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Introdugao

O XXXII Semindrio de Investigagio em Educagdo Matemadtica
(SIEM), promovido pelo Grupo de Trabalho de Investigagao (GTI)
da Associacao de Professores de Matematica (APM), em colabora-
¢do com a Escola Superior de Educagdo do Instituto Politécnico de
Setubal, realizou-se nos dias 8 e 9 de julho de 2022, em Setubal.

O seminario cumpriu o objetivo de proporcionar a partilha de expe-
riéncias e conhecimentos entre a comunidade de investigadores
em Educag¢do Matemadtica e a comunidade dos professores
que ensinam Matemadtica. Assim, realizaram-se em conjunto
com o ProfMat, uma mesa-redonda plenaria: Desenvolver o Racio-
cinio Matemdtico: articulando teoria e prdtica, moderada por Susana
Carreira da Universidade do Algarve, bem como trés conferencias
com discussdo: Pensamento computacional e Matemdtica, proferida
por Carlos Albuquerque da Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa; A Resolugio de Problemas — com Tecnologia — nas novas
Aprendizagens Essenciais de Matemdtica do Ensino Bdsico, proferida
por Hélia Jacinto do Instituto de Educagao da Universidade de Lis-
boa; e Pontes na e com a Matematica: o poder das conexdes, por Isabel
Vale e Ana Barbosa do Instituto Politécnico de Viana do Castelo.

O programa do SIEM incluiu ainda, o espago GTI, moderado por
Claudia Torres e duas conferéncias plenarias, uma da responsabili-
dade de Pietro Di Martino da University of Pisa, sobre (my) Research
on attitude in mathematicas education e outra da responsabilidade
de Cristina Morais do Externato da Luz, sobre Dificuldades ou opor-
tunidades geradoras de aprendizagem dos niimeros racionais? Uma
perspetiva integradora do desenvolvimento numérico. Houve ainda
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lugar a apresentacdo e discussao de comunicagdes e cartazes em trés
simposios. De salientar que as comunicagdes e os cartazes apresenta-
dos foram selecionados a partir de um processo andénimo e rigoroso
de revisdo por pares, assegurado pelos elementos da Comissao Cien-
tifica.

Neste documento, pretende dar-se expressdo ao ambiente vivido no
encontro, reunindo os textos das diversas contribuicdes para o res-
petivo programa cientifico. Estes textos estdo organizados em torno
de trés secgoes: Conferéncias plenarias, Conferéncias com Discussao
e Simpdsios de Comunicagdes e Cartazes.

Esperamos que este livro de atas possa contribuir para divulgar os
progressos e as novas tematicas na investigacdo em Educa¢do Ma-
tematica, quer enriquecendo os estudos em curso, quer abrindo no-
vas linhas de atuagdo. Agradecemos a todos os que de alguma forma
contribuiram e contribuem para a realizagdo e sucesso deste semina-
rio e esperamos que a sua participacao tenha sido proficua.

Ana Silvestre
Claudia Torres

Hélia Pinto

Joana Cabral
Margarida Rodrigues
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A articulagao entre avaliagao, ensino e aprendizagem na sala
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Resumo. O desempenho dos alunos na disciplina de Matemadtica continua a ser
problematico, o que, de acordo com a investigagdo, estd associado a persisténcia
de prdticas de avaliagdo quase exclusivamente orientadas para a classificagdo e
desarticuladas com as prdticas de ensino. Neste contexto, o presente artigo pre-
tende analisar a articulagdo entre os processos de avaliagdo, ensino e aprendi-
zagem numa sala de aula de matemdtica do 7.° ano de escolaridade, no ambito
de um projeto de investigagdo mais alargado. Assumindo-se uma visdo holistica
da sala de aula, a modalidade de design research foi utilizada para dar respos-
ta a uma intervengdo neste contexto, por meio de implementagdo de recursos
educativos e prdticas de avaliagdo, ensino e aprendizagem, com consequéncia
no desenvolvimento profissional dos intervenientes. Os resultados preliminares
sugerem episodios de articulagdo entre os processos em causa assentes na coadu-
nagdo entre pradticas de preparagdo, agdo e reflexdo apds as aulas, consistentes
com as fungoes das tarefas e da sua implementagdo, definicdo de estratégias de
ensino, da utilizagdo sistemadtica de feedback, da autoavaliacdo e da avaliagdo
entre pares, por forma a permitir que os alunos consigam regular e autorregular
as suas aprendizagens.

Palavras-chave: sala de aula de matematica; articulacdo; praticas letivas; partici-
pacao dos alunos; avaliagdo formativa.

Abstract. Students’ performance in the subject of Mathematics continues to be
problematic which, according to investigations, is associated to the persistence
of assessment practices almost exclusively driven by rating and disjointed from
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teaching practices. In this context, the current article aims to analyse the articu-
lation between assessment, teaching and learning processes in a 7" grade Ma-
thematics classroom, in the scope of a wider investigation project. Taking on a
holistic vision of the classroom, the design research mode was used to answer an
intervention in this context, by means of the implementation of educational re-
sources and assessment, teaching and learning practices, with a consequence in
the professional development of the parties involved. Preliminary results suggest
articulation episodes between the processes in hand rooted in the link between
preparation, action and reflection after classes consistent with the functions of the
tasks and their implementation, the definitions of teaching strategies, the syste-
matic use of feedback strategies, self-assessment and assessment among peers, so
as to allow students to regulate and self-regulate their learnings.

Keywords: Mathematics classroom, articulation; teaching practices: student
participation; formative assessment.

Introdugao

A investigacdo na drea da avaliacao formativa sugere trés resultados com particular interes-
se: i) a avaliagdo formativa melhora de forma muito significativa as aprendizagens de todos
os alunos; ii) os alunos com mais dificuldades sdo os que mais beneficiam com a utilizagao
sistematica da avaliagdo formativa; iii) os alunos que sdo submetidos regularmente a avalia-
¢oes formativas obtém melhores resultados em avaliacoes externas (Black & Wiliam, 1998).
Em particular, os estudos sobre esta modalidade de avaliagdo com o foco em programas
de desenvolvimento profissional de professores apresentam poucas evidéncias da relagdo
entre a avaliagdo formativa e as aprendizagens dos alunos, principalmente dado o curto
periodo temporal dos mesmos (Randel et al., 2016). Ainda no panorama internacional,
Anderson e Palm (2017) implementaram um programa de desenvolvimento profissional
no ambito da avaliacao formativa que parece ter produzido efeitos nas praticas avaliativas
dos professores a que a ele foram sujeitos, recomendando, ainda assim, o alargamento da
duragdo da experiéncia.

Em Portugal, o desempenho dos alunos na disciplina de Matematica tem sido alvo de ques-
tionamento, sobretudo no que diz respeito aos resultados das avaliagdes externas como, por
exemplo, no PISA e nos exames nacionais. Esses questionamentos conduzem a reflexdes
sobre as suas possiveis causas, em particular, a nivel das praticas letivas dos professores
de Matematica. Alguma investigagdo neste ambito tem feito emergir praticas letivas, en-
tre elas, de avaliagcdo quase exclusivamente orientadas para a classificagdo e desarticuladas
com as praticas de ensino (Barbosa, 2019; Barbosa et al., 2017; Borralho et al. 2019; Lucena
et al., 2018). Justifica-se assim a pertinéncia de um estudo de média duragdo no sentido

de implementar uma estratégia de avaliacao formativa através de tarefas a desenvolver na
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sala de aula, profundamente comprometida com o desenvolvimento curricular (pratica de
ensino) e articulada com a avaliacdo sumativa. Neste contexto, assumiu-se a sala de aula
como um sistema de determinados tipos de atividades complexas e socialmente situadas, o
que possibilitou estudar as suas especificidades e pluralidades, permitindo obter uma visdo
mais holistica da mesma.

Este artigo tem como objetivo analisar a articula¢ao entre os processos de avaliagao, ensino
e aprendizagem numa sala de aula de matematica do 7.° ano de escolaridade.

Enquadramento teérico

A necessidade de melhorar as praticas escolares ¢ atualmente uma realidade comummente
aceite. Nao faz sentido continuar-se a ensinar, aprender e avaliar em contextos de sala de
aula, mais ou menos magistrais, onde os professores passam a maior parte do tempo a falar
para um conjunto de alunos ouvir (Fernandes, 2022). Neste contexto, é possivel afirmar
que a aprendizagem, em particular a da matematica, se coaduna com uma organizagao
de aula, inserida num modelo de ensino exploratério, em que os alunos e os professores
assumem um papel ativo, na qual as tarefas assumem a centralidade por desencadearem
os processos de aprender, ensinar, avaliar e regular a atividade decorrente na sala de aula
(Mescouto et al., 2021; Ponte, 2005). Para tal, é necessario que o professor se assuma como
um profissional com um saber proprio e exclusivo do seu grupo profissional, conhecedor
profundo dos contetidos que ensina, reflexivo e critico. Tem ainda de ter a capacidade de
organizar situagdes de ensino e de as orientar em sala de aula. No que diz respeito a avalia-
¢do é importante referir que esta tem cada vez mais destaque no processo educativo haven-
do, no entanto, a necessidade de se modificar as praticas de avaliagdo das aprendizagens
dos alunos, o que implicara mudancas profundas nas formas de organizar e desenvolver o
ensino e vice-versa (Fernandes, 2015, 2020, 2022; Santos et al., 2010; Black & Wiliam, 2018;
Perrenoud, 1999).

Avaliar formativamente é avaliar para a aprendizagem, ou seja, é fazer com que os alu-
nos aprendam com compreensao, desenvolvendo competéncias do dominio cognitivo e
metacognitivo. Nesta perspetiva, é necessario haver um estreito relacionamento entre a
avaliacdo, o curriculo, as estratégias e as metodologias a desenvolver em sala de aula. Desta
forma, o professor deve organizar o ensino por sequéncias ldgicas e ordenadas de tarefas,
capazes de irem ao encontro dos interesses, motivacoes e capacidades dos alunos, o que
implica: (i) planificar uma unidade; (ii) definir objetivos; (iii) ser criativo na elaboragdo da
sequéncia de tarefas, que devem ser algebrizadas e capazes de transmitir informagoes claras
e precisas ao aluno sobre o seu conhecimento; (iv) planear as abordagens a utilizar, de acor-
do com os objetivos previamente definidos; (v) definir materiais e estratégias para ajudar
os alunos a ultrapassar dificuldades. Neste ponto é importante salientar a necessidade de
o professor definir como deve propor as tarefas aos alunos, por forma a ajuda-los na sua
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exploragdo, incentivando-os a usar diversificadas, mas adequadas estratégias de resolucao,
nao esquecendo a necessidade de promover um ambiente de trabalho estimulante, capaz
de envolver os alunos nas tarefas propostas; (vi) estabelecer conexdes entre os diferentes
conteddos matematicos, em particular durante as discussdes com as turmas, sem esquecer
a relevancia da realizagdo de sinteses finais. Neste contexto, cabe ao professor a decisao dos
papéis que ele proprio assume em sala de aula e a de escolher os dos alunos (Barbosa, 2019;
Ponte, 2010); (vii) fornecer feedback adequado, capaz de ajudar os alunos a atingirem os
objetivos propostos; e (viii) elaborar, democraticamente, critérios de avaliagao que ajudem
a desenvolver a capacidade de os alunos se autoavaliarem e autorregularem (Barbosa, 2019;
Fernandes, 2020).

Quanto aos alunos, devem assumir um papel ativo na capacidade de gerir e desenvolver os
seus conhecimentos. Cabe-lhes principalmente a responsabilidade pelo desenvolvimento
dos processos referentes a autoavaliagdo e autorregulacao das suas aprendizagens.

Desenvolver a aprendizagem dos alunos depende da relagdo estreita entre as praticas de
ensino, de avaliacdo e a participa¢do dos alunos, onde as tarefas, (re)avaliadas em funcao
do feedback que o professor recebe dos alunos e vice-versa, assumem um papel central na
sala de aula, como ¢ ilustrado na figura seguinte (figura 1).

Sala de Aula

Préaticas de

&
6}
g
&
Participacio 4 \ Praticas de
dos Alunos Avaliagdo

®

Sala de Aula

Figura 1. Relagdo entre praticas de ensino, de avaliagdo e participa¢ao dos alunos

Metodologia

A metodologia de investigagdo deste estudo enquadra-se no paradigma interpretativo, com
recurso a uma abordagem qualitativa. O projeto onde se insere utiliza a modalidade de
Design Research no sentido de desenvolver uma interven¢do em sala de aula de matema-
tica por meio de implementagdo de recursos educativos e praticas de avalia¢ao, ensino e
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aprendizagem, com consequéncia no desenvolvimento profissional dos intervenientes. O
modelo utilizado foi adaptado de Reeves (2006) e comporta quatro dimensdes, continuas e
interligadas: contextualizagdo/problema; solugdes sustentadas; ciclos iterativos e avaliagdo.

O projeto de investigacdo em causa, RAFA - Avaliagdo Formativa na Pratica Letiva do
Professor de Matematica: Relagdes com as Aprendizagens, estd a ser implementado em
turmas de 6.° e 7.° ano em colaboragdo com professores de matematica em dois agrupa-
mentos escolares no interior do pais. Desta forma, a implementagao tem-se enquadrado
nas orientagdes nacionais do curriculo e, muito especialmente, norteada para as Aprendi-
zagem Essenciais da Matematica (DGE, 2018) e o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria - PASEO (Martins et al., 2017). Além disso, as estratégias tém privilegiado
o trabalho colaborativo entre investigadores e professores de matematica, no sentido de
apoiar estes ultimos na concegdo dos recursos de sala de aula, na sua implementacgao e no
desenvolvimento de competéncias de investigacao sobre a pratica letiva (GTI, 2002).

Numa primeira dimensao, um brainstorming entre investigadores e professores permitiu
clarificar os principais aspetos relacionados com o(s) problema(s) em estudo, identificando
as expectativas em relacao aos produtos de investigacao e dos respetivos contributos para a
resolucao do problema. Em particular ficaram clarificadas as fun¢des das tarefas a propor
em sala de aula no sentido de, simultaneamente, constituirem-se como parte do processo
de ensino e de abrangerem propdsitos de aprendizagem e de avaliagdo que permitissem,
por um lado, potenciar o feedback ao aluno a apoia-lo na autorregulacao da aprendizagem
e, por outro, informar o professor e apoia-lo a regular o ensino. Neste ambito foram efe-
tuadas observagdes de aulas de todos os professores envolvidos no projeto no sentido de
melhor compreender o contexto para poder-se, com esta informagao, adequar-se o desen-
volvimento da solu¢do a realidade observada.

Na sequéncia desta abordagem exploratoria, foi desenvolvida uma estratégia para dar res-
posta a articulagdo entre os processos de avaliacdo, ensino e aprendizagem em sala de aula
— dimensao 2. Para isso tornou-se evidente a sua coadunagdo com praticas de ensino ex-
ploratdrias. Na realidade, o ensino exploratério aparenta ser adequado ao desenvolvimen-
to de tarefas em sala de aula promotor de continuada articulagdo entre a aprendizagem,
a avaliacdo e o ensino. Todavia, a implementa¢do de um ensino desta natureza implica
que o professor: i) escolha criteriosamente as tarefas a apresentar aos alunos; ii) planifi-
que de forma cuidada a sua exploracao; iii) controle as questdes e comentarios que faz aos
alunos durante a apresentacdo destas, bem como do trabalho autonomo, de modo a nao
lhes indicar a estratégia a seguir; iv) resista a validar as resolugdes dos alunos durante o
respetivo trabalho auténomo de modo a nao reduzir o seu interesse em participar na dis-
cussdo; v) seja capaz de recusar a alunos que se voluntariem a possibilidade de apresentar
as respetivas resolugdes a turma, caso estas nao sejam o contributo mais interessante para

o desenvolvimento da estratégia tracada pelo professor; vi) preveja a utilizagao de recursos
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que agilizem a comunicagao dos alunos; vii) favoreca a discussao efetiva de ideias por parte
dos alunos; viii) promova um ambiente estimulante na sala de aula em que os alunos sejam
encorajados a participar ativamente, a desenvolver o seu proprio trabalho e a querer saber
do trabalho dos outros (Barbosa, 2019; Canavarro, 2011; Fernandes, 2011). Neste sentido,
foram estabelecidas equipas de trabalho colaborativo para serem implementados os ciclos
iterativos — dimensao 3 - constituindo-se por momentos de planificacdo, implementacao,
em par pedagdgico, e reflexdo no sentido de, por um lado, analisar em detalhe a pratica
letiva e, por outro, desenvolver competéncias de investigacao, nos professores, sobre a sua
propria pratica. Ja na dimensao 4, avalia¢ao, os pontos de situacao apos cada ciclo iterativo
permitiram reajustar as estratégias, tornando-as mais individualizadas de acordo com as
praticas de ensino e de avalia¢ao, no sentido de contribuirem de forma mais direta para o
desenvolvimento profissional de cada um dos professores envolvidos no projeto e, simul-
taneamente, adequa-las as caracteristicas dos alunos de cada turma.

Os dados apresentados neste artigo referem-se a sala de aula de matematica de uma turma
de 7.° ano de escolaridade, com 19 alunos de uma escola publica no interior do Alentejo.
A professora da turma é experiente e empenhada no seu desenvolvimento profissional. A
unidade de analise considerada foi a sala de aula, focando-se nos professores, alunos e as
suas dindmicas nos processos de avalia¢do, ensino e aprendizagem. A op¢ao de incluir os
alunos como participantes teve por base a obtencao de informagdes relevantes sobre as
praticas letivas, nomeadamente para compreender as praticas da professora em agdo, e
para conhecer a adequagao destas praticas a aprendizagem. Além disso, a sua participagao,
traduziu-se numa oportunidade de desenvolver mecanismos para regular a sua aprendiza-
gem. Deste modo, as praticas de ensino, praticas de avaliagdo e a aprendizagens dos alunos,
constituem-se como os objetos de estudo. A recolha de dados decorreu entre margo e ju-
nho de 2022 e consistiu na observa¢ao participante em processos decorridos antes, durante
e apos as aulas de matematica, mas também na producao escrita das tarefas propostas aos
alunos e nas reflexdes da professora acerca da sua pratica letiva. Em particular, esta recolha
enquadrou-se em ciclos iterativos consecutivos no decorrer da implementacao de duas
sequéncias de tarefas em sala de aula, durante a organiza¢do do ensino e a elabora¢ao con-
junta de tarefas, bem como ao longo da reflexdo decorrida no final de cada aula observada.
Um ciclo incidiu na relagdo entre as dindmicas das praticas de ensino, de avaliacao e o
papel dos alunos quanto a sua aprendizagem e o conseguinte na relacdo entre a distribui-
¢ao de feedback durante os momentos da aula, em particular em momentos de trabalho
auténomo e na discussdo em plenario, e o nivel de participacao dos alunos. Por sua vez, as
incidéncias dos ciclos constituem-se como dimensdes dos objetos de estudo, baseadas em
caracteristicas identificadas na literatura. A sistematiza¢do de tais dimensdes por objeto
de estudo deu origem a matriz de investigacdo. Coerente com esta, para analisar os dados
elaboraram-se sinteses narrativas de cada objeto de estudo ao longo de cada procedimento

Simpdsios de Comunicagdes 104



XXXII SIEM « SEMINARIO DE INVESTIGAGAO EM EDUCAGAO MATEMATICA

e fonte de recolha de informagdo, bem como de cada um destes em relagdo aos primeiros.
A triangulacao decorreu da analise cruzada das mencionadas sinteses.

Resultados

Os resultados agora apresentados constituem-se como preliminares, obtidos no trabalho
desenvolvido com uma das professoras de matematica de uma turma de 7° ano, participan-
te no projeto, focado nas dindmicas dos processos de ensino, avalia¢do, em particular, na
distribuicdo de feedback em contexto de sala de aula, e na participagdo dos alunos, com o
objetivo de desenvolver as suas aprendizagens.

Quanto a organiza¢do do ensino, e de acordo com o que foi anteriormente referido, des-
taca-se que as tarefas desenvolvidas em sala de aula foram selecionadas e/ou concebidas e
preparadas em conjunto pela professora e pela equipa de investigadores. No que diz res-
peito as dindmicas de sala de aula, planificou-se a implementagado das tarefas; discutiu-se a
importincia de apresenta-las aos alunos antes de estes iniciarem o seu trabalho, tal como
de os alertar para a necessidade de explicarem as suas estratégias e justificarem as suas con-
clusoes; decidiu-se, tendo em aten¢ao o facto de a generalidade das tarefas terem um cunho
exploratorio ou investigativo, que deveriam ser trabalhadas maioritariamente em pequeno
grupo. A figura 2 mostra uma das tarefas implementadas em sala de aula.

Figura 2. Tarefa implementada em sala de aula, durante o decorrer do projeto
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Os conteudos nela abordados foram as relagdes e as expressdes numeéricas, a variavel, as ex-
pressoes algébricas, os poligonos, bem como a nogao de area, as poténcias e a propriedade
distributiva da multiplica¢ao em relagdo a adigao.

Os alunos eram atentos e participativos e houve, sempre, um ambiente propicio a apren-
dizagem. A aula iniciava-se com os alunos sentados em pequenos grupos, aos quais eram
distribuidas as tarefas a realizar, conforme sugere a figura 3.

Figura 3. Distribui¢do dos alunos na sala de aula. Momento inicial de uma aula

O trabalho a realizar era apresentado pela professora, que teve sempre a preocupagao de
contextualizar as tarefas que distribuia no inicio das aulas. Posteriormente os alunos davam
inicio ao trabalho, lendo a tarefa e discutindo sobre as dificuldades sentidas e as estratégias
mais adequadas para a resolugdo das questdes apresentadas. Porém o funcionamento dos
grupos nem sempre era o pretendido, havendo inicialmente a tendéncia de se subdividi-
rem, criando subgrupos, como ilustra uma aluna no seu relatdrio de avaliagao.

Sempre procuramos trabalhar todos com todos, mas a falta de interacao e in-
teresse por parte de alguns integrantes do grupo fazia a criacao de subgrupos,
mas sempre que nos davamos conta disso desfaziamos imediatamente o tal sub-
grupo. (...) Nao gostei muito do facto de nem todos mostrarem interesse ao
fazerem as tarefas prejudicando assim o funcionamento do grupo. (RA)!

De salientar que nesta fase da aula a professora tinha o habito de observar o trabalho que
os diferentes grupos iam realizando, conforme ¢ ilustrado na fotografia seguinte (figura
4), com o objetivo de os questionar sobre o trabalho desenvolvido, distribuindo feedback

continuo, com recurso a questdes orientadoras.

1(RA) Relatério de avaliagdo individual, elaborado por alunos da turma.
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Figura 4. Trabalho em pequeno grupo

No contexto da tarefa acima apresentada (figura 2) e com o objetivo de distribuir feedback
aos alunos, foram pensadas diferentes questdes orientadoras, como por exemplo: Que al-
teragdes podes fazer na figura para a transformares numa figura conhecida? Ou em varias
figuras conhecidas? Identificas algum/alguns poligono(s) na figura? Como se calcula a drea
de um retangulo?

Esta metodologia, segundo a professora, foi importante para a evolugdo do envolvimento
dos alunos no trabalho a desenvolver em sala de aula, todavia, seria dificil de implementar
sem o apoio da equipa de investigadores, como ¢ afirmado pela docente.

Considero, no entanto, que houve uma evolugdo bastante significativa, nas mi-
nhas questdes orientadoras aos pequenos grupos, muitas vezes discutidas com a
equipa de investigadores. (RP)?

No que diz respeito ao trabalho em pequeno grupo, os alunos foram se tornando cada
vez mais autdbnomos, cooperantes e empenhados, discutindo ideias entre si. Neste ponto,
¢ ainda importante referir que os alunos foram capazes de utilizar o feedback fornecido,
melhorando a sua participa¢do em sala de aula, o que acabou por contribuir para o desen-
volvimento das suas aprendizagens, como é corroborado pelos testemunhos da professora
e dos alunos, como pelas resolugdes apresentadas pelos alunos (figura 5).

E interessante verificar que os alunos, a semelhanca dos professores, também
ja fazem questdes orientadoras aos seus pares. Considero que houve ainda uma

2 (RP) Reflexio escrita da responsabilidade da professora participante no projeto.
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evoluc¢do na comunica¢do matematica, quer na exploracdo, quer nas reflexdes
das tarefas. (RP)

Nesta tarefa, todos trabalharam com todos e todos tentaram dar o seu melhor
nos respetivos exercicios, no meu ver. Desta vez conseguimos fazer com que
todos trabalhassem. (...) Gostei do facto de todos terem contribuido com a sua
parte para a realizagdo da tarefa, sem ninguém ter ficado mais para trds ou ter
seguido a realizacdo das tarefas sozinho. (RA)
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Figura 5. Resolu¢des dos alunos, observagao de aulas

A autoavaliagdo foi facilitada pela elaboragdo conjunta (alunos e professora) de uma ru-
brica, em sala de aula. Na realidade, esta ajudou-os a compreenderem melhor o que era
esperado deles e consequentemente a otimizarem os seus desempenhos. Neste sentido, a
rubrica potenciou também uma articulagdo entre a avaliacao formativa e sumativa.

Depois [do feedback] conseguimos resolver muito mais facilmente as tarefas
seguintes, com as estratégias que fomos percebendo. (...) Confirmamos, sim,
sempre o nosso resultado. (RA)

Além disso, a avaliagdo entre pares também esteve presente ao longo das aulas, havendo es-
paco, sob a coordenagido da professora, para os alunos discutirem as resolu¢des dos colegas,
partilhando ideias e estratégias, ndo s6 em pequeno grupo, como em grande grupo, duran-
te a realizacdo das sinteses finais, como ¢é ilustrado nas imagens seguintes (figuras 6 e 7).
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Figura 7. Sinteses finais, em grande grupo

Nao obstante, foi notoria a dificuldade da professora em alterar as suas praticas, no que diz

respeito a realizagdo das sinteses finais, em grande grupo, tendo a tendéncia para centrar a
discussdao em si propria.

A dificuldade que ainda sinto prende-se com a discussao em grande grupo, apds

arealizagao das tarefas em pequenos grupos. Embora faca um esforco para con-
trariar a minha vontade, rapidamente centro a discussao em mim. (RP)
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Ainda assim, ao longo da observac¢ao de aulas ficou evidente uma evolugdo na postura da
professora durante as discussdes em grande grupo, verificando-se o afastamento do quadro
acompanhado como uma evidéncia da tentativa de centrar o seu papel na “orquestra¢ao”
da discussao do grande grupo (figura 5).

Esta evolucao s6 foi possivel com base numa reflexdo individual da docente relativamente
ao seu papel e ao dos alunos na sala de aula, estimulada e complementada pelas reflexdes
conjuntas com os investigadores com base nas observagoes de aulas. Entre os aspetos tra-
balhados destacam-se a preparagao dos dialogos com os alunos, antevendo um conjunto de
questoes que pudessem surgir, além da capacidade, para responder a questdes imprevistas,

por forma a ser capaz de estabelecer “pontes” entre estas e os conceitos matematicos tra-
balhados.

Consideracgoes finais

A investigacdo defende uma estreita relagdo entre a avaliagdo, a aprendizagem e o ensino.
Na realidade, ¢ através deste relacionamento que se torna possivel alcangar o desenvolvi-
mento sustentavel das praticas letivas. Nao obstante, o sucesso destas, ou seja, de uma boa
articulagdo entre praticas de ensino, de avaliagdo e a aprendizagem dos alunos, em contex-
to de sala de aula, esteve essencialmente dependente de uma boa defini¢éo de estratégias de
ensino, da utilizacao sistematica de feedback, da autoavaliagdo e da avaliacdo entre pares,
por forma a permitir que os alunos consigam regular e autorregular as suas aprendizagens.
Além disso, é ainda preciso ter em atenc¢do a forma como a tarefa lhes foi apresentada pelo
professor, mas também como esta foi explorada, bem como o modo como foi feita a dis-
cussao final e a sintese de conteudos.

No entanto, de acordo com o acima referido pela docente, tudo parece indicar para que a
tdo necessaria inovagdo pedagdgica esteja dependente do apoio que os professores possam
vir a ter em sala de aula. Para que aconteca uma verdadeira mudanca, estes tém de ser
apoiados nas suas praticas profissionais em contexto escolar (Wiliam, 2007). No presente
estudo, foram percetiveis as dificuldades e as insegurangas da professora aquando da im-
plementagdo de praticas distintas das que integravam as suas rotinas. Todavia a docente
ndo esta isolada pois a investigagdo refere que a mudanca de praticas traz grandes inquieta-
¢oes aos professores (Fernandes, 2022; Santos et al., 2010; Perrenoud,1999). Neste enqua-
dramento, ¢ essencial que lhes seja dado tempo para estudarem, observarem, analisarem e
refletirem, sobre as realidades pedagégicas no sentido de as melhorarem, o que implica que
as escolas criem espacos e tempos de trabalho, onde os professores possam desenvolver o
seu trabalho, bem como trabalhar colaborativamente com outros colegas (Barbosa, 2019;
Fernandes, 2022; Santos et al., 2010).

Simposios de Comunicagdes 110



XXXII SIEM « SEMINARIO DE INVESTIGAGAO EM EDUCAGAO MATEMATICA

Agradecimentos

Este trabalho é financiado por fundos nacionais através da FCT - Fundagédo para a Ciéncia e a Tec-
nologia, I.P., no ambito do projeto interno do Centro de Investigagdo em Educagio e Psicologia da
Universidade de Evora de referéncia CIEP/INT/4.

Referéncias bibliograficas

Anderson e Palm (2017). The impact of formative assessment on student achievement: A study of the ef-
fects of changes to classroom practice after a comprehensive professional development programme.
Learning and Instruction, 49, 92-102. https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2016.12.006

Barbosa, E. (2019). Prdticas de um Professor, Participagdo dos Alunos e Pensamento Algébrico numa Turma
de 7.0 de Escolaridade. [Tese de Doutoramento, Universidade de Evora]. Repositério Institucional da
Universidade de Evora. https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/25606

Barbosa, E., Borralho, A., Lucena, I (2017). Avaliagdo das aprendizagens em matematica em Turmas de
anos iniciais. Educagdo Matemadtica em Revista, 22(56), 109-124. http://sbem.iuri0094.hospedagem-
desites.ws/revista/index.php/emr/article/view/832

Black, P. (2009). Os professores podem usar a avaliagdo para melhorar o ensino?. Prdxis Educativa, 4, 195-
201. https://doi.org/10.5212/PraXEduc.V.4i2.195201

Black, P. & Wiliam, D. (2018). Classroom assessment and pedagogy. Assessment in Education: Principles,
Policy & Practice, 25(6), 551-575. https://doi.org/10.1080/0969594X.2018.1441807

Black, P., & Wiliam, D. (1998). Assessment and classroom learning. Assessment in Education: Principles,
Policy & Practice, 5(1), 7-74. http://dx.doi.org/10.1080/0969595980050102

Borralho, A., Cid, M. & Fialho. I. (2019). Avaliacdo das (para as) Aprendizagens: Das questdes Tedricas as
Praticas de Sala de Aula. In M. I. Ortigdo, D. Fernandes, T. Pereira & L. Santos (Org), Avaliar para
Aprender no Brasil e em Portugal: Perspectivas Tedricas, Prdticas e de Desenvolvimento (pp. 219-240).
Editora CRV.

Canavarro, A. P. (2011). Ensino exploratério da Matematica: Praticas e desafios. Educagdo e Matemdtica,
115,11-17.

DGE (2018). Aprendizagens Essenciais. 7° ano. Matemdtica. Ministério da Educagao/Direcao-Geral da
Educagdo. https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens_Essenciais/3_ciclo/
matematica_3c_7a_ff_18julho_rev.pdf

Fernandes, D. (2011). Articulagdo da aprendizagem, da avaliacdo e do ensino: Questdes tedricas, praticas e
metodoldgicas. In M.P. Alves & J. M. Ketele (Orgs.), Do curriculo a avaliagdo, da avaliagio ao curri-
culo (pp. 131-142). Porto Editora.

Fernandes, D. (2015). Praticas de avaliagdo de dois professores universitarios: pesquisa utilizando observa-
¢Oes e narrativas de atividades das aulas. Educar em revista, 1(Ed. Especial), 109-135.

Fernandes, D. (2020). Avaliacao pedagogica, curriculo e pedagogia: contributos para uma discussao neces-
saria. Revista de Estudos Curriculares, 11(2), 2020.

Fernandes, D. (2022). Avaliar e aprender numa cultura de inovagdo pedagogica. Leya Educacao.
GTI (2002). Refletir e investigar sobre a pratica profissional. APM.

Lucena, 1. Dias, J. & Borralho, A. (2018). Praticas letivas de sala de aula de Matematica nos anos iniciais.
Estudos de Avaliagio Educacional, 29(70), 254-274. https://doi.org/10.18222/eae.v29i70.5107
Martins, G. O., Gomes, C. A., Brocardo, J., Pedroso, J., Carrilho, J., Silva, L. M., Encarnagdo, M. M., Horta,
M. ], Calgada, M. T., Nery, R. F & Rodrigues, S. M. (2017). Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatéria. MEC. https://dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Projeto_Autonomia_e_Flexibili-

dade/perfil_dos_alunos.pdf

Simpdsios de Comunicagdes 111


https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2016.12.006
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr/article/view/832
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr/article/view/832
https://doi.org/10.5212/PraxEduc.v.4i2.195201
https://doi.org/10.1080/0969594X.2018.1441807

XXXII SIEM « SEMINARIO DE INVESTIGAGAO EM EDUCAGAO MATEMATICA

Mescouto, J.; Lucena I. & Barbosa, E. (2021) Tarefas exploratorio-investigativas de ensino-aprendizagem-
-avaliagdo para o desenvolvimento do pensamento algébrico. Educagdo Matemdtica Debate, 5(11),
1-22.

Perrenoud, P. (1999). Ndo mexa na minha avaliagdo! Para uma Abordagem Sistémica da Mudanga Peda-
gogica. Em A. Estrela & A. Novoa (Orgs.) Avaliagoes em Educagao: Novas Perspectivas (pp.171-190).
Porto Editora.

Ponte, J. (2005). Gestao curricular em Matematica. EM GTI (Ed.), O professor e o desenvolvimento curricu-
lar (pp.11-34). APM.

Ponte, J. (2010). Explorar e Investigar em Matematica: Uma Actividade Fundamental no Ensino e na
Aprendizagem. Revista Iberoamericana de Educacion Matemdtica, 21, 13-30.

Randel, B., Apthorp, H., Beesley, A., Clark, T., & Wang, X. (2016). Impacts of professional development in
classroom assessment on teacher and student outcomes. The Journal of Educational Research, 109(5),
491-502. http://dx.doi.org/10.1080/00220671.2014.992581

Reeves, T. (2006). Design research from a technology perspective. Em J. Akker, K. Gravemeijer, S. McKen-
ney, & N. Nieveen (Eds.), Educational design research (pp. 52-66). Routledge.

Santos, L., Pinto, J., Rio, F., Pinto, F. L., Varandas, J. M., Moreirinha, O., Dias, P., Dias, S., & Bondoso, T.
(2010). Avaliar para aprender. Relatos de experiéncia de sala de aula do pré-escolar ao ensino secun-
ddrio. Porto editora.

Wiliam, D. (2007). Changing classroom practice. Educational Leadership, 65(4), 36-42. http://csl.sd79.bc.
ca/wp-content/uploads/sites/148/2019/05/Changing-classroom-practice-EL-2006-2007.pdf

Simposios de Comunicagdes 112


http://csl.sd79.bc.ca/wp-content/uploads/sites/148/2019/05/Changing-classroom-practice-EL-2006-2007.pdf
http://csl.sd79.bc.ca/wp-content/uploads/sites/148/2019/05/Changing-classroom-practice-EL-2006-2007.pdf

