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Resumo: A evolugido do conhecimento do interior do nosso planeta tem
levado a profundas alteragdes da forma como a dindmica da Terra ¢ encarada,
evidenciando a existéncia de ciclo dos supercontinentes. Esta transformagao
tem permitido uma visdo mais integradora, onde os processos tectonicos e
de evolucdo da Vida na Terra surgem como complementares. No entanto,
esta nova abordagem ainda ndo se reflete nos curricula do ensino. A realiza-
¢do de um conjunto de atividades praticas explorando a forma como os
grandes blocos continentais foram evoluindo, desde o supercontinente
Rodinia até a Atualidade, e a sua influéncia na dispersdo de alguns dos prin-
cipais grupos de seres vivos, constitui uma abordagem eficiente de alguns
aspetos associados ao ciclo dos supercontinentes.

Palavras chave: Supercontinentes, ensino da Geologia, Tectonica de Placas,
evolugdo da Vida.

Abstract: The evolution of the understanding of the behaviour of the inner
layers of our planet led to deep changes in the way we see the Earth
dynamics, emphasizing the existence of a supercontinent cycle. This allows
an integrative perspective, where the Plate Tectonics and the Evolution of
Life on Earth are no longer isolated processes, but the result of a common
evolution. However, such innovative view is not yet reflected in the scholar
curricula. In this work, we propose a set of practical activities for the sec-
ondary school level exploiting the concept of supercontinent cycle and disper-
sion of Life on Earth. The reconstruction of the dispersion of the major
continental blocks, since Rodinia to the Actuality, allows the understanding,
not only of the aggregation and dispersion of supercontinents (Rodinia —
Panotia — Pangaea), but also the way they have influenced the dispersion
of some of the major groups of animals in the Earth.

Keywords: Supercontinents, Geology teaching, Plate Tectonics, life
evolution.
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1. Introducao

Embora nos curricula do ensino basico e secundario a Geologia e
a Biologia surjam associadas na mesma disciplina, na pratica os
conceitos lecionados sdo quase sempre de tal maneira estanques
que, por vezes até surgem em livros independentes. Esta abordagem
¢ limitadora de uma visdo integradora da evolucdo da Terra e da
Vida que ¢ fundamental pois as tltimas descobertas tém revelado
uma dindmica interna da Terra capaz de influenciar a generalidade dos
processos que aqui ocorrem (e.g. Nance et al., 2014; Santosh, 2013).

Neste trabalho, apresenta-se uma atividade para o ensino
secundario relacionando a influéncia do ciclo dos supercontinentes
na Evolugdo da Vida, que explora essencialmente como a distribui¢do
dos grandes blocos continentais ao longo do tempo condicionou a
dispersdo dos seres vivos.

2. As situacoes "problema'

No inicio os alunos sdo confrontados com quatro situagdes:

— As trilobites mais antigas que se conhecem sdo do Cambrico
inferior, tendo aparecido (Fig. 1) na América do Norte (i.e.
Lauréncia), Russia (i.e. Sibéria), Espanha, Marrocos, Sul da
China e Australia (todos localizados no bordo norte da Gondwana).
Tratando-se de artropodes marinhos habitando as plataformas
continentais, como explicar o seu aparecimento em continentes
separados por extensos e profundos oceanos?

— A transi¢@o dos oceanos para os continentes dos tetrapodes
ocorreu no Devoénico inferior no continente Laurussia (Fig. 2).
Estando este continente isolado, como explicar que atualmente
se encontrem tetrapodes em todos os continentes?

—Os dinossaurios mais antigos surgiram no Triasico superior
da América do Sul, mas os seus fosseis encontram-se em
todos os continentes. Sabendo que ndo houve dinossaurios
marinhos ¢ que os avianos surgem mais tarde, como explicar
esta dispersao?

— A ocupacdo da Australia pelos primeiros homens modernos
ocorreu ha cerca de 65 000 anos e s6 muito posteriormente
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Figura 1. Distribui¢do das primeiras trilobites no Cambrico inferior.

Figure 1. Distribution of the oldest trilobites in the lower Cambrian.
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Figura 2. Paleogeografia durante o Devoénico.

Figure 2. Devonian paleogeography.

(= 17 000 anos) os primeiros homens entraram na América
do Norte através do estreito de Bering. Como explicar esta
diferenca, se a distancia entre a Asia e a América do Norte é
muito menor do que a que separa a Papua Nova Guiné da
Australia.

3. Explorando os supercontinentes

Estes problemas sdo abordados comecando por explorar, numa me-
todologia tipo puzzle, a forma como os blocos continentais atuais,
se articularam para formar a Pangeia. Tendo em vista enriquecer a
atividade, nos blocos continentais esta marcado a paleobiogeografia
do Mesosaurus e da Glossopteris e a distribui¢do das reas com ves-
tigios de glaciagdo no final do Carbonifero (Fig. 3A), bem como a dis-
tribui¢do e idades dos periodos orogénicos mais importantes (Fig.
3B). Os alunos sdo entdo levados a perceber quais os blocos conti-
nentais que colidiram na passagem do Paleozdico ao Mesozoico
para formar a Pangeia, ou quando ¢ que a Lauréncia e a Baltica co-
lidiram.

Se a reconstitui¢do dos continentes até a Pangeia ¢ mais ou
menos Obvia, quando se pretende reconstituir os supercontinentes
mais antigos a situacdo complica-se. Estes aspetos ndo devem ser
impeditivos da exploragdo no ensino secundario dos superconti-
nentes precambricos (principalmente a Panotia e a Rodinia (Fig. 4),
até porque existem algumas ferramentas facilmente acessiveis que
podem ser utilizadas para explorar o passado mais remoto (e.g.
Paleomap Project, http://www.scotese.com/; Scotese, 2017).

A reconstituicdo destes supercontinentes permite responder de
uma forma simples as questdes colocadas no inicio:

— A Panotia explica a distribuigdo das trilobites assumindo um
antepassado comum a este grupo de artropodes contempora-
neo deste supercontinente.

—A dispersdo dos tetrapodes esta associada a formagdo da
Pangeia pouco depois do seu aparecimento, permitindo-lhes
atingir os outros blocos continentais.

— A existéncia de dinossaurios em todos os blocos continentais
implica que o comeco da dispersdo da Pangeia ¢ posterior ao
Tridsico superior.

—A dispersdao do Homo sapiens tem que ser vista noutro
contexto, pois a velocidade das placas tectonicas (poucos
centimetros por ano), implica que disposi¢ao atual dos
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Figura 3. O supercontinente Pangeia: A) distribui¢do do Mesosaurus, Glossopteris e glaciagdo do Carbonifero superior. B) distribui¢ao das principais cadeias orogénicas paleozoicas.

Figure 3. The Pangaea supercontinent: A) distribution of Mesosaurus, Glossopteris and Upper Carboniferous glaciation. B) distribution of the main Paleozoic orogens.
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Figura 4. Evolugdo dos principais blocos continentais: A) distribuigdo atual; B) o supercontinente Pangeia na transi¢cao Paleozoico-Mesozoico; C) o supercontinente Panotia no
final do Proterozodico; D) o supercontinente Rodinia na transi¢do Meso-Proterozoico-Neoproterozoico.

Figure 4. Evolution of the main continental blocks: A) present situation; B) the Pangaea supercontinent during the Palacozoic-Mesozoic transition; C) the Panotia supercontinent
at the end of Proterozoic; D) the Rodinia supercontinent during the Mesoproterozoic-Neoproterozoic transition.

continentes seja idéntica a que existia na altura do apareci-
mento do Homo sapiens. Torna-se entdo necessario recorrer
a influéncia das épocas glaciares, o que torna possivel os
alunos perceberem a diferenga entre a duragao dos tempos
geologicos (medidos em milhdes de anos) e dos tempos
associados a evolugdo humana (medidos em milhares de anos).

4. Conclusoes

Normalmente, no ensino secundario a Biologia surge explorando es-
sencialmente os mecanismos de Evolugdo que conduzem ao
aumento da diversidade da Vida na Terra, enquanto a Geologia
aparece quase sempre associada aos eventos catastroficos
responsaveis pela reducdo brutal dessa diversidade. Esta é uma
visdo redutora, pois os processos geologicos desempenharam um
papel que vai muito além dos eventos de extingdo em massa. Os
processos que levam a formagdo e fragmentagdo dos superconti-
nentes tiveram um papel fundamental na Evolugdo, tendo sido
fundamentais na promogao da biodiversidade.

5. Agradecimentos

Este trabalho ¢ financiado por Fundos Nacionais através da FCT —
Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia, no ambito do ICT,
referéncia UIDB/04683/2020.

Referéncias

Nance, R., Murphy, J., Santosh, M., 2014. The supercontinent cycle: A ret-
rospective essay, Gondwana Research, 25: 4-29.

Santosh, M., 2013. Evolution of continents, cratons and supercontinents:
building the habitable Earth. Current Science, 104(7): 871-879.

Scotese, C., 2017. Phylotectonics: A Phylogeny of Plate Tectonic History.
Today, PALEOMP Project.





