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Resumo: As tentaculites e as cornulites (=cornulitideos) sdo grupos
extintos de animais invertebrados de afinidade controversa que tém
recebido pouca atencdo em Portugal. Neste trabalho, da-se a conhecer o
estado atual do conhecimento das tentaculites e cornulites portuguesas,
através de um levantamento bibliografico detalhado, analise de material
depositado nos varios museus portugueses com cole¢des paleontoldgicas e
dados inéditos. Esta revisdo permitiu determinar que 0s grupos estéo
representados em rochas de idades compreendidas entre o Ordovicico e o
Devonico, quer em sequéncias carbonatadas, quer em depdésitos marinhos
siliciclasticos de granularidade varidvel, na Zona Centro-Ibérica
(Anticlinal de Valongo, Estrutura Mardo-Alvédo, Sinclinal do Bugaco,
Sinclinal de Fajdo-Muradal, Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro e Sinclinal
de Portalegre) e na Zona de Ossa-Morena (Anticlinal de Estremoz,
Sinclinal de Terena, Bacia de Cabrela e Calcérios de Odivelas). As
identificagdes sistematicas prévias, ainda que desatualizadas, sugerem a
existéncia de oito espécies pertencentes aos géneros Tentaculites,
Cornulites e Nowakia. Uma revisdo sistematica dos registos portugueses é
essencial para determinar a diversidade, paleobiogeografia e potencial
biostratigrafico dos grupos em Portugal.

Palavras-chave: Tentaculites, Cornulites, Paleozoico, Zona Centro-
Ibérica, Zona de Ossa-Morena

Abstract: Tentaculites and cornulites (=cornulitids) are extinct groups of
invertebrate animals of controversial affinity that have received little
attention in Portugal. In this work, the current state of knowledge of
Portuguese tentaculites and cornulites is presented, through a detailed
bibliographical study, a survey of the material deposited in several
Portuguese museums with paleontological collections, and original data.
This review shows that the groups are represented from the Ordovician to
the Devonian, both in carbonate sequences and in siliciclastic marine
deposits of variable grain size, in the Central Iberian Zone (Valongo
Anticline, Mardo-Alvao Structure, Bugaco Syncline, Fajdo-Muradal
Syncline, Améndoa-Carvoeiro Syncline and Portalegre Syncline) and in
the Ossa-Morena Zone (Estremoz Anticline, Terena Syncline, Cabrela
Basin and Odivelas Limestone). Although outdated, previous systematic
identifications indicate the presence of eight species belonging to the
genera Tentaculites, Cornulites and Nowakia. A systematic review of
Portuguese records is essential to determine the diversity,
paleobiogeography and biostratigraphic potential of the groups in Portugal.

Keywords: Tentaculites, Cornulites, Paleozoic, Central-lberian Zone,
Ossa-Morena Zone.
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1. Introducéo

As tentaculites e as cornulites sdo grupos extintos de animais
invertebrados de afinidade controversa, que viveram durante o
Paleozoico (Cornulites, Ordovicico Inferior [Wittmer e Miller,
2011]-Carbonico [Vinn, 2010]; Tentaculites, SilGrico-Devonico
[Boucek, 1964; Lardeux, 1969]). Nas publicagdes classicas, as
tentaculites foram agrupadas na classe Tentaculitoidea Lyashenko,
diferenciada em trés ordens (Tentaculitida Lyashenko,
Dacryoconarida Fisher e Homoctenida Boucek; Lardeux, 1969) e
as cornulites reunidas na familia Cornulitidae Fisher. Uma
hipdtese filogenética alternativa foi proposta por Boucéek (1964),
na qual as cornulites e os coleolideos s&o incluidos na renomeada
classe Tentaculita. Recentemente, estudos da microestrutura das
conchas (e.g. Vinn, 2010) sugerem que também as ordens
Microconchida Weedon e Trypanoporida Weedon pertencerao a
classe Tentaculita, estendendo o intervalo temporal de existéncia
do grupo até ao Jurassico Médio. Para simplificar, neste trabalho
0 nome tentaculites refere-se ao conjunto tentaculites e cornulites,
enquanto tentaculites s. s. refere-se a classica classe
Tentaculitoidea.

Tanto as tentaculites s. s. como as cornulites possuiam uma
concha conica de pequenas dimensGes (milimétrica a
centimétrica), de natureza calcaria, aberta na extremidade mais
larga e fechada na mais estreita. Esta concha, lisa ou ornamentada,
podia ser reta (tentaculites s. s. das subclasses Chonioconarida
Farsan e Dacryoconarida), ligeiramente curvada (cornulites da
familia Cornulitidae) ou espiralada (possiveis tentaculites das
ordens Microconchida e Trypanoporida) (Vinn e Zatén, 2012). O
grupo das tentaculites tem sido frequentemente associado aos
moluscos, enquadramento bastante questionado nas ultimas
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décadas gracas a andlises filogenéticas baseadas nas caracteristicas
morfoldgicas, mineraldgicas e ontogenéticas das conchas, que
sugerem uma afinidade préxima aos Brachiozoa Cavalier-Smith
(clado que agrupa Brachiopoda Duméril e Phoronida Hatschek)
(Herringshaw et al., 2006; Towe, 1978; Vinn e Zaton, 2012).

O desconhecimento das partes moles das tentaculites, a
limitada informagdo extrapolavel das suas estruturas internas e a
auséncia de caracteres morfoldgicos diagnosticos dos principais
grupos conhecidos, dificultam a sua classificagdo. O nome
tentaculites resultou de terem sido inicialmente interpretados como
‘tentaculos de crinoides’ ou ‘antenas de trilobites’ (Schlotheim,
1820) pela sua aparente segmentacdo, no entanto, a concha € uma
peca Unica, ornamentada segundo um padrdo de anéis transversais
que Ihe conferem esse aspeto segmentado. No caso das tentaculites
incrustantes (cornulitideos, microconchideos e trypanoporideos), a
camara embriondria esta frequentemente cimentada a substratos
mineralizados (biolégicos ou ndo), sendo que a restante concha
acompanha o contorno do substrato (e.g. Morris e Felton, 1993;
Vinn, 2010).

O reduzido nimero de elementos de identificacdo das espécies
de tentaculites, limitam a sua utilidade bioestratigrafica. Ainda

1989; Ferrova et al., 2012). Acresce o facto de o grupo ter
particular utilidade em estudos paleoambientais, quer como

indicador batimétrico (proporcdo de formas planctonicas
relativamente a outras, sobretudo para dacrioconarideos
[Vodrazkova et al., 2013]), quer como indicador de

hidrodinamismo e sentido de paleocorrentes (Jones e Dennison,
1970). A ocorréncia de fosseis de tentaculites em Portugal é
conhecida ha mais de 100 anos (e.g. Delgado, 1908). Porém, o
grupo nunca foi alvo de estudos mais detalhados, estando a
informacéo sobre a sua ocorréncia dispersa em estudos de outras
indoles. Este trabalho constitui assim uma revisdo & escala
nacional das ocorréncias de tentaculites, de forma a estabelecer o
estado atual do conhecimento do grupo em Portugal e avaliar o seu
potencial como objeto de estudo.

2. Metodologia

Para recolher o méaximo de informacdo existente sobre a
ocorréncia de tentaculites em Portugal, efetuou-se uma pesquisa
tripartida: 1) analise bibliografica de antecedentes (sintetizada na
Tab. 1); 2) inventariacdo do material existente em diversos museus

Tabela 1. Lista de publicaces e identificacBes dos estudos originais de tentaculites em Portugal e suas respetivas citagdes, ordenadas por ordem cronoldgica.

Table 1. Publication and identification list from original studies of Portuguese tentaculites by chronological order.

Autor(es) Ocorréncias Regiio Sistema | Andar Litostratigrafia | Observacoes Figurado Colegoes
Tentaculites scalaris, T. Avifiolinal Praguiano-Emsiano| Membro S = Listagem geral de ocorréncias. Proveniéncia nas
tenuis, I: subcochlearus. T ¢ ey 0 - [ Devonico < (olbf o) ¢ (rih11'l(-’l\ll}\?l1:";r | etiquetas da colecdo (exceto corte Vilar de Matos a
cf. tenuicinctus, T. sp., T.7 |4¢ Y408 i GA0 1CINCITAs)f A1 fena ¢ Corte de Cabeda, indicado no trabalho)

Delgado (1908) | Tentaculites scalaris, Praguiano-Emsiano | Formagao Nio figurados  [MG-INEG
T.n.sp. (aff. T scalaris) |Sinclinal de DévGiics (“Coblenciano”)  |Porto da Espada Listagem geral de ocorréncias. Informacio de
Cornulites major, Portalegre Lochkoviano Formacao proveniéncia nas etiquetas da colegdo
C. serpularis (sic) (Gediniano) Sdo Mamede

pe Anticlinal < Praguiano-Emsiano | Membro Superior | Proveniéneia: Rates. Listagem repetida por Medeiros [y | =

25 (192 o) . o5 elone a > . & 3 R % Mot oo g R 2IN3 gurd / U
Torres (1926) | Tentaculites elongatus de Valongo Devénico (“Coblenciano”) | (Formacdo Telheiras)| (1955). Teixeira et al. (1965) e Mateus (2017) Nao figurado  [MHNC-UP
Medeiros y 5 Anticlinal . Praguiano-Emsiano| Membro Superior Proveniéncia: Quinta da Varziela (Medas) e Middes (Foz|Est. V. hn 1-3;

AT ) olono, Ay . e D X > 5 b . $ % > v JC-]
(1955) lentaculites elongatus | 4. Valongo Devénico | «Fplenciano”) (Formagdo Telheiras)| do Sousa). Listagem repetida por Medeiros er al. (1980) [Est. V1, fig, 1-2 [MI INC-UP
Costa & yi Anticlinal - | Praguiano-Emsiano| Membro Superior [ Proveniéncia: Quinta (Folgosa), Vilar (Alfena) e _ Nio espec.
Teixeira (1957) lentaculites sp. de Valongo Devonico (& (oh]umano ) (Formagao Telheiras)| Telheiras (Alfena, com dados inéditos de Décio Thadeu) Nao figurado (LNEG?)

- . Sinclinal do ; Katiano Mb Riba de Cima .
Risiiatis & Tentaculitideos (?) Bugaco Ordovicico (Kralodvoriano) |(Fm Ferradosa) B . Nio figurado Nio
Y - : - Identificados em lamina delgada AT ot
Diniz (1962) Fentaruliiassn Estr. Mardo-| ijurico | Wenlock Formagao Est. 1L fig. 2; Est. 1L, |Spectiic
AP -Alvao i H o¢ Campanho fig 1-2; Est. 1ML fig.1
Medeiros Tentaculites off. (sic) Anticlinal Devbiiice Praguiano-Emsiano| Membro Superior | Quinta da Varziela (Medas), anteriormente identificados| N Ggiiids Nio espec.
(1964) tenuis de Valongo (“Coblenciano™) | (Formagdo Telheiras)| como Tentaculites sp. por Medeiros (1945) OB (LNEG?)
= Tentaculites sp. Sincli ; ‘ormaca Proveniéncia: Alegrete Nio figurado 5 -
Perdigao (1973){— - I - %mdlnalde Devonico Lochkoviano ',0"‘1f1"30 — g - - - — MG-LNEG
Cornulites serpularius Portalegre (Gediniano) Sdo Mamede Proveniéncia: Alegrete ¢ Serra Fria Est. 1V, fig. 7
Tentaculites sp Proveniéneia: S. Félix de Ladndos, S. Pedro da Cova, f\is fieizado
3 SP. o 36 S D/, “ {= d
Perdiadio (1977) i\m\l}-:"m Devénico | Praguiano-Emsiano| Membro Superior Serra (Povoa de Varzim), Alfena, Varzicla (Felgueiras) MG-LNEG
o NTentaculites of. irre -s/|de Valongo »blenciano’ Formagao Telheir: 5 ; o
7T-"2’]’|(.1’.‘j:‘/l’_f’:‘uzll}lx_"é’“[‘” sy = (Coblenciano”) | (Formago felhciras) Proveniéncia: Serra (Povoa de Varzim) Est. IV, fig. 2
. afll irregulari
Medeiros ™ ; Anticlinal . Praguiano-Emsiano | Membro Superior |1, A Qs ~ _ Nao espec.
entaculites sp. i eVONIC 4 H roveniéncia: Sao Pedro da Cova ‘B 4
et al. (1980) Tentaculites sy de Valongo Devonico (“Coblenciano”™) (Formagdo Telheiras) Proveniéncia: Sao Pedro da Cova Nio figurado (LNEG?)
Perdigao Sinclinal de - Praguiano = Identificados por M. Ramalho, em limina delgada |r: Nao espec.

) entaculites s k4 svOnic o T yrmacao Terena g 4 (A
etal. (1982) Tentaculites sp. lerena Devonico (“Coblenciano™) Formagzo Terena (clastos de lidito remobilizados em wnrvlomet ados) Fig (LNEG?)
Gourvennec e | “Tentaculitids?” Sinclinal de ; Lochkoviano Formacio i = . .

> o 4 ~ 2008: A- _NE
al. (2008, 2010) [«1d tentaculitid” \(""::\“tijenl‘l!n Devonico (Gediniano) Serra o Luagdo Proveniéncia: Dornes 2008: Fig. 7A-B[MG-LNEG
Machado et al o~ Complexo . ST ST Calcarios de Identificados em lamina delgada ¢ residuos de 2010:PL. 1, fig. F -
“Tentac : X( devonico ano-Eifeliano] &2 & 5 o 5 o =k V @ ?
(2010, 2020) Tentaculits fgneo Beja Devonico |Emsiano-Eifeliano Odivelas dissolugao 2020: Fig de-g MG-LNEG
. — Est 6, fig. A-E, JK|
Nowakia sp. Est 7 fie
Domingos V, : 9 Anticlinal c:s Pragiano-Emsiano | Membro Superior pasa g . Est. 6, fig. IR R
e Nowakia n. sp.” . Jevonico ke Proveniéncia: Sao Pedro da Cova o - JCT-UNL
(2014) I de Valongo Devonie (“Coblenciano”) Formacdo Telheiras) ol i & k Est. 7, fi DCT L
g N
Tentaculites Est. 6, fig. H-I;
indeterminadas Est. 7, fig. G-I
Picarra et o Anticlinal ; ; . ol Complexo Vuleano- [ Proveniéneia: Bencantel. Ocorréncia mencionada por|Neste trabalho, i A
- 3 v o a 0 srior)| &V : A 2 G- i
al (2014) lentaculitoids de Bdtremos Devonico [ Devonico Inferior? Sedimentar Estremoz| Lopes & Martins (2018) Fig. MG-LNEG
Silvérioeral. |« e Bacia de - o Formacao Pedreira [Em lamina delgada e em residuos de dissolugio. 5o :
3 Onic S 5 do figurados | Em estudo
(2017, 2019) Dacryoconarids Cabrela Devénico | Eifeliano da Engenharia Mencionadas por Jorge et al. (2018) Nio figurados | Em estudc

assim, existem algumas propostas de biozonagdo, sobretudo para
os dacrioconarideos e homoctenideos do Devdnico, que podem ser
Uteis na auséncia de outros grupos fosseis ou como complemento
a biozonagdo de outros grupos (Boucek, 1967; Truyols-Massoni,

nacionais com colecBes paleontoldgicas (quer registado nas
bibliografias consultadas, quer inédito e disperso em recolhas
paleontolégicas diversas); 3) dados inéditos dos autores e/ou
colaboradores.
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Foram localizados e inventariados exemplares de tentaculites
no Museu Geolégico (MG-LNEG), no Museu Décio Thadeu
(MDT-IST) e no Museu de Historia Natural e da Ciéncia da
Universidade do Porto (MHNC-UP). Foram também consultados
0 Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia, o0 Museu de
Geologia da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, o
Museu Mineiro de Sdo Pedro da Cova, o espélio féssil do Centro
de Interpretacdo Ambiental de Valongo e o do Museu e Arquivo
Municipal de Valongo, nos quais ndo foram localizados espécimes
do grupo nas suas bases de dados e catalogos.

Sempre que possivel, foi efetuada a ligagéo entre as referéncias
recolhidas na bibliografia e os materiais correspondentes, quer
figurados, quer apenas mencionados.

3. Registo portugués de tentaculites

A revisdo da bibliografia, produzida em diferentes momentos do
conhecimento geoldgico do pais, por diversos autores e em estudos
de diversas indoles, revela uma clara heterogeneidade de
informacdo existente, quer sistematica (identificacbes gerais do
grupo até identificagdes tentativas da familia, género e/ou espécie),
quer litostratigréfica, geografica e cronostratigrafica, por vezes
com detalhe relativo a proveniéncia do material, mas, na maior
parte das vezes, apenas com informagdes generalistas. De forma a
apresentar coerentemente os dados existentes e o estado do
conhecimento do grupo em Portugal, optou-se por abordar os
antecedentes por zonas tectonoestratigraficas (Zona Centro-
Ibérica [ZCl] e Zona de Ossa-Morena [ZOM)]) e, dentro destas, por
setor geoldgico/geogréfico (Fig. 1).

No total, foram localizadas em museus 34 amostras contendo
fdsseis de tentaculites, correspondendo tanto a exemplares Gnicos
isolados, como a acumulagdes de varios espécimes. A totalidade
de materiais em depdsito provém de niveis de idade devénica.
Contudo, mencionam-se na bibliografia materiais de idades
distintas (Ordovicico e Silurico) (Tab. 1), mas sem especificagdo
dos locais de depdsito do material. Os fosseis de tentaculites
provenientes da ZCl datam, maioritariamente, do Devénico
Inferior e estdo preservados sob a forma de moldes, enquanto os
da ZOM abarcam idades compreendidas entre o Sildrico superior
e 0 Devénico Médio e correspondem a mineralizagfes primarias
ou secundarias. Embora um estudo sistematico saia do dmbito
deste trabalho, reconhecem-se pelo menos 11 taxa de categoria
inferior (género ou espécie) distintos, de entre um total de 30
identificagBes existentes na bibliografia.

3.1. Zona Centro-lbérica

Anticlinal de Valongo. O primeiro registo da ocorréncia de
tentaculites no Anticlinal de Valongo coube a Delgado (1908), que
identificou, em diversas localidades, quatro espécies do género
Tentaculites Schlotheim (T. scalaris Schlotheim, T. subcochleatus
Sandberger e Sandberger, T. tenuis J. de C. Sowerby e T. cf.
tenuicinctus Hall) em niveis que considerou silUricos e que sao
hoje atribuidos ao Devénico (Formagdo Telheiras; Pereira e
Ribeiro, 1992). Posteriormente, Torres (1926) e Medeiros (1955)
identificaram Tentaculites elongatus Hall na mesma unidade, em
varias jazidas onde consideraram o registo do grupo como muito
abundante (e.g. jazida de Rates). Durante a segunda metade do
século XX, Costa e Teixeira (1957), Teixeira (1959), Medeiros
(1964), Perdigdo (1977) e Medeiros et al. (1980) reportaram a
existéncia de Tentaculites no Devonico Inferior, ao longo de toda
a extensdo do anticlinal. A contribuicdo mais recente é a de
Domingos (2014), que identificou o género Nowakia Gurich no

Devénico Inferior de Sdo Pedro da Cova, sugerindo a presenca de
uma nova espécie, ndo definida.

Nas cole¢des museoldgicas consultadas, séo véarias as amostras
com espécimes de tentaculites provenientes do Devénico do
Anticlinal de Valongo: MHNC-UP (7); MG-LNEG (3); MDT-IST
(12). As etiquetas que acompanham as amostras, quando
existentes, identificam o0s exemplares como pertencentes ao
género Tentaculites, sem especificacdo (MG-LNEG e MDT-IST),
ou a espécie Tentaculites elongatus (Fig. 1c, MHNC-UP). Todos
os fdsseis de tentaculites do Anticlinal de Valongo localizados
ocorrem em litologias de natureza argilitica, com tonalidades
brancas a rosadas.

Estrutura Mardo-Alvdo. A Unica ocorréncia documentada de
tentaculites na estrutura Mardo-Alvdo provém do trabalho de
Romariz e Diniz (1962), no qual sdo identificados espécimes de
Tentaculites em lamina delgada, em calcarios da Formagéo
Campanho, atribuidos ao Wenlock (Sillrico; Pereira, 1987).
Desconhece-se a localizagdo do material mencionado.

Sinclinal do Bugaco. Tal como para a Estrutura Mardo-Alvéo,
apenas Romariz e Diniz (1962) reportaram tentaculites neste setor,
ainda que de forma tentativa, na Formacdo Ferradosa, do
Ordovicico Superior (Young, 1988). Esta identificacdo foi posta
em causa por Romano (1982), que nédo reconheceu tentaculites
nessa formagdo entre o muito material existente no MG-LNEG.
Desconhece-se a localizagdo do material e, ndo tendo sido
figurado, néo é possivel discutir a identificacéo.

Sinclinal de Fajdo-Muradal. Trabalhos recentes, realizados pelos
autores na regido de Orvalho (Oleiros), permitiram a identificacdo
de um fragmento de tentaculites num noédulo da Formagdo
Ferradosa (Katiano superior, Ordovicico Superior), remobilizado
na Formacdo Casal Carvalhal (Hirnantiano, Ordovicico Superior)
(Young, 1988). Este material inédito encontra-se em estudo e
provém da unidade litostratigrafica equivalente aquela onde
Romariz e Diniz (1962) identificaram, tentativamente, tentaculites
no Sinclinal do Bugaco.

Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro. Em estudos paleontol6gicos
realizados na regido de Dornes, focados sobretudo em
braquiépodes, foram reportadas tentaculites indeterminadas em
niveis arenosos lumachélicos da Formagdo Serra do Luacgdo, do
Devénico Inferior (Gourvennec et al., 2008; 2010). No MG-LNEG
foi identificada uma amostra da regido de Dornes contendo
tentaculites indeterminadas. Trabalhos recentes de prospecéo
paleontoldgica, realizada pelos autores nesta estrutura, permitiram
a recolha de espécimes de grandes dimensdes e bom estado de
preservacdo no Devonico Inferior (Fig. 1d), bem como a recolha
inédita de tentaculites indeterminadas no Ordovicico da regido de
Magcéo (Darriwiliano, Formagdo Cabril; Sandbiano, Formagéao
Carregueira). Estas correspondem, até ao momento, aos registos
mais antigos do grupo em Portugal.

Sinclinal de Portalegre. No importante trabalho de Delgado
(1908), o autor registou varias ocorréncias do grupo no Devénico
Inferior de Portalegre, tendo identificado Cornulites major
Barrande, C. serpularius Schlotheim, Tentaculites scalaris e uma
possivel forma nova (T. n. sp. aff. T. tenuicinctus; Fig. 1h). Este
material foi localizado nas colegbes do MG-LNEG, sendo
proveniente de unidades distintas (Tab. 1). Posteriormente, no
decorrer de longas campanhas no Devdnico da regido, Perdigdo
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(1973) documentou a ocorréncia do grupo na regido de Alegrete e
Serra Fria, tendo identificado e figurado espécimes de Tentaculites
e Cornulites serpularius (Fig. 1le). Parte deste material foi
localizado na cole¢do do MG-LNEG. No MDT-IST, foram ainda
localizadas duas amostras, sem identificacdo, com tentaculites
provenientes do Devonico de Portalegre, podendo resultar das
recolhas de Décio Thadeu na década de 1940.

3.2. Zona de Ossa-Morena

Anticlinal de Estremoz. Uma Gnica ocorréncia de tentaculites foi
reportada no flanco sul desta estrutura, nomeadamente nos niveis
superiores do Complexo Vulcano-Sedimentar Carbonatado de
Estremoz, regido de Bencatel (Fig. 1b; Picarra et al., 2014; Lopes
e Martins, 2018). Os espécimes sdo microscopicos (dimensdes
inferiores a 1 cm) e os calcarios onde se inserem encontram-se,

f

Figura 1. Sintese e enquadramento geogréfico e geoldgico de espécimes de tentaculites de Portugal. (a) Localizagéo dos setores geoldgicos produtivos para tentaculites realcados e
enumerados (adaptado de LNEG, 2010; Moreira et al., 2019b): 1 — Anticlinal de Valongo; 2 — Estrutura Marédo-Alvéo; 3 — Sinclinal do Bugaco; 4 — Sinclinal de Fajédo-Muradal; 5 —
Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro; 6 — Sinclinal de Portalegre; 7 — Anticlinal de Estremoz; 8 — Sinclinal de Terena; 9 — Bacia de Cabrela; 10 — Complexo igneo de Beja-Regido de
Odivelas. ZGTM — Zona de Galiza-Tréas-0s-Montes, ZCI — Zona Centro-Ibérica, F — Terreno Finisterra, ZOM — Zona de Ossa-Morena, TSP — Terreno Sul Portugués. (b) Tentaculites
de Bencatel (moldes externos e internos), Anticlinal de Estremoz. (c) ‘Tentaculites elongatus’ (molde interno, identificagdo de Torres, 1926 ou Medeiros, 1955) da Formagdo Telheiras
do Devénico de Rates, Anticlinal de Valongo. (d) Tentaculite indeterminada (molde interno) da Formagéo Serra do Luagdo, do Devénico Inferior de Dornes, Sinclinal de Améndoa-
Carvoeiro. (¢) ‘Cornulites serpularius’ (molde interno, identificagdo de Delgado, 1908) do Devonico Inferior de Portalegre, Sinclinal de Portalegre. (f) Tentaculite indeterminada
(molde interno) do Devonico Inferior de Portalegre, Sinclinal de Portalegre. (g) Tentaculite(?) do afloramento 600m a SE de Barrancos, de contexto estratigrafico desconhecido,
Sinclinal de Terena. (h) ‘Tentaculites sp. nov. aff. T. tenuicinctus’ (possivel molde interno, identificagdo de Delgado, 1908), do Devonico Inferior de Portalegre, Sinclinal de Portalegre.
Escala=1cm.

Figure 1. Geographic and geological setting of tentaculite specimens from Portugal. (a) Location of the tentaculite bearing geological sectors, highlighted and enumerated (adapted
from LNEG, 2010; Moreira et al., 2019b): 1 — VValongo Anticline; 2 — Mardo-Alvdo Structure; 3 — Bugaco Syncline; 4 — Fajdo-Muradal Syncline; 5 — Améndoa-Carvoeiro Syncline;
6 — Portalegre Syncline; 7 — Estremoz Anticline; 8 — Terena Syncline; 9 — Cabrela Basin; 10 — Beja’s Igneous Complex-Odivelas Region. ZGTM — Galiza-Tras-os-Montes Zone,
ZCl — Central Iberian Zone, F — Finisterra Terrain, ZOM — Ossa-Morena Zone, TSP — South Portuguese Terrain. (b) Tentaculites from Bencatel (external and internal molds),
Estremoz Anticline. (c) ‘Tentaculites elongatus’ (internal mold, identification of Torres, 1926 or Medeiros, 1955) from the Telheiras Formation, Devonian of Rates, Valongo Anticline.
(d) Indetermined tentaculite (internal mold) from Serra do Luag&o Formation, Lower Devonian of Dornes, Améndoa-Carvoeiro Syncline. (¢) ‘Cornulites serpularius’ (internal mold,
identification of Delgado, 1908) from the Lower Devonian of Portalegre, Portalegre Syncline. (f) Indetermined tentaculite (internal mold) from the Lower Devonian of Portalegre,
Portalegre Syncline. (g) Tentaculite(?) from an outcrop of unknown stratigraphical context, 600m SE of Barrancos, Terena Syncline. (h) ‘Tentaculites sp. nov. aff. T. tenuicinctus’
(possible internal mold, identification of Delgado, 1908), from the Lower Devonian of Portalegre, Portalegre Syncline. Scale =1 cm.
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frequentemente, dolomitizados, diferenciando-se petrografica e
isotopicamente das variedades de marmores dessa unidade
(Moreira et al., 2019a). Estes espécimes encontram-se em estudo.

Sinclinal de Terena. No ambito dos trabalhos cartograficos de
Barrancos, Perdigdo et al. (1982) identificaram e figuraram
tentaculites microscopicas, provenientes de clastos calcarios
presentes em niveis conglomeraticos da Formacgdo Terena, do
Devénico Inferior (Pigarra, 2000). A localizacdo da amostra, da
qual foi feita lamina delgada, ndo foi descoberta (podera
eventualmente estar depositada na Litoteca do LNEG). No ambito
deste trabalho, foi efetuado trabalho de campo para localizar
litétipos semelhantes, mas a prospecdo revelou-se infrutifera.
Existe, todavia, uma outra amostra com uma possivel tentaculite
depositada no MG-LNEG, proveniente de SE da vila de Barrancos
(Fig. 1g), embora se desconheca o0 seu contexto estratigrafico.

Bacia de Cabrela. As tentaculites microscopicas descobertas na
Bacia de Cabrela provém de calcarios do Devénico Médio
presentes na base da sucessdo carbonifera que comple a
generalidade da bacia (Boogaard, 1972; Silvério et al., 2019),
embora as relagdes estratigraficas entre as sucessdes devonica e
carbonifera sejam alvo de debate (Oliveira et al., 1991; 2019).
Foram, primeiramente, identificadas como tentaculites
indeterminadas (Silvério et al., 2017; Jorge et al., 2018) e, mais
tarde, como dacrioconarideos (Silvério et al., 2019). Dada a
intensa silicificacdo, ainda ndo foi possivel uma identificagdo
genérica.

Complexo Igneo de Beja — Regido de Odivelas. Os calcérios do
Devonico Inferior-Médio da regido de Odivelas forneceram
tentaculites microscopicas, identificadas e figuradas por Machado
et al. (2010; 2020), quer em lamina delgada, quer em residuo de
dissolugdo com &cido acético. A identificacdo destes exemplares a
nivel genérico esta em curso.

4. Conclusdes e trabalhos futuros

As ocorréncias de tentaculites em territdrio portugués
documentadas e comprovadas até ao momento, provém de
unidades do Ordovicico ao Devonico da ZCl e da ZOM, ainda que
a quase totalidade das identificagfes tenha sido feita em unidades
de idade devonica. De acordo com as identificacdes efetuadas
pelos autores anteriores (e sem que, na maioria dos casos, seja
possivel efetuar sinonimia entre as classificacoes utilizadas), ha
duas formas de cornulitideos (Cornulites major e C. serpularius),
seis de tentaculitideos (Tentaculites elongatus, T. irregularis, T.
scalaris, T. subcochleatus, T. tenuicinctus e T. tenuis) e um
dacrioconarideo (Nowakia). Para as diferentes idades e regides, os
exemplares macroscopicos provém, essencialmente, de depdsitos
marinhos  siliciclasticos, enquanto 0s microscopicos sdo
encontrados em unidades marinhas de natureza carbonatada,
geralmente impuras.

N&o obstante as consideracdes de Torres (1926) e Medeiros
(1955), que descreveram o grupo como sendo um dos mais
abundantes em vérios setores da Formacéo Telheiras (Anticlinal
de Valongo), bem como as intensivas campanhas de prospecéo e
exploracao paleontolégicas do Paleozoico portugués na segunda
metade do século XIX e em varias décadas do século XX, os
exemplares de tentaculites existentes nos museus nacionais sdo
relativamente escassos, a diversidade € baixa (ainda que possa ser
aparente por falta de estudos sistematicos) e o registo bastante
limitado. Esta situagdo poderd tratar-se de um artefacto de

amostragem (dadas as reduzidas dimensbes e auséncia de
campanhas de prospecao que visassem 0 grupo).

O presente trabalho demonstra, assim, o potencial de uma
futura revisdo sistematica deste grupo, ndo sé através da revisao
sistematica dos exemplares existentes, mas também da prospecédo
de novas ocorréncias nas unidades onde é ja conhecido e em
unidades estratigraficamente correlacionaveis e/ou adjacentes.
Esta revisdo permitird ndo sé revelar qual a diversidade do grupo
no Paleozoico portugués, como avaliar o seu potencial
biostratigrafico, nomeadamente para o Devdnico Inferior,
complementando a cronostratigrafia das sequéncias e melhorando
0 seu conhecimento. Por fim, enaltece-se a recente descoberta do
grupo no Ordovicico dos Sinclinais de Améndoa-Carvoeiro e
Fajdo-Muradal, comprovando ndo s6 a presenga do grupo em
unidades desta idade em Portugal, como demonstrando a
facilidade com que os fdsseis de tentaculites tém passado
despercebidos em largas décadas de estudos paleontoldgicos no
pais.
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