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APRESENTACAO

Os elementos naturais do ambiente semidrido ora apresen-
tados contemplam a riqueza das experiéncias vivenciadas
no Férum Brasileiro do Semidrido. Digo nao de regra geral
expd-los de formas sistematizadas ou ilustrativas, concerne
argumentar a riqueza da valorizacio das pesquisas em meio
a0 solo e a vegetacio.

Ao passo que a Série Geografia do Semidrido abraga a ideia
de compilar experiéncias valorosas em torno de tais temdticas,
reflete em evidenciar o vivenciar geogréfico no resgate de tais
elementos. Elucida, ainda, a participa¢io de pesquisadores da
Rede Norte - Nordeste de Pesquisadores da P6s-Graduagao
em Geografia/RENNEGEO.

Em meio ao tempo, parece distante que tais reflexdes no
ocupavam destaque na ciéncia geografica, salvo os registros de
tais escritas quando perpassavam pela fitogeografia, geografia
dos solos... um passado distante na memoria.

A luz que persevera com tal contribuigio, por si mesma
seria o suficiente para retratar a importincia da obra. Contudo,
merece destacar a trajetdria que se faz presente com a
Universidade de Evora, através da professora Marizia, que ha
muito vem anualmente se debrugar sobre as riquezas das paisa-
gens vegetais de nosso semidrido. Aqui, a dignissima professora
se faz presente na coorganizagio da obra. Um experimentar
que resultard em outras experiéncias.

Prof. Dr. José Falcdo Sobrinho
Editor da Série Geografia do Semiarido






SUMARIO

Caracterizacao dos solos do estado do Piaui, Brasil
Gustavo Souza Valladares e Claudia Maria Sabdia de Aquino

Atributos fisicos do solo com o uso de biofertilizante
Monikuelly Mourato Pereira, Eugénio Ferreira Coelho, Helio Gondim Filho
e Francisco Edér Rodrigues de Oliveira

Sistema de preparo do solo em ambiente de tabuleiro
costeiro do estado da Bahia

José Renato Oliveira Mascarenhas, Simone Alves Silva,
Monikuelly Mourato Pereira, Helio Gondim Filho

Avaliacado da produtividade em regimes pluviométricos
distintos no semiarido cearense

José Renato Oliveira Mascarenhas, Simone Alves Silva,
Monikuelly Mourato Pereira, Helio Gondim Filho

Fatores de estresse e reabilitacao dos ecossistemas semiaridos
Jodo Paulo Fernandes

Flora, fitogeografia e potencial econémico de espécies vegetais
de um trecho de vegetacao no norte do Piaui

Lucas Santos Araujo e Jesus Rodrigues Lemos

Potencial de uso de plantas nativas da floresta nacional
de Sobral, Ceara, Brasil

Lysiane dos Santos Lima, Maria Aparecida Silva do Nascimento, Luis Henrique
Ximenes Portela, Marlene Feliciano Figueiredo e Elnatan Bezerra de Souza

Arborizagdo em quintais residenciais urbanos no semiarido
nordestino: estudo de caso na cidade de Mossor6/RN

Ana Luiza Bezerra da Costa Saraiva, Leticia Gabriele da Silva Bezerra,
Amanda da Mota Aratjo e Alfredo Marcelo Grigio

11

43

61

89

109

137

175

207






FATORES DE ESTRESSE
E REABILITACAO DOS
ECOSSISTEMAS SEMIARIDOS

JoAo PAuLO FERNANDES

INTRODUCAO

Ecossistemas semidridos sio ecossistemas sujeitos a condi-
¢oes ambientais extremas (Fig. 1) que determinam, por um
lado, a sua fragilidade, mas por outro, a sua elevada resiliéncia.

Ao mesmo tempo, estes ecossistemas apresentam valores muito
elevados de Biodiversidade (ALBUQUERQUE ez i, 2012;
LEAL ez al,, 2005; MEDAILL, 2017).

Figura 1 — Desafios ecolégicos em ecossistemas semidridos como
os ecossistemas mediterrinicos, as savanas pobres ea Caatinga
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Fonte: adaptado de Vallejo, 2008.
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Essa biodiversidade resulta, em grande parte, da diversi-
dade de micro-habitats, mas, particularmente, da diversidade
de condic¢des climdticas, pedoldgicas, geoldgicas e, inclusive,
da antiquissima atividade humana (pelo menos no caso do
Mediterraneo). Ela ¢ devida, em grande medida, a uma elevada
biodiversidade genética resultante da necessidade de adapta-
¢a0 a condigbes ambientais extremas e muito diversificadas,
adaptacio essa que evolui muitas vezes para processos de
diversificacio especifica. E neste quadro que se desenvolve
uma crescente preocupagio com as medidas necessdrias para
evitar fatores de perturbagao e de estresse (caso do fogo, sobre-
pastoreio ou pastoreio incorretamente gerenciado e da sobre
utilizagio devida a crescente utilizacio humana de muitos
desses habitats). Estas medidas tém de se focar essencialmente
numa politica preventiva a desenvolver com o envolvimento
consciente e motivado de todos os interessados (stakeholders),
jd que a natureza das condi¢des ambientais determina que os
processos de recuperagio e restauro se mostram complexos
e apenas efetivos no longo prazo além de serem totalmente
dependentes do envolvimento de cada agente dos processos

de uso e gestao.

Este processo passa, de uma forma decisiva, pelo reconhe-
cimento e adequada remuneragao dos servigos de ecossistemas
garantidos pelas florestas, para citar apenas as mais significa-
tivas, as fun¢des de Producio (muito para além da madeira,
toda a espécie de frutos e produtos associados aos ecossistemas
florestais, por exemplo, cogumelos); Protecio e Regulacio

(juntamente com o solo florestal ¢ ao nivel deste sistema

110 | SOLOS E VEGETACAO NO AMBIENTE SEMIARIDO: USOS E POTENCIALIDADES



ecoldgico que a maior parte das fungdes ambientais ocorrem e
sao reguladas, com particular relevo para o ciclo hidrolégico,
a microclimatologia € 0S processos erosivos); Protecio contra
perturbagoes internas (caso da consolidacao do solo e encostas)
e externas (caso dos eventos climatoldgicos extremos); Provisio
de fungdes ecoldgicas diretas (alimento, abrigo, refigio, polini-
zago, retengdo e metabolizacio de nutrientes e pesticidas ao
nivel do solo), lddicas e culturais (pesca, cinegética, enqua-
dramento paisagistico, garantia e preservagao de paisagens
importantes), para exemplificar apenas alguns servicos de entre
a imensa variedade que poderfamos identificar sem esforgo

particular.

Este artigo pretende abordar alguns dos desafios atual-
mente colocados a estes ecossistemas (particularmente no
quadro de rdpidas e intensas alteragoes climdticas), bem como

os processos e condigoes bdsicas de prevencao e restauro.

ENQUADRAMENTO CONCEITUAL

Os ecossistemas semidridos no quadro das alteragoes
globais

As alteragoes climdticas em curso deverdo causar nos
ecossistemas semidridos importantes alteragoes nas suas
condicoes ecoldgicas e fatores de estresse (SILVA ez al., 2019;
SOLOMOWU et al., 2017; BARREDO et al., 2019). Esses
fatores apontam tendencialmente para um aumento das
condigoes de seca: temperaturas mais elevadas em periodos

mais longos e reducio da precipitagio num regime mais

SOLOS E VEGETACAO NO AMBIENTE SEMIARIDO: USOS E POTENCIALIDADES | 111



irregular e com chuvadas mais intensas e concentradas. Estas
variagoes determinarao impactos muito significativos sobre
todas as comunidades vegetais aumentando a sua fragilidade
(VICENTE-SERRANO ez al., 2012), e possiveis estratégias
de sobrevivéncia, quer enquanto espécies isoladas ou como
comunidades autdnomas, que podem extinguir-se, migrar,
quando tal ¢ fisicamente possivel, para eventuais zonas mais
propicias, o que no ¢ o caso em ilhas como as existentes no
Mediterrineo (MEDAIL, 2017) e, particularmente, serem
destruidas pela colonizacio por espécies alctones com maior
capacidade competitiva, para dar apenas alguns exemplos. As
condigoes de xericidade induzidas modificarao a atual capaci-
dade de resiliéncia das espécies e comunidades, tornando-as
mais suscetiveis a perturbagoes vérias (como o fogo) ou, em
casos de colonizagao, por espécies aldctones, menor capacidade
competitiva. Importa acrescentar ainda que estas comunidades
vegetais e os correspondentes sistemas ecoldgicos sao o resultado
de periodos muito longos de adaptago, selegao e adaptagio a
estas condi¢des extremas, determinando que correspondam a
gendtipos particulares que, a desaparecer, dificilmente poderao
ser substituidos por exemplares que, embora da mesma espécie,

nao possuam as caracteristicas genéticas das atuais variedades
autdctones (FAO; PLAN BLEU, 2018).

Outra importante varidvel a ter em consideragio, ji que
ela se refere & habitats muito particulares e muito ameaga-
dos, tem a ver com a alteragao do regime hidrolégico. Estas
alteracoes determinam uma redugio da quantidade de dgua

infiltrada, maior erosividade das chuvadas e, em consequéncia,
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menor recarga de aquiferos. Este tltimo fator determina a
diminui¢io dos volumes de dgua afluindo as linhas de dgua
provindas das reservas subterrineas, aumentando os periodos
de total auséncia de escoamento em muitas linhas de dgua
e 0 aumento acentuado do niimero daquelas com regime
intermitente. Esse efeito serd dramdtico para muitas comuni-
dades floristicas e particularmente faunisticas dependentes
do escoamento permanente ou mesmo, de periodos de seca
suficientemente reduzidos, para lhes permitir a sobrevivén-
cia em charcas remanescentes. Ainda neste dominio, habitats
como os charcos tempordrios originados em condigoes locais
de reduzida infiltraio e que constituem na Europa mediter-
ranica um dos habitats mais ameagados (charcos tempordrios
mediterrinicos), tenderio a secar devido 4 maior evaporagio,
a irregularidade e menor periodo de ocorréncia das chuvadas.

No dominio pedolégico, estas alteragdes determinarao
reducdes significativas das quantidades de carbono nos solos
associadas a menores quantidades de manta morta e & incapaci-
dade dos micro-organismos decompositores e mineralizadores
de preencheram as suas fungoes no ecossistema devido ao
estresse hidroldgico. As chuvadas mais intensas associadas
eventualmente a um coberto vegetal mais esparso apresenta-
rao maior erosividade e, com o aumento da erodibilidade dos
solos, a perdas significativas de argilas e outros componentes
mais finos dos solos. Como consequéncia, a capacidade do solo
quer de reter e disponibilizar nutrientes, como de metabolizar
substincias naturais ou poluentes, serd drasticamente reduzida.

Finalmente, para referir apenas aos impactos mais significa-
tivos, temos de considerar o aumento de risco e suscetibilidade
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ao fogo, dadas as condigoes de xericidade, originam um poten-
cial combustivel mais elevado das comunidades vegetais, quer
florestais, quer de formagoes arbustivas, passarao a representar
uma suscetibilidade muito mais elevada a igni¢ao e a rdpida
propagacao de incéndios.

H4 ainda que considerar impactos mais sutis como a
exploragao desregrada das dreas florestais para obtengio de
lenha para cozinhar e/ou, noutros casos, produzir carvao de
madeira, explorago que conduz a uma sucessiva degradagio
da floresta eventualmente até a sua completa destruicio, como
acontece no Sahel nos dltimos 30 anos e em Mogambique hd
mais de 20 anos.

Um balango rdpido desta situagio permite concluir o
risco crescente de degradagio ou, eventualmente, de destrui-
G40 a prazo destes ecossistemas tnicos. Essa destrui¢io poderd
estar associada ao fato da rapidez de manifestagao das referidas
mudangas na temperatura e regime pluviométrico, tornem a
migragio de espécies e comunidades para habitats de substi-
tui¢do, a semelhanca do ocorrido em periodos de alteragdes
globais ocorridos desde hd 10000 anos, apés o tltimo periodo

glacial.

Particularmente atingidas deverdo ser espécies mais exigen-
tes e de menor espectro ecoldgico exclusivamente dependentes
de um ndmero muito reduzido de vetores de dispersdo, ou
mesmo de polinizagao (SILVA ez 4l., 2019, MIRANDA et 4l.,
2009, MIRANDA ¢t al., 2011). Estas espécies e comunidades
estdo, na maior parte dos casos, associadas 2 micro-habitats
que s30 os mais suscetiveis a qualquer variagio ou perturbagao

dos seus fatores de ocorréncia.
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Principais fatores de ameaca e suas consequéncias

As zonas semidridas, pela sua natureza ecoldgica, em
particular de natureza edafo-climética, foram sempre 4reas
tendencialmente marginais em termos de uso econdémico.
Contudo, isso nio impede que, de forma crescente, se verifi-
quem diversificados fatores de ameaga relacionados com o uso

indevido e insustentdvel dos recursos existentes.

Com efeito, verifica-se o incremento de quatro grandes
tipologias de ameaca de significado acentuado pelo atrds
referido processo de alteragdes climdticas.

Em primeiro lugar, observa-se a perda de coberto florestal
e de matos, seja por destrui¢ao direta, seja no caso da floresta
pelo aumento das dreas dedicadas ao pastoreio onde, apesar de
se poder manter uma coexisténcia entre a componente arborea
e os prados ou arrelvados para a criagio mais ou menos inten-
siva de gado, a destruigao dos rebentos de renovo por parte
deste ou devido a lavragens sistemdticas de todo o terreno em
redor das drvores, impedindo, no caso das formag¢oes mediter-
rinicas de Dehesa (Espanha) ou de Montado (Portugal), o
renovo das formagoes florestais de sobreiro (Quercus suber)
e azinheira (Quercus rotundifolia). Este processo de transi-
a0 do sistema tradicional de uso do solo, particularmente
quando os encabecamentos sao mais significativos e o pasto-
reio mais intensivo, tem conduzido ao empobrecimento dos
solos, reducio da sua capacidade de retencio hidrica e de
nutrientes e, como resultado légico, a uma crescente perda
de biodiversidade (LOUHAICHI ez 4/, 2009). O aumento

de matéria orginica no caso do aumento dos encabegcamentos
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nao ¢ um fator de enriquecimento da fertilidade do solo, ja
que as temperaturas mais elevadas, a redugio da densidade
do coberto vegetal e a modifica¢io do regime pluviométrico
determinam um processo de rdpida reducio e perda de fatores
nutricionais e da fertilidade como um todo. Politicas de resta-
belecimento do coberto de matos, se bem que apresentando
efeitos positivos (MAESTRE ez al., 2009) tém-se provado
econdmica e socialmente invidveis, devido a falta de beneficio
econdmico destas formagdes em comparagio com o rendi-

mento da criagio de gado.

Observe-se, no entanto, que a diversidade de micro-ha-
bitats existentes em muitas destas regides semidridas, podem
proporcionar habitats de refigio ou substitui¢io para muitas
das espécies vegetais mais ameagadas, possibilitando, a prazo
uma recolonizagio ou em médio prazo, um refugio que
assegure a preservacio de um niimero muito significativo de
espécies animais (OLIVEIRA ez /., 2012), sendo, contudo,
que esta nio é necessariamente a perspectiva generalizada
(MEDAIL, 2017), particularmente em dreas insulares onde
nao ¢ possivel a migracdo para habitats de refigio alternativos

ou complementares.

Simultaneamente, em zonas importantes destes habitats
semidridos, devido as complexas determinantes sGcio-politicas,
tem-se verificado um aumento significativo da populagio,
determinando niveis de sobre-exploragao de todos os recursos
vegetais, que muitas vezes resultam na sua total destruicio,
como ¢ o caso do Sahel ou de Mocambique. De notar que
este é muitas vezes considerado um “pequeno” impacto, dado
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resultar da a¢do de grupos de pequenas povoagdes, mas que,
no total tém resultado na crescente remocio de toda a matéria
lenhosa de dreas crescentes.

Este constitui o segundo fator de ameaca destes ecossiste-
mas, j& que os processos de abandono e desertificagio humana
em certas dreas ou o célere incremento populacional em outras,
conduziu a um rdpido abandono das préticas tradicionais de
uso do solo (adaptadas a incerteza do regime climético e a
escassez dos recursos existentes). Em qualquer dos casos, este
abandono ou intenso crescimento populacional conduziram
sempre a processos de sobre-exploracio de um ecossistema
fragil e de baixa resiliéncia e decorrente dificuldade de recobro
ap6s perturbacoes. Estas perturbagoes sio o resultado, por
exemplo, da forma de uma intensificagao da agricultura, da
introducio de regadio com elevado potencial de salinizacio
dos solos ou, noutros casos, da exploragio florestal intensiva

e desregrada predominantemente de espécies exdticas.

Agravando este quadro de ameacas temos de acrescentar a
crescente ocorréncia e intensidade dos fogos, favorecidos pela
desertificagdio humana e pelo crescente aumento da estagao
seca, onde o déficit hidrico ndo s6 aumenta o nivel de estresse
da vegetagao e a sua capacidade de resistir ou regenerar apds
o fogo como, no caso das formagdes herbiceas e de matos,
aumentar a sua combustibilidade (VICENTE-SERRANO
etal.,2017).

O terceiro fator de ameaca constitui a alteracio do regime
hidrico local e regional. Estas alteragdes do regime de precipi-
tagao materializam-se em menos e mais irregulares eventos de

baixa intensidade. Estes eventos s3o aqueles mais favordveis a
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infiltragio e a geragao de processos de escoamento mais lentos
com a resultante menor concentragdo e geragao de inunda-
coes. A sua prevista substitui¢ao por eventos caracterizados por
chuvadas de elevada intensidade com um padrao de ocorréncia
mais aleatério ird reduzir drasticamente as taxas de infiltracao
e aumentar o risco, intensidade e a frequéncia de cheias bem
como a intensidade dos processos erosivos. Importa também
chamar a atengao de que, como resultado desses processos
erosivos, nao sé o volume total dos caudais escoados serd
substancialmente maior, como a sua capacidade erosiva dos
canais de drenagem serd muito mais elevada devido a maior
forca de tensdo exercida sobre as margens e a sua vegetagio
devido aos sedimentos transportados. Esses sedimentos, por
sua vez, originam nas zonas planas, a destrui¢ao de dreas agrico-

las devido a sua cobertura por sedimentagio.

Como j4 referido, o impacto ecoldgico mais significativo
destes processos é o progressivo desaparecimento ou drastica
redu¢io do nimero e drea das charcas remanescentes nos cursos
de 4gua intermitentes que constituem o habitat de refigio ¢ o
Ginico modo de sobrevivéncia das espécies aqudticas (vegetais
e animais) ocorrentes nesses cursos de dgua, com as decor-
rentes perdas irreversiveis de um elevado nimero de espécies
endémicas. Este impacto ¢ ainda agravado pela destruicio
da mata ciliar (ou ripicola), diminuindo o ensombramento
dessas charcas e implicando, em consequéncia, aumentos
drasticos das taxas de evaporagio e da temperatura da dgua
com a redugio do teor de oxigénio suscetivel de diluir na

dgua. Estes impactos determinam um importante agravamento
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ou eliminacio das suas caracteristicas como habitat e sistema
funcional com a consequente extingio de muitas comuni-
dades animais, aumentando, a0 mesmo tempo, o risco de

eutrofizacao.

De igual modo, os habitats associados a charcos tempo-
rérios, classificados como de protegio prioritdria pela Unido
Europeia, tenderio, pelos mesmos motivos, a desaparecer ou,
pelo menos, a ver a sua densidade drasticamente reduzida, a

semelhanga de outros habitats hidrofilicos.

Por fim, ¢ com a maior relevancia, hd que considerar o
fator humano, particularmente nas suas dimensées econd-
micas, sociais e culturais. Com efeito, e jd atris referido, tem
vindo a ocorrer uma muito marcada mudanga das formas
tradicionais de uso do solo, sem que, na maior parte dos
casos, estas beneficiem os habitantes destas regioes (CRAME
et al., 2018).

Este processo resulta de um padrao natural de evolugao
cultural e de substitui¢io de préticas agricolas de subsistén-
cia, pela busca de trabalhos melhor remunerados nos grandes
centros urbanos. Com esta migragao, séculos de conheci-
mento sobre os modos mais sustentdveis de utilizagao dos
escassos recursos agroflorestais destas regides sio perdidos.
Em sua substituicio, investimentos privados ou muitas vezes
estatais substituem as populagoes, tecnologias e conhecimen-
tos tradicionais, introduzindo formas de exploragio da terra
inadequadas. Tém-se pois, generalizado a substitui¢io dos
antigos terrenos de cultura, floresta ou matos por vastas explo-

racoes agricolas (privadas ou estatais) recorrendo de modo

SOLOS E VEGETACAD NO AMBIENTE SEMIARIDO: USOS E POTENCIALIDADES | 119



generalizado a projetos de irrigacdo que com grande frequéncia
originam a rdpida salinizacio do solo e a destrui¢ao total da sua
fertilidade. Ao mesmo tempo, generalizam-se outras atividades
totalmente destruidoras dos recursos naturais existentes como
a exploragao florestal descontrolada para lenha, produgao de
carvao vegetal e madeira com destinos variados (de vedagoes a
mobilidrio) ou ainda com vista a cria¢io de dreas de pastagem
intensiva ou de outras atividades agricolas, muitas vezes com

espécies ex6ticas (SANTOS ez al., 2010).

Estes fatores de ameaca derivam de politicas inadequadas
de planeamento e conservagio - por exemplo, a Caatinga é
um dos biétopos com menor drea sujeita a politicas de conser-
vagio (FONSECA; VENTICINQUE, 2018). A designagao
de dreas de conservacio nao substitui politicas adequadas de
planeamento e ordenamento do territdrio.

Com efeito, a nivel mundial, tem-se verificado que,
apesar do constante e rdpido crescimento da 4rea das zonas
classificadas ou protegidas, a taxa de extingao de espécies
cresce quase do modo idéntico. Esta consideragio implica
que as atuais linhas base das politicas de conservagao tém de
ser radicalmente modificadas com o definido na Convencio
da ONU sobre Diversidade Biolgica bem como pela UICN
- Unido Internacional para a Conservacio da Natureza

(PIROT et al., 2000).

Fatores determinantes dos mecanismos de gestio
baseada em ecossistemas

A gestao baseada em ecossistemas, tal como proposta pela

UICN, constitui um passo adiante do conceito de conservagao
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sistemdtica, ao alargar o seu foco de atengio e aplicago, a
globalidade das estruturas e sistemas ecoldgicos e das suas
interagoes com as forgas e fatores determinantes de natureza

humana: econdmicos, administrativos, sociais e culturais.

Em resultado, pretende-se primariamente abordar os
sistemas ambientais como multifuncionais de uma forma que
assegure o envolvimento consciente e motivado de todos os
atores que, direta ou indiretamente, influenciam, determinam
e realizam a gestdo desse sistema. Este conceito implica, pois, a
concertagio, envolvimento e empenho consciente da todos os
seres humanos, organizagoes e instituigoes direta ou indireta-
mente envolvidos. Também todos os restantes atores e fatores
de gestao (todos os restantes seres vivos e fungoes ambientais)
tém de ser incluidos nesse esforco. Isto se justifica porque quer
os seres humanos bem como os restantes seres vivos, sao todos
utilizadores desses sistemas ecoldgicos e, consequentemente,
fatores e agentes de modificacio e evolugao ambiental, orien-
tando e influenciando as suas caracteristicas e funcoes, bem

como utilizando os recursos no seu interesse particular.

Neste contexto, o envolvimento de todos os atores sociais
assume uma importincia critica e s6 é possivel concretizar
com o desenvolvimento de mecanismos inovadores de gover-
nangca. Este conceito “governanga’ se tornou proeminente em
muitos contextos em que se impde uma reconsideragao dos
objetivos e diferentes quadros conceituais predominantes de
cada sociedade em termos da sua estrutura social e econémica
bem como dos seus costumes e padrées culturais e sociais.
Governanga se refere aos valores, politicas, leis e institui-
¢oes, assim como os padrdes de organizagio dos individuos
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e mesmo estes considerados individualmente, como determi-
nantes que s2o na determinagao do modo como se concretiza
a gestao e utilizagdo dos recursos materiais e imateriais e,

em particular, a postura relativamente as agdes que deter-
minam essa gestdo e utilizagio (OLSEN; NICKERSON,
2003; OLSEN et al., 20006).

Governanga define os objetivos fundamentais, os processos
institucionais e as estruturas que constituem a base do processo
de tomada de decisdo. Gestdo, por outro lado, constitui o
processo através do qual os recursos humanos, sociais e cultu-
rais, sao mobilizados para atingir um dado objetivo no quadro
de uma estrutura institucional e uma realidade ambiental. A
governanca define o quadro no contexto do qual se materializa
a gestdo. E considerando estes aspetos que a governanca dos
sistemas ecoldgicos requer profundas alteragdes em termos dos
valores, objetivos, comportamentos e posturas, quer por parte
de cada individuo como das instituigoes e de todo o tipo de

organizagoes (OLSEN ez 4l., 20006).

Esta abordagem multifuncional permite que todo o tipo
de usos e respetivas consequéncias sejam avaliadas com base
num amplo universo de indicadores, permitindo processos
de decisao melhor fundamentados e que garantam o efetivo
e motivado envolvimento de todos os fatores, agentes, grupos
sociais e individuos interessados (stakeholders).

Igualmente crucial neste processo ¢ a identificagio,
clarificagdo e aceitagio fundamentada por parte de todos os
atores dos fins que se pretende atingir. No contexto da Gestao
Baseada em Ecossistemas, esses objetivos tém de focalizar-se

na manutengao, restauro e garantia das condicoes de evolugio
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das estruturas e funcoes dos ecossistemas, de modo a garantir
a manutengao da sua capacidade de providenciar os servigos
ecoldgicos dos quais as sociedades humanas dependem para

a sua existéncia.

Estes processos s3o complexos pelo envolvimento multi-
facetado de um ntimero muito elevado de atores, funcoes,

critérios, sistemas de avaliagao e determinantes (Fig. 2).

Figura 2 — Representagio esquemdtica de um modelo integrado de governanga
aplicdvel a qualquer quadro regional ou nivel de decisao
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Ainda mais complexo é 0 modo como as decisoes sio efeti-
vamente tomadas, verificando-se a existéncia, apesar de todos
os mecanismos atrds representados, de um grau extremamente
elevado e tendencialmente nao controldvel: recordemos os
fatores de erro de tipo I e I. A Fig. 3 tenta esquematizar esses
processos de modo a poder determinar o quadro em que o

processo decisério se enquadra.
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Da sua andlise retira-se que os processos de decisdo,
qualquer que seja o nivel em que se desenvolvem, sofrem de
um conjunto muitissimo significativo de fatores e processos
de distorcio.

Particularmente importante, no entanto, é a necessi-
dade de analisar quais sao os fatores dominantes da decisao
e envolvimento de cada individuo e grupo. Este aspecto é de
importéincia central jd que é exatamente a esse nivel que se
determina a postura de cada individuo ou grupo para optar
por uma das alternativas que se lhe apresentem.

Figura 3 — Fatores determinantes dos processos de decisio, ¢ fatores de distor¢ao
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Fonte: Fernandes ez /. (2015).

Fernandes e Guiomar (2016) propuseram uma abordagem
conceitual em que procuram caracterizar dois padroes compor-
tamentais subjacentes aos mecanismos de decisao: por um
lado, uma perspectiva de satisfagao no curto prazo (compor-
tamento natural decorrente dos nossos instintos) e, por outro,
uma perspectiva racional que se impoe aos impulsos instintivos
na perspectiva de uma satisfagio a prazo, envolvendo niveis e
tempos de satisfagio mais elevados.
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Igualmente importante, ¢ a identificagio e caracterizagao
dos fatores motivadores do comportamento de cada individuo
ou grupo, bem como do modo como as solugdes de decisao
e gestdo podem ser realmente fundamentadas e, mais impor-
tante, compreendidas. S6 assim serd possivel que elas sejam
empenhadamente aceitas e promovidas de forma assumida por
todos os interessados. Na prética, corresponde ao desenvolvi-
mento de uma politica de concertagio dos fatores de satisfagao
decorrentes do uso e gestao dos recursos naturais em vez da
imposi¢ao arbitraria de regras que se mostram imediatamente
ineficazes, devido 4 falta de cooperagao e mesmo oposigio ativa

ou passiva da maioria dos interessados.

Ora essa cooperagio e envolvimento ativo e consciente,
logo criativo, é essencial para ultrapassar os desafios que se
colocam presentemente a ecossistemas e sociedades como é o

caso dos das regides semidridas.

Torna-se, pois, necessdrio evoluir para uma perspectiva
onde todo o territério seja compreendido como um objeto de
gestao com vista  conservagao dos sistemas seus componentes
e suas dinimicas evolutivas naturais. Onde a naturalidade seja
avaliada de acordo com gradientes claros e tendencialmente
nao distorcidos por valores preconcebidos e onde os objetivos
de conservagio estejam focalizados na potenciagao dos valores
ocorrentes ou potenciais e na sua integracdo numa abordagem

construtiva da gestdo do territdrio.

Esta abordagem tem de interiorizar que “em sentido lato,
g q

conservagio refere-se a preservacio da globalidade da biodi-

versidade terrestre dentro dos quadros normais de evolugao
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— preservagdo, nao protegao’, implicando uma perspectiva ativa
em vez das atitudes reativas predominantes.

Em suma, esta abordagem implica o envolvimento
consciente de todos os interessados (stakeholders), baseado
numa percep¢ao sempre crescente dos diferentes tipos de
vantagens que podem obter de um tal envolvimento derivado
nio apenas de uma perspectiva de remuneragdo de servicos
de ecossistemas, mas também através da capacidade crescente
de medir e implementar intercAmbios (¢rade-offs) construtivos

entre as atividades humanas e a preservacio da biodiversidade.

ABORDAGEM METODOLOGICA

Com base nos resultados de projetos de investigacio
realizados ao longo dos anos nomeadamente em ambientes
mediterrineos, africanos (Mogambique, Marrocos) e visitas de
estudo na Ucrinia, México e Brasil, foi possivel desenvolver
um conjunto de metodologias (FERNANDES ez 4l., 2015,
2019; FERNANDES; GUIOMAR, 2016) que baseiam a

proposta a seguir apresentada.

Proposta de mecanismos de restauro e gestao
sustentdvel de ecossistemas semidridos num contexto de
alteragoes globais

A consideracio das caracteristicas, valores, fatores de
ameaga e diversidade regional e estrutural dos ecossistemas
semidridos torna impossivel o desenvolvimento de uma tnica
abordagem ao seu restauro e gestao sustentdvel no quadro das

alteragoes globais em curso.
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Contudo, algumas consideragoes bdsicas podem e devem
ser apresentadas e desenvolvidas de modo a orientarem concei-
tualmente o desenvolvimento de politicas de decisio e gestao

efetivamente sustentaveis.

A primeira é a importincia do envolvimento conscien-
temente participativo de todos aqueles que, direta ou
indiretamente, influenciam e determinam o modo como
esses ecossistemas e 0s seus recursos e servicos sao utilizados,

valorizados ou comprometidos.

Este imperativo resulta da consciéncia, atrés referida, de
que os atuais modelos de conservacio baseados na segregagio
dos valores ainda existentes e na restri¢ao arbitrdria dos seus
usos sejam eles mais tradicionais ou nao, mostraram a completa

ineficdcia na preservagao dos valores e fungdes naturais.

A inversao dessa politica comega pela eliminacio, nas
nossas consciéncias e modos de percep¢io, da existéncia
de uma subdivisio do nosso ambiente entre zonas verdes,
apresentando ainda valores e fun¢oes ecoldgicas mais ou menos
preservadas e zonas “cinzentas” onde se considera que os niveis
de perturbacio as tornam irrecuperdveis e sao excluidas de
todas as politicas de conservacio sustentdvel. A gestao dos
sistemas ambientais tem de, por um lado, englobar todos os
sistemas existentes no nosso globo, todos os recursos, sejam eles
humanos ou naturais, o que implica uma mudanga radical nos
paradigmas culturais dominantes. Por outro, tem de se orientar
no sentido do desenvolvimento de abordagens inovadoras a
gestdo desses valores e sistemas, baseadas numa fundamen-

tagao e conhecimento multidimensional, bem como no

SOLOS E VEGETACAO NO AMBIENTE SEMIARIDO: USOS E POTENCIALIDADES | 127



envolvimento ativo e consciente de todos os agentes envolvidos

ou afetados, em suma, o conjunto das sociedades humanas.

Esta evolugao terd, necessariamente, de ser um processo de
pequenos passos, ji que as culturas, as motivagdes e instintos de
cada individuo e grupo nio podem ser modificados por agoes
e imposi¢oes externas, mas apenas pela progressiva consciéncia
dos beneficios que poderio retirar desses novos padroes de
comportamento e de relagio com os grupos e sociedades em
que se integram como, mais importante ainda, com as fungoes,
Iecursos, processos e constituintes dos sistemas ecolégicos,

qualquer que seja a sua escala de consideracio.

Em resumo, tem de se desenvolver a consciéncia de que
a politica e a prdtica da conservagio tém de ser uma ativi-
dade socialmente assumida e envolvida. Isso decorre de que
ela ndo é apenas objeto e responsabilidade de organizagoes,
mas principalmente, do espectro global dos sistemas e ativi-
dades humanas com particular relevincia para os dominios
dos individuos e comunidades, através de todas as escalas de
organizagao.

Torna-se, portanto, critico identificar as forgas ativas na
atribui¢ao do valor a um determinado objeto, sistema, politica

de conservagio ou atitude social a eles associada.

Neste contexto, os ecossistemas semidridos colocam
dificuldades e desafios particulares, jd que nao constituem
apenas contextos extremos para os ecossistemas neles existentes,
mas também, e crescentemente, para as comunidades humanas
que neles vivem. Costuma-se dizer que quem nao tem abrigo,

comida e um minimo de condiges de sobrevivéncia, nao tem
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qualquer motivo para a preservagao dos valores ecossistémicos

do local onde vive.

Por isso, uma primeira prioridade serd desenvolver,
imaginar, criar e adaptar solugdes criativas que respondam
eficazmente a essas necessidades basicas. Existem exemplos
de apoio a que comunidades individualizadas se empenhem,
por exemplo, na instalagao e desenvolvimento de espécies
lenhosas de crescimento rdpido, na mesma base em que
cultivam a sua horta e que, em médio prazo, menos de uma
dezena de anos, suprird as necessidades da comunidade em
combustivel e produzird excedentes que reabilitarao os sistemas
de troca e comércio. Outras solugdes podem, por exemplo,
utilizar os recursos biogenéticos de elevado valor ocorrentes,
substituindo a sua caga e colheita desequilibrada e, consequen-
temente destrutiva, por “quintas” de criagao dessas espécies
(por exemplo, borboletas), que poderio constituir fontes de
recursos comerciais muito mais significativas do que a caga
descontrolada em que apenas um niimero muito reduzido de
exemplares tinha valor comercial e implicava uma perturbacio

muito signiﬁcativa dos ecossistemas naturais.

Estes dois exemplos ilustram apenas a enorme diversidade
de solugdes que poderao ser implementadas no quadro da
abordagem de pequenos passos.

No que toca aos grandes sistemas de uso intensivo agricola
ou florestal, normalmente da responsabilidade de grandes
conglomerados, a intervengao social e politica ¢ critica, no
sentido de impor a substitui¢do dos atuais métodos volun-

téria ou involuntariamente predatérios. Essa intervenc¢io
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deve focalizar-se em dois planos: a regulamentagao e, parti-

cularmente, a exigéncia social do cumprimento efetivo e

responsabilizdvel dessas normas, através, por exemplo, da

recusa na aquisi¢io dos produtos origindrios desses sistemas

produtivos.

De modo a atingir estes objetivos existem trés instrumen-

tos chave:

1. Valoragao (atribui¢ao de valor) — de modo a poder

estabelecer contratos relativos a recursos, préiticas de
gestao, decisoes etc. métodos reprodutiveis, compreen-
stveis e consensuais de atribuicao de valor, tém de ser
desenvolvidos e acordados entre os diferentes atores e
interessados. S6 desta forma se pode garantir uma clara
perspectiva dos custos, beneficios, eventuais compen-
sacoes de, por exemplo, o pagamento de servigos
ambientais e de outros servigos e bens habitualmente
nao transaciondveis — valores de conservagao paisagis-
ticos, enquadrantes etc. Normalmente, quando se fala
de atribui¢ao de valor no contexto da gestdo integrada e
sistemdtica com vista a conservagao, o valor econdmico
total, incluindo valores de uso e de nio uso, integrando
valores de conservagao (valores de opgio e de existén-

cia) é o instrumento mais utilizado, mas nio é o tinico.

Contratualizacdo — estabelecimento de diferen-
tes formas de contratos entre diferentes grupos de
interessados envolvendo a definicio de responsabili-
dades, compensagées, formas de prestagao de contas,

responsabilidades e garantias que assegurem que as
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diferentes partes contratantes tenham a capacidade
de controlar e avaliar todas as questoes acordadas.
Este tipo de acordo formal pode variar desde cléssicos
contratos envolvendo transagoes econémicas: servicos
vs pagamentos, até contratos de confian¢a: onde uma
parte se compromete a garantir o cumprimento de
regras, objetivos ou outras formas de agao mutuamente
definidas, aceitando mecanismos efetivos de controle
e sangdo sem envolver necessariamente processos e

contenciosos juridicos.

3. Prestagao de contas — sempre que se impoe ou propoe
uma dada restri¢ao, proibi¢ao ou limitagdo do direito
de propriedade ou de usufruto, eles tém de ser devida e
solidamente fundamentadas e justificados, apoiados em
modelos e simula¢des compreensiveis e tém, sempre,
de ser seguidas de mecanismos de monitorizagao e de
responsabilizagio bem como de prestacio de contas
relativamente aos custos e resultados. E critico inver-
ter a pratica das administracoes, com relevincia para
as ligadas a conservagio da natureza, de um padrao
de restri¢ao de direitos sem a devida fundamentagao,
acompanhamento, ajustamento e responsabilizagao
pelos resultados e consequéncias. S6 assim se pode gerar

confianca.

Estes instrumentos sdo as bases essenciais sobre as quais
se deve construir o processo de envolvimento e empenha-
mento consciente nas a¢oes de conservagao e restauro porque

conscientemente assumidas por cada interessado pressionando
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o beneficio que dai extraird. Sao obviamente complexas,
particularmente, por implicarem uma inversao absoluta dos
atuais paradigmas subjacentes as culturas individuais, sociais
e organizacionais, mas constituindo em alternativas agoes
reciprocas que facilitam o crescente empenhamento e mesmo

reivindicacao das mesmas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios colocados pelos processos de alteragoes
globais e pela crescente atividade insustentdvel voluntédria ou
involuntariamente dos utilizadores e gestores destes comple-
xos e diversificados ecossistemas exigem visoes abrangentes,
descomplexadas, multifuncionais. Estas visoes devem, parti-
cularmente, integrar em pé de igualdade e de consideragio,

todos os agentes e interessados envolvidos.

Eles tém de ser abordados localmente, ji que a micro-
diversidade de habitats caracteristica destes ecossistemas,
responsavel pelos elevados valores globais de biodiversidade e
ecoldgicos que os caracterizam, impde abordagens claramente
focalizadas e que envolvam, desde logo, todos os atores locais
— os utilizadores e “fazedores” de territrio. Terd, portanto,
de ser um processo de pequenos passos alastrando a partir
de pequenos nicleos de dispersao, mas onde, em casos extre-
mos, as intervengoes administrativas mais robustas se tornarao

necessarias, mas que nunca deverao constituir a regra.

Em conclusao, gerir, criar e conservar resultam da capaci-
dade de imaginar, logo da nossa qualidade de sermos seres
humanos em toda a nossa plenitude e do nosso permanente

132 | SOLOS E VEGETACAQ NO AMBIENTE SEMIARIDO: USOS E POTENCIALIDADES



progresso em relacio a comportamentos, que deixem de ser
predominantemente instintivos, por outros mais racionais e

criativos — em suma, mais humanos.
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