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Prética de Ensino Supervisionada em Educacéo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo
do Ensino Basico: Desenvolver a orientacdo espacial através das conexdes da

matematica com a cidade
Resumo

Este relatério traduz a investigacdo realizada no ambito da Pratica de Ensino
Supervisionada do Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino
Basico, desenvolvida em dois contextos: numa turma de 2.° ano de escolaridade e num
grupo de Educacdo Pré-Escolar. Pretendi promover o desenvolvimento da aprendizagem
da Matematica das criancas através da exploracdo de conexdes matematicas com o
patriménio arquitetonico da cidade de Evora, com especial foco na orientacio espacial.

Esta investigacdo, associada ao projeto MatEvora, desenvolveu-se como uma
investigacdo-acdo sobre a minha pratica. Apesar das limitaces impostas pela pandemia,
foi possivel as criangas desenvolverem o seu olhar matematico, passando a reconhecer a
presenca da Matematica em seu redor. Relativamente a orientacdo espacial, adquiriram a
capacidade de se orientarem e localizarem num mapa. Para o desenvolvimento das

criancas contribuiram as tarefas de percursos, as discussdes coletivas e 0 uso de diversas

representagOes, nomeadamente o Google Maps.

Palavras-chave: Aprendizagem da Matematica; Conexfes matematicas; Olhar

matematico; Orientacao espacial; Mapas.



Supervised Teaching Practice in Pre-School Education and 1%t Cycle of Primary
Education: Developing a spatial orientation through the connections of

mathematics with the city
Abstract

This report reflects the research carried out as part of the Supervised Teaching
Practice of the Master's Degree in Pre-school Education and Primary School Teaching,
developed in two contexts: a 2nd grade class and a Pre-school Education group. I intended
to promote the development of children's mathematical learning through the exploration
of mathematical connections with the architectural heritage of the city of Evora, with
special focus on spatial orientation.

This research, associated with the MatEvora project, was developed as an action
research about my practice. Despite the limitations imposed by the pandemic, it was
possible for the children to develop their mathematical outlook, recognizing the presence
of mathematics around them. Regarding spatial orientation, they acquired the ability to
orient and locate themselves on a map. The path tasks, collective discussions and the use
of various representations, including Google Maps, contributed to the children's

development.

Keywords: Learning mathematics; Mathematical connections; Mathematical noticing;

Spatial orientation; Maps.
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Capitulo 1 — Introducéo

O presente relatério surge no ambito das unidades curriculares de Préatica de
Ensino Supervisionada (PES) em Educacdo Pré-Escolar e Pratica de Ensino
Supervisionada em 1.° Ciclo do Ensino Bésico (CEB), fazendo estas parte do plano de
estudos do Mestrado em Educacéo Pré-Escolar e Ensino do 1.° CEB.

Neste capitulo irei esclarecer quais foram as motivagdes para a escolha do tema,
0s contextos educativos onde realizei a investigacdo, 0s objetivos da investigacdo
realizada e as questdes que a nortearam, a pertinéncia e relevancia desta investigacao e,

ainda, a organizacao do presente relatorio.

1.1. Motivacdes para a escolha do tema

Esta investigacdo surgiu devido a varios motivos, um deles prende-se no meu
gosto pela area da Matematica, pois desde crianca que sempre foi a minha area preferida.
Outro motivo que me levou a este rumo foi o facto, desde ha muito, existir a ideia pré-
feita de que as criangas ndo percebem o quanto a Matematica esta presente na nossa vida
do quotidiano. Para além do que ja referi, a unidade curricular de Didatica da Matematica,
lecionada pela Prof. Dra. Ana Paula Canavarro, fez com o meu gosto se intensificasse,
pois no seu ambito realizdvamos trabalhos relativos a exploracdo da Matemaética na
cidade/vila/aldeia onde viviamos, e tendo como base o ensino exploratdrio o qual muito
me interessou pela proposta de aprendizagem em que envolve as criancas.

Devido ao que referi anteriormente, surgiu a proposta de integrar o Projeto
MatEvora — Conexdes entre a Matematica e a Cidade, feita pela Professora Doutora Ana
Paula Canavarro e eu decidi aceitar, pois 0s objetivos deste projeto iam ao encontro da
temética que eu queria desenvolver na minha investigacdo. Cativava-me trabalhar no
tema da orientacdo espacial, devido ao meu interesse por mapas e a sua ligagdo com o
espaco. Tendo isto em conta, os mapas interligam-se com a cidade, podendo dessa forma
existir uma conexdo relevante entre a Matematica e a Cidade. Assim, tinha um ponto de
partida que necessitava de verificar se seria adequado para as criangas com que iria
trabalhar.

O inicio da minha Prética de Ensino Supervisionada (PES) em 1.° CEB fez com

que a minha escolha inicial me fizesse ainda mais sentido e que percebesse que teria de



comegar por explorar primeiro a lateralidade, e sé depois a orientacdo espacial. Esta
pequena mudanga aconteceu devido a dificuldades que observei nas criancas. Ao falar
com a professora cooperante acerca do tema da minha investigacéo, esta concordou desde
logo e mostrou bastante interesse quando eu partilhei as ideias que queria desenvolver
com a turma. As propostas que desenvolvi foram todas acordadas com a professora
cooperante e também incluiram as ideias e as propostas de melhoramento da mesma.
Quanto a Educacéo Pré-Escolar, expus as minhas ideias a educadora cooperante e chamei
a atencdo para o facto de termos de recorrer a tecnologia, neste caso ao Google Maps
visto que as saidas da instituicdo estavam fora de questdo. A educadora cooperante gostou
bastante do tema da minha investigacdo e achou muito interessante o recurso a tecnologia
como solucdo as saidas ao exterior. Tal como no 1.° CEB, na Educacdo Pré-Escolar
também tive em conta todas as sugestdes dadas pela educadora tendo inserido as mesmas
nas tarefas que realizei com as criangas ao longo da minha pratica.

Com isto, quero referir que todos os aspetos referidos acima motivaram a escolha
deste tema para a minha investigacéo, tendo sempre como aliado o meu principal objetivo
que era gque as criangas conseguissem compreender a aplicabilidade da Matematica no

nosso dia-a-dia e que tem vérias conexdes com a cidade onde vivem.

1.2. Contextos Educativos da Investigacao

Os contextos educativos desta investigacdo sdo dois, um referente a PES em
Educacdo Pré-Escolar e outro referente a PES em Ensino do 1.° CEB.

Primeiramente é importante referir que realizei as duas ucs de Pratica de Ensino
Supervisionadas no mesmo agrupamento, num Agrupamento de Escolas de Evora, esta
instituicdo € de caracter publico, apesar de ndo se localizar no centro historico da cidade
de Evora, encontra-se situada perto do mesmo. O grupo de Educacdo Pré-Escolar,
normalmente, realizava algumas visitas ao centro historico.

Devido a situacdo de saude publica que se vive atualmente, ndo foi possivel
realizar saidas ao exterior com as criangas. Tendo em conta este motivo, adaptei todas as
tarefas ja pensadas, reinventando-as. Assim, em vez de irmos visitar a cidade, esta veio
até nds, tendo realizado com as criancas a exploracdo do Google Maps.

Este grupo era constituido por vinte criangcas com idades compreendidas entre 0s

quatro e o0s seis anos. Neste grupo existem criancas com necessidades educativas



especiais, uma crianga que tem Transtorno do Espetro do Autismo (TEA) e outra que
ainda ndo sabem o que tem, pois ainda se encontra a realizar exames. Estas duas criangas
sdo acompanhadas pela intervencéo precoce. Para além destas duas, ainda séo seguidas
mais trés criancas, que irdo para o 1.° CEB, e que precisam de um acompanhamento
diferente devido as dificuldades que tém ao nivel da identificacdo das letras e da escrita.

A educadora cooperante esta com este grupo apenas desde setembro, pois a
educadora que estava anteriormente com o grupo estd em componente ndo letiva durante
este ano letivo. Apesar disso, esta tem uma ligacdo muito boa com as criancas e faz
atividades dindmicas. Ao nivel da Matematica apenas realizava atividades, tendo como
base as contagens, fazendo com que esta area ndo fosse muito valorizada pelas criancas
na sala. Durante a rotina, o grupo revelou-se participativo, comunicativo e interessado
nas propostas que lhes eram feitas.

Relativamente ao 1.° Ciclo do Ensino Basico, realizei a minha pratica na mesma
escola, com uma turma de 2.° ano de escolaridade.

Esta turma era constituida por vinte e uma criancas com idades compreendidas
entre 0s seis e 0s oito anos de idade. Neste grupo as criangas nao estavam todas ao nivel
do 2.°ano de escolaridade, pois integradas nesta turma existiam seis criangas que estavam
ao nivel do 1.° ano de escolaridade. Estas criancas eram acompanhadas por duas
professoras de apoio. Durante grande parte da semana iam para um gabinete, a parte dos
restantes colegas. Contudo, pelo que pude observar ndo estdo ao nivel do 1.° ano a
Portugués e a Matematica, sendo que a Estudo do Meio acompanhavam o resto da turma.

A professora cooperante estd com a maioria da turma desde o 1.° ano de
escolaridade, a excecdo de duas crianc¢as, porque uma delas veio de outra cidade e a outra
reprovou de ano.

Esta turma era bastante participativa, comunicativa, empenhada e autonoma,
demonstrando bastante interesse na Matematica, sendo a area curricular com mais
participacao por parte das criangas. A professora procurava abordar as matérias de forma
dindmica, fazendo ligacGes com a vida real, em todas as &reas curriculares. Na area da
Matematica, esta procurava fazer conexdes com o quotidiano das criangas, dai ter gostado
bastante da temética da minha investigacao.

Ao contrario do que aconteceu em Educacdo Pré-Escolar, neste contexto realizei
saidas ao exterior, tornando o meu trabalho mais enriquecedor e mais interessante, ndo so
para mim como também para as proprias criangas. Através dessas saidas foi possivel no

terreno as conexdes da Matematica com a Cidade, tal como o objetivo do Projeto



MatEvora.

Durante este periodo, em que estive inserida nestes contextos, aprendi muito,
cresci a nivel profissional, mas também pessoal. Para conseguir que as criangas se
empenhassem nas tarefas que propus relativamente a minha investigacdo, ouvi-as,
discutimos e tive em conta todas as suas necessidades e 0s seus interesses. Com o seu
interesse e empenho foi possivel potenciar aprendizagens, através dessas tarefas fazendo
conexdes entre a cidade de Evora e a Matematica, tendo em conta a tematica da orientacéo

espacial.

1.3. Objetivos e questbes de investigacao

A investigacdo do presente relatorio tem como objetivo compreender como
promover o desenvolvimento da aprendizagem da Matemaética pelas criancas, através da
exploracdo das conexdes da Matematica com o patrimonio arquiteténico da cidade de
Evora, e analisar que aprendizagens realizam as criangas neste contexto, nomeadamente
de contetdos matematicos na area da orientacdo espacial. Este objetivo estd em sintonia
com as Orientacdo Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (OCEPE), no dominio da
Matematica, mais especificamente na Geometria e Medida e no Interesse e Curiosidade
pela Matematica (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016) e articula-se também no 1.° Ciclo
do Ensino Bésico, com as orientacbes sobre Geometria e Medida (Bivar, Grosso, Oliveira
& Timoteo, 2013; Ministério da Educacéo, 2018).

Para conseguir alcancar este objetivo propus-me responder as seguintes questdes
de investigagé&o:

1. Que aspetos do “olhar matematico” desenvolveram as criangas?

2. Quais os conhecimentos relativos a orientacdo espacial que as criangas

revelaram aprender?

3. Que caracteristicas desta experiéncia se revelaram importantes para 0 seu

sucesso?

1.4. Pertinéncia e relevancia da investigacao

A Matematica estd presente nas nossas vidas, iniciando-se o processo de

aprendizagem da mesma desde muito cedo. “Sabe-se que 0s conceitos matematicos



adquiridos nos primeiros anos vao influenciar positivamente as aprendizagens posteriores
e que € nestas idades que a educagdo matematica pode ter o seu maior impacto” (Silva,
Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.74). Logo, “no jardim de infincia, a aprendizagem das
criancas requer uma experiéncia rica em Matematica, ligada aos seus interesses e vida do
dia a dia, quando brincam e exploram o seu mundo quotidiano” (Silva, Marques, Mata,
& Rosa, 2016, p.74).

As Aprendizagens Essenciais (Ministério da Educacdo,2018), referem que no 1.°
CEB, o processo de aprendizagem deve continuar privilegiando-se uma aprendizagem da
Matematica com compreensao, onde as criancas desenvolvem a capacidade de utiliza-la
em contextos matematicos e ndo matematicos. Esta forma de aprender Matematica, tem
como intencdo contribuir ndo sé para a sua autorrealizacdo enquanto estudantes, como
também na sua vida futura pessoal, profissional e social.

Dessa forma, o ensino da Matematica deve ser pautado pelas seguintes
finalidades:

“a) Promover a aquisi¢ao e desenvolvimento de conhecimento e experiéncia em
Matematica e a capacidade da sua aplicacdo em contextos matematicos e néo
matematicos;

b) Desenvolver atitudes positivas face a Matematica e a capacidade de reconhecer
e valorizar o papel cultural e social desta ciéncia.” (Ministério da Educacdo, 2018, p.2).

Boavida e colegas (2008) referiram que ligar a Matematica a vida real permite
realcar a sua importancia no desenvolvimento da sociedade atual, quer do ponto de vista
cientifico, quer social. Logo, as criangas devem fazer conexdes entre a Matematica e o
seu quotidiano desde cedo, pois sé dessa forma conseguem perceber a importancia que
esta area tem nas nossas vidas e o0 quao importante €. Segundo Canavarro (2017, p.38),
“0 grande propdsito das conexdes é que ampliem a compreensdo das ideias e dos
conceitos que nelas estdo envolvidos e, consequentemente, permitam aos alunos dar
sentido a Matematica e entender esta disciplina como coerente, articulada e poderosa”.

Para que os alunos tenham realmente a nogdo da existéncia das conexdes da
Matematica com a realidade é necessario que saiamos do contexto da instituicdo. Tal
como Barbosa, Vale & Ferreira (2015) referiram, recorrendo ao meio envolvente,
podemos utiliza-lo como ambiente educativo, de forma a promover nas criancas atitudes
positivas e uma motivacao adicional para o estudo da Matemaética. Esta simples mudanca
permite compreender a sua aplicabilidade, mas também desenvolver capacidades e

conhecimentos matematicos associados a todos os temas do curriculo



Assim, esta investigacdo é de bastante relevancia, pois investe em que as criangas
percebam a aplicabilidade da Matemaética nas suas vidas e o quanto esta esta presente no
seu quotidiano. Ser capaz de realizar essas conexdes da possibilidades a crianca de ver
mais além da escola ou do Jardim-de-Infancia, dai ser tdo importante que o/a educador/a
de inféancia e/ou o/a professor/a do 1.° CEB faga variadas tarefas demonstrando a utilidade
da Matematica.

1.5. Organizacao do relatorio

O relatério encontra-se dividido em cinco capitulos que descrevem a investigacdo
desenvolvida no ambito das unidades curriculares Pratica de Ensino Supervisionada em
Educacao Pré-Escolar e em 1.° CEB.

No capitulo 1 que se denomina por Introducdo, encontra-se as motivacdes para a
escolha do tema, a descricdo dos contextos educativos onde realizei a investigacdo, 0s
objetivos da mesma e, ainda a sua pertinéncia e relevancia.

O capitulo 2, a Revisdo de literatura, apresenta a fundamentacdo tedrica onde
assenta a investigacdo, que contempla aspetos relativos as conexfes da orientacdo
espacial com cidade de Evora.

O capitulo 3, a Metodologia, contempla a caracterizacdo dos contextos de
investigacao, a descri¢do e intencionalidade das tarefas realizadas nos mesmos e ainda 0s
dados obtidos dessas mesmas tarefas em cada contexto.

No capitulo 4, Resultados, apresento e analiso os resultados obtidos em ambos 0s
contextos educativos, de forma a atingir o objetivo e responder as questdes de
investigacao.

Por fim, o capitulo 5, Concluséo, encontra-se uma sintese da investigacdo do
presente relatorio, as conclusdes da mesma e ainda as consideracdes finais, onde faco um

balango acerca do que aprendi com a realizagdo desta investigacao.



Capitulo 2 — Reviséo de Literatura

Neste capitulo pretendo explicitar as ideias essenciais relativas a Matematica nas
OrientacGes Curriculares, tanto para a Educagdo Pré-Escolar, como para o 1.° CEB. Para
tal recorrerei as OrientagOes Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (OCEPE), e aos
documentos curriculares do 1.° ciclo que sdo as Aprendizagens Essenciais e também o
Programa e Metas Curriculares da Matematica. Irei ainda focar-me na orientacédo espacial,
sendo este o principal conceito desta investigacdo, e ainda na definicdo de conexdes
matematicas e como a Matematica esta ligada a Arquitetura. Por fim, irei abordar o ensino
exploratorio da Matematica, que tipo de tarefas e que conducdo deve ser feita de forma a

aplicar este tipo de ensino nas escolas.
2.1. Orientac0es curriculares sobre aprendizagem da Matematica

2.1.1. Grandes ideias gerais

A aprendizagem da Matemaética é tdo importante como das restantes areas e é
preciso que as criangas tenham contacto com a mesma desde cedo. Os/as educadores/as
e professores/as devem proporcionar a aprendizagem formal da Matematica as criancas
cativando desde cedo as mesmas. A melhor forma de cativar as criangas é pegar nos seus
interesses e necessidades e fazer a aprendizagem a partir dai.

A aprendizagem da Matematica deve ser positiva e interessante para as criancas,
de modo a que estas adquiram os conhecimentos necessarios desta area pois esta contribui
para o desenvolvimento pessoal e também profissional da crianca. Esses conhecimentos
sdo importantes tanto a nivel escolar como na sua vida quotidiana pois a Matematica esta
muitas das vezes, sendo sempre, relacionada com a vida real. “Assim, a aquisi¢ao e
desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes, e a sua aplicacdo em
contextos matematicos e ndo matematicos, sdo objetivos essenciais de aprendizagem,
associados aos contetidos de aprendizagem de cada tema matematico” (Ministério da
Educacao, 2018, p. 3).

De forma a que as crian¢as adquiram novos conhecimentos, € necessario ter em
conta 0s seus conhecimentos prévios, ou seja, é crucial ouvir e observar a crianca e
perceber o que ela j& sabe. Deverdo ainda observar a aplicacdo da linguagem matematica
em contextos significativos (NCTM, 2007).

“Oslas professores/as deverdo ajudar os alunos a aprender a comunicar sobre



Matematica, a explicar as suas respostas e a descrever as suas estratégias, podem
encoraja-los a refletir sobre as discussdes de turma e a falar sobre falar matematica”
(Cobb, Wood & Yackel, 1994, citado por NCTM, 2007, p.149).

A comunicacao é uma das formas do/a educador/a e/ou professor/a entender o que
as criangas sabem, ou seja, as capacidades matematicas que possuem. Essa mesma
comunicacdo faz-se através da linguagem, “quer seja usada para exprimir ideias ou para
as apreender, constitui uma ferramenta muito poderosa e deverd ser utilizada para
promover a aprendizagem da Matematica” (NCTM, 2007, p.148).

A comunicacdo matematica € uma das capacidades transversais e esta presente na
sala, seja esta de Pré-Escolar ou de 1.° CEB e tem duas formas, a oral e escrita. Numa sala
de Educacéo Pré-Escolar, a comunicacdo que prevalece é a comunicacao oral pois estas
criancas tendem mais a comunicar através da fala, mas também existe a comunicacgéo
escrita apesar destas ndo saberem escrever, esta acontece por exemplo através de
esquemas. Esta capacidade deve ser valorizada pois permite aprender e contribui também

para uma melhor compreensédo do proprio pensamento.

O desenvolvimento da capacidade de comunicacdo por parte do aluno, é assim
considerado um objectivo curricular importante e a criacdo de oportunidades de
comunicagdo adequadas é assumida como uma vertente essencial no trabalho que

se realiza na sala de aula (Ponte et al., 2007, p.8)

Segundo o Programa de Matematica (Bivar, Grosso, Oliveira & Timoteo, 2013,
p.5), “os alunos devem ser incentivados a expor as suas ideias, a comentar as afirmagdes
dos seus colegas e do professor e a colocar as suas dividas”. Ao trocarem ideias
matematicas sejam entre adulto e criangas ou entre criangas permite a construcdo de uma

comunidade de aprendizagem em que a comunicacgao ¢ essencial.

A comunicagdo matemdtica pode facilitar uma melhor compreensdo e
interiorizacdo dos conceitos envolvidos, a incorporacdo de processos alternativos
de resolucéo e a construcdo de conhecimentos de longa duracdo. Neste sentido,
fala-se de comunicacdo como um meio para desenvolver mais e melhores

compreensdes: comunicar para aprender (Boavida et al, 2008, p.78).

Para que a comunicacdo se concretize, muito contribuem as representacdes,

“consideradas pelo NCTM (2000) como um processo matematico fundamental”



(Canavarro, 2017, p.39). NCTM (2007) identifica cinco tipos de representacdes: fisica,
contextual, visual, verbal e simbolica, as quais se interrelacionam.

Segundo Bruner (1962), referido por Boavida et al (2008), existem trés tipos
diferentes de representacfes, estas sdo as representacdes ativas, as representacdes
iconicas e ainda as representacdes simbolicas. Primeiro importa referir que “as
representacfes de ideias matemaéticas correspondem tanto a processos observados
externamente, como a processos que ocorrem internamente na mente das pessoas que
estdo a trabalhar em Matematica” (Boavida et al, 2008, p.71).

Voltando aos diferentes tipos de representacOes, as representacdes ativas estdo
associadas a acdo e correspondem a experiéncia com 0s objetos fisicos no espaco,
permitindo a criacdo de modelos ilustrativos contribuindo dessa forma para a construcao
de conceitos matematicos (Boavida et al, 2008; Canavarro, 2017). “As representacfes
iconicas baseiam-se na visualizacdo das imagens, no uso de figuras, esquemas, diagramas
ou desenhos para ilustrar conceitos, procedimentos ou relacGes entre eles. Este modo de
representacdo distancia-se, assim, do concreto e do fisico” (Boavida et al, 2008, p.71).
Por fim, existem as representacdes simbdlicas, estas “consistem na traducdo da
experiéncia em termos da linguagem simbdlica” (Boavida et al, 2008, p.71). Boavida et
al. (2008) referem que as diferentes representacdes podem ser utilizadas em simultaneo e
é importante a existéncia de conexdes entre as mesmas, é a comunicacdo que permite o
surgimento dessas mesmas conexoes.

Existem ainda mais duas capacidades transversais apontadas pelo NCTM (2007)
que o programa portugués refere, estas sdo a resolucdo de problemas e o raciocinio

matematico.

A resolucdo de problemas envolve, da parte dos alunos, a leitura e interpretacao
de enunciados, a mobilizagdo de conhecimentos de factos, conceitos e relaces, a
selecdo e aplicacdo adequada de regras e procedimentos, previamente estudados e
treinados, a revisdo, sempre que necessaria, da estratégia preconizada e a

interpretacdo dos resultados finais (Bivar, Grosso, Oliveira & Timéteo, 2013, p.5).

Ao longo do 1.° CEB, os alunos devem conseguir resolver problemas cada vez
mais complexos e com mais informac6es, aumentando dessa forma o nimero de passos
precisos para a resolucdo dos mesmaos.

Por fim, a ultima capacidade transversal que as criangas podem desenvolver € o

raciocinio matematico e estd presente no Programa de Matematica. Este pode ser



hipotético-dedutivo ou indutivo, apesar do primeiro ser o que deve ser mais utilizado.

(...) o raciocinio indutivo ndo é apropriado para justificar propriedades, e,
contrariamente ao raciocinio dedutivo, pode levar a conclusdes erradas a partir de
hipdteses verdadeiras, razdo pela qual as conjeturas formuladas mas néo
demonstradas tém um interesse limitado, devendo os alunos ser alertados para este
facto e incentivados a justificd-las a posteriori (Bivar, Grosso, Oliveira &
Timoteo, 2013, p.4).

Ponte e Sousa (2010) referem que € importante saber que processos de raciocinio
sdo utilizados nas diferentes tarefas matematicas, como por exemplo na resolucdo de
problemas.

“A aprendizagem ndo se baseia apenas em fatores cognitivos, aquisicdo de
conhecimentos e capacidades, é necessario que as criancas desenvolvam uma atitude
relativamente a Matematica” (Luis, 2019, p.25). Essa atitude pode ser positiva ou

negativa, conforme a experiéncia da crianga nesta area.

Existem duas definices de atitude que séo particularmente recorrentes: uma delas
descreve a atitude em termos de sentimentos positivos ou negativos associados a
Matematica e a outra € uma definicdo tridimensional que reconhece trés
componentes na atitude (emocional/disposi¢do, conjunto de crencas relativas a
Matematica, e comportamento relacionado com Matematica). Ambas as
definicbes mostram enormes limites tedricos (Di Martino & Zan, 2001, citado por
Goldin et al, 2016, p.4).

Para que as criancas desenvolvam todas as capacidades é necessario que adquiram
0s conhecimentos pretendidos, é necessario que desenvolvam uma atitude positiva face a
Matematica. Essa atitude pode ser desenvolvida se os/as educadores/as e professores/as
partirem dos seus interesses e ligarem esta &rea a sua vida real pois dessa forma as criancas

conseguem perceber que a Matematica faz sentido e esta presente nas suas vidas.

2.1.1.1. Na Educacéo Pré-Escolar

A Educacdo Pré-Escolar tem como base as Orientagfes Curriculares para a
Educacao Pré-Escolar (OCEPE), estas estdo divididas em diferentes areas, sendo estas, a

Area da Formac#o Pessoal e Social, Area da Expressdo e Comunicacao e por fim Area do
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Conhecimento do Mundo. Dentro da Area da Expressdo e Comunicagdo encontram-se
varios dominios, entre eles estd o Dominio da Matematica, sendo por este que 0s
educadores se devem guiar de forma a proporcionar as criangas uma experiéncia rica no
campo deste dominio. Contudo, o/a educador/a deve ter em conta que “a crianga é sujeito
e agente do seu processo educativo, o que significa que deve partir das suas experiéncias
e valorizar os seus saberes e competéncias Unicas, de modo a que possa desenvolver todas
as suas potencialidades” (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.9).

De forma a ter uma pratica rica em todos os dominios e que esta seja uma mais
valia para as criancas, o/a educador/a deve ter em conta o ciclo que estd na base da gestéo
e construcdo do curriculo, este ciclo tem como pilares observar, planear, agir e avaliar,
permitindo dessa forma que o mesmo adeque as suas praticas as criancas que tem na sua
sala de jardim-de-infancia.

Tal como as OCEPE referem, “o desenvolvimento das no¢des matematicas deve
iniciar-se muito precocemente, pois 0s conceitos matematicos adquiridos nos primeiros
anos de vida véo influenciar positivamente as aprendizagens posteriores e é nestas idades
que o ensino da Matematica tem um maior impacto” (Silva, Marques, Mata, & Rosa,
2016, p.74).

Ligar a Matemaética a vida real permite que a crianca dé sentido a mesma e ainda
que faca ligacdes, sendo que estas lhes permitem que entendam algumas tematicas deste
dominio. Para tal, € necessario ter em conta as necessidades e interesses das criancas e
para além disso também as suas concecdes pois estas sdo diferentes das dos adultos e é a
partir delas que o/a educador/a deve desenvolver a sua pratica e permitir que a mesma
adquira aprendizagens.

A crianca adquire muitas aprendizagens no dominio da Matematica também
“através do jogo e da brincadeira pois permitem que explore o espaco e 0s objetos,
oferecendo também multiplas oportunidades para o desenvolvimento do pensamento e
raciocinio matematicos” (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.75).

As criangas ao perceberem qual é a utilidade da Matemética e de que forma a
mesma esta presente no seu quotidiano irdo interessar-se mais pela mesma. Para além do
interesse ganham também curiosidade e através disso aprendem os conceitos matematicos

de uma forma mais descontraida e ndo tdo escolarizada.

O/A educador/a tem um papel fundamental na criagdo desse interesse e

curiosidade, ao chamar a atencdo da crianga para a presenca da Matematica no
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mundo que a rodeia, estimulando a formulacdo de problemas e questdes,
encorajando a descoberta de diversas estratégias de resolucdo e o debate em grupo
(Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.83).

Para além da Geometria, este € também um subdominio presente no dominio da
Matematica no documento das OCEPE (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.83) e

como tal também tem aprendizagens a promover, sendo elas as seguintes:

e “Mostrar interesse e curiosidade pela Matematica, compreendendo a sua

importancia e utilidade;

e Sentir-se competente para lidar com nog¢des matematicas e resolver

problemas”.

A Matematica tem um papel essencial na estruturacdo do pensamento, e derivada
a essa importancia para o seu quotidiano e para as aprendizagens futuras, 0 acesso
a esta linguagem e a construgcdo de conceitos matematicos e relacfes entre eles
sdo fundamentais para a crianca dar sentido, conhecer e representar 0 mundo
(Silva, Margues, Mata, & Rosa, 2016, p.6).

Para tal é necessario que o/a educador/a realize tarefas desafiantes para a crianca,
e a aproxime do seu dia a dia, permitindo a mesma uma reflexdo e dando a oportunidade
da mesma comunicar 0s processos matematicos que desenvolveu pois dessa forma “ajuda
a crianga a organizar e sistematizar o seu pensamento e a desenvolver formas mais
elaboradas de representacdo” (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.75).

Para além das OCEPE (2016) existem ainda as Normas do NCTM (2007), sendo
que as ultimas ndo sdo utilizadas em Portugal, ou seja, sdo de nivel internacional enquanto
as primeiras de nivel nacional. As Normas do NCTM tém em comum algumas das coisas
que sdo ditas nas OCEPE pois estas dizem que “a aprendizagem matemaética é construida
a partir da sua curiosidade e entusiasmo e € desenvolvida, de forma natural, a partir das
suas experiéncias” (NCTM, 2007, p.83).

As Normas do NCTM vém ainda confirmar o qudo é importante fazer uma ligacéo
entre a Matematica e o dia a dia das criancgas, partindo dos seus interesses, “as criangas
aprendem através da exploracdo do seu mundo; como tal, 0s seus interesses e actividades
do dia-a-dia constituem um meio natural para o desenvolvimento do pensamento
matematico” (NCTM, 2007, p.84).
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A Matemaética deve ser uma atividade a qual as criangas dao sentido e entendem
a sua aplicabilidade, e tal como as OCEPE (2016) e as NCTM (2007, p.154) referem isso
mesmo, “as capacidades e os conceitos devem ser apresentados ndo como tdpicos
isolados, mas antes como temas que séo valorizados, associados, Uteis e integrantes das
experiéncias dos alunos”. Derivado a compreensdo da utilidade da Matemética no
quotidiano, as criangas irdo ter mais sucesso nas situacdes que necessitem de solugdes
matematicas.

As Normas do NCTM (2007) apresentam Normas de ConteGdo, que contém
contetidos que devem ser aprendidos pelas criangas, encontra-se dividido nos seguintes
temas: NUmeros e OperacBes; Algebra; Geometria; Medida; Analise de Dados e
Probabilidades. Constituem ainda os processos matematicos que as criancas devem
utilizar, sendo eles: Resolucédo de Problemas; Raciocinio e Demonstracao; Comunicacgao;
Conexdes e Representacao.

Para além do/a educador/a proporcionar as criancas tarefas desafiantes, que
permitam as mesmas desenvolver os seus conhecimentos e adquirirem as mais variadas
aprendizagens, a sala do jardim-de-infancia também deve ter materiais que proporcionem
isso mesmo. A sala deve ser composta por blocos I6gicos, tangrans, geoplanos, cubos de
encaixe, entre outros, estes materiais sdo0 recursos necessarios para uma maior e melhor

experiéncia no dominio da Matematica.
2.1.1.2. No 1.° Ciclo do Ensino Basico

Relativamente ao 1.° CEB existem dois documentos disponiveis que servem como
base para os/as professores/as, 0 Programa e Metas Curriculares de Matematica e as
Aprendizagens Essenciais de Matematica. O Programa e as Metas Curriculares de
Matematica encontram-se divididos pelos diferentes niveis de escolaridade, tendo desde
0 1.° a0 3.° Ciclos, ou seja, do 1.° ao 9.° ano de escolaridade. Quanto as Aprendizagens
Essenciais s@o especificas de cada ano de escolaridade e esta interligado com o Perfil do
Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatoria.

A aprendizagem da Matematica, nos anos iniciais, deve partir do concreto,
passando posteriormente para o abstrato, um dos propdsitos do ensino da
Matematica é que se faca de forma gradual, respeitando os tempos proprios dos
alunos e promovendo assim 0 gosto por esta ciéncia e pelo rigor que lhe é

caracteristico (Bivar, Grosso, Oliveira & Timdteo, 2013, p.1).
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O Programa e Metas Curriculares de Matematica tem trés finalidades para o

ensino da Matemaética, estas devem estar todas interligadas durante o mesmo, estas séo: a

estruturacdo do pensamento; a analise do mundo natural e a interpretacdo da sociedade.

Para além das finalidades, este documento ainda exibe diversos objetivos para

cada ciclo de escolaridade. No 1.° CEB solicita-se os quatro desempenhos seguintes:

1. Identificar/designar: O aluno deve utilizar corretamente a designagao
referida, ndo se exigindo que enuncie formalmente as defini¢des indicadas (salvo
nas situacdes mais simples), mas antes que reconheca os diferentes objetos e

conceitos em exemplos concretos, desenhos, etc;

2. Estender: O aluno deve utilizar corretamente a designagéo referida,

reconhecendo que se trata de uma generalizacéo;

3. Reconhecer: O aluno deve reconhecer intuitivamente a veracidade do
enunciado em causa em exemplos concretos. Em casos muito simples, podera
apresentar argumentos que envolvam outros resultados ja estudados e que

expliquem a validade do enunciado;

4. Saber: O aluno deve conhecer o resultado, mas sem que lhe seja exigida
qualquer justificacdo ou verificacdo concreta (Bivar, Grosso, Oliveira & Timéteo,
2013, p.3).

Os alunos devem ter uma relacdo positiva com a Matematica, a aprendizagem da

mesma deve ser relevante e contribuir para o seu desenvolvimento pessoal apropriando

0s mesmos de instrumentos conceptuais e técnicos necessarios na aprendizagem de outras

disciplinas ao longo do seu percurso académico. Tal como ¢é referido nas OCEPE por

(Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016), as Aprendizagens Essenciais dizem-nos também

quea

privilegia-se uma aprendizagem da Matematica com compreensdo, bem como o
desenvolvimento da capacidade de os alunos em utiliza-la em contextos
matematicos e ndo matematicos ao longo da escolaridade, e nos diversos dominios
disciplinares, por forma a contribuir ndo sé para a sua autorrealizagdo enquanto
estudantes, como também na sua vida futura pessoal, profissional e social.
(Ministério da Educacéo, 2018, p.1)
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A semelhanca do Programa e Metas Curriculares, as Aprendizagens Essenciais
tém também na sua composicao finalidades principais no ensino da Matematica. As duas
finalidades principais sdo: Promover a aquisi¢do e desenvolvimento de conhecimento e
experiéncia em Matematica e a capacidade da sua aplicacdo em contextos matematicos e
ndo matematicos; desenvolver atitudes positivas face a Matematica e a capacidade de
reconhecer e valorizar o papel cultural e social desta ciéncia. “Assim, a aquisi¢do e
desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes, e a sua aplicacdo em
contextos matematicos e ndo matematicos, sdo objetivos essenciais de aprendizagem,
associados aos contetdos de aprendizagem de cada tema matematico” (Ministério da

Educacéo, 2018, p.3).

2.1.2. Orientacdes sobre a orientacdo espacial
2.1.2.1. Na Educacdo Pré-Escolar

A Geometria esta presente no dia-a-dia das criancas e permite que as mesmas
entendam qual é a utilidade da Matematica no seu quotidiano. “A construcao de nogoes
matematicas, em particular o que se designa por pensamento espacial, fundamenta-se na
vivéncia do espaco e do tempo, tendo como ponto de partida as atividades espontaneas e
ludicas das criancas” (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.79).

A presente investigacdo foca-se principalmente na orientacdo espacial, estando

esta inserida na tematica da Geometria.

A orientacdo espacial diz respeito ao conhecimento do local onde a crianca esta e
como se movimenta no seu meio, isto é, envolve a compreensao das relacbes entre
diferentes posicdes no espaco, primeiro em relacdo a sua posicdo e ao seu
movimento, e depois numa perspetiva mais abstrata, que inclui a representacéo e
interpretacdo de mapas simples. Esta orientacdo implica, assim, especificar
localizagdes e descrever relagOes espaciais (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016,
p.80).

Dai ser tdo importante que se faca a ligagdo da orientacéo espacial com a realidade
pois no seu quotidiano as criangas precisam de se localizarem, precisam de saber onde
estdo pois caso se percam, por exemplo, conseguem dizer as autoridades onde vivem

tornando-se assim muito mais fécil que regressem a casa. Este é apenas um exemplo
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simples para o qual € tdo importante a questdo da orientacdo espacial.
As OCEPE referem quais sdo as aprendizagens a promover na Geometria, sendo

estas as segu intes:

Localizar objetos num ambiente familiar, utilizando conceitos de orientacao;
e Identificar pontos de reconhecimento de locais e usar mapas simples;

e Tomar o ponto de vista de outros, sendo capaz de dizer o que pode e ndo pode

ser visto de uma determinada posicao;

e Reconhecer e operar com formas geométricas e figuras, descobrindo e
referindo propriedades e identificando padrdes, simetrias e projecdes (Silva,
Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.80).

Focando-me agora na orientacdo espacial, as Normas do NCTM (2007, p.117)
referem que no Jardim de Infancia (K-2), a “visualizacdo espacial pode ser desenvolvida,
inicialmente, por meio da construcdo e manipulacdo de representacdes concretas, € em
seguida pela representagdo mental de formas, relacdes e transformacgdes”. Tal como o0s
NCTM (2007) referem, o/a educador/a pode desenvolver atividades de forma a
desenvolver a orientacdo espacial das criancas, como quando o/a educador/a pede as
criangas para visualizarem o caminho que acabaram de percorrer desde a biblioteca,

descrevendo os seus principais pontos de referéncia.

2.1.2.2. No 1.° Ciclo do Ensino Bésico

A Geometria esta presente tanto nas Aprendizagens Essenciais, como no
Programa e Metas Curriculares de Matematica, sendo um dos dominios de conteido. A
orientacdo espacial, a tematica onde se foca esta investigacdo, encontra-se dentro da
Geometria. “Neste ciclo os alunos identificam, interpretam e descrevem relagdes
espaciais, e descrevem, constroem e representam figuras planas e solidos geometricos,
identificando a sua posi¢do no plano ou no espago e as suas propriedades, e estabelecendo
relaces geométricas” (Ministério da Educacéo, 2018, p.4).

A orientacdo espacial, no 1.° CEB, pode ser desenvolvida “quando o/a professor/a

pede aos alunos para visualizarem o caminho que acabaram de percorrer desde a
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biblioteca, descrevendo os seus principais pontos de referéncia” (NCTM, 2007, p.118).
Segundo os NCTM (2007, p. 86),

0s programas deverdo basear-se e desenvolver os conhecimentos matematicos
intuitivos e informais dos alunos; deverdo basear-se no conhecimento do
desenvolvimento da crianga e ter lugar em ambientes que estimulem os alunos a
tornar-se ativos na sua aprendizagem e a aceitar novos desafios; deverédo
desenvolver fortes estruturas conceptuais e, simultaneamente, encorajar e
desenvolver as capacidades dos alunos e a sua predisposicdo natural para a

resolugéo de problemas.

A afirmagéo anterior vem apoiar o facto de ser importante as criangas terem
contacto com a Matematica no seu dia-a-dia e perceberem que esta esta presente no seu
quotidiano. Para tal, é necessario que os programas facilitem a compreensdo do uso da
Matematica por parte dos alunos e que os/as professores/as criem ambientes que 0s
estimulem e que os tornem ativos na sua aprendizagem. “Os professores deverdo manter
um equilibrio, ajudando os seus alunos, simultaneamente, a desenvolver uma
compreensdo dos conceitos e, também, facilidade nos procedimentos (destrezas)”
(NCTM, 2007, p. 88).

Segundo as normas do NCTM (2007, p.115),

os alunos desenvolvem a sua capacidade de orientacdo ao tomar contacto,
em primeiro lugar, com pontos de referéncia no terreno, seguidamente ao
proceder a construcdo consciente de um caminho (uma série de pontos de
referéncia interligados) e, finalmente, ao juntar os varios caminhos e

pontos especificos numa espécie de mapa mental.

A orientagdo espacial das criancas é desenvolvida em grande parte através dos

mapas, sejam fisicos ou mentais como refere a afirmacédo anterior.

2.2. Conexdes matematicas
2.2.1. Conexdes — 0 que sdo e 0 seu papel na aprendizagem

As conexdes podem ter dois significados diferentes, um deles pelo senso comum

17



e outro ligado a Matematica. Segundo o senso comum, conexdo corresponde “a ideia de
ligagdo, dependéncia de algo que tem nexo e analogia com alguma outra coisa, um
conceito, uma ideia, uma situacdo, um processo” (Boavida et al, 2008, p.37). Ja ligado a
Matematica, 0 termo conexdo “é um processo matematico essencial que deve ser
desenvolvido pelos alunos de qualquer idade, desde a educagdo infantil ao 12.° ano”
(NCTM, 2000, citado por Canavarro, 2017, p.38).

“O grande proposito das conexdes ¢ que ampliem a compreensao das ideias e dos
conceitos que nelas estdo envolvidos e, consequentemente, permitam aos alunos dar
sentido a Matemaética e entender esta disciplina como coerente, articulada e poderosa
(...)” (Canavarro, 2017, p.38). Importa ainda referir que deve ser dada a oportunidade as
criancas de desenvolverem o seu olhar, neste caso o “olhar matematico”. Estas devem
olhar ao seu redor com muita atencdo notando em todos 0s pormenores existentes e
fazendo as conexfes mais simples tendo como base a Matematica, ao fazendo essas
conexdes o seu “olhar matematico” vai se tornando mais apurado com o passar do tempo.

As conex0des aparecem ligadas a objetivos de aprendizagem, como tal os alunos

devem:

(i) reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas; (ii) compreender a forma
como as ideias matematicas se inter-relacionam e se constroem umas a partir das
outras para produzir um todo coerente; e (iii) reconhecer e aplicar a Matematica

em contextos exteriores a ela propria (NCTM, 2007, p.154).

As conexdes visam a criacdo e exploragdo de situacbes em que os alunos
trabalhem a Matematica ligada a problemas da vida real, a outras areas curriculares e
ainda dentro da propria Matematica, estes sdo os diferentes tipos de conexdes existentes.

Dentro da prépria Matematica € importante que os temas e 0s conceitos ndo sejam
tratados de forma isolada, o tema matematico que esta a ser aprendido deve ter ligacao
com o anteriormente dado e também com o que ird ser aprendido futuramente. “Uma
visdo da Matematica como um todo interrelacionado permite que os alunos tenham menos
tendéncia a considerar os procedimentos e 0s conceitos matematicos separadamente”
(Boavida et al, 2008, p.49).

Nos primeiros anos de escolaridade, a conexdo mais importante para o
desenvolvimento matematico dos alunos é entre uma Matematica informal,

aprendida por experiéncias da prépria vida, e uma Matematica que se aprende na
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escola e que, progressivamente, se vai tornando cada vez mais formal (Boavida et
al, 2008, p.49).

Para além das conexdes dentro da propria Matematica, existem ainda as conexdes
com a realidade, estas ndo sdo menos importantes que as anteriores. Estas pretendem que

as criangas percebam que a Matematica esté presente no nosso dia-a-dia.

As conexdes entre a Matematica e a realidade exterior & Matematica sdo
fundamentais para o desenvolvimento dos conceitos e das ideias matematicas, por
parte dos alunos, bem como para o desenvolvimento da sua capacidade de usar a
Matematica na resolugdo de problemas dos mais diversos dominios. Pelo seu lado,
as conexdes internas a Matematica sdo essenciais para a compreensdo dos
conceitos, das representacdes e das suas relacbes. Ambos os tipos de conexdes sdo

igualmente importantes (Ponte, 2010, p.6).

No Programa de Matemaética de 2007 (Ponte et al., 2007), a importancia das
conexdes estava presente, este refere que “valoriza também outras capacidades como as
de representacdo e de estabelecimento de conexdes dentro e fora da Matematica” (Cebola,
2010, p.79). Mas antes de entrar para a escola a crianca ja possui conhecimentos
relativamente a Matematica, desse modo € necessario escutar a mesma de forma a que
esta exponha aquilo que ja sabe.

Existem diversos beneficios para os alunos da aprendizagem da Matematica com

conexdes, estes sao:

e Os alunos aprendem com maior aprofundamento da compreenséo,
nomeadamente quando diversas representacdes sao conectadas;

e Os alunos conseguem conceber a Matematica como uma atividade que faz
sentido;

e Os alunos desenvolvem capacidades transversais, nomeadamente de
interrogar e interpretar no contexto das conexdes abordadas;

e Os alunos desenvolvem uma atitude mais favoravel relativamente a
Matematica, apreciando o seu valor como explicagdo das situacdes extra-
matematicas e possibilidade de predi¢do/intervencao sobre essas situacoes;

e Os alunos aprendem ndo sé conteudos da Matematica como também dos

assuntos extra-matematicos que séo abordados (Canavarro, 2017, pp. 41-42).
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Para além do 1.° CEB, as crian¢as da Educagdo Pré-Escolar também aprendem
Matematica através de conexdes, estando a vista nas OCEPE as conexdes da Matematica
com a vida real, estas dizem que “no jardim de infancia, a aprendizagem das criancas
requer uma experiéncia rica em matematica, ligada aos seus interesses e vida do dia a dia,
quando brincam e exploram o seu mundo quotidiano” (Silva, Marques, Mata, & Rosa,
2016, p. 77).

2.2.2. Desenvolver um “olhar matemaéatico”

Atraveés das conexfes matematicas com a realidade e o patrimdnio arquitetonico
da cidade de Evora pretende-se desenvolver o olhar das criancas, mais propriamente o
seu “olhar matematico”. “O olhar matematico significa ver objetos comuns a partir de
uma nova perspetiva, cujo nivel de detalhe varia com o conhecimento e a experiéncia de
cada individuo” (Vale & Barbosa, 2019, p.183).

E importante trabalhar o “olhar” nas criangas para que desde cedo consigam ver
com detalhe e ver mais além, pois quanto mais conhecimento e experiéncia tivermos,
mais detalhado e profundo serd o olhar (Vale & Barbosa, 2019). “Para a maioria das
pessoas, a Matematica que as rodeia permanece frequentemente "invisivel" ao olhar
destreinado” (Vale & Barbosa, 2019, p.183) e pretende-se que as criancas desde cedo
olhem para tudo o que as rodeia com detalhe, como por exemplo para os edificios nas
suas cidades e até para as suas casas.

As conexdes estabelecidas entre a Matematica e a arquitetura da cidade, neste caso
de Evora, “convidam as criangas a desenvolver um “olhar matemdtico” sobre o que as
rodeia, desocultando a Matematica implicada nos edificios e espacos urbanos, analisando
a sua presenga, e discutindo a sua utilidade e valor na criagdo de construgdes
arquitetonicas” (Luis, Canavarro & Alves, 2019, p.108). Desta forma, é possivel as
criancas darem sentido a esta area através do “olhar matematico” e perceber a sua
utilidade através da arquitetura.

Importa ainda dar relevo a orientagdo espacial, sendo este o tema da presente
investigacdo, esta insere-se na Geometria. Mendes e Delgado (2008) referem que a
Geometria tem um valor estético que se traduz na sensibilidade para contemplar obras de

arte, que recorrem a motivos geométricos que podem estar presentes na arquitetura de
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muitos monumentos. “O “olhar matemético” sobre o que nos rodeia no nosso dia a dia €
influenciado pelos conhecimentos e pela sensibilidade geométrica que cada um de nds
vai desenvolvendo ao longo da vida” (Mendes & Delgado, 2008, p.9).

Concluindo, a exploracédo das tarefas matematicas deve ter em conta as conexdes
entre a Matematica e o patrimonio arquitetonico da cidade pois dessa forma é possivel
que as criangas desenvolvam o seu “olhar matematico™ através da arquitetura, tornando-
se cada vez mais apurado. Os/as professores/as e educadores/as devem ter esse facto em
conta pois € uma mais valia para as criangas com que trabalham, logo devem adotar esta
estratégia valorizando dessa forma as conexfes desta &rea com outras e também desta

com a vida quotidiana.

2.2.3. Conexdes matematicas com a Arquitetura

Tal como tem vindo a ser referido ao longo deste relatério de estagio, a
Matematica esta presente em tudo o que nos rodeia, esta presente no nosso quotidiano, na
nossa vida e a arquitetura ndo € excecao.

A Matemaética é mais facilmente aprendida se as criancas entenderem os conceitos
da Matemética ligados a vida real, ligados entre si e também as outras areas curriculares,
ou seja, se conseguirem fazer as conexdes necessarias. As criancas devem conseguir
“desenvolver um ‘olhar matematico’ sobre o que as rodeia, desocultando a Matematica
implicada nos edificios e espacos urbanos, analisando a sua presenca, e discutindo a sua
utilidade e valor na criacdo de construcdes arquiteténicas™ (Luis, Canavarro & Alves,
2019, p.108).

A Arquitetura € uma parte das conexdes da Matematica com a vida real e segundo
Mendes e Gil (2011) “é vista como uma abordagem didéatica dos contelidos matematicos
na qual a transversalidade sera a matriz didatica da exploragdo desse patrimonio
arquiteténico”. Uma das fungdes da Arquitetura é dar sentido ao espaco que nos rodeia,
organizando-o e ordenando-o. Para tal, recorre a Matematica para definir a base das
formas arquitetonicas e lhes atribuir um significado simbélico (Mendes & Gil, 2011;
Williams, 1998, referidos por Luis, Canavarro & Alves, 2019).

Rozestraten, Raphael e Colli (2017), citado por Luis, Canavarro & Alves (2019,
p.109) “referem-se a Matematica e a Arquitetura como uma amalgama de saberes
heterogéneos, que proporcionam interacdes interdisciplinares, aprofundam o0s

conhecimentos, estimulam a interacdo do raciocinio cientifico com a reflexao,

21



possibilitam desafios reais e integram a teoria e a pratica”. Estas duas ciéncias
“interrelacionam-se de forma natural, promovendo ambas o pensamento critico, a
autonomia intelectual, a sensibilidade e a criatividade” (Mendes & Gil, 2011, citado por
Luis, Canavarro & Alves, 2019, pp 109-110.). Williams (1998), citado por Alves &
Canavarro (2019), refere se a associag@o entre a Matematica e a Arquitetura como: “Se a
Matematica ndo tivesse sido inventada, os arquitetos té-la-iam inventado eles mesmos”
(p.109).

As ideias matematicas estdo presentes nas construcdes arquitetonicas devido as
crencas culturais, pois a Matematica ¢ considerada como pensamento “puro”, “o mais
proximo que um ser humano pode chegar do Divino” (Williams, 1998, citado por Alves
& Canavarro, 2019, p.141). “Ao longo do tempo, o Homem deixou diversas marcas
arquitetonicas que séo possiveis de identificar nos edificios, devido as formas, as linhas
curvas e retas, as semicircunferéncias ou semicirculos, as colunas e pilares, as simetrias,
entras outras caracteristicas fisicas” (Rodrigues, 2002, citado por Alves & Canavarro,
2019, p.141).

As criancas, desde a Educacdo Pré-Escolar que devem ter contacto com a
Arquitetura e com a ligacdo que esta pode ter com a Matematica, isso pode ser trabalhado
por exemplo nas saidas da instituicdo de forma a despertar a curiosidade das mesmas em
relacdo a este tema. Devem ser “desafiadas a desocultar a Matematica presente nas
construcdes arquitetonicas e a usar a Matematica para resolver problemas associados a
essas construgbes desenvolvendo dessa forma as conexdes da Matematica com a
Arquitetura” (Alves & Canavarro, 2019, p.140). “Neste sentido, cabe & sociedade e a
escola promoverem ac¢des educativas voltadas para a preservacdo do nosso patriménio
cultural” (Gil, 2016, p.3).

Tanto nas Aprendizagens Essenciais como no Programa de Matematica esta
presente a importancia da inclusdo do mundo natural e também a importancia da
valorizagéo cultural, estes topicos estdo presentes nas finalidades destes dois documentos.
A arquitetura faz parte da cultura de cada pais e € necessario as criangas conhecerem a
cultura do seu pais, neste caso, de Portugal e “desenvolvam a capacidade de reconhecer
e valorizar a Matematica como elemento do patrimonio cultural da humanidade”
(Ministério da Educacéo, 2018, p.3).

Desse modo, enfatizamos que o patriménio histérico e arquitetonico é um tema

que pode ser introduzido nos curriculos das escolas e na formacgéo de professores,
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constituindo-se numa proposta pedagdgica que pode, efetivamente, contribuir na
formacéo de cidadaos interessados em preservar a sua identidade e a sua memoria
cultural (Gil, 2016, p.3).

Assim sendo, o desenvolvimento de um trabalho cooperativo entre criangas de
carater interdisciplinar é necessario, principalmente considerando a realizacdo de
algumas atividades vivenciais, investigatorias e que levem os alunos ao
desenvolvimento de reflexdes sobre a producdo de conhecimento a partir de
praticas sociais e como tais praticas historicas serdo mobilizadas de modo a
constituirem-se em unidades basicas de problematizacdo, e assim, subsidiarem a
construcdo da Matematica escolar com significado contextual (Mendes & Gil,
2011, p.9).

A aprendizagem da Matematica com significado contextual faz-se também
através das conexdes entre a mesma e a Arquitetura, pois esta disciplina tem coisas muito
simples, mas que ao mesmo tempo parecem complexas. Se as criangas utilizarem as

conexdes irdo compreender melhor os conceitos matematicos.

2.3. Ensino exploratdério da Matematica

O ensino da Matemadtica tem vindo a sofrer alteragdes ao longo dos anos. “A
pratica de ensinar Matematica centrada na exposicao dos topicos por parte do professor e
seguida da realizacdo de exercicios com vista a repeticdo de procedimentos por parte dos
alunos, tem sido dominante um pouco por todo o lado” (Franke et al., 2007, citado por
Canavarro, Oliveira & Menezes, 2014, p.218). A este tipo de ensino da Matematica da-
se 0 nome de ensino direto designado também muitas vezes por “ensino expositivo”, mas
ao longo do tempo esta exposi¢cdo da matéria tem vindo a mudar contando com a
participacao ativa dos alunos. “Isso exige do professor uma abordagem exploratoria do
ensino, centrada no trabalho dos alunos quando se envolvem na exploragdo matematica
de tarefas ricas e valiosas” (Canavarro, Oliveira & Menezes, 2014, p.218). “O ensino
exploratério da Matematica defende que os alunos aprendem a partir do trabalho sério
que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade ou vantagem das
ideias matematicas que sdo sistematizadas em discussdo colectiva” (Canavarro, 2011,

p.11). A caracteristica principal do ensino exploratorio “é que o professor ndo procura

23



explicar tudo, mas deixa uma parte importante do trabalho de descoberta e de construgcéo
do conhecimento para os alunos realizarem” (Ponte, 2005, p.13) permitindo dessa forma
que estes “vejam 0s conhecimentos e procedimentos matematicos surgirem com
significado e ainda de desenvolver capacidades matematicas como a resolucdo de
problemas, o raciocinio matematico e a comunicagdo matematica” (Canavarro, 2011,
p.11).

O ensino direto é diferente do ensino exploratorio e essas diferencas incidem sobre
a “teoria” e a “pratica”. No ensino direto, as criancas primeiro aprendem a “teoria”, ou
seja, primeiro o professor expde 0s conceitos matematicos e de seguida os alunos passam
a “pratica” com a realizacdo de exercicios. J& no ensino exploratério ndo existe uma
diferenca notoria entre a “teoria” e a “pratica”, pois estas estdo sempre presentes em
conjunto, pois neste tipo de ensino os alunos sdo chamados a um forte envolvimento

partindo das atividades e chegando a fundamentacdo tedrica (Ponte, 2005).

2.3.1. Tarefas matematicas que promovem a aprendizagem

O tipo de ensino presente numa sala de aula ndo é determinado por uma tarefa
pontual, mas sim pelo tipo de trabalho que é usado normalmente na sala de aula, para tal,
o/a professor/a deve usar diferentes tipos de tarefas na sala de aula. O/A professor/a deve
planificar as suas aulas, tal como o/a educador/a deve planear as suas atividades, tarefas
e/ou projetos de forma a partir dos interesses e das necessidades das criangas. Deve ainda
procurar que as criancas consigam fazer conexdes entre os temas dados na Matematica,
para que consigam fazer isso devem “explorar um modelo de curriculo integrado em que
a diversidade de tarefas permite ao aluno efetuar conexdes entre 0s conceitos e 0s
acontecimentos observados, e as ideias abstratas que explicam as relagdes entre eles”
(Boavida et al, 2008, p.45). “Os professores devem encorajar os alunos a usar as suas
préprias estratégias para estabelecerem conexdes entre ideias matematicas, entre o
vocabulario a elas associado e as formas como elas sdo representadas” (NCTM, 2007,
p.155).

A tarefa € o0 elemento fundamental do ensino e existem diversos tipos, sendo estas
0s problemas, exercicios, investigacOes, projetos e tarefas de modelacdo (Ponte, 2005).

As tarefas matematicas devem ser validas pois

desafiam os alunos, desenvolvem as suas compreensdes e aptiddes matematicas,
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estimulam-nos a estabelecer conexdes e a desenvolver um enquadramento
coerente para as ideias matematicas, apelam a formulacdo e resolucdo de
problemas e ao raciocinio matematico e promovem a comunicacdo sobre a
Matematica (Canavarro & Santos, 2012, p.99).

As tarefas devem proporcionar “um percurso de aprendizagem coerente, que permita aos
alunos a construcdo dos conceitos fundamentais em jogo, a compreensdo dos
procedimentos matematicos, o dominio das notacbes e formas de representacédo
relevantes, bem como das conexdes dentro e fora da Matematica” (Ponte, 2005, p.18).

O/A professor/a deve ter especial atencédo ao tipo de tarefas que escolhe, devendo
fazer uma escolha de boas tarefas, isto é, as tarefas devem ajudar a cumprir objetivos
especificos, mas de forma articulada, tendo em vista o objetivo global da sequéncia de
ensino e ainda criar oportunidades de aprendizagem aos alunos.

As tarefas tém duas dimensbes fundamentais que sdo o grau de desafio
matematico e o grau de estrutura. O grau de desafio matematico varia entre os pélos de

desafio “reduzido” e “elevado”, ja o grau de estrutura varia entre “aberto” e “fechado”.

Uma tarefa fechada é aquela onde é claramente dito o que é dado e o que é pedido
e uma tarefa aberta € a que comporta um grau de indeterminacdo significativo no

que é dado, no que é pedido, ou em ambas as coisas (Ponte, 2005, pp.7-8).

Existem ainda duas outras dimensdes, estas sdo a duracado e o contexto, a primeira
pode variar entre curta ou longa e a segunda varia entre realidade, semi-realidade e
Matematica pura.

Voltando aos diferentes tipos de tarefas, comecando pelos problemas, o/a
professor/a deve propor aos seus alunos problemas que sejam desafiantes, mas nao
demasiado dificeis sendo estes perdem o interesse. Para além dos problemas, existem
ainda os exercicios, estes servem para o aluno pér em pratica 0s conhecimentos ja
anteriormente adquiridos. Um problema é diferente de um exercicio, “se um aluno tiver
um processo imediato para resolver e seja capaz de o0 usar trata-se de um exercicio, caso
contrario serd um problema” (Ponte, 2005, p.4). Os exercicios sdo de desafio reduzido e
fechados, ja os problemas também sdo fechados, mas de desafio elevado. As tarefas de
exploracdo sdo de desafio reduzido, mas séo abertas, este € outro tipo de tarefa. Os
projetos sdo tarefas de longa duracdo.

Por ultimo, temos as investigagcdes como outro tipo de tarefa, estas “promovem o
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envolvimento dos alunos, pois requerem a sua participacéo ativa desde a primeira fase do

processo — a formulacéo das questdes a resolver” (Ponte, 2005, p.7).

2.3.2. Conducéo das aulas

As tarefas que requerem um maior envolvimento por parte dos alunos séo
normalmente um problema ou uma investigacdo. Nas aulas em que este tipo de tarefa é
apresentado, o/a professor/a tem uma grande preparacdo seguindo “cinco préaticas que
visam proporcionar ao professor melhores condi¢es para orquestrar produtivamente
discussbes matematicas” (Stein et al., 2008, citado por Canavarro, 2011, p.13). “O
professor tem também de organizar o desenvolvimento do trabalho pela turma,
estabelecendo o tempo a dedicar as diferentes fases, gerindo os recursos a usar e definindo
0s modos de trabalho dos alunos” (Anghileri, 2006, citado por Canavarro et al., 2014,
p.219).

As cinco praticas sdo antecipar, monitorizar, selecionar, sequenciar e estabelecer
conexdes. “A antecipacdo corresponde essencialmente a uma previsdo por parte do
professor de como os seus alunos irdo abordar as tarefas que lhes coloca com vista a
relacionar aquilo que eles poderao fazer com o propdsito matematico da aula” (Canavarro,
2011, p.13). Ao antecipar, o/a professor/a pode prever a interpretacdo e o envolvimento
dos alunos na tarefa, resolver a tarefa com uma diversidade de estratégias sejam elas
corretas ou incorretas para prever que estratégias 0s alunos irdo usar. “A monitorizagao
corresponde a apropriacdo por parte do professor das estratégias e resolucdes que 0s
alunos realizam durante o trabalho autbnomo com o objetivo de avaliar o seu potencial
para a aprendizagem matematica a promover na turma” (Canavarro, 2011, p.13). Através
da mesma, para além de observar e ouvir 0 que os alunos védo dizendo, o professor
consegue ainda “avaliar a validade matematica das suas ideias e resolucdes; interpretar e
dar sentido ao seu pensamento matematico; ajudar os alunos em dificuldade a concretizar
resolucbes que tenham potencial matematico relevante para o proposito matematico da
aula” (Canavarro, 2011, p.13). “Selecionar corresponde a identificar os alunos ou grupos
cujas resolugdes sdo importantes para partilhar, com toda a turma, na fase de discusséo
de modo a proporcionar uma diversidade de ideias matematicas adequadas ao proposito
matematico da aula” (Canavarro, 2011, p.14). Esta selecdo depende de alguns critérios

usados pelo/a professor/a, estes podem ser
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por exemplo, uma resolucéo que apresenta um erro recorrente a esclarecer; uma
resolucdo particular que se distingue e acrescenta compreensdo e/ou ajuda a
atingir o proposito matematico da aula; resolu¢bes com diferentes estratégias
matematicas, sobretudo as mais produtivas; resolucdes com representacdes

matematicas diversas, sobretudo as mais eficazes (Canavarro, 2011, p.15).

A terceira préatica é sequenciagdo, sequenciar € ordenar as resolugdes dos grupos
que irdo ser apresentadas a toda a turma de forma a maximizar a discussdo coletiva e
tornar a mesma mais rica em termos de aprendizagens. Tal como a préatica anterior, esta
também pode partir de alguns critérios, o/a professor pode optar por comegar com uma
resolucdo que ajude a tornar a discussdo mais acessivel a todos os alunos; comegar do
mais informal para o mais formal; caminhar progressivamente para as resolucdes que
permitem generalizar conceitos matematicos ou sistematizar procedimentos. “A
exploragdo matematica de um erro é muitas vezes muito esclarecedora e enriquecedora,
quer para os alunos que erraram, quer para os que resolveram bem” (Canavarro, 2011,
p.16). Por fim, existe uma discussdo entre alunos e entre alunos e professor/a para que
exponham o trabalho feito ao longo da aula e partilhem as aprendizagens adquiridas ao

longo da mesma.

O proposito das discussdes ndo € realizar um desfile de apresentacdes separadas
de diferentes respostas ou estratégias de resolver uma dada tarefa; o propésito das
discussoes € relacionar as apresentacdes com vista ao desenvolvimento coletivo
de ideias matematicas poderosas que sintetizam as aprendizagens matematicas dos

alunos (Canavarro, 2011, p.16).

A principal caracteristica das discussdes “é pressupor a interacdo de diversos
intervenientes que expdem ideias e fazem perguntas uns aos outros” (Ponte, 2005, p.16).
“Ao contrario da exposic¢ao ou do questionamento, em que o professor assume um papel
de protagonista central, a discussao pressupde um muito maior equilibrio de participacéo
entre ele e os alunos” (Ponte, 2005, p.16).

Ponte (2005) refere que o/a professor/a deve proporcionar aos seus alunos tarefas
desafiantes através do ensino exploratorio, trata-se de um tipo de préatica letiva
especialmente adequado para lidar com os atuais desafios curriculares, quer no que diz
respeito ao desenvolvimento de capacidades transversais nos alunos, quer no que diz

respeito a abordagem compreensiva de topicos matematicos.
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De seguida, apresento uma tabela para resumir as diferentes partes de uma aula

de ensino exploratorio da Matemaética retirado de Canavarro, Oliveira & Menezes (2014,

p.229):

Promocéo da aprendizagem

matematica

Gestao dos alunos e da turma

Introducéo da

Garantir a apropriacdo da
tarefa pelos alunos:

Organizar o trabalho dos alunos:
- Estipular tempos para o trabalho a

- Colocar questoes e dar
pistas;

- Sugerir representacoes;
- Focar ideias produtivas;
- Pedir clarificacbes e
justificacOes.

Manter o desafio cognitivo e
autonomia dos alunos:

- Cuidar de promover o
raciocinio dos alunos;

- Cuidar de ndo validar a
correcdo matematica das
respostas dos alunos.

tarefa - Familiarizar com o contexto | desenvolver em cada uma das fases
da tarefa; da aula;
- Esclarecer a interpretacéo - Definir formas de organizagéo do
da tarefa (como?); trabalho;
- Estabelecer objetivos (o que | - Organizar materiais da aula.
se quer saber?); Promover a
adesdo dos alunos a tarefa:
-Estabelecer conexdes com
experiéncia anterior;
- Desafiar para o trabalho.
Realizacdo da | Garantir o desenvolvimento | Promover 0 trabalho de
tarefa da tarefa pelos alunos: pares/grupos: - Regular as interagdes

entre alunos;

- Providenciar materiais para o grupo.
Garantir a producdo de materiais
para a apresentacao pelos alunos:

- Pedir registos escritos;

- Fornecer materiais a usar.
Organizar a discusséo a fazer:

- Identificar e selecionar resolugdes
variadas (clarificadoras, com erro a

explorar, e com representagdes
relevantes);
- Sequenciar as  resolugdes

selecionadas.

Discussao da

tarefa

Promover a qualidade
matematica das
apresentacdes dos alunos:

- Pedir explicag0es claras das
resolucdes (Porqué?);

- Pedir justificagdes sobre os
resultados e as formas de
representacéo utilizadas;

- Discutir a diferenca e

Criar ambiente propicio a
apresentacao e discussao:

- Dar por terminado o tempo de
resolucdo da tarefa pelos alunos;

- Providenciar a reorganizagéo dos
lugares/ espaco para a discussao;

- Promover atitude de respeito e
interesse genuino pelos diferentes
trabalhos apresentados.
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eficacia matematica das
resolucgdes apresentadas.
Regular as interagoes entre
os alunos na discussao:

- Incentivar o questionamento
para clarificacdo de ideias
apresentadas ou
esclarecimento de duvidas;

- Incentivar a resposta as
questdes colocadas.

Gerir relagdes entre os alunos:

- Definir a ordem das apresentacoes;
- Cuidar de justificar as razoes da
nédo apresentacdo de algumas
resolucdes;

- Promover e gerir as participacdes
dos alunos na discussao.

Sistematizacao
das
aprendizagens

matematicas

Institucionalizar ideias ou
procedimentos relativos ao
desenvolvimento do
pensamento algébrico
suscitado pela exploracéo da
tarefa:

- Identificar representacgdes
produtivas para obter
generalizagOes;

- Reconhecer o valor de uma
regra com letras. Estabelecer
conexdes com aprendizagens
anteriores:

- Evidenciar ligagdes com
conceitos matematicos e
procedimentos anteriormente
trabalhados (ideia de regra
com letras; ideia de operacao
inversa).

Criar ambiente adequado a
sistematizacao:

- Focar os alunos no momento de
sistematizacdo coletiva,;

- Promover o reconhecimento da
importancia de apurar conhecimento
matematico a partir da tarefa
realizada. Garantir o registo escrito
das ideias resultantes da
sistematizacao:

- Registo pela professora em acetato
que previamente estruturou.

Tabela 1 - Diferentes partes de uma aula de ensino exploratorio da Matematica.

O ensino exploratdrio da Matematica precisa de tempo e de continuidade para que

o professor possa melhorar e aperfeicoar a sua pratica, 0 mesmo tempo e

continuidade que sdo necessarios para que os alunos lhe correspondam e

desenvolvam aquilo que ele proporciona: aprender contedos matematicos mas

também modos de producdo do conhecimento matematico no contexto de uma

comunidade da qual sdo parte integrante (Canavarro, 2011, p.17).
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2.4. Flexibilidade curricular: da teoria a pratica

O curriculo e a sua flexibilidade permitem que todas as criancas aprendam. O
ensino atualmente ainda se caracteriza pela segmentacéo, sendo esta dos espagos, dos
tempos, dos alunos em anos e turmas, dos professores em niveis e especialidades e ainda
pela separacéo e hierarquizacao dos conhecimentos. No entanto, é importante romper com
este modelo de ensino e proporcionar um ensino com base nas necessidades e interesses

das criancas para que estas aprendam conceitos significativos. Deve-se também utilizar

diferentes estratégias e atividades e inserir a aprendizagem das disciplinas formais
nos contextos dos alunos e em projetos curriculares significativos para gerar
aprendizagens de niveis mais proximos entre alunos que a partida, e cada vez

mais, se situam em pontos bem distantes (Roldao, 2017, p.22).

A escola deve ser flexivel, muito mais variada, muito mais sensivel & diversidade
de inteligéncias, ritmos e vontades, para que todas as criancas aprendam. As
aprendizagens devem ser colocadas no centro da sua organizacdo e das suas preocupacdes
pois ao “ensinar a todos como se fossem um s@, sé acentua as desigualdades e conduz ao
insucesso e abandono escolar” (Alves, 2017, p.10). Portanto, por mais desigualdades que
haja, todos os cidad&os tém direito a uma educagéo de qualidade, logo a escola deve ter o
poder de “se reinventar para contruir um curriculo com um percurso diferenciado e
significativo, para que o nivel de competéncias a saida do sistema escolar seja 0 mais
semelhante possivel” (Roldao, 2017, p.21).

E necessario “organizar o curriculo de forma a proporcionar maltiplas
oportunidades educativas, inteligentes, desafiadoras e construidas de forma mais
adequada a cada contexto” (Palmeirdo & Alves, 2017, p.5). O curriculo é encarado como
uma ferramenta para o0 sucesso escolar e abrange diversos tipos de saber, podendo estes
serem universais, abstratos e formais, todos eles sdo importantes de incorporar no
curriculo. Para além destes, é ainda importante o “aprender a fazer, aprender a ser e
aprender a viver juntos, sendo estes lembrados pelo Relatério da UNESCO” (UNESCO,
1996, citado por Alves, 2017, p.10).

O curriculo escolar deve ajudar também na promog¢édo do nivel civico de uma
sociedade e na garantia de uma melhor vida pessoal e social para todos. “E fundamental
que o curriculo contribua para a consolidacdo de competéncias indispensaveis a vida

social como, por exemplo, a resolucdo de problemas ou a tomada de decisbes
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fundamentadas” (Roldao, 2017, p.20). Para uma melhor vida social, as escolas devem
ainda desenvolver competéncias que tornem utilizaveis, reconvertiveis e operativos 0s
saberes, as técnicas e as praticas que forem integradas no curriculo.

Para a promocéo do sucesso educativo, a autonomia e flexibilidade curricular séo
fundamentais porque as escolas séo diferentes tal como as criangas que as frequentam.
“Esta diferenca exige politicas e praticas locais de diferenciacdo positiva, exige o
incremento das autonomias e das capacidades e competéncias de criacdo de respostas
ajustadas” (Alves, 2017, p.10). Como tal, cada escola tem de construir a sua pratica, tendo
em conta as pessoas que a frequentam e as suas realidades. A sua pratica deve ser possivel
de chegar a todos, de forma a que todos adquiram aprendizagens, e quando isso néo
acontece, o curriculo deve ser revisto e ajustado, devendo ser flexivel porque todos somos
diferentes, logo temos maneiras diferentes de adquirir as aprendizagens.

Para além da flexibilidade do curriculo, as turmas e os tempos devem ser também
flexiveis. O/a professor/a deve ter em atenc¢do os diferentes alunos e trabalhar em funcéo
das suas necessidades educativas, logo “tem de se ir além da rigidez da turma e da aula e
permitir que em alguns tempos semanais 0s alunos de um determinado ano ou ciclo
possam ser agrupados de forma diferente” (Alves, 2017, p.11).

A flexibilidade curricular permite ao profissional de educacéo chegar a todos os

alunos, ou seja, permitir que todos adquiram aprendizagens significativas.
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Capitulo 3 — Metodologia

Neste capitulo € abordada a metodologia, ou seja, o tipo de investigacdo que foi
utilizada, sendo esta baseada na investigacdo-acdo. O capitulo comega com a descrigdo e
fundamentacédo das opc¢es metodoldgicas que suportam esta investigagéo.

Ainda neste capitulo, irei realizar a caracterizacdo dos contextos de investigacao
onde estive inserida, estes eram um grupo de Educacdo Pré-Escolar e uma turma do 1.°
Ciclo do Ensino Basico. De seguida, irei explicitar os fundamentos de intervencéo, a
descrigéo e intencionalidade das tarefas realizadas nos dois contextos e por fim, abordar
0 processo de recolha de dados e a analise dos mesmos.

3.1. Opcdes metodoldgicas

Primeiramente, antes de abordar a modalidade que suporta esta investigacdo, é
importante referir que um/a professor/a deve ser também um/ investigador/a da sua
prépria acdo, ou seja, da sua propria pratica profissional. Isto “requer dos professores um
espirito de pesquisa proprio de quem sabe e quer investigar e contribuir para o
conhecimento sobre a educagéo” (Alarcdo, 2001, p.2).

Stenhouse (1975) citado por Alarcdo (2001, p.4) refere que “o desenvolvimento
curricular de alta qualidade, efetivo, depende de a capacidade dos professores adotarem
uma atitude de investigagdo perante 0 seu proprio ensino” e explicita que por atitude de
investigacdo entendia “uma predisposi¢do para examinar a sua propria pratica de uma
forma critica e sistematica”.

Segundo Alarcédo (2001, p.6), ser professor tem por base dois principios:

1° principio: todo o professor verdadeiramente merecedor deste nome €, no seu
fundo, um investigador e a sua investigacdo tem intima relacdo com a sua funcéo
de professor.

2° principio: formar para ser professor investigador implica desenvolver
competéncias para investigar na, sobre e para a acdo educativa e para partilhar

resultados e processos com 0s outros, nomeadamente com o0s colegas.

Segundo Mendes, Brocardo & Salvador (2011), citado por Mendes, Brocardo e
Oliveira (2016, p.66), existe uma forte ligagdo entre a investigagdo ¢ o ensino, onde “o
trabalho desenvolvido entre a investigacdo e a préatica do ensino contribuiu de forma

significativa para o crescimento, a aprendizagem e o aperfeicoamento dos alunos e da
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professora”.

Segundo Ponte (2002, pp.12-13),

toda a investigacdo envolve guatro momentos principais: (i) a formulacdo do
problema ou das questdes do estudo, (ii) a recolha de elementos que permitam
responder a esse problema; (iii) a interpretacédo da informacdo recolhida com vista
a tirar conclusoes, e (iv) a divulgacdo dos resultados e conclusées obtidas.

Para além dos quatro momentos principais, a investigacdo deve satisfazer trés
condicdes: produzir conhecimentos novos; ter uma metodologia rigorosa e ser publica
(Beillerot, 2001, referido por Alarcéo, 2001).

A metodologia utilizada foi a investigacdo-acao, esta estd intimamente ligada com

a ideia de o professor ser um investigador. A investigacdo-acdo pode ser vista como

um processo participativo, preocupado com o desenvolvimento de conhecimento
pratico na busca de atingir objetivos humanos que sejam Uteis. Procura juntar agdo
e reflexdo, teoria e préatica, na participacdo com outros, na procura de solucoes
para aspetos de grande preocupacdo das pessoas e, de forma mais geral, a
prosperidade das pessoas como individuos e das suas comunidades (traduzido de
Reason & Bradbury, 2008, citado por Azevedo, 2017, p.57).

Para além disso “é uma metodologia de investigacdo flexivel que integra a
investigacdo social com a acdo exploratéria para promover o desenvolvimento”
(Azevedo, 2017, p.57).

Segundo Coutinho e colaboradores (2009), citado por Sousa & Azevedo (2019),
a investigacao-acdo pode ser descrita como

uma familia de metodologias de investigacdo que incluem simultaneamente agdo
(ou mudanga) e investigacdo (ou compreensao), com base num processo ciclico
ou em espiral, que alterna entre acdo e interpretacdo, feita a luz da experiéncia

(conhecimento) obtida no ciclo anterior (p.292).

Através dos diferentes ciclos desta metodologia de investigacdo existe a criagdo
de novos conhecimentos. Cada ciclo é dividido em diferentes fases. Ha diversas variantes,

mas o modelo mais conhecido é composto por 4 fases, que sdo as seguintes:

e Planificacdo — corresponde a fase inicial, obtendo-se como resultado o
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conjunto das acOes a serem tomadas pelo investigador ou as alteracdes
pretendidas.

e Acao —corresponde a fase da implementacdo, durante a qual os planos
definidos sdo executados, de forma deliberada, controlada e criticamente
informada. Quaisquer novas descobertas no trabalho dos investigadores
chegam nesta fase, podendo assim ser incorporadas no projeto atual e

podendo também ser utilizadas no futuro.

e Observacdo — corresponde a fase na qual os dados sdo recolhidos, os
resultados monitorizados e guardados de forma sistematica, de modo a que o

investigador possa avaliar os efeitos das ac6es efetuadas.

e Reflexdo — a reflexdo constante sobre o trabalho realizado ¢ um aspeto
fundamental da investigacdo-acdo. O ciclo deve acabar com uma reflex&@o
sobre aquilo que aconteceu, testando-se a eficacia das alteracGes e também o
que se aprendeu. O investigador examina também que barreiras poderdo ter
dificultado o processo e como é que se pode melhorar a implementacao das
mudangas no futuro (Azevedo, 2017, pp. 61-62).

Todas estas fases estiveram presentes durante a minha investigacao e é possivel
perceber 0 mesmo ao longo deste relatério, em todas as tarefas realizei as diferentes fases.
Tendo em conta este esquema, considera-se a investigagdo-acdo uma metodologia em

espiral ou ciclica.

Planificacéo

_— \

Reflexao Acdo

Observagéo

A investigacdo-acdo para além de ser ciclica, ou seja, de ter diferentes ciclos,
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também tem outras caracteristicas como as seguintes:

e Participativa e colaborativa, no sentido em que implica todos os
intervenientes no processo. O investigador ndo € um agente externo que

realiza a investigacdo com pessoas, esta inserido na mesma.

e Pratica e interventiva, pois ndo se limita ao campo tedrico, a descrever uma

realidade, mas sim a intervir nessa mesma realidade.

e Critica, na medida em que a comunidade critica de participantes ndo procura
apenas as melhores praticas no seu trabalho, dentro de restricGes
sociopoliticas dadas, mas também, atuam como agentes de mudanca, criticos
e autocriticos das eventuais restricdes. Mudam o seu ambiente e sdo

transformados no processo.

e Auto avaliativa, porque as modificacdes sdo continuamente avaliadas, numa
perspetiva de adaptabilidade e de producéo de novos conhecimentos (Freitas,
2014, p.103).

Para a recolha e analise de dados, sejam quantitativos ou qualitativos, esta
metodologia utiliza um conjunto diversificado de métodos, como por exemplo
entrevistas, questionarios, analises de textos, conversas informais, etc. Nesta investigacao
utilizei as conversas informais e também a anéalise de textos, e para além disso a
observacao.

A investigacdo-acdo é bastante utilizada na Educacdo, como é o caso desta

investigacao, pois

¢ conhecida por ser aplicada diretamente na sala de aula, tendo os
educadores/professores uma perspetiva critica e mais detalhada sobre o seu
trabalho, dessa forma obtém melhores resultados e mostram evidéncias que o seu
trabalho faz realmente diferenga na vida das criangas com quem trabalha
(Azevedo, 2017, p.59).

Concluindo, esta metodologia é bastante vantajosa tanto para as criangas como

para os educadores/professores que 0os acompanham.
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3.2. A caracterizacdo dos contextos de investigacao

Neste topico irei fazer a caracterizacdo dos contextos onde realizei a minha
investigacdo, num grupo da Educacdo Pré-Escolar e numa turma do 1.° CEB. Esta
caracterizagdo tem como base as observagdes realizadas, os didlogos com as criangas,
com a Educadora e a Professora Cooperantes, o Projeto Educativo, o Plano Curricular da

Sala e o Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas.
3.2.1. Turmade 1.° Ciclo do Ensino Basico

O grupo de criancgas do 2.° ano com o qual desenvolvi a investigagdo em 1.° Ciclo
do Ensino Basico, que decorreu entre setembro e dezembro de 2019, é constituido por
vinte e uma criancas. Este grupo é caraterizado pela sua heterogeneidade, sendo composto
por oito raparigas e treze rapazes com idades compreendidas entre 0s 6 e 0s 8 anos.

No quadro seguinte encontra-se a distribuicdo das criancas por idade e por sexo,
a data do inicio da Pratica de Ensino Supervisionada no 1.° Ciclo do Ensino Bésico (PES)
(23 de setembro de 2019).

6 anos 7 anos 8 anos Total
Sexo Feminino 2 6 1 9
Sexo Masculino 2 10 0 12
Total 4 15 1 21

Tabela 2 - Idades das criancas do 2.° ano do 1.° Ciclo do Ensino Bésico.

Nesta turma, as criancas vinham quase todas do ano letivo anterior, havendo
apenas duas excecdes, uma das criancas veio de Leiria para Evora pois a sua familia
mudou-se para esta cidade e a outra crianca ficou retida no mesmo ano, mas a ultima no
ano letivo anterior estava nesta mesma escola. As criangas que constituem esta turma séo
interessadas, bastante participativas e recetivas a novos contelldos programaticos,
revelando uma boa relacdo com os professores e assistentes operacionais.

Quanto as aprendizagens existem diferencas, existe um grupo de seis criangas que
tem um nivel de aprendizagem diferente da dos seus colegas pois como no ano anterior
ndo atingiram os objetivos pretendidos ficaram ao nivel do 1.° ano. Estes alunos/as tém
um apoio mais personalizado, grande parte da semana estdo num gabinete a parte com

uma das professoras de apoio. Mas pelo que pude observar ndo estdo ao nivel do 1.° ano
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em todas as areas curriculares, apenas em Portugués e Matematica, pois em Estudo do
Meio acompanham o resto da turma.

Relativamente aos interesses, este grupo de alunos/as tem um gosto especial pela
Matematica, querendo fazer muitas tarefas relacionadas com a mesma. Para além desta
area também tém um gosto especial pela area do Estudo do Meio. Outro dos grandes
interesses deles é o robd educativo DOC, com este robd aprendem contetidos de todas as
areas curriculares, este contém diversos tabuleiros que servem como mapa e tém desafios
como por exemplo ir da escola até casa, mas fazendo o caminho de forma correta ndo
passando por cima dos obstaculos que sdo encontrados pelo caminho.

Este robd foi utilizado nas tarefas da minha investigagéo tendo estas um especial
interesse por parte das criancas, estas participavam de forma ativa nestas tarefas pois
conjugavam dois dos seus interesses, a area da Matematica e ainda o rob6 educativo DOC.

As criancas demonstraram bastante interesse e participacao nas tarefas do projeto
MatEvora — Matematica na cidade de Evora. Através deste projeto fiz ligagdo com as
outras areas curriculares, como o Portugués na realizacdo de textos com a descricao do
percurso feito e através da oralidade; Expressdo Plastica, através da representacdo
ilustrativa do Bairro da Malagueira e ainda Estudo do Meio devido a realizagdo de
itinerdrios e da saida da instituicdo escolar; também a area de Desenvolvimento e
Cidadania, que esta explicita nas areas referidas.

Inicialmente algumas delas tinham dificuldades com a lateralidade e com a
interpretacdo dos mapas, ja que o foco desta investigacao era a orientacao espacial através
dos mapas. A turma aderiu bem a todas as tarefas propostas e ao longo do tempo pude
verificar a evolucdo das mesmas. No fim da minha préatica os/as alunos/as ja conseguiam
distinguir a esquerda da direita e também ja tinham capacidades para darem orientacdes

num mapa.

3.2.2. Grupo de Educacéo Pré-Escolar

A investigacdo no contexto de Educacdo Pré-Escolar decorreu de forma atipica,
teve inicio no dia 13 de fevereiro de 2020 e terminou no dia 26 de junho de 2020. Devido
a situacdo atual que se vive em termos de satude em todo o mundo, pandemia da COVID-
19, a minha pratica atravessou diferentes fases. Esta foi iniciada em fevereiro e
interrompida no dia 13 de margo até dia 31 de maio de 2020, tendo regressado no dia 1

de junho e terminado no dia 26 do mesmo més.
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O grupo de criangas, com o qual desenvolvi a investigacao, € constituido por vinte
criangas, sendo dez do sexo feminino e dez do sexo masculino, com idades
compreendidas entre 0s quatro e 0s seis anos, sendo um grupo heterogéneo.

O quadro seguinte demonstra a distribuicdo das idades das criancas por sexo, a
data do fim da Préatica de Ensino Supervisionada em Educacdo Pré-Escolar (PES) (26 de
junho de 2020).

4 anos 5 anos 6 anos Total
Sexo Feminino 2 5 3 10
Sexo Masculino 1 4 5 10
Total 3 9 8 20

Tabela 3 - Idades das criancas da sala B da Educacgédo Pré-Escolar.

E importante referir que este é o primeiro ano que a educadora esta com este grupo
de criancas, pois a educadora que esteve anteriormente com este grupo este ano letivo
estava com componente ndo letiva. A maior parte destas criangas ja frequentava a
instituicdo o ano passado, ajudando desse modo a ambientar as que chegaram de novo a
esta sala. Sete das criancas novas desta sala veem de outros jardins de infancia e duas
delas entraram este ano com trés anos de idade. Todas as criancas sdo de nacionalidade
Portuguesa, a excecdo de duas, uma delas é de nacionalidade Brasileira e a outra da india,
tendo a Ultima entrado neste grupo apenas em 2020.

Neste grupo existem criancas com necessidades educativas especiais, 0 D.M. (5,7)
tem espetro do autismo sendo sempre acompanhado por uma das auxiliares da sala de
forma permanente. A 1.D. (4,6) néo se sabe ainda o que a mesma tem pois andava a fazer
varios exames mas ainda ndo descobriram o que esta crianga possui, esta apesar de ter
quatro anos néo se percebe nada do que a mesma fala. Ha ainda outras criancas, como é
ocasodal.A. (6,3),do M.S. (6,8) e do P.M. (6,3), que sdo acompanhados pela educadora
de intervencéo precoce pois vao para o 1.° Ciclo do Ensino Basico no préximo ano letivo.
Esta dirigia-se a sala varias vezes por semana para trabalhar de forma mais intensa com
todas estas criangas, tanto as que referi anteriormente que vao para o 1.° Ciclo, como as
gue tém necessidades educativas especiais.

Nesta sala para além da educadora, estavam sempre presentes duas auxiliares de
acao educativa, estando uma sempre com a crianga que tinha espetro do autismo, tal como

referi anteriormente. Apds o confinamento, as auxiliares mudaram devido a questdes
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horérias, a que acompanhava a crianga com autismo passou a frequentar a sala A e a outra
auxiliar ficou de baixa em casa pois tem filhos em idade escolar. Apesar desta mudanca,
as auxiliares que foram para a sala B também se relacionam bastante bem com as criancas
como as anteriores e 0 grupo de criangas ja as conhecia pois ja estavam presentes na
Instituicdo, mas noutra sala.

A prética desta educadora é composta por algumas ferramentas da Pedagogia de
Projeto, do Movimento da Escola Moderna e ainda do Modelo Bioecologico de
Bronfenbrenner. Todos estes ttm em comum o facto de a crianca ser um ser ativo e
participativo no seu processo de aprendizagem, capaz de construir 0 seu proprio
conhecimento. Para além disso, também é muito importante tudo o que envolve a crianga,
ou seja, 0s sistemas a sua volta, tal como refere Bronfenbrenner no seu Modelo
Bioecologico. Os microssistemas das criangas devem ter sidos em conta como € o caso
da familia e da comunidade envolvente reforcando desta forma o lema que a educadora
pretende desenvolver este ano letivo, sendo este ‘“Promover as relagdes
Crianga/Comunidade Escolar/Meio/Familia™.

Na Pedagogia de Projeto, os trabalhos por projeto sao realizados tendo em conta
os interesses das criangas, ou seja, sao temas sugeridos pelas mesmas e sdo também estas
que realizam de forma auténoma o projeto, precisando apenas da ajuda do adulto para
recolher informacgdes. Tendo em conta 0 modelo pedagdgico do Movimento da Escola
Moderna (MEM), é importante referir que na sala onde realizei a minha Préatica de Ensino
Supervisionada existiam instrumentos de pilotagem, como por exemplo o mapa de
presencas, o plano do dia, o diério de grupo, etc.

Quanto aos interesses das criangas, as informacGes que irei colocar foram
recolhidas através da minha observacdo, das notas de campo, e ainda do Projeto
Curricular do Grupo. Antes da pandemia do COVID-19, as areas mais disputadas pelas
criancas eram a area das construcdes, da garagem e ainda da dramatizacao e faz de conta.

Mas o0 que as criangas mais gostavam era de estar no espaco exterior, tendo sido
este gosto ainda mais notorio apds o confinamento pois também era neste que as criangas
passavam mais tempo. As criangas gostavam de brincar com a cozinha de lamas,
especialmente quando a brincadeira incluia agua. Este grupo gostava muito de realizar
saidas ao exterior e também de ir semanalmente a horta, mas apds o confinamento néo
foi possivel realizar saidas da instituicéo.

Este grupo é bastante participativo e demonstrava interesse em todas as tarefas

propostas no &mbito do projeto MatEvora. Neste contexto utilizei um recurso diferente ja
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que ndo foi possivel realizar saidas ao exterior. Como tal, utilizei 0 Google Maps de forma
a desenvolverem a sua orientacdo espacial atraves da realizacdo de percursos, da escola
para a horta e também da escola até a sua casa.

A maioria das criancas reconhece 0s numeros, apenas as mais novas tém alguma
dificuldade, mas sabem fazer contagens e distinguir entre “maior” e “menor”. A
Matemaética acaba por estar presente em todas as atividades que as criancas realizam,
como por exemplo nos seus desenhos e também na area da dramatizacdo e faz de conta
pois nesta tém uma maquina registadora.

O projeto MatEvora permitiu que as criancas percebessem que a Matematica esta
presente no seu dia-a-dia j& que este projeto permite realizar conexdes entre esta area e 0

contexto real.

3.3.  Fundamentos da intervencgao

As intervencgdes realizadas no ambito desta investigacdo tiveram como base a
exploracdo de diversas tarefas em ambos os contextos. Antes do planeamento das tarefas
existiu a observacdo dos contextos, de como as criancas se relacionavam com a
Matematica, visto que esta é a area de enfoque da investigacdo. Ap0s a realizacdo das
tarefas ocorreu a recolha de dados de forma a posteriormente ser possivel tirar conclusdes.

As tarefas realizadas permitiram as criancas relacionar a Matematica com o
patriménio arquitetonico, neste caso da cidade de Evora. Especificando, permitiu que as
mesmas fizessem conexdes, ou seja, ligagdes, entre a orientacdo espacial e a cidade. Mas
para além da Matematica também foram trabalhadas outras areas curriculares como € o
caso do Portugués, do Conhecimento do Mundo/Estudo do Meio e ainda Expressdo
Plastica.

A comunicacdo matematica foi a base das tarefas desenvolvidas pois apesar das
mesmas ndo serem sempre realizadas em grande grupo, houve tarefas que foram
realizadas em pequeno grupo e ainda individualmente, mas no fim das mesmas existia
sempre uma discussdo onde a base era a comunicacdo. A comunicacdo € bastante
importante porque € uma das capacidades transversais que as criangas devem
desenvolver.

A intervencdo foi mais eficaz nos dois contextos devido as observacbes que

realizei inicialmente, mas também as conversas que realizei com a educadora e professora
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cooperantes. Com as observacbes e as conversas pude adequar a minha prética as
necessidades e interesses das criancas, tendo em atencdo também os seus conhecimentos
e as suas competéncias.

Todas as tarefas foram planeadas ndo sé por mim, mas também pela professora e
pela educadora cooperantes, em didlogos com as mesmas decidiamos de que forma
deveriamos explorar as tarefas para que as criangas tirassem o maximo beneficio das
mesmas. As planificacbes da Educacdo Preé-Escolar tinham por base as Orientacdes
Curriculares que continham as diferentes areas do conhecimento. Ja no 1.° CEB as tarefas
eram planificadas de acordo com a calendarizacdo da professora cooperante para 0S
diferentes contetdos programaticos. Contudo, as tarefas iam sendo adequadas conforme
era necessario, procurando sempre promover as aprendizagens das criangas e permitir as

mesmas a desocultacdo da Matematica e o desenvolvimento do seu “olhar matematico”.

3.3.1. Principios da intervencéo no 1.° Ciclo do Ensino Basico

A intervencdo no 1.° CEB foi planeada tendo em conta as observaces, as notas
de campo, os didlogos com a professora cooperante e ainda com a professora orientadora
do relatério. Dentro dos conteldos programaticos do 2.° ano de escolaridade, da
calendarizacdo previamente feita pela professora cooperante dos mesmos e tendo ainda
em conta as dificuldades das criancas decidimos que a localizacao e orientacdo no espago
seria um bom tema a desenvolver.

Esta turma j& tinha bem presente as capacidades transversais pois estavam
habituados a comunicar, a raciocinar e tinham uma atitude positiva em relacdo a esta area.
Em relacdo as saidas ao exterior, também estavam habituadas as mesmas pois a professora
cooperante realizava diversas saidas com as criangas, apesar das mesmas ndo terem bem
presentes as conexdes que existiam entre a Matematica e o patrimoénio arquitetonico da
cidade de Evora.

As tarefas que foram elaboradas com esta turma tiveram em conta também o
Programa e Metas Curriculares da Matematica do Ensino Basico (2013) e o Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria, homologado pelo Despacho n.° 6478/2017,
26 de julho, e ainda as Normas NCTM (2007).

Dessa forma, as criangas demonstraram-se muito entusiasmadas e participativas
ao longo do projeto, em todas as tarefas realizadas. Estas foram realizadas em grande e

em pequeno grupo sempre de forma empenhada por parte das criancgas, havendo uma
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partilha de ideias e conhecimentos em grande grupo. As criangas partilhavam com as suas
familias o trabalho que era realizado na escola, demonstrando dessa forma o entusiasmo
que as tarefas lhes proporcionavam.

Como a maior parte da turma ndo morava no Bairro da Malagueira decidimos, eu,
a professora cooperante e a professora orientadora do relatério, que seria uma boa ideia
explorarmos essa parte da cidade de Evora e também pela escola ainda ficar um pouco
longe do centro da cidade. Logo, a primeira tarefa realizada foi uma visita pelo Bairro da
Malagueira, visitando pontos fulcrais no mesmo, como por exemplo a Junta de Freguesia,
mas de modo a apropriarem-se logo da sua localizac&o e orienta¢do no espaco levaram a
pares um mapa onde iamos fazendo o percurso.

Mas antes de continuar a trabalhar com mapas era necessario trabalhar com as
criancas a sua lateralidade pois percebi que esta era uma grande dificuldade de algumas
das criancas. Esta foi realizada a pares, mas toda a turma observou os pares a realizarem
esta tarefa e no fim realizamos uma discusséo em grande grupo. Importa ainda referir que
realizei algumas tarefas recorrendo ao robd educativo DOC, tendo uma ajuda essencial
da professora cooperante pois este rob6 era da mesma e foi esta que sugeriu realizar
tarefas com o mesmo.

Ao longo do desenvolvimento das tarefas pude observar uma evolugéo por parte
das criancas, quer em termos da aquisicdo dos conhecimentos matematicos como do
desenvolvimento das capacidades transversais, especialmente a comunicacdo. Estas
foram planeadas tendo em conta as Orienta¢fes Curriculares e de forma a responder as
necessidades e interesses das crian¢as. Foram também desenvolvidas no @mbito do ensino
exploratério sendo dessa forma uma mais valia.

Concluindo, as tarefas desenvolvidas foram do agrado e interesse das criancas
pois cada vez que sabiam que estas faziam parte do projeto ficavam logo entusiasmadas
mostrando satisfacdo na realizacdo das mesmas. Considero que esta turma, que ja tinha
um gosto especial pela Matematica, ficou com esse gosto mais apurado e permitiu ainda

mais a cooperacao e entreajuda entre criangas apesar de isso ja estar presente nesta turma.

3.3.2. Principios da intervencéo na Educacgéo Pré-Escolar

A intervencdo na Educacéo Pre-Escolar foi da mesma forma dialogada entre mim,
a educadora cooperante e a professora orientadora do relatério, mas ocorreu de forma

diferente neste contexto.
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As tarefas que foram inicialmente pensadas e planeadas ndo foram executadas,
tendo sido reformuladas posteriormente. Estas ndo foram exploradas devido a pandemia
COVID-19, esta obrigou ao fecho dos estabelecimentos de educacdo e ao confinamento
das pessoas nas suas casas. Como tal, no regresso ao Jardim-de-Infancia, a quantidade de
criancas ndo era a mesma nem a diversidade de idades pois as criangas que voltaram para
a instituicdo tinham 5 e 6 anos, estando apenas uma com 4 anos.

As tarefas foram planificadas para o grande grupo devido também a quantidade
de criancas ser menor, no maximo estavam presentes na sala dez criangas. Apenas 0s
registos das tarefas eram realizados individualmente, mas posteriormente eram
apresentados as outras criangas através da comunicacao.

Neste contexto nao foi possivel realizar saidas ao exterior sendo estas bastante
importantes para a concretizacdo do objetivo desta investigacdo. Como tal, tivemos, eu,
a educadora cooperante e a professora orientadora do relatério, de arranjar uma solucéo
que permitisse as criancas explorarem a cidade de Evora sem sairem da sua instituic&o.
A solucdo encontrada foi o recurso ao Google Maps, comecando por lhes mostrar o que
era 0 mesmo e o que podiamos fazer nele, comecei por mostrar a escola e o caminho para
a horta, ja que este Ihes era familiar, devido a visita que faziam a este local semanalmente.

Importa ainda referir que deixei as criancas explorarem o Google Maps sozinhas,
apenas as ajudava quando as mesmas me pediam, valorizando dessa forma os seus
conhecimentos prévios e dando-lhes autonomia.

Por forma a registar as tarefas com o Google Maps para que as criangas
adquirissem os conhecimentos necessarios, as criancas desenharam mapas e também
percursos por elas realizados na pratica. Por sugestdo da educadora cooperante este
projeto foi apresentado as restantes salas de Pré-Escolar da instituicdo e foi muito bem
recebido pelas outras educadoras e criancas.

Ao realizar a partilha do projeto foi possivel ver a evolucao das criancas, evolugéo
essa que ocorreu em pouco tempo, pois este era escasso, visto que a minha pratica neste
contexto foi durante menos tempo que no contexto do 1.° CEB. Contudo, as criangas
adquiriram novos conhecimentos matematicos e conheceram um pouco mais da cidade

de Evora mesmo néo saindo da sua sala.
3.4. Descricao e intencionalidade das tarefas

As tarefas foram elaboradas ap0s a observagéo participante e o registo das notas
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de campo, de modo a identificar os conhecimentos prévios que as criangas tinham sobre
a Matemaética. Antes da exploracdo da tarefa esta era pensada e construida de forma
solida, explorando a orientagdo espacial.

No 1.° CEB, devido a escola ser um pouco longe do centro da cidade, decidimos
realizar as tarefas tendo em conta o Bairro da Malagueira, bairro onde se insere a escola.
Mas apenas foi possivel realizar uma saida devido & extensdo dos programas e a
meteorologia.

Na Educacdo Pré-Escolar ndo foi possivel realizar as tarefas inicialmente
planeadas devido & pandemia da COVID-19. Como tal, as tarefas foram reformulas e
feitas dentro da sala pois ndo era possivel realizar saidas ao exterior da instituicdo. De
forma a facilitar a aprendizagem da Matematica por parte das criancas utilizei o0 Google
Maps, neste mostrei o0 Pré-Escolar e as casas das criancas pois estes dois espagos eram
familiares as mesmas.

De seguida, apresento de forma detalhada as tarefas que foram realizadas nos dois
contextos onde foi desenvolvida a investigacdo, primeiro no 1.° CEB e posteriormente na

Educacao Pré-Escolar.

3.4.1. Astarefas no 1.° Ciclo do Ensino Bésico

As tarefas foram desenvolvidas com as criancas do 2.° ano de escolaridade tendo
em conta 0s seus interesses, necessidades e conhecimentos e com 0 objetivo de
desenvolver a sua aprendizagem da Matematica. Estas tarefas apresentaram uma
sequéncia l6gica para que as criangas percebessem o seguimento das mesmas, dando-lhes
oportunidade de desenvolver o seu “olhar matematico” e entenderem as conexdes que
existem entre a Matematica e a vida real, mais propriamente entre esta area e o patrimonio
arquitetonico de Evora.

Na tabela seguinte apresentam-se as tarefas e a calendarizacdo das mesmas

realizadas neste contexto educativo.
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Turma 2A- 2.9 ano
21 alunos

Tarefa
Data de realizacéo
Breve descrigdo

Objetivos principais

Organizacdo e exploracdo

da tarefa

Conhecer o Bairro da
Malagueira

19/11/2019

Saida de campo para explorar
0 bairro onde esta localizada

a escola.

Matematica:

- Desenvolver a orientacao
espacial;

- Conseguir localizar-se e
orientar-se no espago;

- Identificar, interpretar e
descrever relacOes espaciais,
situando-se no espago em
relacdo aos outros e aos
objetos;

Estudo do Meio:

- Localizar lugares em mapas
ou plantas;

- Conseguir interpretar o
mapa;

- Conhecer o Bairro da
Malagueira.

Espaco: rua e sala

Materiais usados: mapa do
Bairro da Malagueira e
canetas de feltro.

Exploragdo: Desenvolver o
sentido de orientacéo
espacial das criancas através
da exploracédo do Bairro da
Malagueira com o respetivo
mapa.

De olhos vendados
19/11/2019

Dar e seguir instrucdes de
deslocacéo das criangas com

os olhos vendados.

Matematica:

- Desenvolver a lateralidade e
o conceito “frente” e “tras”;

- Desenvolver o orientacéo
espacial.

Espaco: sala

Materiais usados: objetos
para fazer de obstaculos e
venda dos olhos.

Exploragdo: As criangas
trabalharam a pares, cada
uma tapou os olhos a vez e o
seu par tinha de Ihe dar
indicaces de modo a ndo
esbarrar com os obstéculos e
chegar ao local pretendido.

“Chegar ao destino”
26/11/2019 e 4/12/2019
Realizacdo de uma carta com
indicacdes para ir da Escola
Basica Manuel Ferreira

Patricio até a Junta de

Matematica:

- Desenvolver o orientacédo
espacial;

- Conseguir localizar-se e
orientar-se no espaco;

- ldentificar, interpretar e
descrever relacOes espaciais,

Espaco: sala.

Materiais usados: folhas,
lapis de carvéo, borracha,
mapa da saida ao Bairro da
Malagueira, textos escritos
pelos alunos, folhas com
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Freguesia da Malagueira.

situando-se no espago em
relacdo aos outros e aos
objetos;

- Conseguir interpretar o
mapa.

- Elaborar itinerarios do
quotidiano, em plantas
simplificadas do seu meio,
assinalando diferentes
elementos naturais e
humanos;

- Representar lugares reais
que Ihes estao préximos no
tempo e no espaco;
Portugués:

- Escrever textos curtos com
a finalidade de explicar;

- Redigir textos coesos e
coerentes;

- Promover a comunicagdo.
Estudo do Meio:

- Conhecer o Bairro da
Malagueira.

setas (frente, tras, direita e
esquerda) e desenhos a
simbolizar pontos fulcrais
(escola, Junta de Freguesia,
etc).

Exploracgdo: Primeiramente
descreveram a saida de
campo a pares com a escrita
de um texto a dar indicacgdes
para um local de modo a
desenvolver a localizacao e
orientacdo no espaco através
do mapa. De seguida,
promoveu-se a comunicagao,
pois cada par teve de ler um
dos textos dos colegas. Por
fim, pretendeu-se
desenvolver a interpretacao
do mapa do Bairro da
Malagueira pois cada par
teve de ver se conseguia
chegar ao lugar pretendido
com o texto dos colegas.

Explorar com o robd
educativo DOC

5/12/2019 e 10/12/2019
Elaboracédo de percursos com
0 robd educativo DOC num
mapa representativo do

Bairro da Malagueira.

Expressdo Plastica:

- Experimentar possibilidades
expressivas dos materiais e
das diferentes técnicas,
adequando 0 seu uso a
diferentes contextos e
situacoes.

- Manifestar capacidades
expressivas e criativas nas
suas producdes plasticas,
evidenciando os
conhecimentos adquiridos.

- Conseguir reconhecer 0s
diferentes elementos
presentes na planta do Bairro
da Malagueira.

Matematica:

- Elaborar itinerarios do
quotidiano, em plantas
simplificadas do seu meio,

Espaco: sala.

Materiais usados: lapis de
carvao, lapis de cor,
borracha, folhas, papel de
cenario, plastico para colocar
por cima do papel de cenério
que continha os desenhos,
robd educativo DOC, mapa
representativo do Bairro da
Malagueira feita pelas
criancas e tiras de papel.

Exploragdo: Um mapa
representativo do Bairro da
Malagueira permite as
criangas o desenvolvimento
da sua localizacéo e
orientacdo e ainda a
interpretacdo do mapa.
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assinalando diferentes
elementos naturais e
humanos.

- Representar lugares reais
que Ihes estao préximos no
tempo e no espaco;

- Desenvolver a localizacéo e
orientagdo no espaco;

- Desenvolver a lateralidade.

Primeiramente as criangas
realizaram desenhos a
representar o mapa que
viram, representaram a
escola, a Junta de Freguesia,
etc. Posteriormente ocorreu a
montagem desse mapa
permitindo 0 mesmo que as
criangas percebessem que é
preciso ter muita atengdo e
também orientacédo espacial
para montar o mesmo.

Por ultimo o objetivo era
reproduzir o percurso feito na
saida de campo ao Bairro da
Malagueira, novamente a
pares. Cada par escrevia
numa tira de papel como iria
da escola até & Junta de
Freguesia e de seguida
experimentava 0 mesmo com
o robd DOC.

Tabela 4 - Tarefas realizadas no 1.° Ciclo do Ensino Basico.

3.4.2. As tarefas na Educacdo Pré-Escolar

As tarefas propostas inicialmente para a Educacdo Pré-Escolar ndo se realizaram

devido a toda a situacdo de salde publica que ja expliquei neste Relatorio. Como tal, tive

de planear novas tarefas adequadas a todas as limitagcdes que me foram impostas, sendo a

maior o ndo puder realizar saidas ao exterior. Tendo em conta todas as limitacdes e regras,

encontra-se no quadro seguinte as tarefas realizadas com as criangas deste contexto

educativo.
SalaB
20 criangas
Tarefa Objetivos principais Organizacdo e exploracao

Data de realizacao
Breve descrigdo

da tarefa
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Caminho para a escola
15/06/2020 e 18/06/2020
Leitura da histéria “O menino
perdido” e realizacdo do

mapa casa-escola.

Area da Formagcao Pessoal e
Social:

- Ser capaz de ensaiar
diferentes estratégias para
resolver as dificuldades e
problemas que se lhe
colocam;

- Desenvolver o respeito
pelas opinides dos outros,
respeitando a diversidade;

- Permitir a crianca que
expresse as suas opinides,
preferéncias e apreciacdes
criticas, indicando alguns
critérios ou razdes que as
justificam;

- Fomentar o cumprimento de
regras e de respeito pelo
outro, por exemplo, levantar a
méao para poder falar quando
Ihe derem a palavra e nao
falarem uns ao mesmo tempo
que 0s outros.

Area de Expressdo e
Comunicagao:

- Linguagem Oral e Escrita
Promover a capacidade de
argumentacao entre crianca-
adulto e crianga-crianca;

- Promover o contacto com a
area de trabalho da biblioteca,
presente na sala;

- Exploracdo oral da historia;
- Promover a comunicacao
verbal do grande grupo na
hora das comunicagdes das
suas producdes.

- Educagdo Artistica:

- Desenvolver capacidades
expressivas e criativas através
de experimentacdes e
producdes plasticas;

- Reconhecer e mobilizar
elementos da comunicacgéo

Espaco: sala.

Materiais usados: historia
“O menino perdido” (escrita
por mim), folhas brancas,
lapis de carvao, lapis de cor,
aguarelas e pincéis.

Exploragédo: Primeiramente
ocorreu a introducdo do tema
da investigacgdo através da
historia com o
reconhecimento do mapa de
parte da cidade de Evora. De
seguida as criancas fizeram
um mapa do percurso que
realizam da sua casa até ao
Pré-Escolar de forma a
desenvolverem a sua
localizagdo e orientacdo no
espaco. Esse mapa foi
realizado em folhas brancas
com lapis de cor. Por fim,
apos ampliacdo para A3 dos
seus mapas, pintaram-no com
aguarela.
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visual, tanto na producéo e
apreciagéo das suas
producdes, como em imagens
que observa;

- Matematica:

- Desenvolver o orientacédo
espacial;

- Localizar-se e orientar-se no
espaco;

- Interpretar o mapa.

Pela cidade de Evora
18/06/2020 e 19/06/2020
Exploracdo do Google Maps.

Area da Formagcéo Pessoal e
Social:

- Permitir a crianca que
expresse as suas opinides,
preferéncias e apreciacoes
criticas.

Area de Expressdo e
Comunicagéo:

- Matemética:

- Desenvolver o orientacédo
espacial;

- Localizar-se e orientar-se no
espaco;

- Identificar, interpretar e
descrever relacOes espaciais,
situando-se no espago em
relacdo aos outros e aos
objetos;

- Interpretar o mapa.

- Linguagem Oral e
Abordagem a Escrita:

- Promover a capacidade de
argumentacao entre crianca-
adulto e crianga-crianca;

- Promover o usar da
linguagem oral em contexto,
conseguindo comunicar
eficazmente de modo
adequado a situacdo.

Area de Conhecimento do

Mundo:

- Conhecer o Bairro da

Malagueira.

- Conhecer a casa dos

Espaco: sala.

Materiais usados:
computador e video com
fotografias.

Exploragéo: Nesta tarefa
primeiramente apresentei este
recurso as criangas, mas antes
de comecar apresentei um
video com fotografias das
criancgas na horta.
Posteriormente as criancas
disseram qual era o caminho
que faziam do Pré-Escolar até
a horta, recorrendo ao Google
Maps, desenvolvendo a
lateralidade e também a
localizacdo e orientacdo no
espaco.

As criancas exploraram o
Google Maps com 0 meu
auxilio, mostraram aos
colegas onde ficava a sua
casa e aquelas que eram mais
perto do Jardim-de-Infancia
fizeram o caminho do mesmo
até a sua casa. Esta tarefa
permite que se consigam
localizar no mapa e
interpretar o mesmo,
promovendo ainda a
capacidade de comunicagéo.

49




colegas, os diferentes Bairros
e as diferentes ruas.

Desenhar o Bairro da
Malagueira

22/06/2020

Desenho do mapa do Bairro
da Malagueira com recurso a

papel vegetal e a vista.

Area de Expressdo e
Comunicacao:

- Matematica:

- Desenvolver o orientacédo
espacial;

- Localizar-se e orientar-se no
espago;

- Identificar, interpretar e
descrever relacOes espaciais,
situando-se no espaco em
relacdo aos outros e aos
objetos;

- Interpretar o mapa.

- Linguagem Oral e
Abordagem a Escrita:

- Promover a capacidade de
argumentacao entre crianca-
adulto e crianga-crianca;

- Artes Visuais:

- Desenvolver capacidades
expressivas e criativas através
de experimentacdes e
producdes plasticas;

- Reconhecer e mobilizar
elementos da comunicagéo
visual, tanto na producéo e
apreciacdo das suas
producdes, como em imagens
que observa.

Area de Conhecimento do
Mundo:

- Conhecer o Bairro da
Malagueira.

Espaco: sala.

Materiais usados: folhas
brancas, lapis de carvao, lapis
de cor e papel vegetal.

Exploracéo: Apos
observarem e trabalharem
com o mapa do Bairro da
Malagueira, algumas
realizaram o seu desenho a
vista e outras com recurso a
papel vegetal. Nem todas as
criangas realizaram os dois
pois ndo mostraram vontade
nisso. No desenho com
recurso a papel vegetal, as
criangas conseguiram
localizar o Pré-Escolar e a
horta e desenharam o
respetivo percurso. No
desenho a vista também
realizaram esse mesmo
percurso.

“Vamos partilhar”
23/06/2020 e 24/06/2020
Apresentacéo do trabalho
realizado asala A e C.

Area de Expressdo e
Comunicacao:

- Matemética:

- Desenvolver o orientacéo
espacial;

- Localizar-se e orientar-se no
espaco;

- Identificar, interpretar e

Espaco: Pré-Escolar - sala A
e polivalente.

Materiais usados: trabalhos
realizados pelas criangas,

computador e projetor.

Exploragdo: Como culminar
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descrever relacOes espaciais,
situando-se no espago em
relacdo aos outros e aos
objetos;

- Interpretar o mapa.

- Linguagem Oral e
Abordagem a Escrita:

- Promover a capacidade de
argumentacao entre crianca-
adulto e crianga-crianca;

- Usar a linguagem oral em
contexto, conseguindo
comunicar eficazmente de
modo adequado a situacao

(producéo e funcionalidade).

Area de Conhecimento do
Mundo:

- Conhecer o Bairro da
Malagueira.

da investigagéo e para dar a
conhecer a mesma as outras
salas fomos apresentar 0s
trabalhos que tinhamos
realizado. Estas
apresentacdes foram em dias
diferentes, no dia 23 com a
sala A e no dia 24 com a sala
C. Primeiro algumas criangas
da sala onde estava inserida
mostraram onde ficava Pré-
Escolar e a sua casa no
Google Maps, de seguida
algumas criancas da outra
sala mostraram também a sua
casa. Por fim, mostramos 0s
trabalhos que as criancas
realizaram, 0 mapa casa-
escola e ainda os desenhos do
mapa do Bairro da
Malagueira incentivando as
criancas das outras salas a
fazerem 0 mesmo caso o
desejassem. Desta forma,
houve a promogéo da
comunicagéo entre salas.

Tabela 5 - Tarefas realizadas na Educagéo Pre-Escolar.

Importa referir que as criancas tinham contacto com a Matematica todos os dias e
ndo so através das tarefas do Projeto MatEvora. Por exemplo, as criancas realizavam
contagens de quantas pessoas estavam na sala, diziam se 0 nimero de meninas era maior
Ou menor que o0 numero de meninos, etc.

As criangas sempre demonstraram bastante entusiasmo e interesse por todas as
tarefas desenvolvidas no &mbito desta investigacdo. De seguida, irei aprofundar as tarefas
mais detalhadamente, descrevendo como decorreram, as suas intencionalidades
educativas e ainda os recursos utilizados. Neste contexto as tarefas propostas tiveram por
base as Orienta¢Ges Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar, mais especificamente a

orientacdo espacial.
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3.5.

Recolha e analise dos dados

3.5.1. Recolha de dados

Ao longo da investigacdo a recolha de dados foi realizada tendo em conta o

objetivo da mesma e de forma a dar resposta as questdes de investigacdo. Dessa forma,

recorri ao seguinte plano:

Questdes Técnica Fonte Procedimento Instrumento Suporte de registo
Que aspetos do Observacao Criangas da | - No fim das Notas de campo | Suporte de papel;
“olhar matematico” turma de 1.° | visitas ao Bairro
. r video;
desenvolveram as CEB da Malagueira; Suporte de video;
criangas? Fotografi
Criancas da | - No fim da otografias.
sala de pratica de ensino
Educacéo supervisionada.
Pré-Escolar
Quais 0s Conversa Criangas da | No fim da Notas de campo | Suporte de papel;
conhecimentos informal turmade 1.° | prética de ensino
relativos a orientagdo CEB supervisionada Suporte de video.
. Observagao
espacial que as
. Criangas da
criangas revelaram
sala de
aprender?
Educacéo
Pré-Escolar
Que caracteristicas Observagao Criangas da | - No fim das Notas de campo | Suporte de papel;
desta experiéncia se turmade 1.° | visitas ao Bairro
. r video;
revelaram CEB da Malagueira; Suporte de video;
importantes para o E rafi
Criancas da | - No fim da otogratias.
Seu sucesso?
sala de pratica de ensino
Educacéo supervisionada.
Pré-Escolar

Tabela 6 - Planificacéo da recolha de dados.
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As técnicas utilizadas na recolha de dados desta investigacdo tiveram por base a
observacao e a conversa informal, de modo a compreender, analisar e refletir como as
criancas se relacionam com a Matematica e com a exploracdo de conexdes com esta area.

A observacdo permitiu ver 0 que as criancas ja Ssabiam, quais 0S Seus
conhecimentos matematicos e também das outras areas e permitiu ainda perceber os seus
comportamentos nos varios momentos do dia.

“Neste tipo de observacGes temos de ter uma natural capacidade de observar
continuamente comportamentos e atitudes que se revelam a nossa volta, mesmo que
obtidos informalmente” (Barbosa, 2012, p.88).

“As principais ferramentas do observador sdo o0s seus proprios sentidos, em
particular a visdo e audicdo, os quais podem ser ampliados por via do recurso a
equipamentos audiovisuais para registar, conservar e reproduzir a realidade” (Barbosa,
2012, p.90). Como tal, recorri a equipamentos audiovisuais, gravei alguns dos momentos
ao longo da minha prética, tanto no 1.° CEB como na Educacéao Pré-Escolar.

Nesta investigacdo recolhi producdes escritas das criancas do 1.° CEB durante a
exploracdo das tarefas propostas e na Educacdo Pré-Escolar as producbes foram
registadas através do desenho, das fotografias e ainda do que as criangas expressavam.
Através desta recolha de dados pretendo analisar 0os conhecimentos, capacidades e

atitudes em relacdo a orientacdo espacial.

3.5.2. Andlise de dados

A andlise de dados foi sendo realizada ao longo da investigacdo pois no fim de
cada tarefa existia uma reflexdo e um levantamento dos dados. Desta forma, a reviséo das
tarefas é fundamental também para o processo de aprendizagem.

Gomes, Flores & Jiménez (1999) referem que o rigor da investigacao deve ser
assegurado para que os dados sejam fiaveis e suficientes para que se possa fazer a sua
andlise.

A andlise de dados deve ter como base o objetivo da investigacéo e ainda as suas
questdes pois deve permitir a compreensdo e reflexdo acerca da aquisicdo de
conhecimentos, capacidades e atitudes por parte das criancas e a evolugdo dos mesmos.
Para além disso, ainda devemos ter em conta qual foi a importancia das conexdes entre a
Matematica e a cidade de Evora, neste caso especificamente a orientacio espacial, para

as aprendizagens matematicas das criangas.
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A andlise de dados foi realizada de acordo com um sistema de categorias

predefinido com base da reviséo de literatura, que se encontram na tabela seguinte:

Perguntas de
Investigacdo

Categorias

Autores

Que aspetos do “olhar
matematico”
desenvolveram as
criancas?

Presenca da Matematica;
Aplicacdo de
conhecimentos
matematicos (adquiridos e
emergentes).

Mendes & Delgado (2008)
Luis, Canavarro & Alves,
(2019)

Alves & Canavarro (2019)
Vale & Barbosa (2019)

Quais 0s conhecimentos
relativos a orientacdo
espacial que as criancgas

revelaram aprender?

Mapas;

Lateralidade;
Percursos;

Pontos de referéncia;
Posi¢des no espaco.

Orientacdes Curriculares
para a Educacéo Pré-
Escolar (2016)
Programas e Metas
Curriculares de
Matematica (2013)
Aprendizagens Essenciais
(2018)

NCTM (2007)

Que caracteristicas
desta experiéncia se
revelaram importantes
para o seu sucesso?

Caracteristicas da

experiéncia:

e sobre as tarefas focadas
nas conexdes com a
arquitetura da cidade de
Evora, ou seja,
conexdes com o
contexto proximo das
criangas;

e aforma como as tarefas
estdo estruturadas;

e aforma como as tarefas
foram exploradas;

e compreensdo das ideias
matematicas —
comunicagéo oral,

e Recursos utilizados.

Canavarro (2011)
Canavarro, Oliveira &
Menezes (2014)
Ponte (2005)

NCTM (2007)
Boavida et al. (2008)

Tabela 7 - Categorias de analise.
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Capitulo 4 — Resultados

Este capitulo apresenta os resultados das tarefas propostas nos dois contextos,
quatro no 1.° CEB e quatro na Educagdo Pré-Escolar. Irei apresentar uma descrigdo e
andlise detalhada de como foi explorada cada tarefa e respetiva atividade matematica das
criancas, mediada pela minha acdo e da professora/educadora, conforme o contexto.
Durante a descrigao, transcrevo pequenos didlogos, onde o pronome pessoal “Eu” indica
a minha intervencdo e as letras maiusculas indicam as iniciais dos nomes das criangas que
intervém nas falas. O capitulo encontra-se dividido em duas grandes secg¢des, de acordo

com os contextos onde realizei a investigagao.
4.1. 1.°Ciclo do Ensino Bésico

Como ja explicado, as tarefas do 1.° Ciclo do Ensino Béasico estavam em sintonia
com o Programa e Metas Curriculares de Matematica (Bivar, Grosso, Oliveira & Timdteo,
2013) e as Aprendizagens Essenciais de Matematica (Ministério da Educacdo, 2018).
Estas tarefas permitiram o desenvolvimento das conexdes matematicas com a cidade de
Evora e ainda o desenvolvimento da capacidade de olhar matematicamente. De seguida
apresento as situacdes de aprendizagem vividas pelas criancas, organizadas pelas tarefas

gue as sustentaram.

4.1.1. Tarefa: Conhecer o Bairro da Malagueira

A tarefa “Conhecer o Bairro da Malagueira” foi a primeira a ser realizada, no dia
19 de novembro de 2019. Saimos da escola e fomos conhecer o Bairro onde a mesma esta
inserida, sendo este designado como Bairro da Malagueira. Esta tarefa foi o arranque do
Projeto MatEvora, foi a primeira para que as criancas desenvolvessem o seu “olhar
matematico” e percebessem desde o inicio o intuito do Projeto, tal como as conexdes que
existem entre a Matematica e o patriménio arquiteténico da cidade de Evora.

A turma foi dividida em pares e cada par tinha um mapa do Bairro da Malagueira
para que pudesse ir tragando o percurso que iriamos fazer. Comegamos por fazer uma
pequena abordagem ao mapa ainda dentro da sala, expliquei onde estava a escola, e as
criangas a pares pintaram onde era a mesma, e que iriamos passar pela Junta de Freguesia

da Malagueira, pedindo-lhes também que identificassem a mesma no mapa.
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Bairro Eontanas

vora L e ’ Google

Figura 1- Mapa do Bairro da Malagueira trabalhado com as criangas.

Saimos da escola e atravessamos a passadeira, reforcando sempre que para
atravessar a estrada devemos passar na passadeira e devemos andar sempre no passeio,
abordando dessa forma a seguranga rodoviaria.

A primeira paragem que realizdmos foi em frente a uma rua, tendo pedido as
criancas que lessem o que dizia na tabuleta e todas responderam “Rua dos Eucaliptos”

(figura 2). Posteriormente marcaram no mapa o caminho desde a escola até essa rua e 0

atravessamento da mesma.
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A segunda paragem foi na Junta de Freguesia da Malagueira, mas antes de irmos
até 14 indiquei as criangas que teriamos de atravessar a estrada e chegar a “A Fragata”,
estas procuraram no mapa onde ficava a mesma e, com o meu auxilio e da professora
cooperante, tracaram o caminho até a mesma. Seguidamente atravessamos a estrada pela
passadeira, mais uma vez, e tanto eu como a professora cooperante referimos que teriamos
de virar a nossa direita para ir até a Junta de Freguesia (figura 3). Com essa informacéo
as criangas comegaram a procurar no mapa onde ficava a mesma para que conseguissem
tracar o percurso até 1a. Esta foi a maior dificuldade das criancas, a interpretacdo de um
mapa e a sua localizagdo no mesmo, 0 que me levou a pensar que a maior parte delas
nunca tinha tido contacto com um mapa dai a sua grande dificuldade em ir tracando o

percurso que estava a ser realizado.

Figura 3 - A caminho da Junta de Freguesia da Malagueira.

Chegados a Junta de Freguesia (figuras 4), a professora cooperante sugeriu que
entrdssemos e que o delegado e o subdelegado dissessem 0 que estdvamos a fazer.

Entramos e o dialogo foi o seguinte:

Senhora da Junta de Freguesia — Bom dia, 0 que andam estes meninos a fazer?

S.S. —Bomdia, estamos a passear pela Malagueira, pelas ruas da Malagueira. Tem
algum mapa a cores igual a este para nos emprestar?

Senhora da Junta de Freguesia — N4o, aqui ndo. S0 se experimentarem na Camara.
Mas esse que esta na parede € daqui.

Com recurso a0 mapa que estava na parede (figura 5), sendo este diferente do que as

criancas tinham pois este era um mapa completo do Bairro da Malagueira, a professora
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cooperante realizou uma pequena explicagdo do mesmo.

Figura 4 - Explicacdo do mapa exposto na parede.

Freguesia da Malagueira.

Continuando o percurso, iriamos de seguida para o lago, olhando para o mapa
concluimos que teriamos de virar para a direita. O P.C. fez uma observagao “para a frente
sdo as piscinas, ja fui ali com o colégio”, notando dessa forma que esta crianca ja estava
a conseguir localizar-se e orientar-se no espaco. Ao longo do caminho para o lago, as
criancas realizaram algumas observagdes que revelam reconhecimento do espaco sem

estar necessariamente ligadas ao mapa (figuras 6 e 7):

S.S. — Para ali é a minha casa. (apontando com a médo para onde era)
L.C. — Estamos a ir para a Severim. (escola de Evora)

G.F. — E por ali é a casa do meu avé. (apontando com a m&o para onde era)

Antes de continuarmos a nossa saida de campo, eu e a professora cooperante
recapitulamos o caminho feito até ali para que as criangcas no seu mapa tracassem o
percurso. Da Junta de Freguesia voltamos para tras, passando pela “A Fragata”, tendo as
criangas ja identificado anteriormente este local no mapa, e continuamos em frente até ao
lago. De seguida, perguntdmos as criangas em que rua nos encontravamos, apés algum
tempo de procura no mapa, o S.S. respondeu “Avenida dos Salesianos”. De forma a
tracarmos o atravessamento dessa Avenida, despertdmos a atencdo das criancas que
estavamos ao pe do Pingo Doce e estas identificaram o mesmo no mapa, logo perceberam

onde tinham de tracar. Identificaram ainda com uma “bolinha” onde ficava o lago,

58



percebendo assim o papel de pontos de referéncia espaciais para a localizagéo.

5 , B 1.0
Figura 7 - Visita ao lago.

A quarta paragem ocorreu apos o atravessamento da rua, fomos ver os moinhos ja
desativados (figuras 8 e 9). Nesta paragem contei com a ajuda da professora cooperante
para explicar para que serviam 0s mesmos, visto que a mesma saberia explicar melhor
que eu e, para além disso, nasceu num moinho também. Durante a explicacdo o Y.A.
referiu “A minha casa ¢ no Bairro do Moinho”, relacionando a situacdo com a sua vida
pessoal diaria. Visitamos trés moinhos, tendo as criancas identificado os mesmos no mapa

através de “bolinhas” e marcando com mais um trago o percurso que realizamos.

Figura 8 - Criangas a ouvirem a explicagéd.m Figura 9- xplicaéo sobre 0s moinhos.
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Apo0s a visualizagdo dos moinhos, a professora cooperante explicou ainda que
olhando para o outro lado encontrava-se um muro que é referente a Quinta da Malagueira
e € onde este Bairro termina. VVoltamos ao mapa e tracamos 0 percurso junto ao muro da
Quinta da Malagueira, as criangas a pares tinham de tragar o caminho até a “Avenida
Engenheiro Arantes e Oliveira”, tendo as criangas identificado facilmente essa Avenida
(figura 10). O mapa que as criancas tinham tinha um cartdo por baixo para que estas

conseguissem tracar o percurso facilmente.

Figura 10 - Crianca a tracar o percurso no Fig.11 — Regresso a escola junto ao muro da
mapa do Bairro da Malagueira. Quinta da Malagueira.

Percorremos este caminho de volta a escola (figura 11), apesar de ndo irmos
encostados ao muro devido as ervas e lama existente. As criangas iam reparando o que
existia no chdo, tendo o F.M. perguntado “Professora Ana, o que ¢ isto?”, o que esta
crianga encontrou foram cogumelos no meio das ervas. ApoOs esta observagdo, varias
foram as criancas que encontraram cogumelos e iam comentando. Esta situacdo foi
oportunidade de surgirem contetdos relativos a outras areas que nos foram surpreendendo

no passeio.

L.C. — Olha aqui mais cogumelos.
S.S. — Séo venenosos. Ndo podemos comer.
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Y.A. — Olha bolotas.

Quando chegamos ao fim desse muro e ja com a escola a vista, regressamos ao
nosso mapa do Bairro da Malagueira. As criancas viram de onde tinhamos saido e para
regressar a0 mesmo sitio tinhamos de tragar o resto do percurso, iriamos junto ao muro
da Quinta da Malagueira e posteriormente atravessariamos a passadeira mesmo em frente
a escola, a mesma que atravessamos quando inicidmos a saida de campo. Mais uma vez
a pares, tracaram o percurso feito terminando desta forma a nossa saida de campo ao
Bairro da Malagueira. Acabamos com uma frase de uma crianga, esta disse “Quero ver

mais coisas, mais bolotas e cogumelos.”

4.1.1.1. Sintese

A realizacdo desta tarefa tornou-se especialmente importante pois a maior parte
das criancas ndo morava no Bairro da Malagueira, logo esta saida permitiu o
conhecimento do Bairro onde a escola que frequentam esta inserida. Para além disso, foi
também através da mesma que as criangas comegaram a perceber a ligacdo da Matematica
com a vida real e ainda com a cidade de Evora, quando por exemplo referiram que as
partes brancas das passadeiras eram retangulares, reconhecendo as figuras geométricas
na estrada, neste caso. lam reconhecendo a presenca da Matematica no que nos rodeia e
também desenvolvendo o seu “olhar matematico”, pois quando chegamos aos moinhos
as criangas repararam que eram todos praticamente iguais, que a parte de cima, ou seja, 0
telhado, era parte de um circulo e que as chaminés eram todas retangulares e tinham um
triangulo por cima. Ao reconhecerem as figuras geométricas presentes na cidade de
Evora, seja na estrada ou na arquitetura, estavam a treinar o seu olhar para ser um “olhar
matematico”.

Esta tarefa foi bastante gratificante e desafiante também, ao longo da mesma as
criancas foram conseguindo interpretar o mapa, localizando-se e orientando-se no espaco,
tendo sido esta a principal dificuldade identificada. Ao cada par levar um mapa do Bairro
da Malagueira permitiu que as criancas fizessem uma exploracdo de forma autbnoma
apesar do meu auxilio e da professora cooperante.

Ao longo do percurso feito, para além da Matematica também estiveram presentes
outras areas curriculares, por exemplo 0 Portugués esteve presente na leitura das ruas e

avenidas. No que diz respeito ao Estudo do Meio, passamos por ecopontos, tendo sido
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esta uma matéria lecionada por mim, e as criancas referiram as cores dos mesmos e o tipo
de lixo que era colocado no mesmo. Tendo sido cumpridos 0s objetivos inicialmente

pensados para esta tarefa.

4.1.2. Tarefa: De olhos vendados

A segunda tarefa, “De olhos vendados”, foi realizada no mesmo dia da anterior,
ou seja, no dia 19 de novembro de 2019. Esta tarefa foi realizada novamente a pares mas
desta vez dentro da sala de aula.

O objetivo desta tarefa é o desenvolvimento da lateralidade e também do conceito
“frente” e “tras”. Desde o inicio que esta era uma tarefa considerada essencial
especialmente pela professora cooperante pois a maior parte das criancas, para além de
ndo se conseguirem localizar e orientar no espago, também ndo tinham a capacidade de
distinguir a “direita” da “esquerda”, ou seja, a lateralidade. Na tarefa anterior foi notoria
esta dificuldade dai a importancia da realizacao desta tarefa de modo a consolidar este
conhecimento.

Na sala de aula foram afastadas as mesas e no espaco livre colocados alguns
obstaculos que dificultassem a exploracdo da tarefa. Para formar obstaculos foram
utilizados varios objetos, sendo estes 0s seguintes, mochila de uma das crian¢as, uma
bola, um espantalho que existia na sala e ainda alguns garrafées.

A pares as criangas iam realizando o percurso, ou seja, uma das criancas do par
tinha os olhos vendados e a outra teria de lhe dar indicagdes (figuras 12 e 13) como, “vira-
te para a direita”, “vai em frente”, entre outras, para que nao fosse contra os obstaculos e
conseguisse fazer o caminho desde o ponto de chegada ao ponto de partida. Quem dizia
0 ponto de partida e de chegada era eu e ainda colocava os obstaculos nos sitios que

achava mais adequado.
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Figura 12 - Realizagdo da experiéncia pelo par S.S. Figura 13 - Realizagdo da
e G.F. experiéncia pelo par L.C. e D.B.

E importante referir um caso em particular, o caso de um dos pares foi muito
peculiar, este par era composto por um rapaz (T.R.) e uma rapariga (S.S.). Neste par foi
0 T.R. que comegou por ter os olhos vendados e a S.S. teve de dar as indicagfes mas o
resultado foi bastante interessante: a S.S., quando Ihe dizia para ele virar para a direita,
ele virava para a esquerda, mas posteriormente quando esta Ihe disse para ir para a direita
novamente ele ja foi para a direita. Derivado a este acontecimento houve uma altura em
que a S.S. lhe perguntou “Afinal qual € que € a tua direita e a tua esquerda?”, ou seja, esta
compreendeu que ele estava um pouco confuso com a lateralidade e assim se Ihe dissesse
qual era a sua direita e a sua esquerda esta poderia dar-lhe as indicagcfes corretas para
chegar ao local pretendido. De seguida apresento um pouco do didlogo referido pela S.S.
pois 0 T.R. estava de olhos vendados e ndo proferia palavras, apenas seguia as indicacdes
da forma que achava correta.

S.S. — Vai em frente. Agora vira-te para a direita. (O T.R. virava-se para a
esquerda).

S.S. — Vira-te para o outro lado. Agora em frente. Vira-te para o lado esquerdo.
(O T.R. virou-se para o lado correto, tendo nesta altura ficado a S.S. baralhada).
S.S. — Anda para tras e vira-te para a direita. (O T.R. virou-se para a esquerda).
Foi nesta altura que a S.S. perguntou:

S.S. — “Afinal qual ¢ a tua direita e a tua esquerda?” e pediu para ele levantar a

direita dele e depois a esquerda.
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Tirando este caso particular, os restantes pares conseguiram chegar ao local
pretendido sem grandes dificuldades e sem irem contra os obstaculos, distinguindo bem
a sua direita da esquerda e a “frente”, “tras”.

As criangas que ndo estavam a realizar a tarefa estavam a ver os seus colegas a
realizar a mesma, mas sem dar indica¢bes nenhumas, apenas a observar.

No final da exploracéo da tarefa com todas as criancas realizamos uma discusséo,

a mesma foi conduzida por mim tendo o auxilio da professora cooperante.

Eu — O que acharam da experiéncia? Gostaram? Sentiram muitas dificuldades?
D.S. — Sim eu gostei.

L.C. — Eu também gostei, mas o D.B. estava sempre a mandar-me ir contra as
coisas.

S.S.—OT.R. ndo sabia qual era a direita e a esquerda e as vezes quando 0 mandava
para a direita ele ia para a esquerda.

Eu — Ja sabem distinguir a direita da esquerda?

P.C.—Sim, adireita é esta e a esquerda esta. (Fazendo corretamente os gestos com

0s bragos).

As criancas foram participativas durante toda a discussao.

4.1.2.1. Sintese

Esta tarefa serviu como consolidacdo da anterior, desta vez ndo tiveram um mapa
para se localizar e orientar, mas tiveram de fazé-lo na mesma, mas dentro da sala de aula.
As criancas trabalharam novamente a pares desenvolvendo dessa forma a entreajuda e o
espirito e trabalho de equipa, tendo também um enorme respeito pelos seus colegas
enguanto estes estavam a realizar a tarefa, ndo falando nem fazendo comentarios.

Através desta tarefa as criangas compreenderam mais uma vez a ligagéo, ou seja,
a conexdo entre a Matematica e a vida real, pois apesar desta tarefa ter sido muito simples
envolvia conhecimentos matematicos, mais propriamente conhecimentos da orientacéo
espacial, como as indica¢Oes para que possam descrever percursos que dependem da
lateralidade. Nesta tarefa, as criangas ndo notaram a presenca da Matematica para além

da lateralidade e de andarem para a frente e para tras, alids penso que as criangas nem
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notaram que esse aspeto era Matematica. Como nesta tarefa ndo estava presente a
arquitetura ndo foi possivel fazer conexdes entre esta e a Matematica e dessa forma as
criancas ndo desenvolveram o seu “olhar matematico” na vertente da sua presenca, mas
entenderam a sua utilidade com as conexdes matematicas com a vida real.

Com a realizacdo da discusséo final senti que era necessario proporcionar mais
momentos destes, era necessario colocar as criangas a participarem mais e a comunicarem
umas com as outras e também comigo. Era importante que todas participassem para que
conseguisse compreender os conceitos matematicos adquiridos e no que teria de trabalhar

mais com esta turma.

4.1.3. Tarefa: “Chegar ao destino”

Esta tarefa foi dividida em duas partes, tendo sido realizada em dias diferentes, a
primeira parte foi realizada no dia 26 de novembro de 2019 e a segunda parte no dia 4 de
dezembro de 2019.

No dia 26 de novembro a turma dividiu-se novamente, mas desta vez em pares e
em grupos de trés. Na primeira parte, as criancas tinham de olhar para o mapa que tinha
0 percurso realizado na saida de campo do dia 19 de novembro de 2019, ou seja, a
primeira tarefa realizada, e através do mesmo escrever uma carta a um amigo com
indicacdes de como este podia ir desde a Escola Manuel Ferreira Patricio até a Junta de
Freguesia da Malagueira (figura 14). Disse-lhes que teriam de inserir pequenas frases

29 ¢c b 1Y

como, “virar a direita”, “ir em frente”, “passar a passadeira”, entre outros.

Figura 14 - Criangas a escreverem o texto com indicagdes.

As criangas trabalharam de forma autonoma, dando apenas pequenas ajudas

quando solicitada. Foi bastante interessante observar o trabalho das criangas a pares e
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grupos de trés, alguns pares/grupos de trés interligaram-se muito bem e conseguiram fazer
a tarefa até ao fim em conjunto. Mas com alguns pares/grupos ndo correu tdo bem, num
dos pares uma das criancas ndo queria trabalhar com o colega, mas sim individualmente,
0 que tornou o trabalho mais dificil, mas tomei mais atencao a este par para que a tarefa
fosse realizada pelos dois. Outro dos pares, 0 caso particular da tarefa anterior, em que
uma das criangas ndo tinha bem presente a lateralidade, também néo foi fécil o trabalho
a pares pois a S.S. tinha bastante dificuldade em realizar a tarefa com o T.R., pois
enquanto esta escrevia ele dizia-lhe as dire¢des erradas, notando assim que esta crianca
ainda n&o tinha interiorizado bem o conceito de lateralidade.

E de notar que nesta primeira parte da tarefa as criangas conseguiram dividir bem
o trabalho dentro do par/grupo, por exemplo enquanto um/dois ia(m) dizendo as
indicacdes, 0 outro ia escrevendo.

Na primeira parte desta tarefa, para além da Matemaética, também foi trabalhada
outra area curricular, o Portugués. As criancas tiveram de escrever um pequeno texto com
as indicacdes trabalhando dessa forma a escrita e para além disso a leitura, pois no fim de
terem escrito o texto leram 0 mesmo para verem se queriam mudar alguma coisa e se

tinham algum erro (figura 15).

y

Figura 15 - Texto escrito por um dos pares.

Na segunda parte da tarefa, realizada no dia 4 de dezembro de 2019, ocorreu a
continuacdo da primeira parte. Nesta parte as criancas, novamente divididas em
pares/grupos, leram o texto de outro par/grupo para vermos se 0s textos escritos nas cartas

levavam ao lugar certo, que neste caso era a Junta de Freguesia da Malagueira (figura 16).
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Figura 16 - Leitura do texto por parte de um par.

Para introduzir outras representaces acerca dos conceitos que estavam a ser
convocados, e assim dar nova oportunidade a promover a compreensao das criancas,
nomeadaemte através das representacOes iconicas, desenhei setas em folhas de papel, em
formas de quadrados, essas setas representavam “direita”, “esquerda”, “frente” e “tras”.
Para além das setas, as criancas desenharam, também em folhas em forma de quadrado,
algumas partes do mapa do Bairro da Malagueira anteriormente trabalhado, como por
exemplo a escola, a Junta de Freguesia, passadeiras, entre outras.

A vez, cada par/grupo leu a carta e & medida que ia lendo a mesma ia colocando
as setas e 0s desenhos no chdo e também iam marcando o percurso num mapa do Bairro

da Malagueira em branco, ou seja, sem nenhum percurso marcado (figuras 17 e 18).

D.S. — Saimos da escola e viramos para a direita.

A.B. e B.M. colocaram as setas no chéo.

D.S. — Fomos em frente e passamos a passadeira.

A.B. e B.M. colocaram a seta em frente e o desenho a representar a passadeira.

E por ai adiante...
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Figura 18 - Marcacdo do percurso no mapa de
acordo com as indicagdes de um dos textos. de acordo com as indicagdes de um
dos textos.

Figura 17 - Representacao com setas

No fim de cada par/grupo, existia uma discussao e ainda apresentacdo para que as

restantes criangas vissem se 0 par/grupo tinha conseguido ir desde a Escola Basica

Manuel Ferreira Patricio até a Junta de Freguesia da Malagueira com as indicac6es dadas.

Eu — Olhando para 0 mapa onde a A.B., a B.M. e 0 D.S. tracaram o percurso que
leram, acham que conseguiram chegar ao sitio que queriam, a Junta de Freguesia
da Malagueira?

Todos — N&o.

Eu — Acham que ndo conseguiram porqué?

S.S. — Porque nédo seguiram bem as indicacdes.

Eu — Entdo o texto dizia bem as indicagdes, o que acham?

D.S. — Nao, o texto tinha algumas coisas que nao se percebia e faltavam algumas
partes.

P.C. — Eles até sairam do mapa, ndo conseguiram chegar a lado nenhum.

Com a discusséo foi possivel ver que alguns dos pares/grupos ndo conseguiram

explicar da melhor maneira o caminho, ou seja, alguns textos ndo estavam escritos de

forma suficientemente pormenorizada, faltando alguns passos de forma a conseguir

chegar ao destino.

4.1.3.1. Sintese

Ao longo do desenvolvimento da tarefa os pares/grupos foram percebendo que

teriam de ser pormenorizados nas indicagdes, quando estes reviam o que tinham escrito
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entendiam que faltava algum pormenor, dando auxilio quando me pediam, mas nunca
dando a resposta e sim colocando as criangas a pensarem.

Quanto a interpretacdo do mapa, este ja era familiar as criancas, ou seja, estas ja
conseguiam interpreta-lo de melhor forma. Conseguiam também orientar-se e localizar-
se no espaco tendo a primeira tarefa ajudado bastante pois nesta terceira tarefa ja
compreendiam bem o0 mapa e as suas componentes, Como as ruas, as casas e ainda outros
pontos, como a escola e a Junta de Freguesia. Para aléem destes conhecimentos ao nivel
da orientacdo espacial, com a execucdo desta tarefa foi também possivel ver que as
criangas eram capazes de redigir textos e expressar-se oralmente. Tendo em conta tudo
isto, é de notar que as criancas conseguiram cumprir todos 0s objetivos propostos para
esta tarefa.

O “olhar matematico” comegou a ficar mais apurado e cada vez mais as criangas
olhavam para a vida real através da Matemaética, cada vez tinham mais gosto e adquiriam
mais conhecimentos sobre esta area atraves da realizacdo das tarefas ao longo da
investigacdo. Este facto contribuiu para o sucesso das criancas, ao entenderem as
finalidades da Matematica e ao utiliza-la no seu dia-a-dia tornam-se mais bem sucedidas.

A comunicagdo e discussdo matematicas ganhava cada vez mais énfase e as
criangas demonstravam-se mais participativas e criticas, ou seja, cada vez percebiam

melhor as tarefas que lhes propunha e eram muito empenhadas nas mesmas.

4.1.4. Tarefa: Explorar com o rob6 educativo DOC

Tal como na tarefa anterior, esta também se dividiu em duas partes, em dois dias
diferentes. A primeira parte da tarefa foi realizada no dia 5 de dezembro de 2019 e a
segunda parte no dia 10 de dezembro de 2019. Ambas as partes da tarefa tiveram como
base o robd educativo DOC (figura 19), o qual foi desde o inicio um potencial recurso
com que iria trabalhar porque, para além das criangas se interessarem bastante por este
robd, os seus tabuleiros também eram mapas. Este robd faz percursos pelos seus
tabuleiros através de uma programacao que é feita na sua cabeca, e tem setas (frente, tras,

direita, esquerda) na mesma para fazer essa programacao.
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Figura 19 - Rob0 educativo DOC.

Na primeira parte da tarefa, para além da Matematica, a &rea da Expressdo Plastica
também foi trabalhada. Nesta as criancas tiveram de fazer desenhos que simbolizassem
partes do Bairro da Malagueira, como por exemplo, passadeiras, casas, escola, Junta de
Freguesia, jardins, entre outros. Esses desenhos foram realizados em folhas brancas em
forma de quadrado pois os tabuleiros do robd educativo DOC estdo organizados dessa
forma, logo para que posteriormente este conseguisse andar neste mapa corretamente, as
folhas em forma de quadrado tiveram de ter as mesmas dimensdes que as do tabuleiro do
mesmo, mais uma vez perceberam que a Matematica esta presente neste aspeto também.

Cada crianca fez um desenho a sua escolha mas havendo negociacéao entre todos,
pois se quissessem fazer todos 0 mesmo ndo haveria diversidade, ou seja, ndo haveriam
elementos suficientes para representar de forma correta 0 mapa do Bairro da Malagueira.

Depois dos desenhos terminados tinhamos de montar os mesmos para formar o
mapa representativo do Bairro da Malagueira, a montagem do mapa foi feita em grande
grupo. Esta foi a principal dificuldade desta primeira parte da tarefa porque o tabuleiro
tinha dimens6es reduzidas relativamente ao mapa com que tinham andado a trabalhar.

Para montar o mapa representativo tivemos em conta 0 mapa real com que
tinhamos vindo a trabalhar e também o facto do robd néo poder andar por cima das casas
nem de outros edificios. Baseamo-nos no texto da tarefa anterior para que o robd
conseguisse fazer o percurso escola-Junta de Freguesia da Malagueira, tal como nos
tinhamos feito na primeira tarefa, ou seja, na saida de campo.

Fizémos uma primeira montagem (figura 20) mas com a ajuda dos textos escritos
na tarefa anterior percebemos que ndo era a montagem mais adequada, pois o robé nao

iria conseguir fazer o mesmo caminho que tinhamos feito sem passar por cima das casas.
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Figura 20 - Mapa representativo inicial do Bairro da Malagueira.

No mesmo dia experimentamos outra montagem, eu pedia a opinido das criangas
onde achavam que deveria ser colocado cada desenho e posteriormente viamos em
conjunto se realmente funcionava ou ndo (figura 21). No fim de varias mudangas,

conseguimos fazer um mapa representativo fiel ao real (figura 22).

Figura 21 - Montagem do mapa representativo do Bairro da
" Malagueira com os desenhos realizados pelas criancas.
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Figura 22 - Mapa representativo final do Bairro da Malagueira.

Depois dos desenhos terem sido colados em cima do papel de cenario, colocou-se
um plastico para que dessa forma fosse possivel o robd andar em cima do mapa
representativo.

A segunda parte desta tarefa, realizada no dia 10 de dezembro de 2019, foi feita
com o robd educativo DOC e com o mapa representativo do Bairro da Malagueira
previamente feito pelas criancas, tal como expliquei anteriormente.

Esta parte da tarefa foi realizada novamente em pares/grupos de trés, tal como foi
feito em tarefas anteriores. Importa referir que, apesar de ser realizada dessa forma, as
restantes criancgas estavam a assitir ao que era feito.

Antes da exploracao da tarefa, ficou definido que o percurso que o robd teria de
fazer era desde a Escola Basica Manuel Ferreira Patricio até a Junta de Freguesia da
Malagueira. As criangas teriam de conseguir programar o robd de forma a que este
conseguisse chegar ao local pretendido. Para tal, cada par/grupo tinham uma tira de papel
para colocar as indicagdes, neste caso setas a simbolizar “direita”, “esquerda”, “frente” e
“tras”, nessa tira de papel escrevia todas as indicagdes desde a escola até a Junta de
Freguesia. Depois de todas as indicacBes escritas tinham de programar o robd, as
indicacdes tinham de ser todas programadas de uma s6 vez pois ndo era possivel fazer
seta a seta que assim o robd néo ia executar todas as indicacoes.
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Olhando por exemplo para o par, P.C. e S.S., enquanto o P.C. ia dizendo as
indicacdes, 0 S.S. escrevia as mesmas na tira de papel. Foi interessante ver que o P.C.,
para se orientar, enquanto dava as indicacdes ia fazendo o percurso com as suas proprias

maos como se fosse o robd.

P.C. — Frente, esquerda.

S.S. — Assim tenho duas frentes.

P.C. — Néo, tens uma frente. Esquerda, frente, ja esta frente?
S.S. — Sim ja esté frente.

P.C. — Direita, depois frente.

S.S. — Quiatro frentes.

P.C. — Direita.

S.S. — Tu disseste direita.

P.C. — Enganei-me, é esquerda.

Depois de escrito o percurso com todas as indicagfes na tira de papel, a B.M.
programou o robg, ditando o S.S. as indicagdes (figura 23). O rob6 conseguiu chegar ao
sitio pretendido. Seguidamente o F.M. disse “Eu sei outra maneira” e comegou a

descrever a mesma. O S.S. no final disse “H4 muitas maneiras”.

Figura 23 - Criancas a programarem o rob6 educativo

Apds cada par/grupo percorrer 0 percurso com o robd, todos assistiamos para ver
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se a programacao tinha sido ou ndo bem feita, ou seja, para ver se o rob0d conseguia chegar
até a Junta de Freguesia partindo da escola. Caso algum grupo ndo conseguisse, 0S
restantes davam sugestdes e diziam onde achavam que o0s colegas se tinham enganado na
programacdo, promovendo desta forma a cooperacdo entre todos. Quando o grupo nédo
conseguia repetir os passos todos mais uma vez para que conseguissem realizar a tarefa
de forma correta.

Acabada a realizacdo da tarefa, as criangas demonstraram interesse em explorar
outros percursos com o robd, dando os grupos indicagdes uns aos outros do ponto de
partida e do ponto de chegada. Um dos grupos disse “Tém de ir da escola até as piscinas”,
por exemplo.

A grande dificuldade nesta segunda parte da tarefa foi conseguir programar o robd
de seguida ndo se perdendo nas indicacdes, pois alguns dos grupos repetiam indicacdes,

por exemplo em vez de colocar uma vez “frente” colocavam duas, entre outros erros.
414.1. Sintese

Esta tarefa foi muito gratificante e demonstrou todo o trabalho que foi realizado
ao longo da investigacdo, as criancas estavam muito entusiasmadas, participativas e
empenhadas a realizd-la. Demonstrou ainda a evolucdo das mesmas em termos de
conhecimentos matematicos relativos a orientacdo espacial, pois na tarefa inicial algumas
ndo sabiam a lateralidade e nesta tarefa ja quase ndo tinham dificuldades neste aspeto e
também ja se conseguiam localizar e orientar no espaco. Para além de terem adquirido 0s
conhecimentos da orientacdo espacial necessarios, ou seja, conseguirem orientar-se e
localizar-se no espago, também adquiriram conhecimentos relativos as outras areas
curriculares como é o caso da Expresséao Plastica.

Ao colocarem em pratica a execucdo de percursos com o robd educativo DOC
entenderam mais uma vez 0 quanto a Matematica é importante na nossa vida. Ao
programa-lo reconheceram a presenca desta area curricular no mundo que nos rodeia,
pois, os conceitos “frente”, “tras”, “direita” e “esquerda” sdao necessario para dar
indicages as pessoas, logo sdo Uteis. Ao desenvolverem o que referi estdo a trabalhar e a
desenvolver o seu “olhar matematico”.

Ao ser uma tarefa realizada com o olhar de toda a turma, foi possivel uma
transmissdo de conhecimentos entre todos e um enriquecimento pessoal também
proporcionando dessa forma sucesso a todas as criangas. As criangas ndo sentiram

dificuldades e o robd educativo DOC foi sem davida uma mais valia e um recurso a
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utilizar futuramente.

4.2. Educacgéo Pre-Escolar

As tarefas realizadas na Educacdo Pré-Escolar tiveram, como explicado, como
base as OCEPE (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016). Estas tarefas permitiram o
desenvolvimento das conexdes matematicas com a cidade de Evora e ainda a capacidade
de desenvolver um “olhar matematico”.

De seguida encontram-se as situacdes de aprendizagem realizadas neste contexto
organizadas pelas tarefas que lhe deram origem, com uma descricdo e analise detalhada

da atividade matematica das criancas.

4.2.1. Tarefa: Caminho para a escola

Esta tarefa foi realizada em dois dias diferentes, tendo sido a primeira parte
realizada no dia 15 de junho de 2020 e a segunda parte no dia 18 de junho de 2020.

Era necessario abordar o tema da orientacdo espacial de uma forma que as criancas
percebessem de onde 0 mesmo vinha, como tal decidi inventar uma histéria chamada “O
menino perdido”, tendo sido esta a primeira parte da tarefa, realizada no dia 15 de junho
de 2020, foi realizada em grande grupo. Esta histdria era bastante simples falando de um
menino que ia a casa da avd, mas que se tinha perdido e a avd deu-lhe o conselho de
utilizar um mapa pois assim dificilmente se perderia. Juntamente com a histdria levei uma
imagem do mapa da cidade de Evora, para que as criancas se pudessem familiarizar de
forma a conseguir desenvolver a minha investigagéo.

No fim da leitura da histdria existiu um momento de comunicag&o:

Eu — Ja viram um mapa como este?

M.S. (6,8) — Néo, eu nunca Vi.

S.S. (6,1) — Eu ja vi um mapa dos piratas, daqueles de encontrar um tesouro.
Eu — Este € um bocadinho diferente.

L.R. (5,7) — Eu ja vi, tem casas e ruas.
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Partindo da afirmacdo da L.R. (5,7), esta foi a frente explicar onde ficavam as
casas e as ruas para que 0s seus colegas comegassem a perceber como era um mapa e a
conseguir interpreta-lo. Por coincidéncia, a tarefa inicialmente pensada era a realizacéo
de uma caca ao tesouro, procurando 0s ovos da Pascoa, mas tal como ja referi tive de
reformular as tarefas.

Para além da abordagem dos mapas, perguntei ainda se sabiam o caminho da sua
casa até a escola, ou seja, ao Jardim de Infancia, pergunta a qual a maior parte das criancas

me respondeu que sim. Seguidamente encontram-se algumas falas das criangas:

A.R. (6,3) — Sim, eu venho a pé com a minha avo.
S.S. (6,1) — Eu vivo em Guadalupe, € muito longe, eu passo por rotundas.

P.M. (6,3) — Sim, eu passo pelos comboios.

Tendo em conta a historia contada anteriormente, perguntei as criangas se
gostariam de realizar o caminho que fazem de casa até a escola, todas me responderam
que sim. E importante partir dos seus interesses e como tal foi isso que fiz. Uma das
criancas disse que sim a esse mesmo desenho, mas posteriormente realizou um desenho
de como se ia das piscinas até a escola, pois como esta criangca morava mais longe para
ela este mapa seria mais facil de desenhar.

Estas fizeram o desenho em folhas brancas (figura 24), primeiramente desenharam
com lapis de carvdo e posteriormente pintaram com lapis de cor, realizaram 0 mesmo da
maneira que quiseram, ou seja, foi feito a vontade de cada crianga. Enquanto as criangas
desenhavam eu ia circulando observando estas a fazerem os mesmos e indo ao seu

encontro sempre que me chamavam.

Figura 24 - Crianca a desenhar o seu mapa-escola.

Conforme iam terminando o desenho eu ia ao pé delas para que me explicassem
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0 seu desenho, a S.S. (6,1) explicou o desenho (figura 25) da seguinte forma:

Eu - Entdo S. explica la como é que vais de casa até a escola, que caminho fazes?
S.S. (6,1) — De casa a escola, se tiver aqui um acidente vou por aqui (apontando
no seu desenho o caminho).

Eu — Se tiveres um acidente vais por aqui.

S.S. (6,1) — Sim, e se ndo tiver um acidente eu vou sempre por aqui e isto é uma
rotunda.

Eu — Ah isso é uma rotunda?

S.S. (6,1) — Sim, que eu venho de Guadalupe vejo sempre uma rotunda.

Também a M.S. explicou o seu desenho:

Eu — Explica-me Ia como é que vais de casa para a escola?

M.S. (5,4) — De casa para a escola?

Eu— Sim.

M.S. (5,4) — Vou por aqui e depois viro aqui e depois viro outra vez.

Eu — Para que lado? Sabes?

M.S. (5,4) — E depois fago assim (percorreu o desenho com os dedos) em frente.

De seguida, reunimo-nos em grande grupo e cada crianca foi a frente mostrar e
explicar o que tinha desenhado (figura 26) existindo dessa forma comunicacdo. A
discussdo também foi proporcionada pois as criancgas tiravam duvidas acerca do desenho
dos colegas e eu também fazia algumas perguntas para que estes conseguissem explicar

melhor o que tinham feito:

Eu — M.S. o que fizeste?

M.S. (6,8) — Eu desenhei a escola e as piscinas.

S.S. (6,1) — Porque é que ndo desenhaste o caminho da escola até a tua casa?
M.S. (6,8) — Porque é muito longe.

Eu — Era mais facil para ti desenhar o caminho da escola até as piscinas porque a
tua casa € longe e tu ndo sabes o caminho?

M.S. (6,8) — Sim.

77



Figura 25 - Mapa casa-escola da S.S. (6,1).

Figura 26 - Mapa casa-escola do P.M. (6,3).

Na segunda parte da tarefa, no dia 18 de junho de 2020, ampliei o desenho das
criangas para A3 para que estas conseguissem pintar os mesmos com aguarelas (figuras
27 e 28). As criangas pintaram individualmente o seu desenho, da maneira que desejaram
e ao longo do mesmo iam falando umas com as outras.
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Figura 28 - Mapa casa-escola do M.S. (6,8).

No fim da pintura com aguarela, as criangas mostraram novamente o seu desenho

aos colegas.
4.21.1. Sintese

Esta tarefa foi simples para que as criangas se comecgassem a apropriar dos
conhecimentos da orientacdo espacial e ndo so, nesta também foram trabalhadas outras
areas tendo especial destaque a Educacédo Artistica e a area da Formac&o Pessoal e Social.
As criangas conseguiram apropriar-se do conceito mapa e realizar mapas casa-escola
bastante completos e com imensos pormenores.

Nesta tarefa a Matematica estava implicita na mesma através dos mapas, mas
penso que as criangas ndo notaram a presenca da mesma, para estas o que realcou foi a

Expressdo Artistica pois apesar de trabalharem Matematica ndo o entenderam como tal.
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Estas entenderam a utilidade do mapa através da histéria inicialmente contada, mas ndo
que ao trabalharem com o mesmo estavam a trabalhar a Matematica. Sem se darem conta
conseguiram fazer conexdes entre a Matematica e a vida real através da historia e também
dos desenhos dos seus mapas casa-escola pois estes conduziam-nos para o seu dia a dia.

A realizacdo dos desenhos mapa-escola foi de forma individual permitindo que as
criangas se concentrassem apenas no seu desenho e se relembrassem do caminho que
faziam todos os dias para o Pré-Escolar. Ja a apresentacdo dos mesmos foi realizada de
forma coletiva 0 que permitiu o desenvolvimento da comunicacdo entre as criancas
contribuindo para 0 seu sucesso, apesar dessa comunicacdo precisar de ser trabalhada pois

nem todas as criangas participaram na mesma.

4.2.2. Tarefa: Pela cidade de Evora

Tal como na tarefa anterior, também esta foi dividida em duas partes, logo foi
realizada em dois dias diferentes. A primeira parte foi realizada no dia 18 de junho de
2020 e a segunda parte no dia 19 de junho de 2020.

Esta tarefa inicialmente era para ser realizada no exterior, ou seja, 0 objetivo era
as criancas verem o Bairro da Malagueira através duma visita ao mesmo, mas como tal
ndo foi possivel, realizamos a visita na mesma, mas com recurso ao Google Maps.

Na primeira parte da tarefa, no dia 18 de junho de 2020, de forma a introduzir o
mapa comecei por mostrar um video com fotos das criancas na horta, video esse cedido
pela educadora cooperante, pois estas iam a mesma semanalmente e ja sabiam muito bem
qual o caminho que tinham de percorrer desde o Pré-Escolar até la. De seguida mostrei-
Ihes o Pré-Escolar no Google Maps, perguntei se estes reconheciam o edificio, ao qual
me responderam que sim e partindo dai perguntei ainda como iamos para a horta, esta

tarefa foi feita em grande grupo através do Google Maps.

Eu — Conseguem dizer-me como vamos da nossa escola até a horta?
Todos — Sim.

Eu — Entdo quando saimos ao portdo da escola o que fazemos?

S.S. (6,1) — Vamos para a frente.

Eu — E podemos passar assim a estrada de qualquer maneira?

L.R. (5,7) — Né&o, temos de passar na passadeira.
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Eu — Entdo e depois?

Todos — Depois viramos para aquele lado (exemplificando com as maos).
Eu — Qual ¢é o lado? Direito ou esquerdo? Alguém sabe?

S.S. (6,1) — Esquerdo.

Eu — N4o, é o lado direito. E agora?

M.S. (5,4) — Vamos em frente pelo meio das arvores.

As criancgas estavam a dizer corretamente o caminho, mas a certa altura ndo foi
possivel continuar e expliquei-lhes o porqué. N&o era possivel fazermos o caminho que
costumavamos fazer pelo Google Maps pois nds iamos a pé e neste recurso apenas era
possivel fazer o caminho se fossemos de carro. As criangas entenderam logo esta
explicacdo e como tal mostrei-lhes o caminho até a horta, como se féssemos de carro.
Apesar da horta estar diferente, todas as criangas reconheceram a mesma.

O grupo conseguiu dizer qual era o caminho que tinhamos de percorrer do Pré-
Escolar até a horta com bastante facilidade, apenas ndo conseguiam aplicar bem a
lateralidade, percebendo desde ai que este teria de ser um conceito a trabalhar, mas que a
sua localizacgdo e orientagdo no espaco era boa.

Logo nesta primeira parte da tarefa as criangas demonstraram bastante interesse
no Google Maps, querendo imediatamente algumas delas experimentar e eu dei-lhes a
oportunidade de o fazer.

Na segunda parte da tarefa, realizada no dia 19 de junho de 2020, as criancas
foram desde o Pré-Escolar até a sua casa através do Google Maps, aquelas criancas que
moravam mais longe coloquei 0 nome do seu Bairro e a partir dai conseguiram chegar as
suas casas, 0 que demonstrou um bom sentido de orientacdo espacial por parte das
mesmas. Neste grupo de criancas existia uma com necessidades educativas especiais,
como tal a educadora deu-me a morada desta crianca e eu cologquei no Google Maps e
esta reconheceu a sua casa.

A S.S. (6,1) morava em Guadalupe, mas esta mostrou a sua casa e conforme ia
fazendo o caminho ia falando com os seus colegas, comigo, com a educadora cooperante
e com as auxiliares. Ela ia dizendo “Aqui ¢ a casa da minha avo, esse portdo preto. A
minha casa é em frente, sempre em frente.”, “A minha casa é aqui, mas a imagem ainda
ndo tem a minha casa construida, foi construida depois.”.

Esta tarefa demonstrou bastante interesse e empenho por parte das criangas, foi

realizada em grande grupo, tendo por isso todas as criancas visto as casas umas das outras
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e 0 caminho do Pré-Escolar até a horta. Apos esta tarefa, nos dias seguintes as criangas
queriam explorar 0 Google Maps (figuras 29 e 30), quando faldvamos de manha do que

gostariam de fazer nesse dia, a maior parte delas dizia que queria ir para 0 computador

para ver a sua casa.

Figura 29 - Crianga a explorar o Google Figura 30 - Crianga a realizar o
Maps. percurso desde o Pré-Escolar até a sua
casa com recurso ao Google Maps.

4221. Sintese

Nesta tarefa foi bastante importante recorrer as memorias das criangas, neste caso,
a memoria de ir a horta e percorrer aquele caminho semanalmente tal como o caminho da
sua casa até ao Pré-Escolar. Aproveitando esse facto foi mais facil para as criancas
dizerem qual era o caminho que faziam do Pré-Escolar até a horta com o auxilio do
Google Maps, iniciando dessa forma este recurso tdo importante neste contexto.

Através do desenvolvimento do seu “olhar matemadtico”, ou seja, através da
capacidade das criancas de reconhecerem a presenga e utilidade da Matematica no mundo
que nos rodeia, mais propriamente no seu dia-a-dia foi possivel a criagdo e
desenvolvimento de conhecimentos da orientagdo espacial e ndo so.

As criangas ao terem contacto com 0 mapa e ao conseguirem reconhecer o
caminho da sua casa até ao Pré-Escolar através do mesmo demonstrou que apenas tiveram
dificuldades na lateralidade, mas conseguiam localizar-se e orientar-se no espago. Ao
terem visto onde ficavam as casas dos seus colegas permitiu que aumentassem 0 seu
conhecimento acerca da cidade de Evora tendo sido a forma como foi explorada esta

tarefa, ou seja, em grande grupo, uma mais valia.
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4.2.3. Tarefa: Desenhar o Bairro da Malagueira

Esta tarefa foi explorada no dia 22 de junho de 2020. Antes de descrever esta
tarefa, importa salientar que néo foi realizada por todas as criangas pois algumas delas
ndo demonstraram vontade em realiza-la e eu dei a liberdade de escolha e respeitei a
vontade de cada uma delas. Algumas realizaram o desenho com recurso a papel vegetal e
outras a vista, ndo tendo cada crianca realizado os dois.

O desenho do Bairro da Malagueira com recurso a papel vegetal (figuras 31, 32 e
33) foi realizado através de um mapa deste Bairro em A3, coloquei uma folha de papel
vegetal por cima e as criangas desenharam no mesmo. As crian¢as demonstraram algumas
dificuldades, mas conseguiram realizar o0 mesmo e ndo se limitaram a reproduzir o

original, o que fizeram foi o percurso da escola até a Malagueira, cada um a sua maneira.

Figura 31 - Realizagdo do mapa do Bairro da Malagueira com
recurso a papel vegetal.

Eu — O que estas a fazer?

V.C. (5,11) — O caminho da escola até a horta.

Eu — Entdo o que representam estes quadrados? (Apontando para o desenho da
crianga)

V.C. (5,11) — Isso sdo as casas.

Para além do V.C., também falei com a M.S. e com a L.R.

Eu — O que estas a fazer no teu desenho?

M.S. (5,4) — Estou a fazer o caminho da escola para a horta com pontinhos.

Eu — O que sdo estas bolinhas no teu desenho?

L.R. (5,7) — Séo arvores.
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Figura 32 - Desenho do V.C. (5,11) do mapa do Bairro da Malagueira com recurso a papel vegetal.

Figura 33 - Desenho da A.R. (6,3) do apa do Bairro da I\/‘I'alagueira com recurso a papel vegetal.

Tinha previsto uma vertente mais facil para a 1.D (4,6) devido as dificuldades que
esta crianca tinha, mas a mesma quis fazer o mesmo que os colegas (figura 35), estando
eu ao lado dela para a tentar ajudar, ia-lhe explicando que tinha de desenhar igual ao mapa
que estava em baixo do papel vegetal.
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Figura 34 - Desenho da I.D. (4,6) do mapa do Bairro da Malagueira com recurso a papel vegetal.

Ja o desenho a vista (figura 35) também foi realizado com algumas dificuldades,
neste as criancas ndo demonstraram tanto interesse em participar. As criangas que
realizaram este desenho apenas salientaram alguns aspetos do mapa do Bairro da
Malagueira que lhes cedi e que tinhamos vindo a trabalhar. Os aspetos que salientaram

foram essencialmente o Pré-Escolar e a horta pois era esse percurso que estava a ser

trabalhado nas tarefas anteriores.

" i : » e | i A'j‘ﬂ ]
Figura 35 - Desenho a vista do mapa do Bairro da Malagueira da M.S. (5,4).

Esta tarefa permitiu que as criancas aplicassem a Matemética em algo
completamente diferente do que ja tinham feito até entdo, dai este projeto ser uma mais
valia para todos 0s gque participaram no mesmo.
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4.23.1. Sintese

Esta tarefa foi provavelmente aquela onde foi mais visivel o desenvolvimento do
“olhar matematico” das criangas pois ao desenharem estas reconheceram a Matematica
no mundo que nos rodeia e a sua utilidade. Especificando, as criangas no seu desenho do
Bairro da Malagueira, com recurso a papel vegetal, desenharam quadrados a simbolizar
as casas e um circulo para simbolizar a rotunda, demonstrando dessa forma uma evolucéao
no desenvolvimento do “olhar matematico”.

Relativamente aos objetivos que estavam pensados para esta tarefa, as criancas
conseguiram cumprir os mesmos. Conseguiram orientar-se e localizar-se no espacgo
demonstrando isso mesmo através do reconhecimento do Pré-Escolar, da horta e ainda da
rotunda no mapa que lhes foi cedido do Bairro da Malagueira. Para além disso, também
desenvolveram capacidades expressivas e criativas ao experimentarem trabalhar com um
material, como é o caso do papel vegetal, que nunca tinham trabalhado e ainda ao
puderem realizar o desenho da forma que quisessem, desenvolvendo assim a sua
criatividade e imaginacao.

Finalizando, nesta tarefa a principal dificuldade observada foi no desenho a vista
do mapa do Bairro da Malagueira, como tal apenas uma crianca realizou 0 mesmo. As
criancas diziam-me que ndo conseguiam fazer apesar da minha insisténcia e motivacgao
para fazerem. O recurso ao papel vegetal permitiu que tivessem contacto com um material
diferente e ao realizarem a tarefa individualmente permitiu uma maior descoberta e

exploracdo individual.

4.2.4. Tarefa: “Vamos partilhar”

Esta tarefa foi realizada em dias diferentes pois ndo era possivel juntar as criangas
das trés salas devido a pandemia da COVID-19. Logo, foi realizada com a sala A no dia
23 de junho de 2020 e com a sala C no dia 24 de junho de 2020.

A sala B, onde eu estava inserida e a desenvolver esta investigacéo, foi apresentar
0 Google Maps e ainda os mapas que ja tinham realizado, tanto do Bairro da Malagueira
COmMO 0S mapas que as criangas realizaram com o percurso da escola para a sua casa.

Na sala A, primeiramente a S.S. (6,1) mostrou o caminho da escola até a horta
(figura 36), tendo as criancgas da sala A reconhecido o mesmo. De seguida, a L.R. (5,7)

mostrou o caminho da escola até a sua casa e de seguida as criancas da sala A, eram
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apenas duas, mostraram a sua casa partindo também da escola. Através da demonstracao
por parte das criancas da sala A de onde é a sua casa, as criangas da sala onde estava
inserida aumentaram o seu conhecimento acerca da cidade de Evora e consequentemente
0 seu sentido de localizacdo e orientacdo no espaco. Foi bastante interessante pois uma
das criangas da sala A inicialmente baralhou-se um pouco andando as voltas pelo Google
Maps, mas posteriormente conseguiu mostrar onde era a sua casa mesmo sendo na outra

ponta da cidade de Evora. Por fim, as criancas da sala B, onde estava inserida, mostraram

os trabalhos que realizaram ao longo do projeto (figuras 38 e 39).

Figura 38 - Apresentagéo do trabalho Figura 37 - Apresentacdo do trabalho
realizado pelo P.M. (6,3) a sala A. realizado pela S.S. (6,1) a sala A.

A apresentacdo a sala C foi realizada no espaco do polivalente pois a quantidade
de criangas era maior e de modo a cumprir o distanciamento social imposto devido a

situacdo de saude publica atual decidimos fazer nesse espaco.
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As criancas da sala onde estava inserida mostraram mais uma vez o Google Maps
e os trabalhos que tinham feito relativamente a este tema, mas desta vez foram criancas
diferentes. O V.C. (5,11) foi mostrar o caminho da escola até a horta e a A.R. (6,3) foi
mostrar o caminho da escola até a sua casa. Trés criancas da sala C que foram
experimentar conseguiram ir da escola até a sua casa, a outra crianca (a quarta) ndo
conseguiu encontrar a sua casa.

Considero que esta tarefa foi uma mais valia e permitiu também que eu visse a
evolucéo das criancgas desde que comecei a desenvolver a minha investigacao até este dia.
As criangas conseguiram explicar todo o trabalho feito e demonstraram bastante
entusiasmo. Estas criangas conseguiram adquirir novos conhecimentos matematicos e
perceber as conexdes entre esta area e a cidade de Evora, neste caso mais especificamente

com o Bairro da Malagueira.
4.24.1. Sintese

Esta tarefa foi o culminar do projeto MatEvora na Educacio Pré-Escolar e através
da mesma foi possivel ver a evolugio das criangas. O seu “olhar matematico” evoluiu ao
longo do desenvolvimento das tarefas, pois tentei que as criancas olhassem para a
Matematica para além da mesma, ou seja, que treinassem o seu olhar. Apesar das criangas
terem desenvolvido o seu “olhar matematico” penso que as proprias ndao entenderam que
a Matematica estava inserida nos mapas que tinham trabalhado ao longo das semanas.
Foi possivel perceber o seu desenvolvimento quando nas suas brincadeiras livres, no
espaco exterior, diziam que iam desenhar no chdo com giz o caminho da escola até a sua
casa e também referiam que iam fazer um caminho de corridas. Através destes desenhos
que faziam no exterior comecavam a entender que a Matematica estava presente no seu
dia a dia e também a sua utilidade, sendo estas componentes do “olhar matematico”, o
olhar para as coisas vendo para além das mesmas, vendo a Matematica la presente.

Nesta tarefa demonstraram que para utilizar o Google Maps é necessario ter
conhecimentos de orientagdo espacial pois necessitam de se conseguirem localizar e
orientar no espaco e ainda conseguir saber a lateralidade, conhecimentos esses que foram
adquiridos pelas criancas. Para além disso, as criancas também demonstraram a
capacidade de argumentac&o entre crianga-adulto e crianga-crianca através da oralidade.

A comunicacéo foi essencial nesta tarefa e contribui para o sucesso das criancas,
estas conseguiram expressar o trabalho desenvolvido através da mesma. Ao longo da sua

vida as criangas vao precisar de ter a capacidade de comunicagéo, logo o desenvolvimento
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da mesma é uma mais valia para o seu futuro.

Por fim, importa referir que o Google Maps foi uma mais valia neste contexto pois
ndo era possivel sair do Pré-Escolar e revelou-se também uma mais valia para as criancas,
estas ficaram a conhecer um recurso que ndo conheciam e que € possivel utilizarem no

seu futuro, seja em que situacéo for.
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Capitulo 5 — Conclusoes

Neste capitulo irei primeiramente apresentar uma sintese da investigacao
realizada nos contextos de 1.° Ciclo do Ensino Bésico e na Educacdo Pré-Escolar e ainda
responder as questfes que orientavam a investigacdo e a pratica nos dois contextos. Por
fim, irei apresentar as consideracdes finais onde abordarei qual o valor da investigacéo
para o investigador e professor/educador e ainda para as criancas, focando-me nas
conexdes entre a Matematica e o patrimonio arquitetonico da cidade de Evora. Irei
também apresentar quais foram as aprendizagens e dificuldades sentidas ao longo da

investigacao.

5.1. Sintese da investigacéo

A investigacdo do presente relatério teve como objetivo compreender como
promover o desenvolvimento da aprendizagem da Matematica pelas criancas, através da
exploragdo das conexdes da Matemética com o patrimonio arquitetonico da cidade de
Evora, e analisar que aprendizagens realizam as criangas neste contexto, nomeadamente
de conteidos matematicos na area da orientacao espacial.

Para conseguir alcancar este objetivo propus-me responder as seguintes questdes
de investigagé&o:

1. Que aspetos do “olhar matematico” desenvolveram as criangas?

2. Quais os conhecimentos relativos a orientacdo espacial que as criancas revelaram
aprender?

3. Que caracteristicas desta experiéncia se revelaram importantes para 0 seu
sucesso?

De modo a responder a estas questdes para conseguir atingir o objetivo desta
investigacdo foi necessario recorrer a diversas fontes tedricas de modo a sustentar a
mesma. Recorri as orientagdes curriculares sobre a aprendizagem da Matematica, quer no
1.°Ciclo do Ensino Basico como na Educacéao Pré-Escolar; abordei ainda as conexdes em
geral e as conexdes da Matematica com o patriménio arquitetonico da cidade de Evora.

Devido a esta investigacdo ter como base 0 ensino exploratorio analisei no que
consiste 0 mesmo tendo me sustentado em fontes tedricas e ainda como séo conduzidas
as tarefas tendo em conta este tipo de ensino e ainda a importancia da flexibilidade

curricular.
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Ao longo da investigagdo apliquei a metodologia “investigacdo-acdo”, tendo esta
permitido interrelacionar as tarefas propostas com a aprendizagem da Matemaética. O
educador/professor é também um investigador e como tal esta investigacéo foi realizada
num contexto real de forma a investigacdo ser aproximada a realidade.

A investigacdo explicita na escrita deste relatorio foi realizada durante o ano letivo
2019/2020 em dois contextos, no primeiro semestre numa turma do 1.° Ciclo do Ensino
Basico e no segundo semestre num grupo de Educacéo Pré-Escolar.

De forma a conseguir responder as questdes de investigacdo a que me propus foi
necessario haver uma recolha de dados durante a pratica nos dois contextos acima citados.
Com os dados recolhidos prossegui a sua analise de forma cuidada para que demonstrasse
o rigor tido ao longo da investigacao.

Para que fosse possivel realizar a investigacdo e a posterior recolha de dados
propus as criancas varias tarefas, cuja exploracdo descrevi e analisei neste relatorio. As
tarefas tiveram como base as conexdes entre a Matematica e a cidade, inserindo-se dessa
forma no Projeto MatEvora. Para além de terem como base a Matematica também foram

trabalhadas as outras areas curriculares com ligacdo a vida real.

5.2. Conclusdes da investigacao

Nesta seccdo procuro dar resposta as questdes que deram inicio a esta
investigacdo, divindo as respostas de acordo com os dois contextos de intervengéo.

5.2.1. Que aspetos do “olhar matematico” desenvolveram as criangas?
1.° Ciclo do Ensino Basico

Atraveés da analise dos dados recolhidos nas tarefas do 1.° Ciclo do Ensino Bésico
e olhando para o capitulo anterior relativo aos dados é possivel responder a esta questéo.

Partindo da teoria para chegar a prética, primeiro importa referir o que significa o
“olhar matematico”. Ter um “olhar matematico” ¢ ter a visao de que a Matematica é uma
ciéncia util, este vai afetar a forma como as criangas, neste caso, veem a Matematica.

Ao longo da realizacdo das tarefas foi minha intencdo que as criangas

desenvolvessem os dois aspetos associados ao “olhar matematico”, sendo estes aspetos o
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reconhecer a presenca da Matematica no que nos rodeia e ainda a sua utilidade.

A exploragdo destas tarefas tornou-se especialmente importante devido a maior
parte das criancas desta turma ndo morar no Bairro da Malagueira, logo o reconhecimento
inicial deste bairro tornou-se essencial para o desenvolvimento das restantes tarefas. Para
além disso, foi também através da primeira tarefa, ou seja, a saida de campo, que as
criangas comegaram a perceber a ligacdo da Matematica com a vida real e ainda com a
cidade de Evora, quando por exemplo referiram que as partes brancas das passadeiras
eram retangulares, reconhecendo a presenca das figuras geomeétricas na estrada. Ao longo
desta saida foram reconhecendo a presen¢a da Matematica no que nos rodeia e também
desenvolvendo o seu “olhar matematico”, pois quando chegamos aos moinhos as criangas
repararam que a parte de cima, ou seja, o telhado, era parte de um circulo e que as
chaminés eram todas retangulares e tinham um triangulo por cima. Ao reconhecerem as
figuras geométricas presentes na cidade de Evora, seja na estrada ou na arquitetura,
estavam a treinar o seu olhar para ser um “olhar matematico”.

Ao longo do desenvolvimento das tarefas o “olhar matematico” comegou a ficar
mais apurado e cada vez mais as criangas olhavam para a vida real através da Matematica,
ou seja, cada vez percebiam melhor a presenca e utilidade desta area no seu dia a dia.
Numa das tarefas as criangas ndo tiveram contacto com a arquitetura logo néo foi possivel
desenvolverem o seu “olhar matematico” através da presenca da Matematica na cidade.
No entanto, as criancas entenderam a utilidade da Matematica pois tinham de dar
indicacdes aos colegas para que conseguissem chegar a um determinado lugar, mas nao
detetaram a sua presenca para além da lateralidade e da “frente”, “tras”.

Na ultima tarefa, ao colocarem em pratica a execucdo de percursos com o robd
educativo DOC entenderam mais uma vez o quanto a Matematica € importante na nossa
vida, pois este robd pode simular as indicacdes que se da a uma pessoa para que esta
consiga chegar a um determinado lugar.

Concluindo, as criangas do 1.° CEB conseguiram desenvolver o seu “olhar
matematico” através da detecdo da mesma na arquitetura da cidade e também da sua
utilizacdo no seu dia a dia, como por exemplo nas indica¢des que tiveram de dar em
algumas tarefas. Por vezes as criangas utilizavam a Matematica sem se darem conta

estando na mesma a desenvolver os diferentes aspetos do seu “olhar”.
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Educacéo Pre-Escolar

Inicialmente, ndo posso afirmar que o “olhar matematico” deste grupo estivesse
desenvolvido. Mas ao longo do desenvolvimento das tarefas as criangas perceberam a
utilidade desta area atraves da realizacdo dos seus mapas casa-escola, havendo desta
forma um desenvolvimento do “olhar matematico”, na vertente da utilidade da
Matematica.

Através do desenvolvimento do seu “olhar matematico” foi possivel a criacdo e
desenvolvimento de conhecimentos de orientacdo espacial e ndo so, também de outras
areas.

Ao longo do tempo, as criangas iam tendo a oportunidade de ampliar o seu “olhar
matematico” e na terceira tarefa ja foi mais visivel isso mesmo. As criancas ao
desenharem reconheceram a Matemética no mundo que nos rodeia e a sua utilidade,
especificando, estas no seu desenho do Bairro da Malagueira, com recurso a papel
vegetal, desenharam quadrados a simbolizar as casas e um circulo para simbolizar a
rotunda. Com isto é possivel perceber que as criancas ndo sé entenderam que no mapa
estd presente a Matematica como ainda inseriram outros elementos da mesma como é o
caso das figuras geométricas.

Por fim, no culminar do projeto MatEvora na Educagéo Pré-Escolar foi possivel
ver a evolugdo das criangas. O seu “olhar matemadtico” evoluiu ao longo do
desenvolvimento das tarefas, pois ao longo das mesmas tentei que as criancas olhassem
para a Matematica para além da mesma, ou seja, que treinassem o seu olhar. Apesar das
criancas terem desenvolvido o seu “olhar matematico” penso que as proprias nao
entenderam que a Matematica estava inserida nos mapas que tinham trabalhado ao longo
das semanas. Foi possivel perceber o seu desenvolvimento quando nas suas brincadeiras
livres, no espago exterior, diziam que iam desenhar no chdo com giz o caminho da escola
até a sua casa e também referiam que iam fazer um caminho de corridas. Atraves destes
desenhos que faziam no exterior comecavam a entender que a Matematica estava presente
no seu dia a dia e também a sua utilidade, sendo estas componentes do “olhar
matematico”, o olhar para as coisas vendo para além das mesmas, vendo a Matematica la
presente.

Apesar do pouco tempo que tive para desenvolver a investigagao neste contexto
foi muito gratificante acabar e perceber que as criangas aprenderam diversas coisas.

Perceber que gostaram bastante de trabalhar com os mapas e de fazer percursos nos
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mesmos pois até nas suas brincadeiras livres inseriam a Matemética, mais

especificamente o tema desta investigacdo, ou seja, a orientacdo espacial.

5.2.2. Quais os conhecimentos relativos a orientacdo espacial que as criancas

revelaram aprender?
1.° Ciclo do Ensino Bésico

Ao longo das tarefas desenvolvidas pretendi que as criangas adquirissem
conhecimentos relativos a orientagdo espacial e também de outras areas curriculares para

além da Matematica. No 1.° Ciclo do Ensino Bésico

privilegia-se uma aprendizagem da Matematica com compreensdo, bem como o
desenvolvimento da capacidade de os alunos em utilizd-la em contextos
matematicos e ndo matematicos ao longo da escolaridade, e nos diversos dominios
disciplinares, por forma a contribuir ndo s6 para a sua autorrealizacdo enquanto
estudantes, como também na sua vida futura pessoal, profissional e social.
(Ministério da Educacdo, 2018, p.1)

As tarefas realizadas neste contexto pretenderam que as criangas adquirissem
conhecimentos para a sua vida futura e ndao s6 para uso exclusivamente escolar.

Inicialmente as criancas ndo conseguiam localizar-se no espaco até porque a maior
parte ndo vivia no Bairro onde estava inserida a sua escola, também ndo conseguiam
interpretar um mapa, pois provavelmente nunca tinham tido contacto com um, e tinham
bastantes dificuldades na lateralidade. Tendo em conta todas estas componentes que
fazem parte dos conhecimentos relativos a orientacdo espacial, era necessario trabalha-
las nas diferentes tarefas.

A primeira tarefa, relativa a saida de campo ao Bairro da Malagueira, foi bastante
importante pois ao longo da mesma as criangas foram conseguindo interpretar o mapa,
localizando-se e orientando-se no espaco.

Ao longo da minha pratica as criangas foram evoluindo e nas primeiras duas
tarefas desenvolvi com elas essencialmente a interpretagdo do mapa, tendo em conta
pontos de referéncia, os percursos realizados e ainda a lateralidade. Para que

conseguissem descrever os percursos realizados necessitavam de saber a lateralidade,
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interpretar 0 mapa tendo em conta em que posi¢do Se encontravam no mesmo e que
referéncias existiam, como por exemplo a escola.

Quanto a interpretacdo do mapa, na Ultima tarefa ja era familiar as criangas, ou
seja, estas ja conseguiam interpreta-lo de melhor forma. Conseguiam também orientar-se
e localizar-se no espaco pois j& compreendiam bem o mapa e as suas componentes, como

as ruas, as casas e ainda outros pontos, como a escola e a Junta de Freguesia.

os alunos desenvolvem a sua capacidade de orientacdo ao tomar contacto, em
primeiro lugar, com pontos de referéncia no terreno, seguidamente ao proceder a
construgdo consciente de um caminho (uma série de pontos de referéncia
interligados) e, finalmente, ao juntar os varios caminhos e pontos especificos

numa espécie de mapa mental. (NCTM, 2007, p.115)

Ao longo do desenvolvimento das tarefas foi possivel desenvolver a capacidade
de orientacdo das criancas. Para além disso, foi possivel também observar uma evolugao
por parte da turma, pois na tarefa inicial algumas criancas ndo sabiam a lateralidade e no
fim j& quase ndo tinham dificuldades neste aspeto e também ja se conseguiam localizar e
orientar no espaco através do mapa tendo em conta a sua posicao.

Considero que esta turma adquiriu a capacidade de orientar-se e localizar-se no
espaco através de um mapa, as criangas conseguiam observar o percurso feito e descrevé-
lo através de indicagcbes que implicam o conhecimento da lateralidade, da sua posi¢édo no
mapa e ainda as referéncias existentes, compondo assim tudo o que implica os

conhecimentos da orientagédo espacial.

Educacéo Pré-Escolar

Na Educacdo Pré-Escolar tive de adaptar as tarefas a realidade que se estava a
viver logo néo foi possivel seguir a mesma linha do 1.° Ciclo do Ensino Basico, ou seja,
ndo foi possivel realizar nenhuma saida ao exterior.

Comecei com uma tarefa simples para que as criancas se comegassem a apropriar
da Matematica no que nos rodeia, especialmente da orientacdo espacial, mas nao so,

também de outras areas curriculares.

O/A educador/a tem um papel fundamental na criagdo desse interesse e
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curiosidade, ao chamar a atencdo da crianca para a presenca da matematica no
mundo que a rodeia, estimulando a formulacdo de problemas e questdes,
encorajando a descoberta de diversas estratégias de resolucédo e o debate em grupo.
(Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p.83).

O que pretendi fazer foi 0 que se encontra na citacdo acima, que as criangas
percebessem as conexdes entre a Matematica e a vida real. Como ndo pude sair da
instituicdo levei o exterior até a sala através do recurso do Google Maps, como tal foi
necessario inicialmente recorrer as memorias das criancas.

Inicialmente as criangas nunca tinham tido contacto com 0s mapas e
demonstraram dificuldades quanto aos conhecimentos relativos a orientagdo espacial,
para além dos mapas também ao nivel da lateralidade, da sua posi¢cdo no mesmo e ainda
nas referéncias.

ApoGs as criangas terem contacto com 0 mapa e ao conseguirem reconhecer o
caminho da sua casa até ao Pré-Escolar através do mesmo demonstrou que apenas tiveram
dificuldades na lateralidade, mas conseguiam localizar-se e orientar-se no espaco.

Através do Google Maps reconheceram o edificio do Pré-Escolar, o caminho que
faziam para a horta e ainda a rotunda existente ao pé da instituicdo. “As criancas aprendem
através da exploracdo do seu mundo; como tal, 0s seus interesses e actividades do dia-a-
dia constituem um meio natural para o desenvolvimento do pensamento matematico.”
(NCTM, 2007, p.84).

Ao longo do desenvolvimento das tarefas foram demonstrando cada vez mais
interesse em explorar o Google Maps, o recurso utilizado ja que ndo podiamos sair do
Pré-Escolar. Para utilizar o Google Maps é necessario ter conhecimentos da orientacédo
espacial pois necessitam de se conseguirem localizar e orientar no espacgo, saber a
lateralidade para que consigam fazer o percurso necessario tal como fizeram do Jardim-
de-Infancia até a sua casa, conhecendo alguns pontos de referéncias existentes no
caminho. As criangas demonstraram conseguir fazer tudo o que descrevi anteriormente,
permanecendo em algumas criancas a dificuldade de saber a lateralidade, portanto posso
concluir que revelaram aprender os conhecimentos relativos a orientacdo espacial citados

acima.
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5.2.3. Que caracteristicas desta experiéncia se revelaram importantes para o

Seu sucesso?

Nesta questdo de investigacao irei juntar os dois contextos, ou seja, 0 1.° Ciclo do
Ensino Bésico e a Educacéo Pré-Escolar pois as tarefas seguem a mesma linha, apesar de
no Pré-Escolar ndo terem sido realizadas saidas ao exterior por impossibilidades causadas
pela pandemia COVID-19.

Procurei que as tarefas propostas fossem ao encontro dos interesses e necessidades
das criancas e que fossem desafiantes e estimuladoras para as mesmas. Estas tiveram por
base a orientacdo espacial e as conexdes desta com o patrimonio arquiteténico da cidade
de Evora, fazendo assim parte do projeto MatEvora. Para além disso, as tarefas foram
desenvolvidas tendo em conta o ensino exploratério da Matematica, mas ndo seguindo a
risca todas as fases do mesmo, adaptando-as (Canavarro, Oliveira & Menezes, 2014).

A utilizacdo do ensino exploratério da Matematica permitiu uma participacao
ativa por parte das criancas, envolvendo-as dessa forma nas tarefas propostas. “O ensino
exploratério da Matematica defende que os alunos aprendem a partir do trabalho sério
que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade ou vantagem das
ideias matematicas que sdo sistematizadas em discussdo colectiva” (Canavarro, 2011,
p.11).

Tanto no 1.° Ciclo do Ensino Basico como na Educacédo Pré-Escolar existia uma
discussdo coletiva no final de cada tarefa, em que o objetivo era que as criangas
participassem através da comunicacdo e partilhassem conhecimentos. No 1.° Ciclo do
Ensino Basico com a realizacdo da primeira discussdo final senti que era necessario
trabalhar mais nesta, ou seja, era necessario colocar as crianc¢as a participarem mais e ndo
serem sempre as mesmas a falarem. Era importante que todas participassem para que
conseguisse compreender as suas capacidades e conceitos matematicos adquiridos e no
que teria de trabalhar mais com esta turma. Recordo que a principal caracteristica das
discussdes “é pressupor a interacdo de diversos intervenientes que expdem ideias e fazem
perguntas uns aos outros” (Ponte, 2005, p.16). “Ao contrario da exposicdo ou do
questionamento, em que o professor assume um papel de protagonista central, a discusséo
pressupde um muito maior equilibrio de participacdo entre ele e os alunos” (Ponte, 2005,
p.16).

A comunicacdo e discussdo matematicas comecaram a ganhar cada vez mais

énfase no 1.° Ciclo do Ensino Basico e as criangas demonstravam-se mais participativas
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e criticas, ou seja, cada vez percebiam melhor as tarefas que lhes propunha e eram muito
empenhadas nas mesmas.

Quanto a Educacéo Pré-Escolar, o desenvolvimento da comunicagdo também foi
gradual, inicialmente as criancas a participarem eram sempre as mesmas e eram apenas
duas ou trés. A comunicacéo foi essencial em todas as tarefas e contribui para o sucesso
das criangas, estas conseguiam expressar o trabalho desenvolvido através da mesma. Ao
longo da sua vida as criangas vao precisar de ter a capacidade de comunicacgéo, logo o
desenvolvimento da mesma € uma mais valia para o seu futuro. Alids, “fala-se de
comunicagdo como um meio para desenvolver mais e melhores compreensdes: comunicar
para aprender” (Boavida et al, 2008, p.78).

Importa referir que para além da aprendizagem da Matematica, as criancas
também realizaram aprendizagens nas outras areas curriculares. Procurei fazer uma
interdisciplinaridade pois dessa forma as criangas entendiam que ndo era apenas a
Matemaética que estava presente no nosso dia-a-dia, mas também as outras &reas.

Os recursos utilizados foram diferentes nos dois contextos, mas considero que
ambos foram inovadores e essenciais para a aprendizagem da Matematica. No 1.° Ciclo
do Ensino Bésico foi utilizado o robd educativo DOC numa das tarefas, este de certa
forma representava uma pessoa, logo aproximava as criangas da realidade. Este foi sem
duvida uma mais valia e é um recurso a ser utilizado futuramente por mim. Na Educacéo
Pré-Escolar utilizei um recurso que me era familiar, mas que nunca pensei que fosse
utilizar com este grupo de criancas tdo novas. Com estas criangas utilizei o Google Maps,
este foi uma mais valia neste contexto pois nao era possivel sair do Pré-Escolar e revelou-
se também uma mais valia para as criancas, estas ficaram a conhecer um recurso que ndo
conheciam e que é possivel utilizarem no seu futuro, seja em que situacao for.

Através destes recursos as criancas dos dois contextos puderam perceber as
conexdes entre a Matematica e a vida real e também com a cidade de Evora. O Google
Maps permitiu que as criangas da Educacdo Pré-Escolar, para além de conhecerem a
cidade de Evora, conhecessem também as casas dos seus colegas, algo que ndo era
possivel se ndo fosse a utilizacao deste recurso.

Tendo em conta as tarefas terem sido realizadas atraves do ensino exploratdrio da
Matematica e tendo como base a discussdo e comunicacdo permitiram que houvesse uma
transmissdo de conhecimentos entre as criangas, contribuindo dessa forma para um

enriquecimento pessoal de cada uma delas e para 0 seu sucesso.
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5.3. Consideragcdes finais

A realizacdo desta investigacdo foi essencial para o meu desenvolvimento
enquanto professora/educadora, mas também para o meu desenvolvimento pessoal. Para
além de permitir o meu desenvolvimento nesses dois campos, também me permitiu
perceber o trabalho que tem de se fazer enquanto profissional de educacéo.

Sendo o0 objetivo desta investigacdo compreender como promover o
desenvolvimento da aprendizagem da Matematica pelas criangas, através da exploracéo
das conexdes da Matematica com o patriménio arquitetonico da cidade de Evora, e
analisar que aprendizagens realizam as criangas neste contexto, nomeadamente de
conteddos matematicos na area da orientacdo espacial, cumpri 0 mesmo ao longo da
minha pratica com os dois contextos.

Durante a minha Pratica de Ensino Supervisionada, as criancas realizaram
aprendizagens matematicas atraveés das conexdes desta area com o patriménio
arquitetonico da cidade de Evora através das tarefas que foram desenvolvidas. Dentro das
aprendizagens matematicas o principal foco desta investigacdo foram os conhecimentos
relativos a orientacdo espacial, 0s quais as criancas revelaram aprender. Portanto esta
investigacao e as aprendizagens que dela advieram foram de grande valor pois foram uma
mais valia para as criancas, estas ganharam mais conhecimentos e desenvolveram uma
atitude positiva face a Matematica.

O professor tem de ser também um investigador, apesar de ja o saber s6 fiquei
mais consciente através do desenvolvimento desta investigacdo. Ao ser também
investigadora para além de educadora e professora, percebi que tinha de ter uma atitude
de investigacdo e refletir acerca da minha propria pratica. Stenhouse (1975), citado por
Alarcdo (2001, p.4) por atitude de investigagdo entendia “uma predisposi¢do para
examinar a sua propria pratica de uma forma critica e sistematica”.

Ao longo da investigacdo procurei ter uma atitude critica de forma a perceber se
as tarefas propostas eram as mais adequadas para as crian¢as examinando dessa forma a
minha prética. Como tal, esta investigacdo foi uma aprendizagem constante para mim
com altos e baixos ao longo da mesma, sobressaindo os pontos positivos.

Para além da aprendizagem da Matematica, também trabalhei as outras areas
curriculares procurando trabalhar a interdisciplinaridade. “A interdisciplinaridade nao
rompe com as disciplinas, apenas procura abordar os contetudos curriculares a partir de

integracao ou da visdo global das diferentes disciplinas” (Pacheco, 1996, p. 84, citado por
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Neto, 2015, pp. 9 e 10). Ao fazer a interdisciplinaridade as criangas entenderam que as
disciplinas ndo se aprendiam de uma forma isolada, mas sim em conjunto, em
praticamente todas as tarefas trabalhei também outras areas, desde Portugués, Estudo do
Meio, Expresséo Plastica, entre outras.

Na minha investigacdo pretendia que as criangas conseguissem perceber as
conexdes existentes entre a Matematica e a vida real, neste caso o patrimonio
arquitetonico da cidade de Evora, logo era também importante estas entenderem que
existem conexdes entre as diferentes areas curriculares. Ao longo do desenvolvimento da
investigacdo pude observar a evolugdo das criangas que passaram a entender que a
Matematica, e também as outras areas, ndo é algo abstrato, mas que pode ser palpavel e
visivel.

A parte mais dificil desta investigacdo foi a inicial, o arrancar da mesma, pois
inicialmente ndo sabia bem que tema escolher dentro desta &rea tdo vasta como é a
Matematica, mas com a ajuda da Professora Doutora Ana Paula Canavarro este ficou bem
definido. A escolha das tarefas foi facil com a ajuda da Professora Doutora Ana Paula
Canavarro e também das cooperantes dos contextos. No 1.° Ciclo do Ensino Baésico, a
implementacdo das tarefas decorreu como estava planeada tendo obtido bons resultados
e conseguido fazer tudo dentro do tempo. Ja na Educacdo Pré-Escolar, tive algumas
dificuldades pois tive de alterar todas as tarefas que estavam inicialmente pensadas, tive
de ter em conta que ndo era possivel realizar saidas ao exterior nem realizar atividades
em que ndo fosse possivel cumprir o distanciamento social aconselhado devido a
pandemia que enfrentamos. Mas com as tarefas pensadas, a sua implementacéo neste
contexto foi igualmente facil como no 1.° Ciclo do Ensino Basico e correu igualmente
bem.

Por fim, importa referir que esta investigacdo se insere no projeto MatEvora,
fazendo parte do mesmo, varias pessoas desde professores como estudantes tal como eu.
Através deste projeto pretendemos desocultar a Matematica presente na cidade de Evora
e o desenvolvimento do “olhar matematico” das criangas perante o que nos rodeia. O
projeto MatEvora demonstrou ser uma mais valia tanto para as criancas que beneficiam
dele como para os adultos que o aplicam pois permite uma aprendizagem flexivel e

coerente dos contetidos matematicos.
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Apéndices
Anexo 1

Historia contada na Educacéo Pré-Escolar (inventada por mim)

“O menino perdido”

Era uma vez um menino chamado Jodo que gostava muito de passear, ia muitas
vezes visitar a sua familia, ia de bicicleta ou a pé e algumas vezes ia sozinho. O Jodo foi
a pé visitar a sua avd Maria, sabia que da sua casa a casa da sua avo ndo tinha como se
perder, pois, conhecia bem o caminho.

Saiu da sua casa e virou a esquerda, depois andou em frente durante algum tempo,
mais a frente quando se encontra uma fonte teria de virar a direita, mas o Jodo j& ndo se
lembrava para que lado tinha de virar. O menino em vez de virar para a direita enganou-
se e virou para a esquerda e enganou-se no caminho. Sem saber o que fazer, a crianca
comecou a chorar, mas depois percebeu que ao chorar ndo iria resolver nada e entdo parou
de chorar. O Jodo decidiu voltar para trds porque percebeu que se ndo tinha chegado a
casa da sua avO era porque o caminho ndo era aquele. Voltando para tras chegou
novamente a fonte e ai em vez de voltar para a esquerda, como tinha inicialmente feito,
decidiu virar para a direita e seguir em frente.

Depois de ter seguido esse caminho conseguiu chegar a casa da avé Maria e esteve
a conversa com ela.

- Avé estava a ver que ndo conseguia chegar a tua casa. — disse 0 Jodo.

- Entdo porqué Jodo? — perguntou a avo.

- Porque me enganei no caminho e perdi-me, mas depois decidi voltar para tras e
experimentar outro caminho e por esse consegui chegar aqui.

- Sabes que as pessoas quando ndo sabem o caminho podem usar mapas. — disse
a avo.

- A sério av6? Acho gque nunca vi um mapa e nem sei 0 que isso é!

- Um mapa é uma representacao de uma regido, logo poderias usar um mapa desta
regido e chegarias ao sitio que queres. — explicou a avo.

- Ah ja percebi avd! Na préxima vez vou trazer um mapa que assim se me voltar

a perder posso usa-lo para saber por onde devo ir.
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