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Prética de Ensino Supervisionada em Educacgéo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo
do Ensino Basico: Desenvolver a aprendizagem de Geometria através da

capacidade de olhar e valorizar a Matematica na cidade de Evora

Resumo

Este relatdrio traduz a investigacdo realizada no &mbito das unidades curriculares
de Préatica de Ensino Supervisionada em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Béasico e em
Educacao Pré-Escolar, integradas no Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 1.°
Ciclo do Ensino Bésico. A investigacdo decorreu em dois contextos, primeiramente numa
turma de 4.° ano do 1.° Ciclo do Ensino Basico e, depois, numa sala de Educacéo Pré-
Escolar.

A investigacdo teve como objetivo analisar e refletir sobre o contributo para a
aprendizagem da Geometria pelas criancas da exploracdo das conexdes da Matematica
com o patriménio da cidade de Evora. Procurou responder as seguintes questdes: Como
evoluiram as criangas relativamente & sua capacidade de reconhecer e desocultar a
Geometria no patriménio arquitetonico? Que aprendizagens de conteudos geométricos
realizaram as criancas? Que caracteristicas desta experiéncia se revelaram importantes
para o sucesso das aprendizagens das criangas®?.

A investigacdo contextualizou-se no projeto MatEvora — Conexdes entre a
Matematica e a Cidade, e desenvolveu-se segundo Design Research, na modalidade de
experiéncia de ensino, que permite interrelacionar as praticas de ensino e a aprendizagem
da Matematica, favorecendo uma intervencdo regulada no contexto real. Assim, foi
possivel apreciar o desenvolvimento das criancas em Geometria, recolhendo dados
através de questionarios, entrevistas e analise das produ¢des matematicas face as tarefas
propostas, o que permitiu ir aferindo o desenvolvimento da experiéncia de ensino.

Esta investigacdo permitiu confirmar que as conexdes com a arquitetura
possibilitam o desenvolvimento do “olhar mateméatico”, ampliando a visdo sobre alguns
contetidos matematicos explicitos no patriménio arquitetonico da cidade de Evora e
apreciando o seu valor nas construcfes. As criangas da Educacdo Pré-Escolar focaram-se
muito no reconhecimento de formas geométricas e os do 1° Ciclo ampliaram as ideias
sobre simetrias e padrdes, tendo sido fundamental para o seu desenvolvimento as tarefas.
Estas permitiram a aquisicdo de atitudes de entreajuda, cooperacdo e empenho, onde se

articulou os varios conhecimentos do dominio da Geometria, sendo posto em pratica na



resolucdo de problemas em contexto real, dando énfase a comunicacdo das suas

estratégias, o que foi melhor conseguido oralmente do que por escrito.

Palavras-chave: Geometria, Conexdes matematicas, Tarefas matematicas,

Desocultar matematica, Patrimonio de Evora



Supervised Teaching Pratice in Pre-School Education and 15¢Cycle of
Primary Education: Develop Geometry learning through the ability to look and
value Mathematics on the city of Evora

Abstract

This report explains the investigation that was conducted in the context of the
course units from the Supervised Teaching Pratice in Pre-School Education and 15¢Cycle
of Primary Education, integrated in the Master's degree in Preschool Education and
Education of the 1st Cycle of Elementary School. The investigation was carried out in
two environments, firstly with students from the fourth grade in the Ist Cycle of
Elementary School, and then, with a preschoolers group.

The investigation’s goal was to analise and think about the contribution to the
childrens learning process of Geometry through the exploration of connections between
Mathematics and the Heritage of Evora city, whilst trying to respond to the following
questions: How did the children evolve relatively to their capacity of recognizing and
discovering the Geometry in the architectural heritage? What did the children learn about
geometrical content? Which characteristics of this experience showed to be important for
the success of the children’s learning process?

The investigation was set in the project MatEvora — Connections between
Mathematics and the City, and was developed according to Design Research, in the
modality of experiential education, which allows to interconnect educational practices
with the study of mathematics, encouraging a regulated intervention in a real
environment. This way, it was possible to appreciate the children’s development in
geometry, through gathering data in questionnaires, interviews and analysis of the
mathematical results of proposed tasks, which then allowed to check the evolution of this
teaching experience.

This investigation allowed to confirm, that connections with architecture make the
development of the “mathematical eye” possible, allowing the vision to extend to some
mathematical concepts that are explicit in the heritage of Evora city, while also
appreciating its value in the buildings. The preschoolers focused a lot on the recognition
of geometrical forms and those of the Ist Cycle (4" grade) expanded their ideas on
symmetry and patterns. The tasks that allowed the students to engage and to gain
assistance and cooperation skills were fundamental for their evolution. They were able to

articulate new skills in the field of Geometry, putting them into practice by solving

\Y



problems in a real case scenario, emphasizing the communication of their strategies,
which were better achieved orally than written.
Key words: Geometry, Mathematical connections, Mathematical tasks,

Mathematical discoveries, Heritage of Evora
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Capitulo 1 - Introducéo

O presente relatério surge no ambito da unidade curricular Pratica de Ensino
Supervisionada (PES) em Educacdo Pré-Escolar e 1.° Ciclo do Ensino Basico, do
Mestrado em Educacao Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico.

Neste primeiro capitulo s&o apresentados os contextos educativos em que realizei
a investigacdo, quais as motivacGes para a escolha do tema, 0s objetivos e questdes
orientadoras da investigacdo, a pertinéncia e relevancia da investigacdo e ainda a
organizacao geral do relatorio. Assim, é de referir que procurarei desenvolver um trabalho
orientado pela investigacao design research, de forma a compreender e a regular a minha
pratica ao nivel do desenvolvimento de aprendizagem de Geometria das criancas, através

da capacidade de olhar e valorizar a Matematica na cidade de Evora.

Motivac0es para a escolha do tema

A temaética de investigacdo desenvolvida encontra-se relacionada com as
conexdes da Matematica com o patriménio arquitetnico da cidade de Evora. A tematica
escolhida teve por base uma necessidade que ja tinha observado nas salas em que realizei
observacdo, pois as criancas tém necessidade de compreender a aplicabilidade dos
conteddos que vao aprendendo.

Assim, o Projeto MatEvora e a minha investigacdo centrada na Geometria
possibilitardo reforcar a necessidade de atender ao Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatéria e aos fundamentos e principios da pedagogia para a infancia
presentes nas Orientacdes para a Educacdo Pré-Escolar, e ainda proporcionar as criangas
a oportunidade de fomentar o gosto, a motivagdo e o interesse pelas aprendizagens
matematicas. Posto isto, hd todo o interesse que as criancas da Educacdo Pre-Escolar
desenvolvam uma relagdo prazerosa com a &rea da Matematica.

Os aspetos referidos anteriormente foram os que me levaram a escolher o tema da
investigacdo, que tem como objetivo proporcionar as criancas a oportunidade de
compreenderem o valor e a relevancia da Matematica perante 0 mundo que nos rodeia.

Deste modo, o tema surge a partir do meu interesse em perceber se a aplicabilidade da
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Matematica desponta nas criancas aprendizagens significativas sobre a Geometria, se se
torna relevante para o seu sucesso e se evoluem na capacidade de reconhecer e desocultar
a Geometria dos edificios da cidade.

Importa ainda referir que o tema da investigagdo se centra na area da Geometria,
pois foi sempre uma area que me interessou e que esta presente na ciéncia, nas criacdes e
construcoes.

Outro dos aspetos que também me levou a escolha deste tema foram as aulas da
unidade curricular de Didatica da Matematica, lecionadas pela professora Ana Paula
Canavarro, que para além de terem sido essenciais para esta investigacdo, foram um
contributo para a orientacdo da PES e para a metodologia de trabalho. Deste modo, ainda
possibilitaram o contacto com o ensino exploratorio da Matematica, que mostra que as
criangas aprendem a partir de tarefas valiosas que fazem emergir ideias matematicas se
forem discutidas coletivamente.

Nesta unidade curricular ainda tivemos a oportunidade de realizar um roteiro
matematico na cidade de Evora, ou seja, criar tarefas distintas que pudessem ser
exploradas na Educacédo Pré-Escolar e no 1.° CEB, fazendo conexdes entre a Matematica
e a realidade. Este trabalho permitiu-nos desenvolver a capacidade de observar e
desocultar aspetos matematicos na cidade de Evora, e criar experiéncias de aprendizagem
que possibilitem conhecer, analisar e explorar contetdos matematicos enquanto
estabelecem conexdes.

Os aspetos supracitados referem de que forma o tema da investigacdo surgiu,
sendo que todos estes momentos permitiram a aquisicdo de competéncias para a minha
evolucdo pessoal e profissional, sendo essenciais para desenvolver a pratica e a

investigacao.

Contextos Educativos da Investigacao

Os contextos educativos da investigacdo presentes no relatorio referem-se a
Prética de Ensino Supervisionado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Basico, do Mestrado em Educagéo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino

Basico.
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Em relacdo a Educacédo Pré-Escolar, desenvolvi a minha pratica numa Instituicdo
Particular de Solidariedade Social (IPSS), ou seja, uma associacdo sem fins lucrativos
com o objetivo de criar e desenvolver atividades que proporcionem o bem-estar e o
desenvolvimento global dos seus utentes. A instituicdo encontra-se no centro histérico da
cidade de Evora, junto do Teatro Garcia de Resende e da Praca Joaquim Antonio de
Aguiar (Jardim das Canas). A sua localizacdo permite o contacto direto com a riqueza
patrimonial e com a comunidade, pois possibilita-nos deslocarmo-nos com facilidade até
aos estabelecimentos comerciais e/ou servigos (Projeto Educativo, 2015-2018).

A localizacdo da instituicdo vai ao encontro das necessidades do grupo,
relativamente as aprendizagens, tornando-as mais significativas, pois todos os seus
elementos tém a oportunidade de usufruir da riqueza da cidade, e de interagir com a
comunidade, tal como foi promovido nesta investigagao.

O grupo de Pré-Escolar era constituido por vinte criancas com idades
compreendidas entre 0s quatro e 0s seis anos, sendo que uma crianca era acompanhada
pela intervencéo precoce. A educadora cooperante, Fatima Godinho (Coordenadora do
contexto), acompanhava grande parte do grupo desde a creche.

O grupo é participativo, interessado nas propostas planeadas e nas emergentes,
autbnomo e comunicativo. E ainda relevante para esta investigacdo referir que estas
criangas ndo exploravam muito a area da Matematica, sendo que a principal énfase era
em contagens, sobretudo nos jogos de mesa e enfiamentos, mas a sala apresenta diversos
materiais que invocam matematica.

No que concerne ao 1.° Ciclo do Ensino Basico, realizei a minha pratica numa
escola pertencente ao Agrupamento de Escolas n.° 4 de Evora, situada no Bairro Frei
Aleixo, na freguesia do Bacelo, na Regido Sul, mais especificamente na sub-regido do
Alentejo Central, no concelho de Evora.

A turma de 1.° Ciclo encontrava-se no 4.° ano de escolaridade e era constituida
por vinte e oito criancas com idades compreendidas entre os nove e os dez anos de idade.
Neste grupo existiam quatro criancas com medidas de suporte a aprendizagem e a
inclusdo: uma das criancas usufruia das medidas seletivas, duas criancas de medidas
universais, mas uma delas apenas a Inglés, e a outra crianga encontrava-se no antigo
regime das necessidades educativas especiais, mas ndo se transpds para as nova medidas,

pois ndo se achou necessario de acordo com o seu desempenho.
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O professor cooperante, Antonio Pereira (Coordenador da Escola), acompanhava
aturma desde do 1.° ano de escolaridade, exceto quatro criangas que a integraram naquele
ano.

As criangas que componham esta turma eram interessadas, bastante participativas
e recetivas a novos conteddos programaticos, revelando uma boa relacdo com o0s
professores e assistentes operacionais. Relativamente ao processo de aprendizagem,
podemos considerar que era uma turma heterogénea, pois cada crianga tinha o seu ritmo
e nivel de aprendizagem.

A Matematica era uma das areas de interesse das crian¢as. Durante as minhas
observacdes pude verificar que a maioria deste grupo demonstrava gosto por esta area,
sendo bem visivel através da participacdo ativa que as criangas tinham na resolucgéo de
problemas, algoritmos e na aquisi¢cdo de novos conhecimentos. Contudo, apesar de o
professor ter gosto pela Matematica, a exploracdo de conexBes era quase inexistente,
sendo de salientar que “Todos os alunos necessitam de tempo suficiente e oportunidades
adequadas para desenvolver, construir, testar e refletir sobre o0s seus crescentes
conhecimentos matematicos.” (NCTM, 2007, p.87).

As praticas desenvolvidas nestes contextos educativos permitiram-me refletir
sobre a minha pratica, a organizacdo do ambiente educativo e as acdes e opches
pedagogicas. Durante este periodo tive em consideracdo o processo de aprendizagem
levando em conta os interesses e necessidades das criangas, porque sé desta forma foi
possivel potenciar tarefas que contribuissem para a exploracdo de conexdes da
Matematica com o patriménio arquitetonico da cidade de Evora e a aprendizagem de

contetidos geométricos.

Objetivos e questdes da investigacao

A investigacdo a que este relatorio se refere tem como objetivo analisar e refletir
sobre o contributo para a aprendizagem da Geometria pelas criancas da exploracdo das
conexdes da Matematica com o patriménio da cidade de Evora. Neste sentido, o objetivo
mencionado anteriormente assenta, no que diz respeito a orientagdes curriculares,
essencialmente nos dominios da Matematica, na Educacdo Pré-Escolar, foca-se

especialmente na Geometria e Medida e no Interesse e Curiosidade pela Matematica
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(Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016), e no 1.° Ciclo do Ensino Baésico, foca-se sobretudo
na Geometria e Medida (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoteo, 2012; Ministério da
Educacéo, 2018).

Deste modo, apos a identificacdo do meu objetivo de investigacdo, formulei as
seguintes questdes de investigacao de forma a conseguir alcancga-lo:

1. Como evoluiram as criancas relativamente a sua capacidade de reconhecer e

desocultar a Geometria no patriménio arquitetonico?
2. Que aprendizagens de contetdos geométricos realizaram as criangas?
3. Que caracteristicas desta experiéncia se revelaram importantes para 0 sucesso

das aprendizagens das criangas?

Pertinéncia e relevancia da investigagao

A Matematica inicia-se muito precocemente na vida das criancas, onde se deve
proporcionar uma diversidade e multiplicidade de oportunidades educativas, construindo
uma base sélida da aprendizagem. Silva, Marques, Mata e Rosa (2016) afirmam que os
conceitos explorados na Educacdo Pré-Escolar influenciam positivamente as
aprendizagens que as criancas fardo, preparando uma educacdo matematica com mais
sucesso.

No 1.° Ciclo do Ensino Basico prevé-se que as aprendizagens matematicas sejam
de qualidade, relevantes e sustentaveis, focando-se assim na compreensdo, no
desenvolvimento de capacidades e realizando conexdes com outros dominios bem como
com o exterior, para que as criangas se desenvolvam pessoal, profissional e socialmente
(Ministério da Educacéo, 2018).

Assim sendo, a compreensao da utilidade da Matematica vai criar oportunidades
para que as criangas participem na sociedade de forma autonoma, colaborativa e
responsavel. Segundo o documento Aprendizagens Essenciais “(...) uma relagéo positiva
com a disciplina, bem como uma visdo da Matematica que corresponda a sua natureza
enquanto ciéncia e integre o reconhecimento do seu valor cultural e social (...)”
possibilitam o desenvolvimento de atitudes, capacidades e conhecimentos transversais
(Ministério da Educacéo, 2018).

Assim, supfe-se que na escolaridade basica a Matematica seja orientada pelas
seguintes finalidades referidas por Ministério da Educacdo (2018, p.2-3):



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM EDUCAGAO PRE-ESCOLAR E ENSINO DO 1.° CICLO DO ENSINO BASICO: DESENVOLVER A APRENDIZAGEM
DE GEOMETRIA ATRAVES DA CAPACIDADE DE OLHAR E VALORIZAR A MATEMATICA NA CIDADE DE EVORA

“a) Promover a aquisicao e desenvolvimento de conhecimento e experiéncia em
Matematica e a capacidade da sua aplicacdo em contextos matematicos e nao
matematicos;

b) Desenvolver atitudes positivas face & Matematica e a capacidade de reconhecer
e valorizar o papel cultural e social desta ciéncia.”.

As conexdes vao permitir que a escolaridade chegue a estas duas finalidades, pois
visam criar e explorar situagdes em que as criangas trabalhem de forma integrada
conhecimento que estabelecam conexdes com a realidade, com outras areas curriculares
e dentro da propria Matematica (Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008).

Nesta investigacdo o principal foco sera descobrir as conexdes com a realidade,
mais especificamente com o patriménio da cidade de Evora, visto que *(...) os alunos no
sO aprendem Matematica, como também aprendem a reconhecer a utilidade da
Matematica (...)” (Ponte, 2010, p. 4).

A exploracdo de conhecimentos e contetdos de Geometria a partir do patriménio
arquiteténico é uma abordagem que levara as criancgas a refletir sobre diversos aspetos
que o constituem. Além disso, este tipo de conexdo permite € a exploracdo educativa do
patrimonio onde as criancas poderdo compreender melhor o ambiente politico,
econdmico, social e cultural (Alves, 2013).

De acordo com Alves (2013), trabalhar a Geometria através das conexdes com o
patrimdnio arquiteténico desenvolve uma visdo mais ampla do mundo, e fomenta uma
abordagem mais interessante e apelativa da Matematica. Considerando que a ludicidade
e a contextualizacdo se encontram inter-relacionados e sdo uma forma de motivar a
aprendizagem, estando presentes nesta investigacdo, existe a necessidade de salientar a
importancia da flexibilidade curricular.

Posto isto, € preciso refletir sobre a flexibilidade curricular no sentido da
necessidade da sua aplicabilidade na educacéo, visto ser apresentada como fundamental
no curriculo, mas continua a existir uma fragmentacéo das areas de conhecimento e ainda
uma organizagdo em horarios distintos, sem que exista qualquer articulacéo entre as areas
(Alves, 2013).
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Organizacao do relatorio

O presente relatorio encontra-se estruturado em cinco capitulos que descrevem o
processo de investigacdo desenvolvido nas unidades curriculares Pratica de Ensino
Supervisionada do 1.° Ciclo e na Préatica de Ensino Supervisionada do Pré-escolar.

O capitulo 1, a Introducdo, apresenta as motivacdes para a escolha da tematica,
uma breve contextualizagdo dos contextos educativos onde a investigagéo se realizou, 0s
objetivos que a sustentaram e a pertinéncia e relevancia da investigagéo.

O capitulo 2, a Revisao de literatura, contempla os aspetos tedricos que servem de
suporte a investigacdo, o que permite aprofundar conhecimentos relativos as conexdes da
Geometria com o patrimonio arquitetonico da cidade de Evora. Ainda realizo uma analise
das Orientacfes Curriculares referentes a Geometria, em que englobo o Curriculo de
Singapura e o da Finlandia. Termino com uma elucidacdo de como é que utilizei o ensino
exploratdrio nas tarefas realizadas e de que forma transpus a flexibilidade curricular da
teoria a pratica.

No capitulo 3, a Metodologia, apresento a modalidade que apoiou a investigacao,
que se sustentou no design research, justificando a sua escolha através de fundamentacédo
tedrica. Ainda caracterizo 0s contextos educativos, os fundamentos da intervencdo
didatica, a descricdo e intencionalidade das tarefas e a recolha e analise dos dados.

O capitulo 4, os Resultados, apresenta e analisa 0s dados recolhidos nos contextos
educativos, de acordo com as tarefas selecionadas, onde realizo uma anélise e reflexdo de
modo a responder as questdes e ao objetivo de investigacao.

No capitulo 5, a Conclusdo, encontram-se uma sintese da investigacdo, as
conclusdes da investigacdo, as consideragdes finais que me levaram a refletir sobre as
aprendizagens que realizei ao longo da investigacao, e a pertinéncia da investigacdo para
o desenvolvimento da aprendizagem de Geometria através da capacidade de olhar e

valorizar a Matematica na cidade de Evora.
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Capitulo 2 — Revisao de literatura

Orientagdes Curriculares sobre Geometria e seu 0 ensino

As orientac@es curriculares da Matematica tém sido alteradas ao longo dos anos,
com o intuito de melhorar a qualidade do seu ensino. Posto isto, irei analisar os
documentos das orientagdes nacionais, sendo estes as Orientacfes Curriculares para a
Educagdo Pré-Escolar, Programas e Metas Curriculares da Matematica e as
Aprendizagens Esséncias, e os documentos das orientagdes internacionais como:
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) e o Curriculo de Singapura e da

Finlandia, ambos relativamente a Geometria e 0 seu ensino.

Educacao Pré-Escolar

A nivel nacional:

O ensino da Matematica na Educacdo Pré-Escolar tem por base as Orientagdes
Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (OCEPE), que apresenta como objetivos
globais pedagogicos, de acordo com a Lei, apoiar a construcdo e gestdo do curriculo,
sendo responsabilidade do educador, da equipa educativa e do estabelecimento educativo.
Estes principios salientam a forma como as criancas se desenvolvem e aprendem, dando
énfase a qualidade relacional, que se centra no educar e cuidar (Silva, Marques, Mata, &
Rosa, 2016).

A construcdo e gestdo do curriculo neste nivel de ensino tem por base um ciclo
interativo — observar, planear, agir, avaliar, que permite ao educador adequar as suas
praticas de acordo com 0s interesses e necessidades das criancas e do contexto social,
tornando possivel adotar uma perspetiva sistémica e ecoldgica (Silva, Marques, Mata, &
Rosa, 2016).

Assim, as OCEPE englobam a Matematica na Area de Expressdo e Comunicaco,
sendo considerada uma area basica que apresenta ““(...) diferentes formas de linguagem
que sdo indispensaveis para a crianga interagir com 0s outros, dar sentido e representar o
mundo que a rodeia.” (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 6). Estas evidenciam que

as relacdes e as interagOes que existem entre criangas, adultos e experiéncias contribuem
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para a aprendizagem e desenvolvimento das criancas, reconhecendo-as como sujeitos e
agentes do processo educativo.

Silva, Marques, Mata, & Rosa (2016, p.6) referem que a Matematica tem:

“(...) um papel essencial na estruturacdo do pensamento, e dada a sua importancia para a
vida do dia a dia e para as aprendizagens futuras, o acesso a esta linguagem e a construcao
de conceitos matematicos e relacBes entre eles sdo fundamentais para a crianca dar
sentido, conhecer e representar o0 mundo.”

Neste sentido, 0 Dominio da Matemaética é visto como uma area que explorada
nos primeiros anos vai influenciar positivamente as aprendizagens posteriores. Deste
modo, o educador deve proporcionar experiéncias desafiantes e que facam refletir as
criancas, para que construam no¢fes matematicas e as problematizem. Para que isto
ocorra € necessario ter em conta aspetos ligados a atitudes e disposi¢des de aprendizagem,
COMO processos gerias e transversais a Matematica (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).

Relativamente a Geometria, esta € vista como 0 pensamento espacial, sendo que
se apoia nha vivéncia no espaco e no tempo, baseando-se em atividades espontaneas e
ludicas. Ainda integra a andlise e operacfes com formas, sendo a presente investigacao
mais focalizada nestes aspetos. Mas a orientacdo espacial esta presente no conhecimento
do local e de como se movimenta no meio, dando valor a compreensao das relacoes entre
diferentes posicdes no espaco.

A nocdo de forma surge nos primeiros anos de vida, indo progressivamente
compreendendo as suas propriedades, através da observacdo e manipulacdo, o que lhes
permitira analisar as suas caracteristicas e comecar a diferenciar, nomear e identificar as
formas geométricas. Outro aspeto da exploracdo de formas ou figuras geométricas é a
construcdo e reconhecimento de padrdes, que desenvolvem o sentido estético.

Silva, Marques, Mata e Rosa (2016, p.80) mencionam como aprendizgens a
promover na Geometria 0s seguintes pontos:

e Localizar objetos num ambiente familiar, utilizando conceitos de
orientagéo;

¢ Identificar pontos de reconhecimento de locais e usar mapas simples;

e Tomar o ponto de vista de outros, sendo capaz de dizer o que pode e ndo
pode ser visto de uma determinada posigéo;

e Reconhecer e operar com formas geométricas e figuras, descobrindo e
referindo propriedades e identificando padrdes, simetrias e projecoes.
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As OCEPE contém ainda outro fundamento que deve ser mencionado, o
subdominio, ou seja, Interesses e Curiosidades pela Matematica, que explicita a
necessidade da existéncia de conexdes com a Matematica, isto é, expde que a aquisicao
de capacidades matematicas faz parte do desenvolvimento, reconhecendo a
aprendizagem como uma forma de “(...) despertar o interesse e curiosidade que levem a
crianca a desejar saber mais e a compreender melhor.” (Silva, Marques, Mata, & Rosa,
2016, p. 83).

Apesar de ser um ponto neste curriculo sucinto propde uma abertura enorme na
pratica dos educadores, incentivando a crianca a desocultar o olhar para 0 mundo que a
rodeia. Posto isto, Silva, Marques, Mata, & Rosa (2016, p.80) referem como aprendizgens
a promover:

e Mostrar interesse e curiosidade pela matematica, compreendendo a sua
importancia e utilidade;
e Sentir-se competente para lidar com no¢Ges matematicas e resolver problemas.

Assim, a partir de tarefas matematicas a crianca é encorajada a fundamentar as
suas resolucdes, pois “(...) comunicar 0s processos matematicos ajuda a organizar e
sistematizar o seu pensamento e a desenvolver formas mais elaboradas de representagéo.”
(Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 75).

A nivel internacional:

A antes de me referir as OrientagBes Curriculares a nivel internacional importa
mencionar que as Normas do NCTM (2007) e o Curriculo de Singapura e o da Finlandia,
relativamente & Educacdo Pré-Escolar, assentam em grande parte nos fundamentos
descritos nas Orientagcdes Curriculares para a Educagédo Pré-Escolar.

Neste sentido, as Normas reforcam que o adulto pode e deve estimular o
desenvolvimento da Matematica, criando um ambiente rico em linguagem, onde as
exploracdes e a originalidade séo valorizadas e apoiadas. NCTM (2007, p.84) menciona
que “As criangas aprendem através da exploracdo do seu mundo; como tal os interesses
e atividades do dia-a-dia constituem um meio natural para o desenvolvimento do
pensamento matematico.”.

NCTM (2007) refere que a qualidade da aprendizagem emerge de experiéncias

formais e informais, em que existe uma iniciacdo na linguagem e nas convencoes
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matematicas, mantendo uma relacdo com os seus conhecimentos e aplicando a linguagem
matematica a contextos significativos. Assim, as criancas devem explorar e confiar nas
suas capacidades de dar sentido a Matematica.

As Normas do NCTM (2007) exibem Normas de Conteudo, onde apresentam 0s
conteddos que devem ser aprendidos, tendo em consideracdo a seguinte divisdo por
temas: Numeros e Operacdes, Algebra, Geometria, Medida e Analise de Dados e
Probabilidades. E ainda descrevem 0s processos matematicos que as criangas podem
utilizar, sendo estes: Resolugdo de problemas, Raciocinio e Demonstragao, Comunicagéo,
Conexdes e Representacao.

A Geometria é vista como um aspeto que é desenvolvido muito antes da entrada
para a escola, sendo que segundo NCTM (2007, p. 113) as criancas devem inicialmente
reconhecer uma forma pelo seu aspeto global, pelas caracteristicas particulares ou através
de conexdes onde “(...) poderdo acreditar que uma determinada figura € um rectangulo
porque ‘“se parece com uma porta”.”. A Geometria da oportunidade de as criancas
desenvolverem o raciocinio matematico que difere do que se associa aos nUmeros.

O Curriculo de Singapura reforca, tal como as OCEPE (2016), que a Matematica
deve ser envolvida no dia-a-dia, em casa, na escola e na comunidade, pois estes tipo de
conexdes engloba os conhecimento, as capacidades e as atitudes proporcionado
experiéncias significativas no seu quotidiano (Canavarro, et al., 2019).

Assim, 0s conteidos que se espera que sejam abordados na Educacgéo Pré-Escolar
sdo: de ordem e padrdes, contagem e reconhecimento dos numeros até dez, e o
reconhecimento de formas basicas e de relagbes no espaco. Canavarro et al. (2019)
expdem que criar oportunidade de manipulacdo de materiais, de comunicar e partilhar as
ideias e 0 pensamento possibilita que as criangcas construam a sua propria compreensao.

Um dos aspetos relevantes deste curriculo é a Matematica ser vista como uma area
de aprendizagem intrinsecamente ligada as areas definidas, sendo estas: Estética e
Expressao Criativa, Descoberta do mundo, Linguagem e Literacia, Desenvolvimento de
Capacidades Motoras, Numeracia e Desenvolvimento Social e Emocional.

Os recursos considerados adequados para um ambiente de aprendizagem de
qualidade devem permitir que as criangas explorem, interajam e discutam conceitos
matematicos. Para isso € necessario que as criangas possam ter ao seu alcance alguns

materiais como: cubos de encaixe, geoplanos, tangrans, blocos, entre outros.
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MES (2012a, p.20) citado por Canavarro et al. (2019, p.147) afirma que
“Aprender matematica € mais do que aprender conceitos e habilidades. Igualmente
importantes séo as capacidades relativas aos processos cognitivos e metacognitivos. Esses
processos sao aprendidos através de experiéncias de aprendizagem cuidadosamente
construidas.”.

O Curriculo da Finlandia tem como missdo na Educacdo Pré-Escolar e Pre-
Priméaria promover crescimento, desenvolvimento e aprendizagem. De acordo com a Lei
de Educacéo Basica referida por Finnish National Board of Education (2014), a Educacéo
Pré-Priméria deve suportar o cresicmento da crianca para a humanidade, sendo um
cidaddo responsavel e que lhe permita ter os conhecimentos e habilidades necessarias
para vida, proporcionar melhores condi¢cOes de aprendizagem e promover a igualdade e a
educacéo.

O conceito transversalidade é bastante relevante na Educacdo Pré-Escolar e na
Pré-Priméria, pois as competéncias que atravessam fronteiras e apontam para varios
campos do conhecimento e habilidades sdo uma pré-condicdo para o crescimento pessoal,
para estudar, trabalhar e para atividade civica, agora e no futuro. O curriculo vé este
aspeto como um principio de ver a educacdo como um todo, e para que isto seja possivel
é necessario um trabalho sistematico, a avaliacdo do cumprimento das metas e cooperagédo
entre o ensino pré-primario e basico (Finnish National Board of Education, 2014).

O National Core Curriculum da Educacdo Pré-Escolar e o da Pré-Primaria
referem a Matemética como uma das areas integradas na “Exploracdo e interagdo com o
meio envolvente”. Esta &rea inclui o apoio ao desenvolvimento do pensamento
matematico e fortalece o interesse pela Matematica, em que a Pré-Priméaria abrange a
aprendizagem baseada na investigacdo, observacédo, exploracdo do meio, experimentacéo
e conclusdes.

Os objetivos gerais ligados & area pretendem que as criangas sejam orientadas para
observar a matematica presente no seu dia-a-dia e no meio ambiente, compreender o
conceito de numero, plano, espaco e medicdo. Os objetivos especificos apresentam uma
abordagem ilustrativa e colaborativa, onde as criancas séo encorajadas a descrever as suas
observacBes matematicas em diversas situagdes diérias (Finnish National Board of
Education, 2014).

Assim, a Geometria € vista como uma forma de incentivar a experimentar

dimensGes bi e tridimensionais e a aprender conceitos de localizacdo e relacdo, e ainda
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desenvolver o pensamento geométrico das criancas, dando-lhes oportunidade de trabalhar
em construcdo, artesanato e modelagem (Finnish National Board of Education, 2014).
FNAE (2017, p. 66) citado por Canavarro et al. (2019, p. 133) salienta que na
Educacgdo Pré-Escolar “O objetivo é garantir que a crianga tenha gosto na invengdo e
aprendizagem em diferentes fases do seu pensamento matematico”, € que na Pré-Primaria
0 objetivo “(...) é desenvolver o pensamento matematico das criancas e 0 seu interesse

por esta ciéncia”.

1.2 Ciclo do Ensino Bésico

A nivel nacional:

O ensino da Matemética do 1.° Ciclo do Ensino Bésico tem por base o Programa
e Metas Curriculares de Matematica que se encontra dividido por niveis de escolaridade,
onde sdo estabelecidos 0s conhecimentos e as capacidades fundamentais que os alunos
devem adquirir e desenvolver. Ainda importa salientar o documento Aprendizagens
Essenciais, segundo o Despacho n.° 6944-A/2018 citado por Canavarro et al. (2019,
p.50), «(...) surgem do “reconhecimento da extensdo dos documentos curriculares
(programas e metas)”», com o intuito de criar uma relacdo com as Orientagdes
Curriculares do Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatoria.

Bivar, Grosso, Oliveira e Timo6teo (2013, p.1) mencionam que as orientagdes
pretendem promover “(...) uma aprendizagem progressiva, na qual se caminha etapa a
etapa, respeitando a estrutura propria de uma disciplina cumulativa como a Matematica.”,
dado que a aprendizagem da Matematica deve partir do concreto para o abstrato. Ainda
referem que as escolas e os professores devem ter como foco principal o desenvolvimento
da compreensdo, que resulta da ampliacdo continua, gradual e flexivel de conceitos,
relagdes, factos, entre outros.

Deste modo destacam-se trés finalidades para o ensino da Matematica: a
estruturacdo do pensamento, a analise do mundo natural e a interpretacdo da sociedade,
gue devem trabalhar de forma integrada, para que, segundo Bivar, Grosso, Oliveira e

Timoteo (2013, p.4), possam promover:

“(...) a aquisicdo de conhecimentos de factos e de procedimentos, para a construcéo e o
desenvolvimento do raciocinio matematico, para uma comunicacdo adequada a
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Matematica, para a resolucdo de problemas em diversos contextos e para uma visao da
Matemaética como um todo articulado e coerente.”

A Geometria é apresentada tendo em conta as no¢des basicas que se pretende que
sejam aprendidas neste nivel de escolaridade, como: localizacao e orientacdo no espaco;
figuras geométricas que englobam angulos e propriedades geométricas; medida, que
contempla distancias e comprimentos, areas, tempo, dinheiro, volume e capacidade,
massa; e problemas. Assim, € visivel que o documento descreve o conjunto de metas que
os alunos devem atingir no Ensino Basico (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoteo, 2013).

Este documento ainda expBe como temas transversais a Comunicagdo e 0
Raciocinio matematico, sendo considerados capacidades indispensaveis para o0
cumprimento dos objetivos descritos. Desta forma as Aprendizagens Essenciais (2018)
reforcam e acrescentam objetivos essenciais de aprendizagem que assentam em
conhecimentos, capacidades e atitudes, permitindo uma flexibilizag&o e gestéo curricular,
onde sejam promovidas situages e contextos variados, a utilizacdo de materiais

diversificados e tecnologia, e o raciocinio e a comunicacdo matematicos.

A nivel internacional:

Antes de expor as OrientacGes Curriculares a nivel internacional relativamente ao
1.° Ciclo do Ensino Basico, tendo em conta as Normas NCTM (2007), o Curriculo de
Singapura e da Finlandia, importa referir que as semelhancas com o curriculo nacional
sd0 minimas.

No Curriculo de Singapura divide-se 0s temas matematicos por ano, como em
Portugal, enquanto que na Finlandia € por ciclo. Os programas de Matematica em
Singapura contemplam um programa unico de Matematica para cada ano de escolaridade,
mas na Finlandia sdo de &mbito geral (programas de cada disciplina do plano curricular
dos alunos), e de ambito especifico (programas de cada disciplina) (Canavarro, et al.,
2019).

NCTM (2007) refere que muitas das vezes a aprendizagem da Matematica se torna
num processo de imitacdo e memorizacao, e que dessa forma os alunos podem comecar
a perder o interesse, ou seja, € necessario que neste nivel de ensino a aprendizagem seja

ativa e intelectualmente estimulante.
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As Normas de Conteldo e Processo que sao descritas nos “Principios e Normas
para a matematica escolar” constituem a base para um curriculo matematico significativo
e interrelacionado, sendo que a transversalidade esta presente nas normas surgindo em
trés topicos fundamentais: o raciocinio multiplicativo, a equivaléncia e a destreza de
calculo (NCTM, 2007).

No inicio do ensino da Matematica deve-se encorajar os alunos a utilizar as suas
estratégias, para que desenvolvam ideias gerais e abordagens sistémicas. Deste modo, 0s
docentes devem proporcionar momentos em que se explorem problemas interessantes e
discussGes matematicas estimulantes, onde seja valorizado o pensamento e o raciocinio e
que a avaliacdo formativa permita que os alunos estabelecam associacOes entre 0s
conhecimentos ja adquiridos e os novos (NCTM, 2007).

Na Geometria é necessario que se tenha em conta a capacidade de raciocinio, pois
a investigacdo de problemas geométricos progressivamente mais complexos possibilita
que desenvolvam mais clareza em relacdo as propriedades dos objetos geométricos, de
como as formas geométricas se relacionam entre si, e que trabalhem a comunicagédo
matemaética (NCTM, 2007).

Nestes anos de escolaridade a NCTM (2007) refere que a Geometria se foca no
pensar e fazer, pois, os alunos desenvolvem a capacidade de visualizacdo das relacbes
geométricas, de raciocinar e formular, testar e justificar conjeturas sobre essas relacoes.
Ainda é de referir a importancia de utilizar recursos tecnol6gicos para a criacdo de
geometria dindmica, que é visualmente apelativa.

O Curriculo de Singapura do Ensino Primaério, do 1.° ao 6.° Ano, salienta que a
qualidade do curriculo depende de igual forma tanto da concecdo como da
implementacdo. Canavarro et al. (2019, p.141) referem que o programa do ensino
Primario expde “(...) a importancia da matematica na educagéo dos cidaddos, focando
sobretudo a vida produtiva: “Aprender matematica ¢ fundamental em todo o sistema
educativo que vise preparar os seus cidadaos para uma vida produtiva no século XXI”
(MES, 20123, p. 2).”.

A formacéo da capacidade de pensar € sustentada com a conexao com outras areas
do saber, sendo que desenvolver esta capacidade contribui para evoluir no pensamento
I6gico, abstrato, critico e criativo, pois sdo a base para que se aprenda ao longo da vida.

Assim, o curriculo de Matematica de Singapura tem como finalidade certificar-se de que
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os alunos atinjam um nivel de dominio da disciplina adequado a sua vida, tendo como
objetivos gerais (MES, 2012a, p. 7 citado por Canavarro, et al., 2019, p.142):
e Adquirir e aplicar conceitos e skills matematicos;
e Desenvolver skills cognitivos e metacognitivos através de uma abordagem
Matematica a resolucao de problemas;

e Desenvolver atitudes positivas em relagdo a Matematica.

Neste sentido espera-se que os alunos consigam reconhecer e usar relagdes
simples e padrdes, usar nimeros em experiéncias do dia-a-dia e reconhecer e usar formas
simples e conceitos espaciais simples em experiéncias do dia-a-dia (Canavarro, et al.,
2019). Posto isto, o quadro de referéncia da Matematica da énfase a Resolucdo de
Matematica de Problemas, tendo como pontos de referéncia conceitos, competéncias,
processos, metacognicao e atitudes.

Em Singapura o curriculo da Matemética divide o tema de Medida e Geometria
em medida, geometria e area e volume. Aprender Matematica engloba aprender
conceitos, habilidades e processos cognitivos e metacognitivos. Desta forma, existem
alguns aspetos que desenvolvem bons hébitos de aprendizagem, como: tomar notas e
organizar informacdo de maneira significativa; praticar habilidades matematicos basicas
para alcancar o seu dominio; usar o feedback da avaliacdo para melhorar a aprendizagem;
resolver novos problemas usando um repertorio de heuristicas; discutir, articular e
explicar ideias para desenvolver capacidades de raciocinio; realizar um projeto de
modelacdo (MES, 20123, p. 20 citado por Canavarro et al., 2019, p.147).

Na Finlandia o Ensino Basico obrigatorio corresponde a nove anos, dos 7 aos 15
anos de idade, em que a educacéo é fornecida de acordo com a idade e capacidade do
aluno, de modo a promover um crescimento e desenvolvimento saudavel. Ainda reforca
a necessidade de uma educacéo de qualidade, sendo que “Todo o aluno ¢ tinico e tem o
direito a uma educagao de elevada qualidade” (FNAE, 2016a, p. 2 cit Canavarro et al.,
2019. p.130).

No Ensino Basico, a Matemética tem o0 nimero minimo de horas semanais entre
6H a 15H, de acordo com o ano de escolaridade, tendo como finalidade desenvolver a
capacidade de processar informacdo e resolver problemas, de comunicar, interagir e
cooperar.

Assim, 0s temas matematicos a serem explorados no 1.° e 2.° anos sdo: NUmeros

e Operacdes, Geometria e Medida, e Processamento de Dados e Estatistica. Do 3.° a0 6.°
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ano acrescenta-se Algebra, Probabilidades, Conexfes Matematicas e Programacéo
Gréfica. E possivel verificar que neste curriculo as Tecnologias de Informagédo e
Comunicacdo sdo um apoio imprescindivel para a aprendizagem, vistas como uma
competéncia transversal (Finnish National Board of Education, 2014).

A Matematica possibilita o desenvolvimento do pensamento l6gico, preciso e
criativo, em que o ensino e a aprendizagem sao uma base para a compreenséo de conceitos
e estruturas matematicas, sendo um processo sistémico devido a natureza cumulativa da
matematica. Ao compreender a utilidade da matematica no dia-a-dia, os alunos
desenvolvem a capacidade de utilizar e aplicar a matematica de uma forma versatil.

Finnish National Board of Education (2014) mencina que nos graus 1.° e 2.° anos
e do 3.° a0 6.° ano pretende-se que os alunos tenham experiéncias diversas que ajudem a
criar uma base para a formulacdo de conceitos e estruturas matematicas. “Teaching and
learning utilise different senses. Teaching and learning improve the pupils’ ability to
express their mathematical thinking through concrete tools, speech, writing as well as
drawing and interpreting images.”.

Nestes niveis de escolaridade os objetivos a serem explorados na Geometria séo:
0 ambiente tridimensional, observando elementos da geometria plana, em que os alunos
praticam utilizando os conceitos de direcdo e localizacdo; a analise de objetos e figuras
planas, com o intuito de identifica-los e construi-los, de forma a construirem os seus
préprios conhecimentos; e os alunos praticam medi¢des (comprimento quantidades,
massa, volume e tempo) compreendendo o seu principio, discutindo as correspondéncias
das unidades de medicéo.

Finnish National Board of Education (2014) refere que nos graus 3.° ao 6.° ano o
curriculo foca-se no ensino e aprendizagem da Matematica criando experiéncias em que
o0s alunos possam construir a sua compreensdo de conceitos e estruturas matematicas.
Nestes niveis apoia-se 0 desenvolvimento de capacidades de apresentar o seu pensamento
matematico e resoluc@es de diversas maneiras e utilizando diferentes ferramentas.

A Geometria é vista como algo mais especifico, onde os alunos constroem,
desenham, examinam e classificam objetos e figuras, em que se familiarizam com prismas
retangulares, cilindros, cones e piramides.

Espera-se que comecem a classificar figuras planas em poligonos e outras figuras
de acordo com as suas propriedades; a compreender conceitos de um ponto, um segmento

de uma linha, um angulo reto, e um angulo, e ainda que pratiqguem o desenho, medicéo e
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classifiqguem angulos; a utilizar a simetria axial com eixo e a simetria de rotacdo e
translacdo, através de conexdes com 0 que 0s rodeia; a introduzir o sistema de
coordenadas; a desenvolver trabalho com mapas usando escalas de ampliacéo e reducéo;
a estimar resultados de medicdo e verificar as mesmas; a calcular perimetros, areas e
volumes de diversas areas; entre outras. Na area da Geometria é dada é&nfase a necessidade
de conex0es para a compreensdo da sua utilidade, pois nos varios conteddos Sao expressos

exemplos do quotidiano (Finnish National Board of Education, 2014).

Sintese

Canavarro et al. (2019) mencionam que as orientacdes curriculares de Singapura
sdo como em Portugal, existindo um sistema centralizado, enquanto na Filandia existe o
nivel nacional e o nivel local. A estrutura do programa da Singapura é igual a de Portugal,
pois divide-se os temas e 0s subtemas por anos, mas na Finlandia é por l6gica de ciclo.

A Matematica no Curriculo de Singapura ¢ apresentada de forma descritiva e com
exemplos de possiveis experiéncias de aprendizagem, como orientacfes metodoldgicas.
Em Portugal os “(...) Programas e Metas Curriculares (Bivar et al., 2012; 2013; 2014), o
grau de especificacdo dos subtopicos matematicos, explicitados em listas extensas de
metas curriculares, revela-se de menor flexibilidade.” (Canavarro, et al., 2019, pp. 152-
153).

Neste sentido, é possivel verificar que a Finlandia é a que apresenta mais
flexibilidade na gestdo curricular, focando a aprendizagem em conhecimentos,
capacidades e atitudes e em competéncias transversais gerais, como acontece também em
Singapura. Contudo em Portugal o foco esta nos conhecimentos e capacidades
(Canavarro, et al., 2019; Finnish National Board of Education, 2014).

A aprendizagem da Geometria pelas criancas

O dia a dia possibilita-nos interagir com inimeras situa¢fes que envolvem a
utilizacdo de capacidades e ideias geométricas, que nos fazem recorrer a capacidades de
visualizacdo, no espaco e no plano, a caracteristicas geométricas, a resolucdo de
problemas, entre outros, sendo que devemos realcar o valor pratico da Geometria que nos

permite justificar fendmenos da vida real.
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Desde cedo que as criancas comegam a desenvolver ideias sobre alguns conceitos
geomeétricos e raciocinio espacial, que vao servir de base para o conhecimento que ira ser
desenvolvido ao longo dos anos. Por isso, é necessario que sejam proporcionadas
experiéncias matematicas que lhes permitam refletir, descrever e pensar sobre 0 que nos
rodeia, pois “(...) Much of our world can be better understood with mathematics.”
(Clements, 2001, p. 270)

As criangas utilizam conceitos matematicos no quotidiano, desenvolvendo o
conhecimento informal que é complexo e sofisticado. Clements (2001, p. 271) refere que
a Educagdo Pré-Escolar prossupde: “(1) Preschoolers’ brains undergo significant
development, (2) preschoolers’ experience and learning affect the structure and
organization of their brains, and (3) preschoolers’brains grow most as the result of
complex activities, not from simple skill learning.”. Assim, as criangas sdo auto-
motivadas para investigar varios conceitos, mas necessitam de ajuda para os fazer
progredir a um nivel mais explicito e consciente.

Na Educagdo Preé-Escolar as criangas constroem ideias bastante diferentes das dos
adultos, sendo por isso importante que os educadores tenham atengdo e cuidado para
compreender a forma como as criancas veem as diferentes situacdes ou problemas, pois
a interpretacdo e a conjetura sdo uma necessidade da primeira infancia. Outros dos aspetos
que importa salientar é que as criangas ndo entendem o mundo como algo dividido, como
acontece na fragmentacdo dos conhecimentos no Ensino Basico, sendo preciso que 0s
educadores ajudem as criancas a desenvolver o conhecimento pré-matematico e
matematico durante o dia a dia, isto é, “When preschoolers do mathematics, they really
do it—acting with their whole beings.” (Clements, 2001, p. 272; Mendes & Delgado,
2008).

Deste modo, é preciso que as aprendizagens partam de modelos concretos, da
experimentacdo de materiais manipulaveis e da reflexdo sobre as mesmas, sendo
fundamentais para a construcdo de contetidos. Esta construgdo engloba as atividades que
as criancas fazem por si proprias, o que lhes possibilitara “(...) pensar construindo e
avangando (...)” (Rocha, et al., 2008). Os educadores desenvolvem a Geometria e
estendem-na para atividades diarias, interesses e necessidades das criancas, elaborando

assim combinacdes para um ambiente propicio para exploracfes matematicas.
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No Ensino Basico devemos ter em consideracdo que 0s contetdos tém de ser
construidos de forma progressiva, em vez de se estabelecer definigdes que devem ser
familiarizadas gradualmente em resultado das experiéncias matematicas.

Assim, Brunheira e Ponte (2018, p. 137) mencionam que o processo de definir na
area da Geometria deve ser simultaneamente entre o nivel conceptual e o figurativo, onde

se envolvem as seguintes acoes:

“Observar; identificar as principais caracteristicas; enunciar propriedades de acordo com
estas caracteristicas; voltar a observacdo, verificar a definicdo no que respeita as
diferencas figurativas, e assim sucessivamente. O processo de elaborar a definigéo
consiste hum duplo processo partindo do particular para o geral e vice-versa, do geral
para o particular.”

Neste sentido, a construcdo de uma definicdo na Geometria pressupde que 0
professor faga conexdes com a realidade, para que as criangas compreendam como é que
é usada no mundo (NCTM, 2007). Albuquerque et al. (2005, p.139) citados por Brunheira
e Ponte (2018) sugerem que a aprendizagem da Geometria deve incluir também “(...)
uma prespetiva historica do tema, um foco sobre a visualizacéo e a representacéo espacial,
0 tratamento das formas geométricas basicas, suas propriedades e relagdes, e as
transformacdes geométricas.”.

A Geometria demonstra ser uma area fundamental para a exploracdo de outras
areas da Matematica, bem como para aplicar noutras ciéncias. Battista (2007), referido
por Gutiérrez e Santos (2018), afirma que um dos aspetos a salientar é o raciocinio
espacial, que nos permite analisar e refletir sobre diversos tipos de objetos, incluindo
conhecimentos, capacidades mentais, estratégias e relagdes com o espaco, sendo uma
valéncia comum em todos os ciclos de ensino.

Deste modo, as experiéncias geométricas devem ser apoiadas por um momento de
discussdo do processo, apelando a utilizacdo de uma linguagem geomeétrica significativa,
que cria oportunidade da utilizacdo de termos, definicbes e propriedades que
desenvolvem um discurso mais enriquecido e sistétmico (Rocha, et al., 2008; Brunheira
& Ponte, 2018).

Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) citados por Rocha et al. (2008, p.11), fazem
referéncia a percursos a considerar na aprendizagem da Geometria pelas criancas, sendo
esses: a apropriacdo da linguagem e conceitos geométricos, que se fazem de uma forma

gradual e devem ser utilizados em diversos contextos, em que as primieras abordagens a
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Geometria devem envolver atividades de construir, modelar, tracar, medir, desenhar,
visualizar, comparar, transformar e classificar figuras geométricas; estas atividades criam
oportunidades de desenvolver o sentido espacial permitindo explorar as caracteristicas de
formas bi e tridimensionais, pois experiéncias de manipulagéo e construgéo possibilitam
classificar, investigar propriedades geomeétricas e relacdes nos triangulos, nos
quadrilateros e nos sélidos; e as experiéncias oferecem um motivo para a utilizacdo de
linguagem geométrica, onde € necessario expor 0s processos de pensamento e
justificacdo.

Explorar Geometria por si s6 ndo € suficiente, é necessario realizar conexdes com
a realidade, com diferentes areas e com areas da Matemaética. E ainda utilizar materiais
manipulaveis que ajudardo as criangas a raciocinar sobre propriedades e relages
espaciais formulando argumentos adequados. A utilizag&o das tecnologias na Geometria
permite que as criangas tenham acesso a modelos visuais e diferentes perspetivas, que
enriquecerdo a extensao e a qualidade da investigacdo nesta area.

A Geometria da-nos a possibilidade de descrever, analisar e compreender o mundo
e o seu valor pratico, sendo que todas as atividades diarias que realizamos tém um caracter
geométrico, indo a presente investigacao vai expor uma parte desse carater valorizando o

patrimonio arquitetonico.

Aquisi¢do de conhecimentos

O Ensino da Matemaética pode ser justificado pelas inimeras aplicacdes que tem
na vida quotidiana, fazendo parte do patrimoénio cultural, e levar-nos a pensar de uma
forma mais abstrata desenvolvendo valores do sentido estético, a no¢do do belo, entre
outras. A Matematica em qualquer nivel de ensino envolve véarias dimensdes, podendo
destacar aspetos culturais, sociais, formativos e politicos, sendo que o valor que Ihe damos
influencia a elaboracdo do curriculo, o processo de aprendizagem e o papel social
(Ministério da Educacdo, 2018).

O desenvolvimento de conhecimentos matematicos inicia-se antes da Educacgéo
Pré-Escolar, sendo por isso preciso dar continuidade a essas aprendizagens e possibilitar
uma multiplicidade de oportunidades educativas. De facto, “(...) 0s conceitos

matematicos adquiridos nos primeiros anos vao influenciar positivamente as
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aprendizagens posteriores e que é nestas idades que a educacdo matematica pode ter o
seu maior impacto.” (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 74).

Assim, torna-se essencial que as aprendizagens fagam conexdes com a vida real e
com os seus interesses, desenvolvendo experiéncias ricas em matematica através de uma
abordagem sistémica, continuada e coerente.

O contacto com diversas experiéncias em que a Geometria esta presente possibilita
desenvolver capacidades e conhecimentos matematicos, em que as criangas
compreendam a utilidade da Geometria. Esta assenta no apoio ao pensamento espacial,
analise e operacBes com formas, e na construcdo de padrdes, favorecendo a formulagédo
de no¢des matematicas (Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008; Silva, Marques,
Mata, & Rosa, 2016).

As orientagdes curriculares expdem 0s conhecimentos que se espera que sejam
adquiridos ao longo da escolaridade, sendo necessario que o educador/professor crie
condicdes favoraveis para o aprofundamento do conhecimento matematico, didatico e
curricular, que contribuird para melhorar as aprendizagens das criancas e influenciara
uma atitude positiva face 8 Geometria (Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008;
Ministério da Educacéo, 2018).

No entanto, NCTM (2007) referem que os conhecimentos geomeétricos e espaciais
que as criangas ja adquiriram devem ser ampliados, a partir de explorac@es, investigacdes
e discussdes na sala ou no exterior. Uma das formas de ampliar estes conhecimentos é
através de tarefas, pois permitem o desenvolvimento da compreensdo e de aptiddes
matematicas, estabelecem conexdes, enquadram coerentemente as ideias matematicas, a
formulacdo e resolucdo de problemas, raciocinio matematico e a comunicacao
matematica (Canavarro & Santos, 2012).

NCTM (2007, p.4) refere que a “Geometria ¢ mais do que definigdes; ¢ acerca da
descricdo de relagdes e raciocinio (...)”, isto é, permite-nos compreender 0 espago que
nos rodeia, interpretando as formas e as relac6es, explorando o sentido espacial que nos
possibilita realizar as agdes essenciais a vida.

Martinez (2019) reforga a importancia do desenvolvimento do sentido espacial na
aprendizagem da Geometria, onde salienta a compreenséo de propriedade e relagdes de
figuras e formas geométricas, a orientacdo espacial e o pensamento geomeétrico.

Importa ainda mencionar, e de acordo com NCTM (2007), que as criancas devem

partilhar as suas estratégias na resolucéo de problemas, pois a aprendizagem colaborativa
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permite que as criancas aprendam umas com as outras, através da discussdo e exposicao

de ideias.

Desenvolvimento de capacidades

Atualmente, segundo Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) citados por Martinez
(2019, p.43), para se “(...) ser matematicamente competente implica ndo s6 ter
conhecimentos, mas também capacidades e atitudes para a realizacdo de uma tarefa
concreta.”, ou seja, a aprendizagem da Geometria ndo passa apenas pela aquisicdo de
conhecimentos mas sim por compreender a sua utilidade, desenvolver uma atitude
positiva e competéncias. Para isso sdo necessarios momentos em que se concretizem
experiéncias e explora¢fes onde ocorram conexdes com a realidade.

Deste modo, surge a necessidade de empregar na Matematica as capacidades de
representagdes, que se associam ao compreender e lidar com conhecimentos
matematicos, mas acima de tudo ao desenvolvimento de capacidades transversais, sendo
que a forma como se representa as ideias baseia-se na compreensdo e utilizacdo dos
conhecimentos (Canavarro & Pinto, 2012; NCTM, 2007).

NCTM (2007) expressa que os procedimentos matematicos que influenciam o
desenvolvimento das capacidades, sdo: a resolucdo de problemas, o raciocinio e
demonstracdo, as representacdes, a comunicacdo matematica e as conexdes.

As representacdes, segundo NCTM (2007), séo referidas como fundamentais para
a compreensdo da matematica, que possibilitam modelar situacdes problematicas,
investigar relacdes matematicas e justificar conjeturas.

Bruner (1999) identifica, para além da linguagem verbal, trés tipos diferentes de
representacdes: as ativas, as iconicas e as simbdlicas. As representacfes ativas estdo
associadas a acdo, a manipulagdo de materiais ou outros objetos; as representacfes
iconicas focam-se na organizacgao visual, onde utilizam o desenho, os simbolos ndo
convencionais e o diagrama, para ilustrar 0s processos; e as representacdes simbdlicas
referem-se a utilizacdo de simbolos, linguagens e vocabularios matematicos (Boavida,
Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008; Canavarro & Pinto, 2012).
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Torna-se essencial compreender que estas representacdes tém como fungdes
comunicar, raciocinar e aprofundar a compreensdo. Segundo a Figura 1, podemos

compreender que € impossivel utilizar representa¢cdes matematicas sem as relacionar.

Visual

/‘/.\L\

Fisica M Simbélica

Contextual -— Verbal

Figura 1 - RepresentacBes matematicas e suas conexdes (Canavarro,
2017, p.39)

As representacdes devem ser aliadas a capacidade de representar ideias, sendo
fundamentais para a compreensdao matematica das criangas relativamente a conceitos,
procedimentos e relacGes. Assim, as representaces apoiam as criangas na interpretacao,
organizacdo e compreensdo da informacdo dada, pois € a partir delas que as criangas
conseguem comunicar 0s conceitos em questdo, desenvolvendo a capacidade de
comunicacéo e enriquecendo as discussdes coletivas (Fernandes, 2014).

A comunicacdo matematica permite partilhar ideias e clarificar a compreensao
matematica, o que influenciarad a compreensdo do pensamento. Desta forma, € vista como
uma capacidade transversal que se relaciona com situacdes de discusséo e de registo, dado
que existe «“‘uma estreita interdependéncia entre as representacdes em Matematica e a
comunicagao”» (Boavida et al., 2008, p.70 citado por Pacheco, 2015, p.17).

Pacheco (2015) menciona a importancia do papel educador/professor, pois ao
questionar as criangas estas comegam a compreender que se comunica para aprender e ao
mesmo tempo aprende-se a comunicar, sendo um processo indispensavel para a
compreensdo das representacdes. Ainda possibilita que o educador/professor compreenda
0 raciocinio matematico que esteve na interpretacédo e na resolucdo apresentada.

No Programa de Matemaética para o Ensino Bésico é reforcada a ideia de que as

criangas devem trabalhar:
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“(...) a capacidade de compreender o0s enunciados dos problemas matematicos,
identificando as questdes que levantam, explicando-as de modo claro, conciso e coerente,
discutindo, do mesmo modo, estratégias que conduzam a sua resolugdo. Os alunos devem
ser incentivados a expor as suas ideias, a comentar as afirmac@es dos seus colegas e do
professor e a colocar as suas duvidas. Sendo igualmente a redacdo escrita parte integrante
da atividade matemdtica, os alunos devem também ser incentivados a redigir
convenientemente as suas respostas, explicando adequadamente o seu raciocinio e
apresentando as suas conclusGes de forma clara, escrevendo em portugués correto e
evitando a utilizacdo de simbolos matematicos como abreviaturas estenograficas.”

[Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoéteo, 2013, p.5]

A comunicacdo matematica é vista como uma capacidade transversal necessaria
para uma aprendizagem significativa, pois apoia para a organizacdo e consolidacdo do
raciocinio matematico ao mesmo tempo incentiva as criangas a momentos de discussao
coletiva, que favorece o processo de ensino e aprendizagem da Matematica (Fernandes,
2014; Pacheco, 2015).

Neste sentido, Boavida, Paiva, Cebola, Vale e Pimentel (2008, p.78) assumem a
comunica¢do matematica como ““(...) uma actividade humana, criativa e social e que a
sua aprendizagem se desenvolve a partir da interacgdo entre todas as pessoas da aula:

professor e alunos.”.

Desenvolvimento de atitudes

A aprendizagem ndo se baseia apenas em fatores cognitivos, aquisicdo de
conhecimentos e capacidades, é necessario que as criangas desenvolvam uma atitude
relativamente a Matematica. A construcdo de uma atitude passa pela dicotomia de
positiva/negativa, que pode ser implicita e/ou explicita, sendo que na Matematica podem
ser manifestadas na disposi¢cdo emocional em relacdo a Matemaética, no conjunto de
crencas sobre a Matematica e na percecdo de competéncia a Matematica (Goldin, et al.,
2016; Martino & Zan, 2015).

Goldin et al. (2016) realgam que as criancas tém interesses, objetivos e
preferéncias, como € referido por NCTM (2007), e a partir destas estruturas podemos
explorar atividades matematicas em que se recrutam recursos cognitivos e afetivos que
vao levar ao sucesso da aprendizagem. A promoc¢do de tarefas significativas vai
determinar o potencial para a sua realizacdo, participacdo com entusiasmo e utilizar

estratégias diversificadas, que possibilitard que as criancas armazenem memorias de
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estratégias que podem ser melhoradas, envolvendo-as e tornando-as mais ativas nas suas
aprendizagens.

A atitude é vista pela maioria dos educadores/professores como uma forma de
explicar as dificuldades das criancas, mas deveria ser interpretada como uma orientagéo
para uma acdo futura, isto €, tal como acontece com 0s conhecimentos a construcao
teorica de atitude deve ser ligada a pratica (Martino & Zan, 2015).

Martino e Zan (2015, p.64) reforcam que “(...) We now see attitude as at best a
complex notion, and we conjecture that perhaps it is not a quality of an individual but
rather a construct of an observer’s desire to formulate a story to account for observation.”.
A atitude passa a ser vista como uma caracteristica da crianca, determinando a construcéo
de um observador com acfes intencionais num contexto complexo, como €é a
aprendizagem da Matemética, uma construcdo multidimensional que envolva
capacidades, conhecimentos e atitudes.

Assim, para que esta construcdo seja coerente é necessario que se estabelecam
conexdes na aprendizagem de Geometria, visto serem essenciais para a compreensdo e
promoc¢do de aprendizagens das criancas, e ainda desenvolver uma atitude favoravel
relativamente a Matematica, “(...) apreciando o seu valor como explicagdo das situacdes
extra-matematicas e possibilidade de predicdo/intervencdo sobre essas situacdes.”
(Canavarro, 2017, p. 42).

A Educacéo Pré-Escolar é vista como um ponto de partida para a construcao de
uma atitude face a Matematica, sendo neste caso necessario que o educador proponha
tarefas desafiantes, que suscitem curiosidade, apelem ao raciocinio e a comunicacao, para
que existam oportunidades de apreciarem os conteldos matematicos e trabalharem
colaborativamente. Assim, proporcionam-se momentos de reflexdo sobre contextos
significativos e conexdes entre contetidos, para que as criangas compreendam que as areas
se interrelacionam (Barbosa, 2013; Ponte, 2010).

Ainda importa referir que existem fatores motivacionais e sociais que influenciam
a atitude em relacdo a Matematica. Os fatores motivacionais centram-se nos interesses e
preferéncias, considerando-se um dos principais fatores motivacionais, 0 que otimizara o
desafio da tarefa e formaré a nossa concecdo de matematica; perceived instrumentality
referindo que apenas o interesse ndo é suficiente, pois necessario que outros aspetos
tenham um papel proeminente, como a utilidade e o nivel do desafio, permitindo

desenvolver conhecimentos valiosos, habilidades ou posi¢des sociais; objetivos pessoais,
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que podem ser os objetivos da crianca, mas também os da tarefa; objetivos de
proximidade, em que as criancas desenvolvem planos que podem ter a ver com o
contetdo matematico ou com os interesses pessoais; objetivos especificos, que permitem
fornecer provas da utilidade exdgena; autoeficécia, que tende a mostrar maior interesse,
esforco, persisténcia e comportamento de procura de ajuda; e affect, visto como um
conteddo emocional que resulta de uma resposta a concretizacdo da tarefa, como uma
fase reflexiva (Goldin, et al., 2016; Martino & Zan, 2015)

Os fatores sociais relacionam aspetos cognitivos do conteido matematico com o
papel cultural na aprendizagem que nos rodeia, sendo que a interacdo entre 0s objetivos
e comportamentos sociais e individuais e 0s requisitos para a participacdo em tarefas de
matematica e atividades impulsionam a profundidade e o foco das criangas nas atitudes
em relacdo a Matematica (Goldin, et al., 2016).

A Geometria no curriculo pode ser considerada um valor motivacional, sendo que
é possivel relacionad-la com varios elementos do quotidiano, ressaltando aspetos do
patrimdnio cultural, tendo deste modo uma valorizagdo mutua tanto do patriménio como
da Geometria, onde se salientam caracteristicas geométricas emergentes (Mendes & Gil,
2011).

Conex0es nas escolas

As conex0fes representam um sentido mais amplo do que apenas estabelecer
ligacGes, segundo Ponte (2010, p.4) esta ideia refere-se a um modo de explicacdo, onde
explicar se torna “(...) um processo sem fim de representar as conexdes, as relacdes entre
a ideia que se esta a explicar e as outras ideias.”, ou seja, um conceito sO se torna
significativo se se realizar uma conexdo com conhecimentos adquiridos, sejam esses
individuais, outros topicos matematicos ou outro aspeto fora da Matematica (Bishop e
Goffree, 1986, referido por Ponte, 2010).

Gravemeijer (2005) citado por Ferreira (2012) exp0e a ideia de que aprender pode
ser visto como uma conexao “(...) entre 0 que ja se sabe e 0 que se tem de aprender.”,
sendo necessario ajudar as criangas a construirem um conhecimento matematico a partir

daquilo que ja sabem.
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Carreia (2018, p.1) refere que o papel das conexdes no ensino da Matematica nos
possibilita “(...) inlimeras oportunidades de a agarrar e de a integrar, de lhe dar sentido e
coeréncia.”. NCTM (2007) elege as conexdes como um processo matematico essencial a
desenvolver com criangas em qualquer idade.

NCTM (2007, p.71), referem que as conexdes sdo mais do que um processo, ou
seja, as criancas devem ser capazes “(i) reconhecer e usar conexdes entre ideias
matematicas; (ii) compreender a forma como as ideias matematicas se inter-relacionam e
se constroem umas a partir das outras para produzir um todo coerente; e (iii) reconhecer
e aplicar a Matematica em contextos exteriores a ela propria” (p. 71). Afirma ainda que
desta forma “(...) 0s alunos ndo s6 aprendem Matematica, como também aprendem a
reconhecer a utilidade da Matematica”.

A didética da Matemaética propde que as conexdes matematicas sejam exploradas
em situacbes em que as criancgas trabalhem a Matematica com a realidade, com outras
areas curriculares e dentro da prépria Matematica, sendo que esta nos remete para
conexdes internas e as outras duas conexdes externas & Matematica, dando sentido e
utilidade aos conhecimentos matematicos. Por isso, é necessario valorizar a motivagédo
das criancas e a importancia de serem agentes ativos da sua aprendizagem (Boavida,
Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008; NCTM, 2007).

As conexdes matematicas despertam ainda para o uso de representaces multiplas,
sendo consideradas um processo matematico essencial, onde interrelacionam os conceitos
e outras ideias, identificando-se cinco tipos de representacdes que se relacionam: fisica,
contextual, visual, verbal e simbdlica.

Boavida et al. (2008) e Ponte (2010) afirmam que as tarefas exploradas no Ensino
Basico devem refletir contextos significativos e relacionar conteudos matematicos. As
conexdes entre a Matematica e a realidade sdo fundamentais para o desenvolvimento de
conceitos e ideias matematicas, para aquisicdo de capacidades de resolucao de problemas
em véarios dominios, bem como para a compreensdo de conceitos, representacdes e
relacdes.

As OCEPE ja expressam essa necessidade desde idades mais tenras, em que a
“(...) aprendizagem das criancgas requer uma experiéncia rica em matematica, ligada aos
seus interesses e vida do dia-a-dia, quando brincam e exploram o seu mundo quotidiano.”
(Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 77).
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No 1.° Ciclo do Ensino Bésico a exploracdo de conexdes € vista como um objetivo,
sendo que € necessario que o docente proporcione aos alunos “(...) articulacdes entre a
Matemética e a vida real e incentivando-os a resolver problemas e a explicitar os

processos de raciocinio (...)” (Decreto-Lei n.° 241/2001, de 30 de agosto).

Conex0des matematicas com a Arquitetura

A Matemética surgiu inicialmente para resolver problemas de ordem prética,
como diferenciar quantidades, analisar espacos, prever periodos de colheita, entre outros,
mas atualmente encontra-se presente nos diversos setores da atividade humana.

Rozestraten, Raphael e Colli (2017) referem que a Matematica € uma proposta
educacional que relaciona o ensino, a pesquisa e a extensdo, através da exposic¢do de
objetos em situacdes interativas que exploram tridimensionalmente conteddos de
matematica. Ainda reforcam a ideia de que a Matematica e a Arquitetura sdo um
amalgama de saberes heterogéneos, proporcionando interacdes interdisciplinares entre
este campo especifico aprofundando os conhecimentos e estimulando a interagdo do
raciocinio cientifico com a reflexdo, que possibilitam desafios reais e integram a teoria e
a pratica.

A conexdo entre a Matemaética e a Arquitetura, de acordo com Mendes e Gil
(2011), é vista como uma abordagem didatica dos contedos matematicos, em que a
transversalidade serd a matriz didatica da exploracdo desse patrimoénio arquiteténico.
Assim, o sentido deste trabalho cooperativo visa a que as criangas desenvolvam reflexdes
sobre a producgdo do seu conhecimento, em que as praticas arquitetonicas constituem uma
unidade bésica de problematizacdo levando a construcdo de ideias matematicas
contextualizadas.

As criancas sO se apercebem de que a Matemaética esta presente quando se
realizam conexdes com o contexto real, o que contribuira para as cativar na resolucéo de
situacOes problematicas com as quais se identificam. Surge a necessidade de observarmos
a abundancia de arquitetura que nos rodeia, como: em casa, na escola, no jardim, nos
estabelecimentos comerciais, no patrimonio da cidade, etc. (Williams, 1998).

Uma das fungdes da Arquitetura é dar sentido ao que nos rodeia, dado que a
relacdo entre arquitetura e matematica é compreendida no seu contexto cultural, dando a

Matematica duas funcbes: a base das formas arquitetonicas e significado simbolico
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(Mendes & Gil, 2011; Williams, 1998). Assim, a Arquitetura engloba todos os contetudos
da Matematica, como: aritmética, calculo, algebra, geometria, entre outros.

Se observamos de forma detalhada a Arquitetura e desenvolvermos o “olhar
matematicos” verificamos a relevancia da matematica na escolha das formas e nas
disposicdes espaciais e dimensionais que compdem os edificios. Assim, Williams (1998,
p.17) afirma que “(...) if mathematics had not been invented, architects would have had
to invent it themselves”. A Matematica e a Arquitetura interrelacionam-se,
desenvolvendo o pensamento critico, a autonomia intelectual, a sensibilidade e a
criatividade.

O patrimonio arquiteténico tem vindo a inspirar projetos de conexdes com a
Matemética, de natureza muito distinta. Mendes e Gil (2011) referem que o trabalho
cooperativo entre criancas em que as praticas arquitetonicas constituem uma unidade
béasica de problematizacao, levando a construcdo de ideias matematicas contextualizadas.

O ensino da Matematica é referido por Silva (2013) como uma éarea que €
trabalhada sempre da mesma forma, pois 0 uso de respostas predefinidas mesmo sem a
compreensdo do seu processo € visto como um modo facilitador e tradicional. Mas é
necessario relembrar que a formacdo nao se constroi de forma acumulativa, mas sim

através de reflexdo critica e a reconstrucdo progressiva da identidade pessoal.

Conexdes Geometria e Arquitetura

A ideia mais explorada nas conexdes entre a Geometria e a Arquitetura é a
promogdo da descoberta dos principios geometricos utilizados por arquitetos para
aumentar o apelo estéetico dos edificios. A Matematica e a Arquitetura encontram-se
relacionadas para além das matematicas necessarias para a construcdo, pois a Geometria
é utilizada para definir a forma espacial do edificio, para criar formas harmoniosas, ou
seja, tracar nos edificios decora¢fes com objetos matematicos, como: formas, padroes,
figuras, frisos, rosaceas, etc., de acordo com 0s principios matematicos, estéticos e
religiosos (Bafna, 2008; Williams, 1998).

Williams (1998) menciona que a Matematica e a Arquitetura apresentam duas
ideias praticas: a dimensé@o de medicéo, que se refere a numerais, mas ndo nos podemos

esquecer que isso contém uma forma, um volume, figuras planas e sélidos, que se referem
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a geometria; e a dimensdo de composi¢do que tem a ver com a relacdo, proporcdo e
simetria. Roa (1999) acrescenta que a base da formacdo da arquitetura sdo os
conhecimentos de perspetiva, geometria, teoria de proporgéo e outros conhecimentos
matematicos.

A representacdo na arquitetura move um mundo bidimensional para outro
tridimensional, onde estdo presentes muitas das suas propriedades, materiais e padrdes
geométricos. A arquitetura de representacdo assume varias formas: geometria, desenho
livre, desenho técnico, modelos tridimensionais, etc. (Bafna, 2008).

Devlin (2004) citado por Semmer (2007, p.5) “(...) afirma que a matematica é a
ciéncia dos padrdes, da ordem e da regularidade. E complementa que matematica € a
ciéncia da beleza das formas, da intuig&o, da criatividade.”, sendo que um dos fatores que
leva a crer que tanto a Matematica como a Arquitetura se podem relacionar, € a ideia de
que a Geometria se transforma em arte ou a arte em Geometria.

A Geometria possibilita que as criangas encontrem o prazer de explorar a
harmonia e o contraste na arte, na pintura, na natureza e na arquitetura, através das
simetrias, formas e proporc¢des. A aprendizagem da Geometria a partir da Arquitetura
torna-se um processo inovador para a comunidade escolar, despertando o interesse pela
Matematica, pois o olhar “(...) sobre 0 que nos a rodeia é influenciado pelos
conhecimentos e pela sensibilidade geométrica que cada um de nds vai desenvolvendo ao
longo da vida.” (Mendes & Delgado, 2008, p.9).

Relacionar a Matematica e a Arquitetura para explorar a Geometria torna-se uma
experiéncia bastante enriquecedora e significativa. Assim, as visdes da Geometria tomam
novos rumos, ampliando os conhecimentos matematicos e dando-lhe uma viséo

contextualizada, de descoberta, de criagéo e inovacao.

Ensino exploratorio: tarefas e conducéo

O ensino da Matematica beneficia em focar-se na exploracdo de tarefas
significativas, para que as criangas raciocinem matematicamente e construam 0S seus
conhecimentos matematicos, que se formam a partir da discussdo coletiva das tarefas
(Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2008;Ponte, 2005).

Antes de abordar o ensino exploratorio, € necessario compreender sua base, as

tarefas. Stein e Smith (2009, p.22) definem tarefa “(...) como um segmento da actividade
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da sala de aula dedicada ao desenvolvimento de uma ideia matematica particular.”, sendo
que as tarefas utilizadas em sala s@o a base da aprendizagem das criangas. Ponte (2005,
p.1) reforga que “Quando se esta envolvido numa actividade, realiza-se uma certa tarefa.
Uma tarefa é, assim, o objectivo da actividade.”.

As tarefas pretendem que as criancas se envolvam em atividades
matematicamente ricas e produtivas, sendo que estas podem surgir a partir do professor,
da iniciativa da crianca ou da negociagdo de ambos. Assim, a tarefa proposta acaba por
se tornar objetivo para a atividade da crianca, apresentando-se como fundamental para a
sua aprendizagem (Canavarro & Santos, 2012; Ponte, 2005).

Ponte (2014, p.17) exp0Oe que as tarefas devem propor o envolvimento das criangas
em atividades intelectuais e o desenvolvimento de compreensdes e capacidades
matematicas das criangas; estimular as criangas a fazer ligagcdes e a desenvolver um
quadro coerente de ideias matematicas; promover a formulacéo e resolucéo de problemas
e 0 raciocinio matematico, a comunicagdo acerca da Matematica e a representacdo da
Matemética como uma atividade humana em constante desenvolvimento; mostrar
sensibilidade e apoiar-se nas experiéncias e disposi¢des das criancas; e promover ainda o
desenvolvimento da disposicao de todas as criancas para fazer Matematica. Ponte (2005)
menciona que existem cinco tipos de tarefas: os problemas, o0s exercicios, as
investigacOes, os projetos e as tarefas de modelacao.

Os problemas tém um lugar estabelecido no ensino da Matematica, dado que
devem possibilitar momentos de desafio e de gosto pela descoberta, demonstrando-se
fundamentais para compreender a natureza da Matematica. Assim sendo, os problemas
sdo diferenciados consoante a sua tipologia, podendo ser de palavra, de equacionar, de
demonstracdo, de descoberta, de vida real, de situacdo problematica e situacdo. A
resolucdo de problemas € um traco nas orientagcfes curriculares nos diferentes niveis de
ensino, sendo que se valoriza a relagdo com a proximidade com a realidade e a sua
natureza aberta. (Ponte, 2005; Ponte, 2014).

Os exercicios permitem que as criangas ponham em pratica os conhecimentos que
ja adquiriram, servindo basicamente servem como consolidacdo de conhecimentos ou
refinamento de skills. Isto remete para a questdo de que se a crianga ja conhece o processo

e o utiliza, serd um exercicio, sendo sera um problema (Ponte, 2005; Ponte, 2014).
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As investigacdes, apesar de terem algumas semelhancas com os problemas,
promovem o envolvimento das criancas de forma ativa do inicio ao fim do processo,
surgindo num contexto de vida real (Ponte, 2005).

Ponte (2005) perspetiva duas dimensdes para a classificacdo das tarefas, sendo: o
grau de desafio e o de estrutura. O grau de desafio matematico tem a ver com a dificuldade
das questdes que constituem a tarefa, variando entre “reduzido” e “elevado”; enquanto o
grau de estrutura alterna entre “aberto” ¢ “fechado”, em que o grau de indeterminagao
significativo no que € dado e o outro apresenta explicito o que é dado, respetivamente.
Assim, prevé-se que o exercicio seja uma tarefa fechada e de desafio reduzido, o problema
seja uma tarefa fechada e desafio elevado e a investigacdo uma tarefa aberta de desafio
elevado.

Hé& ainda duas dimensdes a ter em conta, a duragdo e o contexto, que possibilitam
o0 surgimento de outros tipos de tarefas, os projetos e a modelacdo. A duracdo pode diferir
entre “curta” ou “longa”, sendo uma das caracteristicas principais das investigagdes €
podendo surgir assim um projeto que cria oportunidade de desenvolver aprendizagens
mais profundas e ricas. O contexto determina o nivel de realidade em que as tarefas séo
elaboradas, relativamente a termos matematicos, surgindo deste modo as tarefas de
modelacdo (Ponte, 2005).

Canavarro e Santos (2012) e Ponte (2005) expGem que as tarefas devem ir ao
encontro das orientagdes curriculares, desenvolvendo uma matematica solida e
significativa, e propocionando as crian¢as a compreensao e estabelicimentos de conexdes
com as ideias matematicas, apelando assim a reslucdo de problemas, ao raciocinio e a
comunicacdo matematica. As tarefas caracterizam o curriculo predispondo as
oportunidades de aprendizagens das criancas, pois a selecao de tarefas adequadas e ricas
e 0 seu desenvolvimento em sala sdo componentes essenciais da pratica letiva.

O Ensino Exploratério da Matemaética defende que as criancas aprendem na
realizacdo de tarefas valiosas, que possibilitem observar os conhecimentos e
procedimentos que surgem de forma emergente, desenvolvendo em simultdneo a
capacidade de resolucdo de problemas, de raciocinio e comunicacdo matematica
(Canavarro, 2011). Assim, espera-se que tanto o papel do docente como o das criangas
sejam ativos, onde a informacgdo é difundida entre ambos, sendo um processo de
aprendizagem ao mesmo tempo individual e coletivo (Bishop & Goffree, 1986;

Canavarro, 2011), “(...) resultado da interacdo dos alunos com o conhecimento
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matematico, no contexto de uma certa atividade matematica, e também da interacdo com
0s outros (colegas e professor), sobrevindo processos de negociacdo de significados”
(Ponte, 2005 cit Oliveira, Menezes, & Canavarro, 2013, p.3).

Neste sentido, este tipo de ensino exige do docente ndo so a escolha da tarefa, mas
uma selecdo criteriosa da mesma. Stein et al. (2008) citado por Canavarro, Oliveira, e
Menezes (2008) referem que esta deve ter implicita uma determinada oportunidade de
aprendizagem orientada pelas indicagdes programaticas, sendo necessario que o docente
explore as suas potencionalidades e se prepare para a complexidade de exploracdo da
tarefa em sala. Canavarro (2011) reforca a ideia de que o docente deve compreender e
interpretar todas as resolucdes, para que se articulem ideias relativamente ao que se espera
qua aprendam.

Apos abordar o Ensino Exploratério é fundamental compreender em que consiste
uma aula exploratoria, que geralmente é organizada em trés ou quatro fases: a da
introducdo da tarefa, da realizacdo da tarefa e da discussao e sistematizacdo da tarefa, e
caso esta Ultima se divida em dois momentos, considera-se a quarta fase (Oliveira,
Menezes, & Canavarro, 2013).

Antes de se explorar a tarefa na sala, o professor escolhe uma tarefa que possa ter
potencial, sendo para isso é necessario ter em conta 0s seguintes fatores referidos por
Ponte (2005), como: o grau de desafio, 0 grau de estrutura, o contexto e a duracdo. Esta
escolha deve ser realizada de acordo com aquilo que se pretende que as criangas
desenvolvam.

Depois da escolha da tarefa, o professor antes de a explorar em sala deve
considerar as possiveis interpretacfes, estratégias e resolugdes que possam surgir, de
forma a compreender todas as ideias matematicas que as criangas podem desenvolver.

Assim, na primeira fase, a introducéo a tarefa € 0 momento em que ¢é apresentada
a tarefa a turma, normalmente um problema ou uma investigagdo. Nesta fase, o professor
deve garantir que todas as criangas compreendam a proposta e se sintam desafiadas para
a sua concretizacdo. De seguida, o professor deve organizar o desenvolvimento do
trabalho pelo grupo, definindo a duracdo de cada fase e gerindo os recursos a utilizar, e
estabelecer os modos de trabalho das criangas (Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2008).

Segundo Oliveira, Menezes e Canavarro (2013, p. 5) as acGes intencionais do

professor na introducéo da tarefa devem ser:
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Quadro 1 - Acdes da Introdugdo da tarefa

Promogdao da aprendizagem matematica Gestéo da aula

Garantir a apropriacdo da tarefa pelos alunos: Organizar o trabalho dos alunos:
e Familiarizar com o contexto da tarefa; e Estipular tempos para o trabalho a
e Esclarecer a interpretacéo da tarefa; desenvolver em cada uma das fases da
e Estabelecer objetivos. aula;

Promover a adesdo dos alunos a tarefa: o Definir formas de organizacdo do
o Estabelecer conexdes com experiéncia trabalho (individual, pares, pequenos

anterior; grupos, ...);

e Desafiar para o trabalho. e  Organizar materiais da aula.

A segunda fase, a realizacdo da tarefa, € 0 momento em que os alunos
desenvolvem a tarefa autonomamente, podendo ser concretizada individualmente ou em
pequenos grupos, esperando-se que o professor apoie as criangas de forma a garantir a
participacdo de todas.

O professor deve ainda circular entre os grupos incentivando-os a progredir sem
Ihes dar um dos caminhos da resolucdo, dando-lhes assim tempo para superar 0S
“andaimes” que vao surgindo, para que as possiveis duvidas das criangas ndo “(...)
reduzam o nivel de exigéncia cognitiva da tarefa e ndo uniformizem as estratégias de
resolucdo, a fim de ndo frustrar a hiptese de em seguida promover uma discussao
matematica interessante e desafiante para cada aluno.”. Ainda nesta fase as criancas
produzem os materiais adequados para a apresentacdo das suas resolucdes, e a0 mesmo
tempo o professor tem de observar as producgdes dos grupos, para que possa fazer uma
selecdo e sequenciacdo das resolugdes que sejam uma contribuicdo positiva para a
discussao coletiva (Canavarro, 2011; Oliveira, Menezes, & Canavarro, 2013).

Segundo Oliveira, Menezes e Canavarro (2013, p.5) as acgdes intencionais do

professor na realizagéo da tarefa devem ser:

Quadro 2 - Acdes da Realizagdo da tarefa

Promocao da aprendizagem matematica Gestdo da aula
Garantir o desenvolvimento da tarefa pelos | Promover o trabalho de pares/grupos:
alunos: e Regular as interagOes entre alunos;
e Colocar questdes e dar pistas; e Providenciar materiais para o grupo.
e Sugerir representagoes; Garantir a producdo de materiais para a
e Focar ideias produtivas; apresentacao pelos alunos:
e Pedir clarificagOes e justificagdes. e Pedir registos escritos;
e Fornecer materiais a usar;
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Manter o desafio cognitivo e autonomia dos | e Dar tempo para preparar a apresentacéo.

alunos: Organizar a discusséo a fazer:

e Cuidar de promover o raciocinio dos | e Identificar e selecionar resolugBes
alunos; variadas (com erro a explorar, menos ou

e Cuidar de ndo wvalidar a correcdo mais completas, com representagdes

relevantes);
e Sequenciar as resolugdes selecionadas.

matematica das respostas dos alunos.

Na Gltima e terceira fase, a discussdo e sistematizacao da tarefa, os grupos reinem-
se para a discussdo coletiva das resolucdes selecionadas, em que o docente deve ndo s6
gerir as participagdes e interaces das criancas, mas ainda apoia-las na interpretacdo de
ideias e introducdo de representacdes e conexdes, e ampliar os saberes matematicos dos
alunos (Cengiz et al., 2011 citados por Oliveira, Menezes, & Canavarro, 2013).

Boavida (2005) referido por Canavarro, Oliveira e Menezes (2008, p.257)
menciona que a discussao ndo é apenas uma partilha de resolugdes, € um momento de
realizar novas aprendizagens, mas acima de tudo “(...) modos legitimos de producdo do
conhecimento matematico”.

A sistematizacdo da discussdo € um momento em que 0 grupo reconhece 0s
conceitos e procedimentos matematicos explorados, estabelece conexdes e reforca os
processos matematicos transversais. A comunicacao e a interacdo social fundamentam
esta fase, pois sdo proporcionadas oportunidades de negociacdo de significados
matematicos e construcdo de novo conhecimento por parte das criancas (Ponte, 2005).

Segundo Oliveira, Menezes e Canavarro (2013, p. 5) as a¢fes intencionais do

professor na discusséo e sistematizacdo da tarefa devem ser:

Quadro 3 - Ages da discussao e sistematizacdo da tarefa

Promocao da aprendizagem matematica Gestdo da aula

Discusséo
Promover a qualidade matematica das | Criar ambiente propicio & apresentagdo e
apresentacdes dos alunos: discussao:
o Pedir explicagdes claras das resolugdes; e Dar por terminado o tempo de resolucdo da

e  Pedir justificacGes sobre os resultados e as
formas de representacdo utilizadas.
Discutir a diferenca e eficacia matematica das
resolucbes apresentadas Regular as interagdes
entre os alunos na discuss&o:

tarefa pelos alunos;

e Providenciar a reorganizacdo dos lugares/
espaco para a discussao;

e Promover atitude de respeito e interesse
genuino  pelos diferentes  trabalhos
apresentados.

Gerir relagfes entre os alunos:
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e Incentivar 0  questionamento  para
clarificacdo de ideias apresentadas ou
esclarecimento de dividas;

¢ Incentivar anélise, confronto e comparagéo
entre resolucoes;

e Identificar e colocar a discussdo erros
matematicos das resolugdes.

e Definir a ordem das apresentacdes;

e Cuidar de justificar as razdes da ndo
apresentacdo de algumas resolugdes;

e Promover e gerir as participacdes dos alunos
na discussao.

Sistematizacao

Institucionalizar ideias ou procedimentos
relativos a topicos matematicos suscitados pela
exploracdo da tarefa:

e Identificar  conceito(s) = matematico(s),
clarificar a sua definicdo e explorar
representagdes maltiplas;

e Identificar procedimento(s) matematico(s),
clarificar as condigdes da sua aplicacéo e
rever a sua utilizacéo.

Reconhecer o valor de uma regra com letras

Institucionalizar ideias ou procedimentos

relativos a capacidades transversais suscitadas

pela exploracdo da tarefa:

o |dentificar e relacionar dimensdes da(s)
capacidade(s) transversal(ais) presentes;

o Reforcar aspetos-chave para 0 seu
desenvolvimento.

Estabelecer conexdes com aprendizagens

anteriores:

e Evidenciar ligacbes com  conceitos
matematicos, procedimentos ou

capacidades transversais anteriormente

trabalhados.

Criar ambiente adequado a sistematizacéo:

e Focar o0s alunos no momento de
sistematizagdo coletiva;

e Promover o reconhecimento  da
importancia de apurar conhecimento
matematico a partir da tarefa realizada.

Garantir o registo escrito das ideias resultantes da

sistematizacao:

e [Fazer registo em suporte fisico ou
informatico (quadro, QI, acetato, cartaz ...)
por aluno ou professor;

e Pedir registo escrito nos cadernos dos
alunos.

Canavarro e Santos (2012) afirmam que as aulas de ensino exploratorio

contemplam dois objetivos principais: promover as aprendizagens matematicas as

criangas e gerir o grupo e o funcionamento da aula, relacionando-se na medida de que séo

dependentes.
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Flexibilidade curricular da teoria a prética

Atualmente temos presente no curriculo uma separacdo e hierarquizacdo dos
conhecimentos; uma separacdo de professores por niveis e especialidades; divisdo de
espacos, tempo, alunos em anos e turmas; e uma pedagogia coletiva e uniforme (Alves,
2017).

Contudo, Rolddo (1999, p.54) citado por Gil (2018, p. 18) refere que a
flexibilidade curricular pretende que se reorganize as aprendizagens de forma mais aberta,
mas sé sendo possivel “(...) dentro de um referencial muito claro, definido em fung¢ao das
aprendizagens pessoal e socialmente necessérias.”, ou seja, “(...) envolve definir
prioridades, sequéncias, articulacdes dos conteudos a aprender.”.

O Ministério da Educacdo (2017, p.7) expde que a autonomia e a flexibilidade
curricular conferida a escola prossupde que exista um enriquecimento curricular de
acordo com os conhecimentos, capacidades e atitudes previstas no Perfil dos alunos a
saida da escolaridade obrigatéria. Em relacdo a carga horéria é possivel gerir até 25% do
que é estipulado pela matriz curricular. Esta flexibilidade prevé a consolidacdo, o
aprofundamento e o enriquecimento das Aprendizagens Essenciais, e 0 desenvolvimento
das competéncias inscritas nos referenciais do Catdlogo Nacional de Qualificacdes
(quando aplicaveis).

Assim, a gestdo curricular torna-se um processo de tomada de decisbes, sendo
que pretende atingir objetivos concretos e encontrar respostas para as questdes de “(...)
0 que ensinar e porqué, como, quando, com que prioridades, com que meios, com que
organizacéo (...)” (Roldao, 1999, p.25 citado por Gil, 2018).

A pratica dos aspetos salientados anteriormente fara o rompimento de uma cultura
uniformizada curricular. Mostra-se necessario a descentralizacdo, a diversificacdo e
diferenciacdo de estruturas e acdes educativas e reformula-las de acordo com a realidade,
tendo em conta cada contexto.

Deste modo, Alves (2017) afirma que a escola tem de ser mais flexivel e variada,
e aberta a diversidade de inteligéncias, ritmos e vontades, pois tem de conseguir atender
a diversidade de criancas, colocando as aprendizgens no centro da organizacao curricular.

Neste sentido, o curriculo deve ser visto como um plano para a aprendizagem,
contendo os seus objetivos, 0s conteudos e as experiéncias que as criancgas vao realizar,
ndo monespresando 0s saberes universais, formais e abstratos, que precisam de ser
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integrados no curriculo, favorecendo o aprender a fazer, a ser e a viver juntos (Alves,
2017; Gil, 2018).

O curriculo deve ser visto como uma modalidade de design research, tendo em
conta os contextos e as criancas, deve planear, monitorizar, avaliar e melhorar de forma
continua e consistente as aprendizagens. Alves (2017, p. 11) refor¢a que “ Flexibilizar os
modos de fazer aprender os alunos exige que se va além do curriculo pois este opera num
contexto organizacional e profissional.”, que quer dizer flexibilizar o modo de agrupar as
criancgas, 0S espacos e tempos e promover a colaboragao entre professores, ou seja, “(...)
passar de uma pedagogia de transmissdo para uma pedagogia de produgdo.”.

Assim, a flexibilidade curricular na préatica lanca o desafio as escolas e aos
profissionais na promoc¢édo de praticas e projetos inter e transdisciplinares, em que se
planifiquem temas, problemas, metodologias e dispositivos de acdo didatica que
promovam as aprendizagens globais que se cruzam com aptiddes transversais (Roldé&o,
2017).

Deste modo, a presente investigacdo indica uma forma de préatica pedagogica que
se baseia numa visdo de articulacdo transversal, complementando com estratégias de
ensino e aprendizagem, onde é visivel a apropriacdo de conhecimentos e
desenvolvimentos de capacidades e atitudes, tendo como referéncia as orientacGes
curriculares e as Aprendizagens Essenciais.

A realizacdo de tarefas contextualizadas e que integrem as areas de conhecimento
e expressdes, promove o desenvolvimento de competéncias de pesquisa, analise, relacdo

e transformacao (Alves, 2017).

Capitulo 3 — Metodologia

Neste capitulo é apresentada e justificada a metodologia que suportou a presente
investigacdo, baseada em design research. Desta forma, o capitulo é iniciado com a
descricdo e fundamentacdo das op¢des metodologicas que apoiaram a investigacao.

Seguidamente caracterizo os contextos educativos em que realizei a investigacéo,
num grupo de Pré-Escolar e numa turma de 1.° Ciclo do Ensino Bésico. Depois serdo

explicitos os fundamentos da intervencdo didatica, a descricdo e intencionalidade das
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tarefas propostas, apresentando ainda a explicacdo dos processos de recolha e anéalise de
dados.

“(...) 1% principio: todo o professor verdadeiramente merecedor deste nome é,
no seu fundo, um investigador e a sua investigacao tem intima relacédo com a sua
funcao de professor.

2.° principio: formar para ser professor investigador implica desenvolver
competéncias para investigar na, sobre e para a ac¢ao educativa e para partilhar
resultados e processos com 0s outros, nomeadamente com os colegas. ”

[Alarcéo, 2001, p. 6]

Opcdes metodologicas

Antes de explicitar a modalidade utilizada ao longo da Pratica de Ensino
Supervisionada, é essencial salientar a importancia do professor investigador, pois,
segundo Kemmis (sd) citado por Moreira (1996) mencionado por Alarcdo (2001) trata-se
de uma:

“forma de pesquisa auto-reflectida, realizada pelos participantes em situagfes sociais
(incluindo educacionais) com vista & melhoria da racionalidade e da justica (coeréncia e
nivel de satisfacdo): a) das suas praticas sociais ou educacionais; b) da compreensao
destas praticas e c) das situacOes/instituicdes/ programas (e em ultima analise da
sociedade) em que essas praticas tém lugar.”

Ponte (2002, p.1) refere que “(...) o ensino € mais do que uma atividade rotineira
onde se aplicam simplesmente metodologias pré-determinadas.”, pois é necessario a
exploracdo, avaliacdo e reformulacdo constante da pratica, para que consigamos que as
criancas obtenham sucesso e superem as suas necessidades, sendo essencial compreender
0s modos de pensar e as dificuldades das criancgas.

Ponte (2002) menciona ainda que para que haja um ensino bem sucedido é
necessario que os educadores/professores tenham em conta a relagdo com as criancas,
colegas, pais e o préprio contexto em que estdo inseridos, pois é preciso conhecer o
ambiente e tudo o que o compde para que se consiga proporcionar o melhor as criancas.

Assim, a atividade de investigagdo deve ser vista como um processo inquiridor,
questionante e fundamentado, podendo deste modo afirmar que a investigacdo sobre a
pratica constitui um elemento fundamental e decisivo da identidade profissional dos

educadores/professores (Ponte, 2002).
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Segundo Ponte (2002) “(...) o desenvolvimento curricular de alta qualidade,
efectivo, depende da capacidade dos professores adoptarem uma atitude de investigacdo
perante o seu proprio ensino” (Stenhouse, 1995, cit Alarcdo, 2001, p.4), sendo a
investigacdo uma dimensao fundamental da profissdo do educador/professor, pois € um
processo de construgcdo de conhecimento sobre a pratica, desde que a envolvéncia seja
ativa.

A modalidade adotda ao longo da Prética de Ensino Supervisionada em ambos 0s
contextos é design research (Cobb et. al, 2003, cit Gravemeijer, 2016) ou Investigacao
Baseada no Design (IBD) (Mendes, Brocardo, & Oliveira, 2016), isto €, uma metodologia
que tem como caracteristica a interdependéncia entre o desenho do ensino e a
investigacdo, tendo como objetivo “(...) analisar a aprendizagem no seu contexto,
considerando a natureza sistémica dos processos envolvidos, estudando, de forma
sistematica, modos particulares de aprendizagem, estratégias e ferramentas educativas”
(Confrey, 2006; Sawyer, 2006 cit Mendes, Brocardo & Oliveira, 2016).

Assim, séo criadas novas ecologias de aprendizagem, vistas como um sistema
complexo e interativo, compreendendo as tarefas propostas, os tipos de discursos
desenvolvidos, as normas de participacdo, os recursos utilizados e as praticas do
educador/professor. Os elementos referidos anteriormente devem ser pensados e
articulados entre si, funcionando de forma sistémica, desenvolvendo a inter-relacéo entre
a ecologia da aprendizagem e design research (Mendes, Brocardo, & Oliveira, 2016;
Ponte, Carvalho, Mata-Pereira, & Quaresma, 2016).

Mendes, Brocardo e Oliveira (2016) referem que os principais aspetos deste tipo
de investigacao sdo: ser intervencionista, ser orientada pela teoria e pela pratica, ser
validade ecologica e ser geradora de teoria.

A investigacdo baseada em design research surge na necessidade de
interrelacionar as praticas de ensino e a aprendizagem em Matematica, ou seja, aproximar
a prética de ensino e a investigacao, sendo concebida como uma perspetiva construtivista
da aprendizagem e sociocultural (Gravemeijer, 2016; Mendes, Brocardo, & Oliveira,
2016).

Desta forma, a experiéncia de ensino neste tipo de investigacao € vista como uma
intervengdo no contexto real, onde é planeada e realizada, sendo recolhidos dados que
documentam os acontecimentos relevantes. Segundo Mendes, Brocardo e Oliveira (2016,

p. 54) existem trés tipos de experiéncias de ensino:
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Q) experiéncias de ensino conduzidas a partir do teste de hipdteses;

(i) experiéncias de ensino em multicamadas (multitiered);

(iii)  experiéncias de ensino transformadoras conduzidas a partir de conjeturas

(transformative and conjecture-driven teaching experiments).

Contudo, a presente investigacdo baseia-se no terceiro tipo de investigacédo
enumerada anteriormente, experiéncias de ensino transformadoras conduzidas a partir de
conjeturas, que, de acordo com Confrey e Lachance (2000) e por Lesh e Kelly (2000)
citado por Mendes, Brocardo e Oliveira (2016) sdo caracterizadas por desenvolver
estudos longitudinais, em que sdo delineadas ao nivel da sala de aula e interrelacionando
as conjeturas da experiéncia e da componente de ensino, como: o curriculo, papel do
educador/professor, métodos de ensino, entre outros.

Deste modo, as conjeturas destas experiéncias sustentam-se em duas dimensoes:
a dimensdo de conteudo e a dimensao pedagdgica. A dimensao de contetdo pretende dar
resposta ao que deve ser ensinado, neste caso teve como objetivo a aprendizagem da
Matematica através de conexBes entre a Matematica e o patriménio arquitetonico,
focando-se na compreensdo de conceitos de Geometria e o desenvolvimento de
capacidades matematicas, num contexto real (Ponte, Carvalho, Mata-Pereira, &
Quaresma, 2016). Relativamente a dimensdo pedagogica, € a perspetiva, do modo como
se ensina, das tarefas e dos recursos utilizados. Esta investigacdo propde tarefas de
exploracdo que permitam um ambiente de cooperagdo, partilha e discussdo como
diferentes formas de construcdo de conhecimento (Canavarro, 2011; Ponte, Carvalho,
Mata-Pereira, & Quaresma, 2016).

Gravemeijer (2016) refere que as conjeturas devem ser vistas cComo um processo
interativo e cumulativo no qual podemos identificar microciclos, que consistem em
construgdes mentais antecipadas, seguidas de uma exploracédo e impelindo a reflexao que
leva a novas experiéncias de pensamento e assim sucessivamente. Durante a investigacao
em design research as tarefas sdo desenhadas numa semana, exploradas com as criangas
na semana seguinte, sendo sempre realizada uma reflexdo com o objetivo de rever e
melhorar a tarefa seguinte, estando assim presente os microciclos desta modalidade.

A investigacdo design research define-se em trés fases: a preparacdo da
experiéncia, a experimentacdo em sala de aula e a anlise retrospetiva. A primeira fase, a
preparacdo da experiéncia, contempla o0s aspetos tedricos relacionados com a

aprendizagem, como 0s objetivos e a planificacdo da tarefa, isto €, pretende-se
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compreender a intencdo tedrica da experiéncia de design. A segunda fase, a
experimentacdo em sala de aula, € 0 momento em que se inicia um processo ciclico de
rever e adaptar as tarefas a medida que vao sendo concretizadas, pois as tarefas vao sendo
redesenhadas tendo por base os acontecimentos dentro e fora da sala. Este processo é
denominado por miniciclos de design e analise estando “(...) relacionado com o que
Simon designa por “ciclo de ensino da matematica” (Simon, 1995; Simon & Tzur, 2004).”
(Mendes, Brocardo, & Oliveira, 2016, p. 55). A terceira fase, a analise retrospetiva,
permite que se realize uma analise dos dados, de forma a descobrir 0 que e por que é que
aconteceu, tendo diversas fontes de recolha. Esta analise pretende melhorar a ligacdo com
a teoria, abrangendo ainda o papel do professor, a cultura da sala e o papel das criangas
(Gravemeijer, 2016).

Apos a explicitagdo da modalidade de design de research, é visivel que a presente
investigacdo assenta nos pontos descritos anteriormente, pois as experiéncias de ensino
realizadas nos diferentes contextos tiveram por base as diferentes fases, tendo uma
conjetura de partida comum.

As criangas de Educacédo Pré-Escolar e de 1.°Ciclo do Ensino Basico ndo tinham
por habito desenvolver trabalho com énfase em conexdes, sendo que 0s dois grupos
tinham os seus interesses e necessidades com caracteristicas distintas.

As tarefas exploradas foram concretizadas sempre que possivel no local,
articulando-as com outras atividades, os contetdos programaticos e os interesses das
criancas. Assim, depois da escolha do local era analisado o seu potencial matematico e
construida a tarefa, dando énfase & area da Geometria.

As tarefas estavam estruturadas comecando com um pedido de observagdo do
espaco, para que as criangas pudessem desenvolver os seus “olhos matematicos”, e de
seguida eram exploradas questfes que dirigissem a sua observacao para conteudos de
Geometria. Estas tarefas sempre que possivel eram respondidas no local, mas as
discussdes eram realizadas em sala produzindo conclusées em grande grupo, numa
pratica de ensino exploratorio com énfase na comunicagdo (Canavarro, 2011).

Ponte, Carvalho, Mata-Pereira e Quaresma (2016) afirmam que a modalidade
design research permite superar as divergéncias entre a teoria e a préatica, pois durante a
investigacdo pude constatar que as intervencdes servem para aprender o que a intervengéo

gerou, mas também para aprender sobre a prépria intervencao.
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A experiéncia de ensino que esta investigacdo aborda é denominada por
Gravemeijer (2016), como um carater inovador, sendo desenvolvida em contextos reais,
utilizando a cultura patrimonial para analisar as aprendizagens. Esta favorece assim uma
aproximacgéo entre a investigacdo e o ensino, desenvolvendo aspetos positivos na
aprendizagem das criancas, contribuindo para a construcao de conhecimento significativo
sobre a Matematica (Mendes, Brocardo, & Oliveira, 2016). Desta forma, mostra “que se
trata de metodologia de investigacdo promissora e potencialmente geradora de ideias e
produtos educacionais de qualidade e com capacidade de insercdo nas préaticas
educativas.” (Ponte, Carvalho, Mata-Pereira, & Quaresma, 2016, p. 95).

De seguida apresento dois quadros (Quadro 4 e 5) referentes aos contextos em que

realizei a investigagdo com as tarefas realizadas:

Quadro 4 - Tarefas - 1.° Ciclo do Ensino Bésico

Turma FA4A —4° Ano

28 alunos
Tarefa
Data de Objetivos principais Organizagao e exploracéo da tarefa
realizacéo
Matemaética Espaco: rua e sala/escola.
- Geometria e Medida: Materiais usados: guifo da tarefa e
. . materiais riscadores.
e Reconhecer e identificar
figuras geométricas; Fases do trabalho/exploracéo:
Fontese  ° Reconhecer e identificar Desenvolver os conceitos de capacidade,
lagos em sélidos geometricos; identificar as formas geométricas na fonte
Evora e Desenvolver o conceito de e/ou lagos, desenvolver o raciocinio por
capacidade. previsdo e posteriormente comprovar qual
a previsdo mais préxima adquirindo um
Estudo do Meio novo conceito de volume.
26/10/2018

- A descoberta dos outros e das
descobertas:

e Reconhecer a importancia do
patrimonio cultural;

e Conhecer aspetos da cultura da
localidade onde habitam.
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Matematica
- NUmeros e operacoes:

e NUmeros racionais ndo
negativos:

- Medir com fragdes — Utilizar

corretamente  0S  ndmeros

fracionarios.

- Geometria e Medida:

Recortes de
Ventilacéo

Figuras geométricas:

- Reconhecer propriedades
geométricas — Reconhecer as
figuras geométricas e solidos
geométricos;

- Reconhecer e representar
segmentos de reta perpendiculares
e paralelas em situacdes variadas.

27/10/2018

- Estabelecer conexdes entre a
matematica e a arquitetura da
cidade de Evora, tendo como
objetivo nomear o/os edificio/os
é/sdo o/os mais belo/os, através da

Quem é mais  gimetria axial.

belo do que

eu? Matematica

- Geometria e medida:

12/11/2018  eldentificacdo de eixo de simetria
em figuras planas;

e [dentificacdo de retas
concorrentes, perpendiculares,

paralelas e obliquas.

Matematica

Acacada - Geometria e medida:
matematica

em Evora identificar

Reconhecer e
figuras geométricas;
o |dentificacdo de eixo de
simetria em figuras planas;
Reconhecer e representar
segmentos de reta

perpendiculares, obliquas e

12/12/2018

Espaco: sala/escola.

Materiais usados: computador, projetor,
fotocOpias das fotografias e materiais
riscadores.

Fases do trabalho/exploracgéo:
Compreender a funcionalidade dos
recortes, comecando a apelar a
comunicacdo matematica, tendo em conta
as suas ideias e conhecimentos.
Desenvolver situagdes problematicas em
grupo para a restante turma, em que o
grupo que resolve a tarefa deve questionar
0 grupo gue a construiu para verificar a sua
resolucéo, recorrendo assim a
aprendizagem cooperada.

Espaco: sala/escola.

Materiais usados: materiais riscadores,
régua, impressdo das fotografias dos
edificios, apresentacdo sobre simetrias e a
tarefa “Quem ¢ mais belo do que eu? - A
beleza dos edificios de Evora”, projetor e
computador.

Fases do trabalho/exploragdo:

Rever o conceito de simetria com imagens
conhecidas. De seguida analisar as
impressdes das fotografias dos trés
edificios distintos, identificando a simetria
axial da fachada, e com base neste
elemento nomear o edificio que é o mais
belo.

Espaco: rua e sala/escola

Materiais usados: acetatos com as
fotografias impressas (duas por acetato),
canetas de  acetato, retroprojetor,
computador e régua.

Fases do trabalho/exploragéo:

As criancas e as familias fotografam
elementos matematicos na cidade de
Evora, e posteriormente sdo analisados em
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Cromeleque
dos
Almendres

07/01/2019

Tarefa

Data de
realizacao

A planta da
horta e as
figuras
geométricas
na Unidade
Museoldgica
da Agua

paralelas

variadas;
o Identificar padrdes e rosaceas;
e Reconhecer e representar

angulos nulos, agudos, retos,

obtusos, rasos e giros.
Matematica

em situacOes

- Geometria e medida:

o Reconhecer e identificar figuras
geométricas;

o Reconhecer e identificar solidos
geométricos;

o |dentificag&o de eixo de simetria
em figuras planas.

Expresséo e Educacéo Plastica

- Descoberta e organizagéo
progressiva de superficies de
desenho:

e Desenho — Atividades graficas
sugeridas:

- Desenhar plantas e mapas.

sala utilizando acetados e o retroprojetor,
considerando 0s seus conhecimentos
matematicos e apresentados ao restante

grupo.

Espaco: rua

Materiais usados: guides da tarefa,
materiais riscadores, base de cartdo, folha
branca A3 e planta do cromeleque
impressa.

Fases do trabalho/exploragdo:

Identificar as formas geométricas dos
menires e da organizagdo dos menires,
partindo da parte para o todo.

Esquematizar a organizacdo dos menires
fazendo a planta do Cromeleque dos
Almendres. Depois, a partir de uma
impressdo real da planta do Cromeleque
dos Almendres identificar a simetria axial.

Quadro 5 - Tarefas de Educagéo Pré-Escolar

Sala 2

20 criancas

Objetivos principais

Area  de
Comunicagéo:

Expresséo e

- Matematica:

e Reconhecer
geométricas na horta;

e Desenvolver a capacidade de
visualizacdo espacial;

e Reconhecer formas
geométricas  (bi - e

figuras

Organizagéo e exploracdo da tarefa

Espaco: rua e sala.

Materiais usados: materiais riscadores,
papel A4, bases de cartdo, telemovel,
cartolinas, fotografias impressas e cola.

Fases do trabalho/exploragéo:

1.° Fase
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04/04/2019

11/04/2019

Templo
Romano

02/05/2019

tridimensionais) presentes no
patrimonio de Evora.

Area do Conhecimento do

Mundo:

- Conhecimento do mundo fisico
e natural:

e Compreender e identificar
caracteristicas e reconhecer
diferencas e semelhancas
entre as plantas.

Area  de
Comunicagéo:

Expresséo e

- Matematica:

e Reconhecer formas
geométricas presentes no seu
guotidiano;

e Imaginar e descrever como se
Vé um objeto.

- Educacdo Avrtistica:

o Desenvolver capacidades
expressivas e criativas através
de produgdes plasticas.

Area do Conhecimento do

Mundo:
- Conhecimento do mundo social:

o Identificar algumas
manifestacGes do patriménio
cultural do seu meio.

Observar a horta, descrevendo o que veem.
De seguida identificar se existem algumas
figuras geométricas.

Depois desenhamos a planta da horta,
tendo como ponto de referéncia uma folha
com as escadas que ddo acesso a horta.
Terminando com uma reflexdo sobre a
tarefa, sugerindo que deem a sua opinido,
referindo o que acharam da tarefa.

2.° Fase

Observar a arquitetura da Unidade
Museoldgica de Agua, depois procuramos
os elementos geométricos e fotografamo-
los.

Posteriormente s&o analisados em sala,
utilizando fotografias impressas.

Espaco: rua.

Materiais usados: materiais riscadores,
base de cartdo, folhas A4;

Fases do trabalho/exploragdo:

Iniciar com uma breve contextualizagéo
histérica, depois damos uma volta em
redor do monumento para o observarmos e
explorar o monumento, descrevendo-o.

De seguida analisa-se o Templo mais
pormenorizadamente,  procurando  as
formas geométricas que estdo expostas,
comegando pelos elementos de maior
dimensdo como a base e as colunas do
Templo Romano e posteriormente
elementos de menores dimensbes, pedindo
ainda que imaginem como seria o Templo
Romano se estivesse completo.

Por altimo desenhar o Templo Romano,
tendo em conta a sua perspetiva. Na sala
refletimos sobre o que observamos e aquilo
de que mais gostaram em relacdo a
atividade do Templo Romano e o que é que
descobriram.
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Area do Conhecimento do Espaco: rua e sala.

Mundo:
- Abordagem as Ciéncias: Materiais usados: fotografia impressa da

e Conhecer elementos centrais fachada, materiais riscadores, cartolina,

da sua comunidade, realcando = cola, telemovel;
aspetos fisicos, sociais e
culturais e identificando
algumas  semelhancas e
diferencas com outras
comunidades;
Area  de  Expressio e
Teatro Comunicagéo:
Garcia de - Matematica:
Resende e Envolver-se em situagbes
onde utiliza conhecimentos e
estratégias da matematica,
evidenciando satisfacdo e
prazer.

Fases do trabalho/exploracéo:
Primeiramente observar o exterior do
edificio, mais precisamente a fachada,
guestionando as criangas sobre o que
veem, levando-as posteriormente a
desocultar a matematica.

Depois, questiono-as sobre o que acham
gue esta por detras daquelas janelas, para
além do que j& conhecem, incentivando a
imaginagé&o.

Durante a visita guiada ao Teatro vou
questionar as criancas sobre a forma do
palco e sobre o tamanho da plateia.

Na sala faremos a analise das fotografias
da fachada do edificio onde
identificaremos formas geométricas.

Por fim, faremos um balan¢co em grande
grupo, em que as criangas expdem as suas
ideias e opinides relativamente ao que
observamos no Teatro.

09/05/2019

A caracterizacdo dos contextos de investigacao

No presente capitulo serdo caracterizados 0s contextos onde realizei a
investigacdo, nomeadamente o grupo de Educacgéo Pré-Escolar e a turma de 1.° Ciclo do
Ensino Basico. As caracterizagdes tém por base as observacOes realizadas, os dialogos
com as criangas, com a Educadora e o Professor Cooperantes, o Projeto Educativo, o
Plano Curricular da Sala e o Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas N.° 4 de

Evora.

Turma de 1.° Ciclo do Ensino Basico

O grupo de criancas do 4.° ano com o qual desenvolvi a investigacdo em 1.° Ciclo

do Ensino Basico, que decorreu entre setembro e janeiro de 2018/2019, é constituido por
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vinte e oito criancas com idades compreendidas entre 0s nove e 0s dez anos de idade.
Neste grupo existem quatro criancas com medidas de suporte a aprendizagem e a
inclusdo, em que uma das criangas usufrui das medidas seletivas, duas medidas
universais, mas uma delas apenas a Inglés, e a outra encontra-se no antigo regime das
necessidades educativas especiais, mas ndo usufrui, pois até agora ndo se achou
necessario introduzir a crianca nas novas medidas.

E de referir que as idades presentes no Quadro 6 dizem respeito ao levantamento
no inicio da PES em 1.° CEB (26 de setembro de 2018).

Quadro 6 - Distribuicéo das criancas por idade e por sexo 1.° CEB

Idade
9 Anos 10 Anos Total
Sexo
Feminino 16 4 20
Masculino 7 1 8
Total 23 5 28

Relativamente as idades das criancas, pode-se considerar que a moda eram 0s nove
anos, pois, como é visivel na Quadro 6, é a idade com maior frequéncia e que abrange o
maior numero de criancas. No que respeita as idades, este grupo turma pode caracterizar-
se como heterogéneo. As criangcas que compdem esta turma sdo interessadas, bastante
participativas e recetivas a hovos contelldos programaticos, revelando uma boa relacéo
com os professores e assistentes operacionais. Relativamente ao processo de
aprendizagem, podemos considerar que é uma turma heterogénea, pois cada crianca tem
0 seu ritmo e nivel de aprendizagem.

De acordo com os dados e informagdes que pude ir recolhendo com auxilio das
minhas observacdes, notas de campo, didlogos com o professor cooperante e as criangas
e ainda um questionario (Quadro 7), pude verificar que os interesses das criangas recaem
essencialmente nas areas da Matematica e Estudo do Meio, mas também demostram
bastante entusiasmo pela Educacédo Literaria, leitura de novos livros e novas tipologias
textuais, e ainda pela Expressdo Plastica e Dramatica, mais especificamente na

dramatizacdo de situagdes do quotidiano. Outro ponto de interesse que pude ir observando
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foram a area do Desenvolvimento da Cidadania e a area das Tecnologias da Informacéo
e Comunicacdo (TIC), em que desenvolvi algumas atividades e projetos recorrendo a

transversalidade.

Quadro 7 - Area de preferéncia

Area de preferéncia
Matematica  Estudo do Meio  Portugués  Mdsica Ginastica

12 8 ) 2 1

E possivel verificar na Quadro 9 que a Matematica é uma das areas de interesse,
pois durante as minhas observacdes pude ver que a maioria deste grupo demonstra gosto
por esta area, sendo bem visivel através da participacdo ativa que as criangas tém na
resolucéo de problemas, algoritmos e na aquisicao de novos conhecimentos. Ao longo da
minha pratica, para além de desenvolver os conteddos matematicos tive a necessidade de
Ihes dar uma aplicabilidade, como: desenvolver o conceito de angulo, com diferentes
aberturas da porta (Figura 2); desenvolver a construcdo de representagdes graficas, com
questionarios sobre a alimentacdo das criangas; apelar a comunicacao matematica (Figura

3); entre outros.

Figura 3 - Angulos na porta Figura 2 - Apresentacao dos resultados

“Todos os alunos necessitam de tempo suficiente e oportunidades adequadas para
desenvolver, construir, testar e refletir sobre 0s seus crescentes conhecimentos

matematicos.”
[NCTM, 2007, p.87]

No que diz respeito a area curricular da Matematica, pois é a area de enfoque da
investigacao, as criangas mostraram-se bastante empenhadas nas tarefas propostas, mais
especificamente em relagio ao projeto “MatEvora - Matemética na cidade de Evora”. No

entanto existem algumas dificuldades, como na resolucdo de problemas, devido a
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descodificacdo do enunciado; na comunicacdo matematica; e na Geometria, devido a
complexidade dos conteudos.

Relativamente ao projeto “MatEvora”, ¢ de salientar que este foi desenvolvido ao
longo da minha prética, onde tive oportunidade de integrar saberes das diversas areas
curriculares, como a Expressdao Plastica, na esquematizacdo do Cromeleque dos
Almendres; Portugués e Matematica, desenvolvimento da oralidade, mais
especificamente na comunicacdo matematica; Estudo do Meio, tendo a possibilidade de
sair do espaco escolar e visitar o centro histdrico e outras instituicdes de cariz cultural; e
ainda a area de Desenvolvimento e Cidadania, que esta explicita nas areas referidas.
Ainda é de salientar que este projeto foi proporcionado as criangas e as suas familias, pois
estas também acompanharam os seus educandos na descoberta de elementos matematicos

na cidade de Evora, utilizando como meio de recolha a fotografia.

Grupo de Educacéo Pré-Escolar

A investigacdo no contexto de Pré-Escolar decorreu entre fevereiro e maio de
2019. O grupo de criangas, com o qual desenvolvi a investigacao, é constituido por vinte
criancas com idades compreendidas entre 0s quatro e 0s seis anos, sendo um grupo
heterogéneo.

De acordo com as Orientagdes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar
(2016), a heterogeneidade, ao nivel da idade, é facilitadora do desenvolvimento e da
aprendizagem. O Projeto Curricular da Sala (2018-2019) refere que a heterogeneidade é
uma das caracteristicas que ira determinar o planeamento da acéo educativa, sendo que 0
objetivo é que todos e cada um aprenda de acordo com 0s seus interesses e as suas
necessidades, desde que se cumpra o ciclo observar — planear — agir — avaliar, presente
nas OCEPE.

Importa ainda referir que as idades das criancas presentes na Quadro 8 dizem
respeito a data do fim da Pratica de Ensino Supervisionada em Educacdo Pre-Escolar
(PES) (24 de maio de 2019).
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Quadro 8 - Distribuicéo das criancas por idade e sexo Pré-Escolar

Idade
4 Anos 5 Anos 6 Anos Total
Sexo
Feminino 2 3 4 9
Masculino 1 3 7 11
Total 3 6 11 20

Deste grupo de vinte criancgas, duas estdo a frequentar a instituicdo pela primeira
vez e trés transitaram de outro grupo, recebendo uma das criangas apoio de intervengéo
precoce e terapia da fala e outro sé de terapia da fala. Com base na analise da Quadro 8,
podemos constatar que nove criangas sao do sexo feminino e onze do sexo masculino, em
que trés criangas tém quatro anos, seis tém cinco anos e onze tém seis anos, sendo que
cinco destas criangas atingiram 0s seis anos enquanto estive em contacto com o grupo.
Das criancas presentes, encontram-se quinze na idade obrigatdria no 1.° Ciclo do Ensino
Basico no Ano letivo (2019-2020).

Em relacdo aos interesses e necessidades das criancas, as informacdes que vou
mencionar tém por base o Projeto Curricular de grupo, os planos semanais individuais,
as minhas observac@es e as notas de campo realizadas ao longo da Prética de Ensino
Supervisionada. As criangas do grupo demonstraram prazer em estar no espaco sala, em
que exploraram as diferentes areas, sendo que no inicio da observacédo os interesses mais
explicitos nos planos semanais individuais eram a &rea dos jogos de mesa, area das
construgdes, a area do computador, a area da casinha e a area da plastica.

O espaco exterior, o quintal, € o local de que as criangas mais gostam, dando-lhes
mais espacgo para explorar e fazer descobertas. Os principais interesses neste local s&o
brincar ao jogo dos policias e ladrdes, usar a estrutura de atividades com uma rampa de
escalada e andar nos veiculos (triciclo e trator). O grupo gosta de fazer saidas da
instituicdo e relacionar-se com a comunidade, pois quando comecamos a explorar o
Projeto MatEvora pude observar que as saidas comecaram a ter outro sentido, em que as
criangas procuravam matematica pelas ruas e locais que visitavam.

Relativamente a equipa educativa envolvida na sala, esta era constituida pela

Educadora e uma Ajudante de Acdo Educativa, sendo que durante parte da PES fez parte
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desta equipa uma Estagiaria da Escola Profissional da Regido do Alentejo. Ainda fazem
trabalho diferenciado uma Terapeuta da Fala, uma vez por semana com uma crianca, e
uma Educadora de intervencdo precoce duas vezes por semana, em especifico para uma
crianga, mas por vezes convida mais criancas para as atividades. Dentro do grupo, quinze
criancas, eram acompanhadas pela Educadora desde a Creche e outras desde o inicio do
Jardim-de-Inféancia.

Os contextos familiares das criangas deste grupo séo bastante variados, existindo
familias de varios niveis sociais e econdmicos. As familias das criancas estdo envolvidas
na vida escolar dos seus educandos, onde participam e desenvolvem atividades e projetos
na sala.

O modelo presente na instituicdo, bem visivel nesta sala, é 0 Modelo High-Scope,
que suporta a aprendizagem pela acdo definida pela aprendizagem em que a crianca,
através da acdo sobre 0s objetos e da sua interacdo com as pessoas, chega a compreensdo
e da sentido ao mundo, isto €, a crianca tem maior acao, iniciativa e decisdao (Hohmann,
Banet, & P.Weikart, 1992; Hohmann & Weikart, 1997). As experiéncias da aprendizagem
pela acdo influenciam cada aspeto do trabalho com as criangas e formam o centro do
curriculo.

O grupo demonstra interesse e é participativo nas propostas planeadas, tanto nas
da equipa como nas do tempo de planear-fazer-rever. Assim, pude constatar que 0s
conhecimentos matematicos das criangas variam tendo em conta as tarefas propostas,
havendo criangcas muito empenhadas e interessadas e outras que ndo demonstram muito
interesse, mas ao observar 0s outros acabavam por ficar entusiasmadas e participar.

A maioria das criancas reconhece 0s nimeros, apenas as mais novas tém alguma
dificuldade, mas sabem fazer contagens e distinguir entre “maior” e “menor”. Apesar de
as criancas ndo irem realizar atividades com o sentido de matematica, acaba por estar
presente em todas as suas agdes, como no desenho, na utilizagdo dos blocos de madeira
(Figura 4), na marcacio da presenca, entre outros. Posto isto, 0 Projeto MatEvora veio
dar sentido e desocultar a matematica que observavam e utilizavam durante o dia, dando-
Ihes a conhecer algumas formas geométricas e despertando a sua atencdo para 0 que as

rodeia.
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Figura 4 - Constru¢do com blocos de madeira

Figura 5 - Proposta de desenho com formas geométricas

Fundamentos da intervencéo didatica

As intervencOes realizadas no a&mbito da investigacdo tiveram por base a
exploracdo de tarefas com ambos os contextos, onde ocorreu um momento de observacao,
depois de recolha de dados e posteriormente a sua analise para conseguir retirar
conclusdes.

As tarefas permitiram relacionar a Matematica, mais especificamente a
Geometria, com o patriménio de Evora, mas englobando também outras areas das
Orientacbes Curriculares, como: Portugués, Expressdo Plastica, Desenvolvimento e
Cidadania, entre outras. Estas foram desenvolvidas em momentos de pequenos e grandes
grupos, sendo que as discussdes eram sempre realizadas em grande grupo, de forma a
promover uma comunicacao diversificada e de qualidade.

A comunicacdo Matemética foi uma das representacbes mais fortes nesta
investigacdo, pois é “(...) uma forma de partilhar ideias e de clarificar a compreensao
matematica” (NCTM, 2007, p. 66), permitindo aprender e contribuindo para melhorar a
compreensdo do proprio pensamento.

As observac@es iniciais foram fundamentais para estruturar a minha préatica
educativa, dado que me possibilitou identificar as adequacOes era necessario fazer de
acordo com 0s conhecimentos, as competéncias, 0s interesses e as necessidades das
criancas. Posto isto, importa referir que as tarefas concretizadas foram elaboradas tendo

em conta os didlogos entre mim, as criancas e o educador/professor.
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Desta forma, as tarefas tinham por base uma planificacdo, que contemplava as
Orientagdes Curriculares, onde existiam pontes com diversas areas de conhecimento. No
1.° Ciclo do Ensino Basico as tarefas eram planificadas de acordo com a calendarizagdo
dos conteudos programaticos definidos pelo Agrupamento. No decorrer das intervencoes,
e com os diversos momentos de reflex@o expressos na modalidade de investigacéo, foi-
me possivel ir adequando as tarefas de acordo com o que pude ir analisando, procurando

promover aprendizagens as criancas.

Principios da intervenc&o no 1.° Ciclo do Ensino Basico

A intervencdo didatica no contexto de 1.° Ciclo do Ensino Basico foi pensada e
projetada tendo por base as observacdes, as notas de campo, e dialogos com o professor
cooperante e a professora orientadora do relatério.

A turma em que se desenvolveu esta intervengéo estava no 4.° ano de escolaridade,
sendo que a formacdo dos alunos em relacdo a atitude perante a Matematica, as
capacidades transversais, a aquisi¢do de conhecimentos matematicos ja se encontravam
bem vinculadas, no entanto tive abertura para inovar através da minha intervencao
didatica e com o projeto.

As tarefas foram elaboradas tendo néo sé por base 0s interesses, necessidades e
conhecimentos das criancas, bem como o Programa e Metas Curriculares da Matematica
do Ensino Bésico (2013) e o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria,
homologado pelo Despacho n.° 6478/2017, 26 de julho, e ainda NCTM (2007).

Assim, as tarefas revelavam-se um desafio para a turma, pais e professor, pois as
conexdes entre a matematica e o patriménio de Evora eram quase inexistentes naquele
contexto. A turma participou sempre com interesse, entusiasmo e empenhada nas tarefas
exploradas, tendo sido realizadas em pequenos grupos pois era uma das formas a que
estavam habituadas, havendo partilha de ideias e estratégias.

Contudo as discussdes eram concretizadas em coletivo, visto que uma das
dificuldades desta turma era a comunicacdo matematica, o que acabava por ser um
momento de entreajuda na explicacéo das ideias e raciocinios, pois Boavida et al. (2008)
referem que a partilha de representacdes é essencial para que haja comunicagdo e

compreensdo. Pacheco (2015) menciona que a comunicacdo Matemética deve ser
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encarada como capacidade transversal em que as criancas devem desenvolver a
capacidade de interpretar, representar, expressar e discutir as suas ideias e opinides
utilizando linguagem matematica.

As tarefas que deram estrutura a esta investigacdo apelavam a deslocagdo ao
patriménio de Evora, mas como este contexto se encontrava longe da cidade e era dificil
a deslocacdo, apenas a realizamos trés vezes, uma em grande grupo e outra com as
familias, onde desocultaram a matemética no patrimonio, integrando-as assim neste
projeto.

Na primeira tarefa realizada houve a necessidade de uma explicacdo mais
detalhada e com uma partilha de ideias, visto as crian¢as nao recorrerem a conexdes. Com
o0 decorrer das tarefas houve uma evolugdo na resolucdo, comunicagéo e aplicagédo dos
contetidos adquiridos e emergentes. Assim, inicialmente havia a necessidade de observar
os edificios e de os descrever, mas com o passar do tempo bastava entregar o enunciado
as criancas, e autonomamente conseguiam representar as suas resolucées de acordo com
as questdes, indo por vezes além delas.

Neste sentido, as tarefas foram organizadas e planeadas com o intuito de responder
aos interesses e necessidades das criancas, tendo em conta as Orienta¢cdes Curriculares
existentes. Deste modo, as tarefas foram estruturadas de acordo com o ensino exploratério
e com uma pequena contextualizacdo, antecipando as ddvidas, as questdes, as possiveis
resolucdes, as varias formas de sistematizacdo das tarefas, e dando énfase a comunicacéo.

Progressivamente tornou-se evidente o interesse, a vontade e satisfacdo das
criancas nas explorages das tarefas, desenvolvendo a capacidade de cooperacao, partilha
e entreajuda. Ainda constatei uma evolucdo no gosto pela matematica e a nivel da

comunicacdo matematica.

Principios da intervencdo na Educacédo Pré-Escolar

A intervencdo didatica no contexto de Pré-Escolar foi organizada tendo em conta
a heterogeneidade das idades do grupo, tendo sido necessario ser realizada em grande
grupo.

Desta forma, um grupo com criangas de diferentes idades enriquece a

aprendizagem social e cognitiva, desenvolvendo “(...) uma zona de capacitacdo que vai
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além do que a crianga ¢ capaz de fazer sozinha (...)”, tendo em conta o que consegue
realizar com sucesso ou com a ajuda do educador ou de outras criancas (Folque, 2014).

As tarefas estavam planificadas para grande grupo, sendo que em momentos de
registo existiu trabalho em pequenos grupos, potenciando sempre um clima de
cooperacdo, pois a interacdo entre criancas permite que aprendam, ndo sé com o/a
educador/a, mas também umas com as outras (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).

Neste contexto houve uma necessidade fundamental de ter em atencdo o tempo
que as tarefas deveriam demorar. Assim, o registo das tarefas era realizado sempre no dia
seguinte para que as criancas se pudessem apropriar dos conhecimentos adquiridos e
emergentes, em que 0s conhecimentos prévios das criancas eram sempre valorizados,
compreendendo as suas concegdes, como também ocorreu durante as entrevistas, 0s
didlogos, as interacdes e as experiéncias.

A intervencdo neste contexto pretendeu que as criangcas desocultassem a
Matematica que esta presente num meio proximo, através de conexdes com o patrimonio,
0 que permitiu construir e reconstruir novos conhecimentos sobre os conhecimentos

previamente adquiridos, mas de forma integrada.

Descricao e intencionalidade das tarefas

As tarefas foram elaboradas apds realizar observagdo participante e registo de
notas de campo, para identificar as concec¢des que as criangas tinham sobre a matematica.
Antes da exploracdo da tarefa era analisado o potencial matematico do espaco a visitar e
construida a tarefa, explorando a area da Geometria.

No entanto na Educacao Pré-Escolar os locais escolhidos foram de acordo com os
quais as criangas se sentissem mais familiarizadas, visto que o grupo tem uma relagéo
préxima com a comunidade. Assim, considerando os locais que a Educadora referiu,
sugeri a horta/Unidade Museol6gica da Agua, o Templo Romano e o Teatro Garcia de
Resende, dado serem aqueles onde passavamos com mais frequéncia e em que as criangas
mostravam mais interesse.

No 1.° Ciclo do Ensino Basico, visto a escola se encontrar um pouco deslocada do
centro historico e ter as metas e 0 programa para seguir, as tarefas tiveram de ser

desenvolvidas tendo em conta estes dois aspetos.
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Seguidamente, é exposta a descricdo das tarefas desenvolvidas em ambos 0s
contextos educativos que participaram na investigacdo, primeiramente no 1.°Ciclo do

Ensino Bésico e depois na Educacgéo Pré-Escolar.

As tarefas no 1° Ciclo do Ensino Basico

As tarefas desenvolvidas com as criancas do 4.° ano, no ambito da investigacao,
foram ao encontro dos seus conhecimentos, interesses e necessidades, tendo como foco
possibilitar oportunidades de aprendizagem significativa. Assim, o conjunto de tarefas
propostas apresentam uma sequéncia que pretende que as criangas a medida que as vao
elaborando consigam desenvolver a capacidade de olhar e valorizar a matematica, dando
uma aplicabilidade a matematica e estabelecendo conexdes.

No Quadro 9, encontram-se as tarefas propostas as criangas do 1.° Ciclo do Ensino
Bésico e a respetiva calendarizagéo.

Quadro 9 - Tarefas de investigagdo no 1.° Ciclo do Ensino Basico

Tarefa Calendarizacéo
Fontes e lagos em Evora 26/10/2018
Recortes de Ventilagédo 27/10/2018
Quem é mais belo do que eu? 12/11/2018
A caca da Matematica em Evora 12/12/2018
Visita ao Cromeleque dos Almendres 07/01/2019

Seguidamente apresento uma descricao da intencionalidade das tarefas exploradas
em contexto de 1.° Ciclo do Ensino Béasico, que contém uma breve reflexdo de como
decorreu a tarefa, 0s seus objetivos e recursos utilizados. Neste contexto as tarefas
propostas tiveram por base o Programa e Metas Curriculares de Matematica, explorando-
se diversos conteudos de forma contextualizada, como: figuras e formas geométricas,
angulos, propriedades geométricas (retas paralelas, perpendiculares, concorrentes, etc.),
volumes, entre outros.

A planificacdo e execucgdo das tarefas tiveram em conta o método do Ensino
Exploratorio da Matematica, em que a maior diferenca consistia na introducéo a tarefa,
visto as criancas descreverem o que observavam, partindo posteriormente para as fases

seguintes, ou seja, realizagéo da tarefa, discussao e sistematizacgdo da tarefa.
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Tarefa: Fontes e lagos em Evora

A tarefa foi realizada com toda a turma no centro histérico de Evora (Figura 6),
com o intuito de desmistificar o pensamento e as ideias acerca das dificuldades relativas
ao ensino da matemaética, e fazendo-o através da implementacdo e dindmica do Projeto
MatEvora, que aponta para a aprendizagem de matematicos in loco, neste caso na cidade
de Evora. E ainda desenvolver os conceitos de capacidade e identificar formas
geomeétricas, 0s conceitos raciocinio por previsdo e depois comprovar o0 que se encontra
mais proximo.

Durante a exploracdo da tarefa as criangas tiveram um guido com questdes

pertinentes, onde desenvolveram um trabalho colaborativo sem definicao de grupos.

Objetivos da tarefa:

e Desenvolver os conceitos de capacidade;
e ldentificar as formas geométricas na fonte e/ou lagos;
e Desenvolver o raciocinio por previsao;

e Explorar o conceito de volume.

Recursos utilizados:

e Guido da tarefa;
e Materiais riscadores;

e Garrafdo de 5 litros.

Figura 6 - Tarefa: Fontes e lagos em Evora
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Tarefa: Recortes de Ventilacéo

A tarefa foi construida para que as criangcas pudessem explorar conteddos ja
adquiridos, mas dando-lhe uma aplicabilidade, onde desenvolvessem o seu olhar numa
vertente mais critica e reflexiva. Num primeiro momento exploramos a funcionalidade
dos recortes apoderando-se progressivamente de elementos matematicos, apelando a
comunicacéo (Figura 7) e criando um momento de partilha de ideias e conhecimentos.

Num segundo momento as criancas elaboraram situacdes problematicas (Figura
8) para os outros grupos, de forma a que todos se sentissem integrados na atividade,

criando a posteriori uma discussao coletiva.

Obijetivos da tarefa:

e Ultilizar corretamente os numeros fracionarios;

e Reconhecer propriedades geométricas;

e Construir situacdes problematicas;

e Compreender a funcionalidade do que nos rodeia;
e Desenvolver a comunicacao matematica;

e Identificar contedos matematicos.

Recursos utilizados:
e Computador;
e Projetor;
e Fotografias impressas;

e Materiais riscadores.

Al

Fi 7-El ati - - ~ Py
'gura ementos matematicos Figura 8 - Situacdes probleméticas
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Tarefa: Quem é mais belo do que eu?

A tarefa “Quem ¢ mais belo do que eu?” possibilitou que as criangas, em grupos,
identificassem a simetria axial da fachada de trés edificios distintos, e com base nessa
andlise conseguissem identificar o edificio mais belo. Deste modo, consistiu em
estabelecer conexdes entre a matematica e a arquitetura da cidade de Evora, tendo como
objetivo nomear o/os edificio/os mais belo/os, através da simetria axial (Figura 9). Ainda,
foi possivel contextualizar conteidos matematicos relacionados com as figuras no plano
(Figura 10).

Obijetivos da tarefa:

o Interpretar fotografias referentes aos edificios;

e Identificar no plano figuras com simetrias axiais em relagdo a um eixo
vertical, horizontal ou diagonal,

e Elaborar e usar representacdes para registar, organizar e comunicar ideias
matematicas;

e Usar a linguagem matematica para expressar as ideias matematicas com

precisao.

Recursos utilizados:

e Materiais riscadores;

e Borrachg;

e Régua;

e Impressao das fotografias dos edificios;
e Projetor;

e Computador.

»

Figura 9 - Encontrar a simetria Figura 10 - Contextualizar contetdos
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Tarefa: A caca da Matematica em Evora

A tarefa “A caca da Matematica em Evora” consistiu em que as criangas € as

familias fotografassem elementos matematicos na cidade de Evora, para serem analisadas

posteriormente (Figura 11) de acordo com 0s seus conhecimentos matematicos, e

apresentadas ao restante grupo (Figura 12), proporcionando um momento de partilha de

saberes.

Objetivos da tarefa:

Reconhecer fotografias referentes ao patrimonio arquiteténico;

Reconhecer elementos matematicos presentes nas fotografias;

Identificar no plano figuras com simetrias axiais em relacdo a um eixo
vertical, horizontal ou diagonal,

Identificar e caracterizar figuras geomeétricas presentes nas fotografias;
Identificar e caracterizar retas concorrentes e paralelas presentes nas
fotografias;

Identificar e caracterizar padrdes, frisos e rosaceas presentes nas fotografias;
Identificar e caracterizar angulos presentes nas fotografias;

Elaborar e usar representaces para registar, organizar e comunicar ideias
matematicas;

Usar a linguagem matematica para expressar as ideias matematicas com

precisao.

Recursos utilizados:

Acetatos com as fotografias impressas (duas por acetato);
Canetas de acetato;

Fotografias dos monumentos (formato digital);
Retroprojetor;

Computador;

Régua.
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Figura 11 - Analise das fotografias

Figura 12 - Apresentacdo das analises

Tarefa: Visita ao Cromeleque dos Almendres

A tarefa foi realizada no local do Monumento megalitico (Figura 13), onde
participaram trés turmas de niveis de escolaridade distintos. Posto isto, existiram quatro
subtarefas A, B, C e D, sendo que as turmas foram divididas em pequenos grupos,
focando-me aqui na tarefa D, que se refere a area de Geometria.

Deste modo, a tarefa consistiu em que os grupos analisassem os menires do
Cromeleque e identificassem as suas formas geometricas, bem como a sua organizagéo.
De seguida, esquematizaram o monumento elaborando uma planta na qual tinham como
objetivo identificar a simetria axial, tal como aconteceu posteriormente com a planta real

do Cromeleque dos Almendres.

Obijetivos da tarefa:

e Identificar as formas geométricas nos objetos e na sua organizacao;
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e Elaborar uma planta;

e Identificar a simetria axial nas plantas.

Recursos utilizados:

e Guides da tarefa;

e Materiais riscadores;
e Base de cartéo;

e Folha branca A3;

e Planta do Cromeleque impressa.

Figura 13- Explorac6es no Cromeleque dos Almendres

As tarefas na Educacéo Pré-Escolar

As tarefas propostas foram concebidas e desenvolvidas tendo em conta 0s
interesses e necessidades das criancas e a exploracédo de diversos contelidos matematicos.
Assim, a tarefa era construida e explorada pelas criancas de preferéncia no local, e
realizava-se uma reflexdo em sala com vista a compreender os aspetos a melhorar na
seguinte e analisar os conhecimentos adquiridos.

O Quadro 10 apresenta a sequéncia de tarefas adotadas com o grupo de Educacgéo

Pré-Escolar:
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Quadro 10 - Calendarizagdo das tarefas da investigacdo na Educacéo Pré-Escolar

Tarefas Calendarizacéo
A planta da horta e as figuras geométricas

na Unidade Museol6gica da Agua 04/04/2019 e 11/04/2019

Templo Romano 02/05/2019

Teatro Garcia de Resende 09/05/2019

Ainda é de salientar que para além das tarefas mencionadas no Quadro 12 fui
desenvolvendo com o grupo outras atividades, como um jogo simbdlico na mudanca de
lugar para lugar, padrdes, em que comegamos a dar sentido a fila que elabordvamos para
ir até ao quintal ou ginasio, e que passou a ser um momento de interesse para o0 grupo, em
que cada dia uma crianca podia dizer qual era o padrdo. E antes de fazer o padrdo as
criangas contavam quantas criangas do sexo masculino e feminino estavam na sala,
identificando “o maior” e “0 menor” numero.

Em todos os momentos e acdes que o grupo realizava a matematica estava
presente, sendo esta uma area transversal. Por exemplo: quando as criangas ponham a
mesa do lanche identificavam quantos copos faltavam, quando estavam a desenhar faziam
circulos para a forma da cabega, ou durante 0 projeto em que as criangas quiseram
elaborar padrdes de cores e formas nos vasos.

De seguida apresento a descricao, 0s objetivos e os recursos utilizados nas tarefas
exploradas em contexto Educacdo Pré-Escolar. As tarefas propostas foram realizadas em
locais do interesse das criancas, e tendo em conta o que as Orientagdes Curriculares para
a Educacdo Pre-Escolar referem relativamente & Geometria, dando énfase as conexdes e

as formas geomeétricas.

Tarefa: A planta da horta e as figuras geometricas na Unidade Museologica
da Agua

A tarefa realizou-se na area da horta do colégio, onde se situa a Unidade
Museol6gica da Agua. Na primeira parte da tarefa o grupo elaborou a planta da sua horta

(Figura 14), uma zona conhecida por todos, em que o desenho da planta tinha como
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referéncia apenas as escadas da entrada para a horta. Na segunda parte, em grande grupo,
observamos a arquitetura presente na Unidade Museoldgica da Agua (Figura 15), mas
também o que a rodeia, e @ medida que as criangas encontravam aspetos matematicos

fotografavam-nos e analisavamo-los em sala.

Obijetivos da tarefa:

e ldentificar figuras geométricas;
e Elaborar uma planta;

e Identificar elementos matematicos;

Recursos utilizados:

e Materiais riscadores;

e Papel A4;

e Bases de cartéo;
e Telembvel;

e Cartolinas;

e Fotografias impressas;

e Cola.

Figura 14 - Elaboracéo da planta da horta

Figura 15 - Desocultar matematica
na U. M. Agua

Tarefa: Templo Romano

A tarefa concretizou-se no Templo Romano em Evora, onde as criancas puderam
observar as suas caracteristicas (Figura 16), e progressivamente explorar as formas

geométricas que o compdem, identificando-as. Depois desenharam o Templo (Figura 17)
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tendo em conta a perspetiva em que se encontravam e expondo como seria se estivesse

completo.

Objetivos da tarefa:
e Desenvolver a comunicacao matematica;

e Identificar formas geométricas;
e Incentivar a imaginacao;

e Desenhar da perspetiva.

Recursos utilizados:

e Materiais riscadores;
e Base de cartdo;

e Folhas A4.

Figura 16 - Observacéo do Templo

P 7

g1 A
gura 17 - Desenho do Templo

Fi

Tarefa: Teatro Garcia de Resende

A tarefa realizou-se na proposta de uma visita ao Teatro, onde observamos a
fachada do edificio acabando por desmistificar as formas geométricas que nela estavam
presentes, e ainda exploramos a plateia e o palco (Figura 18). Em sala e com recurso a
fotografias fizemos novamente a analise da fachada (Figura 19) promovendo a

comunicacdo matematica.

Obijetivos da tarefa:
e Desocultar a matematica do edificio no exterior e interior;
¢ Identificar formas geométricas;

e Desenvolver a comunica¢do matemaética.
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Recursos utilizados:
e Fotografia impressa da fachada;

e Materiais riscadores;

e Cartolina;
e Cola;
e Telemobvel.

Figura 18 - Exploragdo do Teatro Figura 19 - Analise em sala

Recolha e analise dos dados

O presente subcapitulo encontra-se dividido em duas partes: a recolha de dados e
a andlise de dados, onde apresento uma justificacdo e explicacdo sobre os métodos que

utilizei para a recolha de dados e de que forma realizei a sua selecéo.

Recolha de dados

Através destas experiéncias fui recolhendo dados de forma a conseguir responder
ao meu objetivo e questbes de investigacdo, para concretizar esta recolha recorri ao

seguinte plano:

Quadro 11 - Planificacao da recolha de dados

Como evoluiram Inquiricdo  Criancas da Antes da realizacdo Questionariol  Papel
as criangas Entrevista  turmade 1.° de uma b~reve Gméolda G.rgvador
CEB exploracgdo do entrevista 1 digital

relativamente a
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sua capacidade

de reconhecer e

desocultar a
Geometria no
patrimonio

arquitetonico?

Que
aprendizagens
de conteudos
geométricos
realizaram as

criangas?

Que
caracteristicas
desta
experiéncia se
revelaram
importantes
para o sucesso
das
aprendizagens

das criangas?

Observacao

Inquiricdo
Entrevista

Observacao

Observacao

Criancas da
sala de
Educacao Pre-
Escolar

Criancas da
turma de 1.°
CEB

Criancas da
sala de
Educacéo Pre-
Escolar

Recolha de
producdes
matematicas
das criancas
Criancas da
turma de 1.°
CEB

Criangas da
sala de
Educacéo Pre-
Escolar

sentido do projeto
MatEvora;

- Ao longo da
realizacdo das
tarefas;

- No fim da prética
do ensino
supervisionada.

No horario de
Matematica e nos
momentos de visita
a cidade

No horario de
Matematica e nos
momentos de visita
a cidade

Notas de
campo com
imagens

Questionario 2
Guido da
entrevista 2
Notas de
campo com
imagens

Notas de
campo com
imagens

Diario de
bordo
Fotografias
Gravador
digital

Papel
Gravador
digital
Gravador
digital
Diario de
bordo
Fotografias
Papel

Gravador
digital
Diario de
bordo
Fotografias

As técnicas utilizadas na recolha de dados tiveram por base a observagdo, a

inquiricdo por entrevista ou questiondrio, e a analise de contetdo das producdes das

criangas, possibilitando-me compreender, analisar e refletir como as criangas se

relacionam com a exploracédo de conexdes se relacionam com a exploracdo de conexdes

Matematicas com o patriménio arquitetonico da cidade de Evora, no desenvolvimento da
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capacidade de olhar as formas e na aprendizagem de conteldos geométricos, onde
realizaram diversas tarefas, tendo por base a cultura exploratoria.

A técnica de observacdo permite-nos que durante o processo de investigacao,
possamos conhecer diretamente os fendmenos que ocorrem no contexto indo ao encontro
do estudo, ou seja, de acordo com Maximo-Esteves (2008) possibilita-nos conhecer e
compreender condicdes histérico-culturais, fisicasgeograficas e sociais do contexto,
dando a conhecer os agentes que fazem parte e que tipo de interacGes realizam.

O processo de observacao € natural ao ser humano, no entanto deve ser praticado,
tendo por isso como um dos principais fatores a evitar a dispersdo do que se pretende
analisar para outros assuntos (Maximo-Esteves, 2008). Deste modo, existem alguns
materiais que foram Uteis para efetuar o registo destas observagdes, como: o diario de
bordo, fotografias e gravagdes.

As técnicas utilizadas na recolha de dados tiveram por base a observacéo, a
inquiricdo por entrevista ou questionario, e a analise de contedo das producbes das
criangas, possibilitando-me compreender, analisar e refletir como as criangas se
relacionam com a exploragéo de conexdes se relacionam com a exploragdo de conexdes
Mateméaticas com o patriménio arquitetonico da cidade de Evora, no desenvolvimento da
capacidade de olhar as formas e na aprendizagem de conteldos geométricos, onde
realizaram diversas tarefas, tendo por base a cultura exploratdria.

O inquérito por questionario foi elaborado para o contexto de 1.° Ciclo do Ensino
Basico, sendo que um questionario é uma técnica de investigacdo composta por um
conjunto de questdes exibidas por escrito. Almeida e Pinto (1995) citados por Barbosa
(2012, p.84) referem que as principais vantagens desta técnica sdo: “(...) a possibilidade
de atingir grande nimero de pessoas, garantir o anonimato das respostas, permitir que as
pessoas respondam no momento que lhes pareca mais apropriado e ndo expde 0s
questionados sob influéncia do questionador.”.

Assim, 0s questionarios construidos eram compostos por questdes de resposta
aberta e fechada, sendo considerado um questionario misto. Deste modo, esta tecnica
possibilita converter a informacéo recolhida em dados pré formatados. A inquiri¢do foi
realizada em dois momentos da investiga¢do, um no inicio da pratica e outro no final, de
modo a poder analisar e refletir a influéncia da mesma (Barbosa, 2012).

A entrevista foi elaborada para o grupo de Educacao Pre-Escolar, tendo por base

um guido com topicos previamente definidos, em que as questdes possibilitaram respostas
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amplas, onde se pretendia conhecer o ponto de vista das criancas. Esta deve-se desenrolar
de forma flexivel, dando oportunidade ao entrevistador de improvisar e ao entrevistado
de falar livremente (Maximo-Esteves, 2008).

Folque (2010) refere que vérios investigadores tém expressado a importancia de
interagir e dialogar com as criancas, que vai além da co-construcdo de conhecimento,
permitindo refletir a forma e as condi¢cdes como se aprende. Assim, a entrevista € vista
como uma atividade educativa que influenciara os trajetos da aprendizagem das criancgas.

As entrevistas devem ser elaboradas tendo em consideracgéo: o local, que deve ser
um espaco de que as criangas gostem e com qual estejam familiarizadas; agrupar as
criancas, podendo formar-se pares ou triades (dentro da mesma idade), para se ajudarem
na exporem as suas ideias e no controlo na fidelidade das afirmac6es; os objetos de apoio,
em que as criangas 0s possam observar e manusear, para que se concentrem e se envolvam
na acdo; as questdes hipoteéticas; as questbes na terceira pessoa; a entrevista informal,
sendo que deve ser curta; e realizar-se num momento apropriado (Folque, 2010; Méaximo-
Esteves, 2008).

Desta forma, as criangas foram entrevistadas em pares por proximidade de idades,
e realizadas durante o recreio, tendo sido planeado com o grupo, dentro da sala, para que
as criancas pudessem observar 0 espaco e 0s materiais, e também manusea-los.

A anélise documental centra-se na aprendizagem das criancas, isto €, na analise
das suas producdes, sendo possivel ver o crescimento progressivo ao longo do processo
de investigacdo, 0 que nos permitira compreender as transformacbes das criancas
envolvidas (Maximo-Esteves, 2008).

Nesta investigagdo pretendemos analisar os conhecimentos, capacidades e
atitudes em relacdo a Geometria, sendo por isso imprescindivel as produgdes escritas das
criancas. Esses dados foram recolhidos durante a exploragdo das diversas tarefas
propostas, sendo que no contexto de 1.° Ciclo do Ensino Basico foram solicitadas as
resolucdes escritas e na Educacdo Pré-Escolar as produgfes foram registadas de acordo

com aquilo que as criangas expressavam e atraves de fotografias.

Analise de dados
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A analise de dados é um processo de elaboracao dos dados de modo a transforma-
los em informacdo esclarecedora, pois, de acordo com Bogdan e Biklen (1991), é um
processo de recolha e organizacdo sistémico dos dados, sejam eles fotografias,
questionarios, transcricdes, observacdo, ou outros. Desta forma, “A analise envolve 0
trabalho com os dados, a sua organizacédo, divisdo em unidades manipulaveis, sintese,
procura de padrdes, descoberta dos aspectos importantes e do que pode ser aprendido e a
decisdo sobre o que vai ser transmitido aos outros.” (Bogdan & Biklen, 1991, p. 205).

Considerando a investigacdo design research, € necessario que nesta fase de
anélise de dados se confrontem resultados tendo em conta a teoria do estudo. Assim,
durante a realizacdo das tarefas foi feita uma pequena andlise dos dados, pois é
fundamental tanto para a investigacdo como para o processo de aprendizagem, sendo um
processo ciclico, dado que as tarefas eram adaptadas de acordo com as necessidades que
iam surgindo (Mendes, Brocardo, & Oliveira, 2016).

A analise deve ser orientada pelo objetivo e pelas questdes da investigacéo,
permitindo neste caso compreender e refletir sobre como as criangas foram evoluindo
progressivamente na aquisicdo de conhecimentos, capacidades e atitudes. Outro ponto
também a ter em linha conta € a caracterizacdo das potencialidades das conexdes com o
patrimonio arquitetonico e a Geometria, compreendendo qual a sua importancia na
aprendizagem.

A anélise de dados foi feita tendo o apoio de um sistema de categorias predefino

com base da revisao de literatura, que sdo as que se encontram no Quadro 12.

Quadro 12 - Categorias de analise

Categorias de andlise

Categorias Autores
Formas geométricas (plano espago) Boavida, Paiva, et al. (2008);
Aquisicdo e aplicacdo de Canavarro & Santos (2012);
Conhecimentos conhecimentos (adquiridos e Martinez (2019); NCTM (2007);

emergentes) OCEPE (2016); Programas e
Metas (ME, 2013).
Representar Bruner (1999); Canavarro e Pinto
Capacidades  Comunicacdo (2012); Fernandes (2014);

Pacheco (2015).
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Presenca da matematica Barbosa (2013); Boavida, Paiva, et
Relevancia da matematica al. (2008); Boavida & Ponte
MotivacGes; (2002); Canavarro (2017); Correia
Atitudes Cooperagcdo; (2010); Goldin, Hannula et.al
Desenvolvimento pessoal: (2016); Martino & Zan (2015);
Patrimonio Cultural (relevéncia) Ponte (2010); Mendes (2011);
Martinez (2019)

Capitulo 4 — Resultados

O presente capitulo apresenta os resultados dos questionarios e entrevistas de
ambos 0s contextos e as tarefas exploradas, com uma descricdo e analise detalhada.
Assim, serdo analisadas as cinco tarefas do 1.° Ciclo do Ensino Basico e as trés tarefas de
Educacdo Pré-Escolar que foram propostas.

A descri¢do das tarefas englobara dialogos transcritos que ocorreram durante a
investigacdo, em que o0 pronome pessoal “Eu” identifica a minha intervengao ¢ as criangas
com a inicial do seu nome e a respetiva idade. Assim, o capitulo encontra-se divido em

duas partes, de acordo com os contextos da prética.

Anélise dos questionarios de 1.° CEB

No 1.° Ciclo do Ensino Bésico foram feitos dois questionrios iguais (Anexo 1),
em que um ocorreu no inicio da Pratica de Ensino Supervisionada (PES) antes da
implementacao do projeto e o outro no fim. As questdes dos questionarios possibilitam
compreender a relacéo e a visdo das criangas em relagdo a matematica, e ainda expressar
as suas motivacoes e o desenvolvimento global, ou seja, as atitudes perante a Matematica.

Os questionarios tém como resposta uma escala de 1 a 5, em que o 5 significa
concordar completamente e o 1 discordar (ndo concordar), sendo possivel observar tanto
as questdes como as escalas na anélise dos Quadros 13 e 14, que foram construidos a

partir da contagem estatistica de frequéncias.
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Quadro 13 - Tabela de frequéncias das respostas ao questionario inicial

Questionario inicial solicitado aos alunos/as

Questdes 1 234 5 Total
a) A Matematica serve sobretudo para fazer contas 3 06 2 17 28
b) A Matemaética relaciona-se com a vida do dia-a-dia 6 6 6 5 5 28
c) A Matematica relaciona-se com outras disciplinas ou areas 9 6 34 6 28
d) A Matemaética serve para fazer casas 18 2 2 3 3 28
e) A Matematica ajuda os edificios a serem belos 15532 3 28
f) A Matematica encontra-se nas ruas 12 2 34 7 28
g) A Matematica é uma disciplina dificil 9 453 7 28
h) A Matematica é uma disciplina aborrecida 20 6 01 1 28
i) A Matematica ajuda a conhecer a cidade 13 0 6 5 4 28

Quadro 14 - Tabela de frequéncias das respostas ao questionario final

Questionario final solicitado aos alunos/as

Questdes 1 23 4 5 Total
a) A Matematica serve sobretudo para fazer contas 5 486 5 28
b) A Matematica relaciona-se com a vida do dia-a-dia 0 27 4 15 28
c) A Matematica relaciona-se com outras disciplinas ou areas 4 483 8 28
d) A Matematica serve para fazer casas 4 2 4 3 15 28
e) A Matematica ajuda os edificios a serem belos 5 6 46 7 28
f) A Matematica encontra-se nas ruas 0 00 2 26 28
g) A Matematica é uma disciplina dificil 15 750 1 28
h) A Matematica é uma disciplina aborrecida 21 6 1 0 0 28
i) A Matematica ajuda a conhecer a cidade 3 326 14 28

Ao observar os dois Quadros é possivel visualizar que houve uma mudanca de
visdo em relacdo as conexBes matematicas e & Matematica, sendo visivel na questao a)

que as criancas continuam a compreender que a Matematica serve para fazer contas, pois
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nesta PES deu-se énfase ao algoritmo da divisdo com dois algarismos no divisor, mas que
a Matematica também esta presente em muitas outras areas do conhecimento.

Em relacdo a questdo b) é visivel a evolugdo na compreensdo de que a Matematica
faz parte do dia a dia, podendo ver no Questionario final que mais de metade da turma
(15 alunos) respondeu que concordava completamente, enquanto que no inicial apenas 5
alunos o fizeram e as respostas encontravam-se distribuidas, quase equitativamente pelos
niveis da escala.

A questdo c) demonstra que o trabalho que foi desenvolvido serviu para que as
criangas comegassem a ver a Matematica como um todo coerente, que se relaciona com
as outras areas, sendo um processo progressivo, pois € possivel observar que as criangas
comegaram a compreender esta relacdo passando dos niveis de ndo concordar para 0s que
concordavam.

As questdes d), e), f) e i) focalizam-se para as conexfes da Matematica com a
cidade, em que no questionario inicial as respostas eram guase unanimes em como esta
relacdo era inexistente e quase descabida, no entanto apds as tarefas realizadas as criangas
comecaram a observar que a Matematica estd mais presente do que aquilo que
imaginavam, como € comprovado na questdo f), em que inicialmente 12 criancas
discordavam e no final ja 26 conseguiam encontrar esta conexdo nas ruas.

Relativamente as motivagdes, que se exploram nas questdes g) e h), é possivel
observar que na questdo g) no questionario inicial a tendéncia dos alunos é em concordar
com a Matematica é uma disciplina dificil, mas no questionario final houve uma mudanca
de ideias, tendo os dados apresentado uma distribuicdo mais heterogénea,
pois as conexdes facilitam a sua compreensdo e utilizagdo. Na questdo h) podemos
verificar que as criangas ndo veem a matematica como uma area aborrecida, ou seja, ndo
sendo um aspeto muito afetado.

Ainda importa ter em conta que a primeira questdo do questionario, “Qual ¢ a tua
disciplina ou area preferida?”. Apesar de a Matemaética j& ser uma area de preferéncia
daquela turma, também sofreu algumas alteracdes, despertando esse gosto para mais 3

criangas, como é visivel nos Quadros 15 e 16.
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Quadro 15 - Area de preferéncia no Quadro 16 - Area de preferéncia no
questionario inicial questionério final
Area Preferida Area Preferida
Matematica 12 Matematica 15
Estudo do Meio £ Estudo do Meio 5
Portugués 4 .
g Portugués 3

Musica 2 5

Natagao 2
Ginastica 1 A

Expresséo Plastica 1

Analise das Entrevistas da Educacgdo Pré-Escolar

Na Educacéo Pré-Escolar foram realizadas duas entrevistas com 0 mesmo guiéo
(Anexo 2), uma no inicio da PES e outra no fim, depois da exploracdo das tarefas. As
entrevistas possibilitam compreender a utilidade da Matematica e a opinido que as
criangas tém e sobre a area, tendo sido um momento de partilha informal realizadas em
pequeno grupo.

A analise das ideias expostas pelas criancas foram agrupadas, tendo em conta 0s
assuntos das respostas (Anexo 3). O guido que serviu como suporte a entrevista continha
0s seguintes pontos: Para ti, 0 que é a Matematica?; Podes dar-me exemplos de
matematica de que te lembres?; Gostas de matematica?; Onde podemos encontrar
Matematica?; Aqui na sala existe matematica?; E na rua? Quando passeamos pela cidade,
acham que existe matematica?; Costumam passear pela cidade de Evora? A que sitios
vao?; Acham que a Matematica € (til?; VVou te dar exemplos de coisas para que me digas
se achas que tém ou ndo matematica: contar o numero de dedos que tem uma pessoa,
saber o dinheiro que recebeste de prenda nos anos, medir a altura de uma pessoa, saber
qual a forma da porta de uma casa, construir uma igreja ou monumento e colocar azulejos
na cozinha de uma casa.

O primeiro ponto a ser discutido com as criancas foi o que significava Matematica,
em que a maioria das ideias assentava em aspetos de escolariza¢cdo ou simplesmente ndo
sabiam. As criancas que tinham irmds/dos que ja frequentavam a escola expressaram

ideias como:
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ME (6:4) — E estudar e estar sossegado.

MR (5:10) — Temos de ter uma nota muito boa, na escola.
JP (6:0) — E fazer trabalhos de casa, eu vejo a minha irma.
C (5:10) — A minha mana tem Matematica e é trabalhar.
IM (5:11) — E estudar e trabalhar.

As respostas dadas pelas criangas apresentam ideias de que na matemaética nao
existe ludicidade, é apenas uma atividade escolar e de trabalho.

Na entrevista final as criancas ainda mantiveram algumas ideias relativas a
escolaridade, mas ja especificaram contetdos da Matematica, como ndmeros, formas,
letras, padrdes, etc., e ainda acrescentaram algumas atividades como desenhos, jogos,
construcdes, etc..

Neste sentido, 0 grupo ndo expressou praticamente nenhum exemplo de situacGes
em que existisse Matematica, contudo no final da PES foram nomeando locais da cidade
de Evora onde encontraram matematica, como no parque, na Praca do Giraldo, nas ruas,
na sala e em casa, identificando também os locais das tarefas.

As questdes que se referem a onde é que podemos encontrar ou existe matematica,
foi possivel verificar que as respostas das criancas assentam essencialmente em “na
escola”, “ndo sei” ou “ndo”, ou seja, ndo expressam qualquer conexao com esta area ou
outra. Na entrevista final a grande maioria do grupo expressou e confirmou a sua
existéncia na escola, na sala, em casa, na rua, na cidade e na horta, conseguindo fazer

conexdes entre a Matematica e a cidade de Evora, como:

JM (5:11) — Os sinais séo formas.
C (6:7) — As janelas sdo quadrados.
G (6:1) — Estas pedras do chao tem formas.

H (6:0) — As portas tém nameros e formas.

A entrevista terminava com um conjunto de questdes de resposta rapida, pelo
menos foi assim que ocorreu, tendo sido expostos um conjunto de exemplos as criancas
tinham de referir se achavam que tinham Matematica ou ndo. Nos graficos seguintes é
percetivel que as criancas alargaram a sua visdo matematica, em que algumas criancas

ainda referiram que:
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H (6:0) — O Templo tem aquelas pedras grandes que nds sabemos agora...que sdo
parale...ndo sei dizer bem o resto.

M (6:4) — Se eu contar assim 1, 2, 3, 4, 5 sdo nUmeros.

M (5:11) — Quando vamos ao médico medimos com a régua.

Ainda em relacdo a este assunto, importa referir que muitas das criancas nao
conheciam o termo azulejo, tendo sido necessario mostrar-lhes uma imagem, pois era

algo que néo se encontrava na sua rotina do dia a dia, o que influenciou a sua resposta.

Tem ou ndo Matematica? - Inicial
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Grafico 1 — Ideias iniciais das criancas relativas aos exemplos
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Tem ou nao Matematica? - Final
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Grafico 2 - Ideias finais das criangas relativas aos exemplos

Num sentido geral tanto as criancgas do 1.° CEB como as de Educacdo Pré-Escolar
conseguiram desenvolver conhecimentos, capacidades e atitudes perante a Matematica.
Os resultados dos questionarios e das entrevistas apresentam uma progressao nas ideias
das criancas relativamente a Matematica, em que esta claro a compreensdo da sua
utilidade e valorizagéo.

No 1.° CEB é possivel verificar que as criancas compreenderam a aplicabilidade
da Matematica de forma contextualizada, permitindo criar uma atitude positiva com a
area e adquirir conhecimentos. Na Educacdo Pré-Escolar importa salientar a compreensédo
e utilizacdo do termo Matematica, e ainda na evolugéo da ideia que a Matematica vai mais
além do que daquilo que aprendemos na escola, conseguindo explorar novos conceitos,

como padrdes, formas e solidos geométricos.

1° Ciclo do Ensino Basico

Recordo que as tarefas foram elaboradas com base nas Orienta¢fes Curriculares

de Geometria do 4.° ano (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoteo, 2012), explorando
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conexdes com a cidade de Evora, permitindo desenvolver a aprendizagem através da
capacidade de olhar e valorizar.
Seguidamente, sera apresentada uma descricdo e analise de cada tarefa explorada

na presente investigacao.

Tarefa: Fontes e lagos em Evora

A tarefa “Fontes e lagos em Evora” (Anexo 4) foi a primeira tarefa a ser realizada,
em que tivemos a oportunidade de nos deslocar até ao local, o Jardim das Canas, e
pudemos trabalhar as conexdes da Matematica com o patriménio arquiteténico. Quando
chegdmos ao local reuni a turma para contextualizar como iria decorrer a tarefa, pois as
criangas ja conheciam o Projeto MatEvora. Depois comecamos por explorar o que estava
a nossa volta, existindo ideias como: “O Teatro” AC, “O Jardim” LR, “Bancos para nos
sentarmos” FC, “Cafés” MA, entre outros.

Assim, pude observar que as criangas precisavam de apoio para conseguirem
desocultar a Geometria. Para isso entreguei-lhes o enunciado da tarefa que as ajudaria a
compreender as conexdes existentes, inicialmente realizamos uma leitura em grande
grupo, de forma a esclarecer possiveis dlvidas. Esta tarefa foi realizada por grupos
variados (Figura 20), isto é, as criancas puderam definir como queriam trabalhar,
permitindo um momento de discussdo durante a concretizacdo da mesma. No decorrer da

tarefa pude ir dialogando com a turma e compreender que ideias iam construindo.

AM - Susana, nunca tinha reparado nas formas que existem aqui.
Eu — As vezes s6 precisamos de olhar com mais atenc&o.
V — E fazermos aqui na rua é mais divertido.

P — Temos tantas coisas da escola aqui, até nimeros.
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Figura 20 - Exploracdo da tarefa “Fontes e lagos em Evora” no local

Ao longo da tarefa, a principal davida que surgiu foi em relagdo a questdo “Do
que necessitamos para conseguirmos calcular a capacidade?”, o que me levou a reunir a
turma. No fim de a turma ter respondido as questbes, exploramos esta questdo em
conjunto, compreendendo primeiramente o que queria dizer capacidade e que formas de
calcular espacos conheciam, pois de acordo com as Orienta¢gdes Curriculares o conceito
de volume sé é explorado no fim do programa (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoteo,
2012).

Neste dia tinhamos também marcado uma visita a Fundacéo Eugénio de Almeida,
por isso tivemos de realizar a discussdo em sala. Comeg¢amos por apresentar as figuras e
formas que as criancas tinham encontrado nas fontes/lagos, em que utilizaram apenas a
representacdo simbdlica, a linguagem escrita. Ao observar as Figuras 21, 22 e 23, é
possivel compreender que a Unica diferenca é que algumas criancas distinguiram as fontes

e os lagos por numeros e identificaram as suas figuras e formas geométricas.

38  Que figuras geométricas podemos observar?

@eémneb J%wmw:. &L &'ﬁ.&‘ﬂ@ T

gl A 2 AWy ol s Bds s
oL ﬂ“‘Oo\%c,Am ﬁﬂwjkm%o)y_ (=

4@ Que sslidos geométricos podemos Identificar?

'tlm-\on/;%uae.m o.«:ﬂ.i/mobca

Figura 21 - Figuras e formas encontradas com quantidades
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Figura 22 - Figuras e formas encontradas

Figura 23 - Diferenciacdo das/os fontes e lagos

Ap0s explorar as figuras e formas geométricas, foi possivel verificar que algumas
criancas ainda tinham dificuldade em diferenciar figuras de formas, tendo por isso em
alguns casos misturado as duas nas suas resolugdes, possibilitando assim um momento
de relembrar onde as criangas apelaram a comunicagd0 matemética e aos Sseus
conhecimentos para esclarecer as duvidas dos restantes colegas.

Seguidamente, procedemos a exploracao das previsdes das criancas relativamente
a quantidade de &gua que levava a fonte/lago para ficar cheia/o, e para isso algumas
criangas utilizaram um garrafdo de 5 litros como medida de referéncia. Assim, no
momento de discussdo surgiram diversas respostas, sendo necessario que construissemos

0 Quadro 17, para observar as previsdes, em que as criancas as agruparam em intervalos:
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Quadro 17 - Quantidade de litros nas fontes/lagos

Quantidade em litros PISIEDEE | [PIEYEm et
fonte/lago 1~ fonte/lago 2
0-50L 3 3
50L-100L
100 L-150L
150 L -200 L
200 L -250 L
250 L -300 L
300 L-350 L
350 L -400 L
400 L — 450 L
450 L - 500 L
Mais de 500 L

o O | kP O Fk O N O
o O O N O W b~ B B DN

Durante a constru¢cdo do quadro algumas criancas sentiram necessidade de
partilhar os seus raciocinios, pois recorreram essencialmente a representacdes simbdlicas,
sendo necessario para este momento ter presente as fotografias das fontes/lagos da tarefa.

A RB utilizou o garrafdo como referéncia para determinar a sua previsao, em que
para cada quadrado que se encontrava dentro da fonte/lago correspondiam 60 L, pois cada

quadrado tinha 12 garrafGes (Figura 24).

RB — O lago pequeno tem 6 quadrados e o quadrado vale 60 L. Eu fiz 60X6 e deu
360 L, e o grande tem 1000L.

Eu — Explica melhor como pensaste.

P — Neste ndo tens os quadrados certos.

RB — Eu contei primeiro os quadrados, depois juntei 2 retangulos que fazem um

quadrado e depois meti mais qualquer coisa para os bocadinhos que faltavam.
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Figura 25 - Resolugdo da RB

Outras resolucdes que surgiram foram no sentido da comparacao das fontes/lagos,
tendo em conta a forma, surgindo o conceito de metade e de igualdade, Figura 25 e 26

respetivamente.

Figura 24 - Utilizagdo do conceito de metade AS

Figura 26 - Utilizacdo do conceito de comparagéo BS
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Depois de elaborarmos o quadro com as previsdes foi necessario explorar o
conceito de capacidade, que era um conceito ja adquirido, sendo que ja utilizavam

medidas de capacidade.

AC — Capacidade é a parte de dentro de uma coisa.

Eu — Alguém quer ajudar o AC?

FC — E por exemplo a 4gua que cabe dentro da minha garrafa.

Eu — Entdo como é que nos conseguimos saber que quantidade de dgua que cabe
dentro destas fontes/lagos? Qual é a capacidade deles?

(...)

S — Fazemos a area.

AC — Mas assim s6 sabemos a medida do vazio.

Eu — E o que nos falta saber para ficar cheio?

V — Essa é dificil.

RB — A altura.

Eu — A altura?

RB — A altura diz quanto cabe la.

Eu - Como assim?

AC — Fazemos a area e mais a altura.

P — Mais ndo, tem de ser vezes.

FC — Fica area vezes a altura e da a parte de dentro.

S — A capacidade da fonte.

A exploragdo desta formula, que nos define o volume, foi bastante interessante
para as criancas, pois compreenderam de onde é que surgiu, dando-lhe uma aplicabilidade
real, permitindo adquirir conhecimento emergente e desenvolver o raciocinio e a
comunicag¢do matemaética.

Antes de sairmos do local fizemos varias medicOes, utilizando a fita métrica,
aquelas de que precisdmos e algumas mais, 0 que nos permitiu comprovar que previsoes
estavam mais perto da realidade, sendo que a fonte menor levava 4360 L e a maior 13213

L, o que revela que as previsdes com mais de 500L sdo as mais proximas.
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Sintese

A tarefa proposta possibilitou que a turma comecasse a desocultar a Matematica
presente no patriménio arquitetonico e a compreender a sua utilidade na vida real,
partindo de um apoio inicial, o enunciado da tarefa, que orientou o olhar das criancas.

A exploracdo foi um ponto positivo porque possibilitou que as criangas
comunicassem livremente as suas ideias e opinides, justificando-as, 0 que me permitiu
recolher informagfes acerca do raciocinio que estavam a realizar e a utilizacdo de
conhecimentos adquiridos num contexto real.

As criangas utilizaram a linguagem escrita para registar as suas respostas,
conseguindo identificar as figuras e formas geométricas das fontes/lagos, no entanto foi
possivel observar que algumas ainda as confundiam.

Em relacdo as previsdes da capacidade, a maioria das criangas utilizou o garraféo
como referéncia, mas algumas colocaram os valores “a olho” sem conseguirem justificar
a sua opinido. Importa salientar que a exploracao de algumas interpretacGes despertou
interesse e entusiasmo para as tarefas seguintes, pois durante a discussao compreenderam
a vantagem de comunicar e a importancia da aprendizagem coletiva.

Assim, considerando a tarefa, é evidenciar a construcdo de nocéo de capacidade e
volume em que as criancas apenas com algumas questdes pertinentes foram
re/construindo os seus conhecimentos de forma emergente, em que sustentaram um
conhecimento de uma forma real e significativa, que era o que se pretendia com o Projeto

MatEvora.

Tarefa: Recortes de Ventilacéo

A tarefa (Anexo 5) surgiu com o intuito de a turma observar uma das
caracteristicas que a maioria das casas de Evora possui, os recortes de ventilagdo. Neste
caso escolhi uma zona especifica da cidade e a qual a identifiquei no mapa ao grupo, de
forma a que se as criangas quisessem posteriormente os pudessem ir observar no local.

Esta tarefa foi realizada em sala com fotografias dos recortes, pois ndo nos foi
possivel ir até ao local. Num primeiro momento apresentei como encontrei a situacao

problematica, informando as criangas seguinte forma:
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Eu - Enquanto passeava pela cidade, deparei-me com varias figuras geométricas,
mas umas chamaram em especial a minha atencdo, pois ndo compreendia a sua

funcionalidade e eram todas diferentes.

Depois de partilhar como encontrei a situacdo, questionei as criancas sobre qual
seria a utilidade e funcionalidade destes recortes nas casas, em que existiram
essencialmente duas ideias diferentes em toda a turma, sendo essas deixar passar luz e/ou

ar:

R

Figura 27 - Ideia de IC Figura 28 - Ideia de AC

Figura 29 - Ideia de CB

Figura 30 - Ideia de LG

Seguidamente, observamos varias fotografias de recortes, onde pudemos ver a
diversidade de organizacdes das figuras geométricas e as quais as identificAmos, em que
pudemos encontrar 0s recortes organizados em forma retangular, quadrangular e circular,
contendo figuras como: triangulos, quadrados, retangulos, losangos e hexagonos.

Apb6s compreendermos como Se organizavam, come¢amos a explorar como
poderiam ser construidos através de motivos de repeticdo, onde as criangas utilizaram
dois tipos de representacdes: a simbdlica, linguagem escrita, e a iconica, assinalando o
motivo que se repetia. Nesta questdo as criangas utilizaram repeticGes e simetrias para
justificar as suas resolucdes, como é visivel nas figuras seguintes.

A BS explorou o recorte como um jogo ladico, em que utilizou em termos
matematicos a simetria axial (Figura 31).
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Eu — BS, como é que pensaste?
BS — Eu fiz como o jogo do espelho.
Eu — Hum, consegues explicar melhor.

BS — Desenhas este lado e depois do outro lado fazes o espelho e fica igual.

Figura 31 - Jogo ltdico BS

A RB também utilizou a simetria, mas ja com o conceito matematico exposto e
identificando o motivo que se iria repetir. Ainda importa referir que surgiu nesta resolucao

um conhecimento emergente, em que ocorreu mais do que um eixo de simetria em
simultaneo (Figura 32).

Figura 32 - Resolugdo com simetria da RB

As duas resolucdes seguintes, a Figura 33 e a 34, apresentam qual o0 motivo que
se repete para construir o recorte, mas na primeira o FC expde dois motivos possiveis

utilizando a representacgdo iconica e a linguagem escrita, enquanto que o LG da mais
énfase a representacdo icénica, o desenho.

Figura 33 - Utilizac&do de dois motivos FC
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Figura 34 - Representacéo iconica identificacio
do motivo LG

Durante a exploracdo dos tipos de reta perpendiculares e paralelas foi visivel o
interesse das criancas, pois era um conhecimento recente e que lhes fez sentido numa
utilizacéo real (Figura 35 e 36), tal como quando calcularam as unidades geométricas que
0 recorte apresentava. Neste ultimo foi necessario que as criangas utilizassem a
visualizacdo espacial, pois o recorte era composto por tridngulos e tiveram de os agrupar,

construindo quadrados (Figura 37).

Figura 35 - N&o tinha segmentos de reta

Figura 36 - Identificacdo de
segmentos de reta
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Figura 37 - Possibilidades de contagem de quadrados

Sintese

As questdes formuladas e as producdes e discussdes apresentadas foram essenciais
para que a turma comecasse a estabelecer uma atitude prazerosa em relacdo a matematica,
dando-lhe outra viséo sobre esta &rea e de como se relaciona com o patriménio, apelando
a aprendizagens significativas.

As criangas mostraram-se mais interessadas na resolucao das tarefas, esperando
sempre pela novidade que se avizinhava e a qual ndo estavam habituadas que acontecesse.

No que toca aos raciocinios as criangas comegaram a explorar as representacoes
iconicas, visto se aperceberem de que as ajudava na organizacao do pensamento. Contudo
era visivel a dificuldade na comunicacdo matematica, pois apenas um pequeno grupo de

alunos apresentava e expressava as suas opiniées no momento de discussao.

Tarefa: Quem é mais belo do que eu?

A tarefa (Anexo 6) inicia-se com uma breve rememoragdo sobre o conceito de
simetria de reflexdo, expondo alguns exemplos para que todos percebam, utilizando
exemplos como um quadrado, uma borboleta e um triangulo, em que as criancas
identificaram quantas simetrias de reflexdo (axiais) esta contém, pois era um
conhecimento adquirido.

Seguidamente, apresentei a questdo de exploragdo, “Se considerarmos que a

simetria € um sinal de beleza, vou-vos pedir que analisem o “Colégio do Espirito Santo”,
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o “Teatro Garcia de Rezende” e a “Igreja de Sao Francisco” e que se pronunciem
relativamente a isso.”. Assim, a turma foi distribuida em 7 grupos de 4 elementos e
distribuidas as fotografias impressas a todas as criangas de forma a poderem manuseé-
las, medi-las ou dobra-las, com o intuito de impulsionar o interesse das criancas
relativamente a descoberta do que é pedido na tarefa. As criangas debrucaram-se sobre as
fotografias impressas sem terem nenhuma ordem especial na abordagem dos trés
edificios.

Durante a exploragdo das fotografias pude ir circulando, de modo a compreender
0S seus raciocinios e conseguir selecionar 0s grupos que iriam apresentar as suas
resolucdes, e apenas 2 elementos de cada grupo vem fazer a comunicacdo matematica.
Ainda pude constatar que as criangas que na tarefa anterior ndo estavam t&o recetivas a
comunicar matematicamente néo tiveram dificuldade em expor as suas ideias aos grupos.

No momento de discussdo pretendi proporcionar a oportunidade de confrontar as
diferentes estratégias, verificando as que tém maior poder explicativo, melhorar a
compreensdo de conceitos matematicos e fazer conexdes com diferentes areas do
curriculo.

O primeiro edificio a ser explorado foi o Colégio do Espirito Santo (CES), pois
era o0 edificio com uma arquitetura mais trabalhada, tendo mais elementos que
necessitavam de atencdo. A discussdo coletiva proporciona um momento de confrontar
diferentes estratégias, ouvir 0s raciocinios das criangas e como pensavam sobre a

presenca da simetria nos edificios.

A

.‘\

Figura 5‘% - Resolucao do Colégio Espirito Santo, apresentado pelo Grupo 2

A discussdo foi iniciada pelo Grupo 2, que em plenario assinalou sobre a foto
projetada (Figura 38) as descobertas que obteve na andlise da foto do edificio. As criangas

DV e a CC séo as porta-vozes do grupo:
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CC — Nos dissemos que ndo tem eixo de simetria, porque aqui € um sol e aqui é
uma lua, por isso néo € igual.

DV — E também ndo podias fazer eixo, aqui tem 7 arcos e o outro tem 6.

Eu — Alguém encontrou mais alguma coisa?

LB — Aqui vé-se esta porta, e aqui nao.

(...)

Eu — AC queres vir mostrar o que descobriste?

AC — Eu reparei que a fonte tem eixo de simetria.

P — Mas era so da fachada.

AC — Mas eu marquei logo, foi a primeira coisa que Vi.

CC — Eu nao tinha visto.

A grande maioria da turma ndo teve dificuldade em reconhecer assimetria deste
edificio, pois quase todos identificaram a diferenca das estatuas na parte superior da
fachada mesmo e o numero de arcos do claustro é diferente a direita e a esquerda da porta
central.

Salientamos ainda que o Grupo 1 identificou uma simetria da fonte localizada no
meio do claustro (Figura 39), situacdo que ndo fora prevista. Isto torna evidente que as
criancas ndo restringem o seu olhar apenas para a questdo colocada, mas alargam a sua

procura e identificacdo de simetria a outros elementos arquitetonicos.

Figura 39 - Resolucéo encontrando a simetria da fonte, apresentado pelo Grupo 1
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O Quadro 18 mostra a analise das respostas escritas dos diferentes grupos. Como

se pode observar, todos foram bem-sucedidos na identificacéo e justificacdo da assimetria
da fachada do CES.

Quadro 18 - Analise do Colégio Espirito Santo (registos escritos dos grupos)

Grupos Conhecimentos relativos a simetria Outros conhecimentos matematicos
Gl A simetria axial da fonte; Identificacdo de retas;
(DS, AC, IS, | Identificacdo da assimetria. Retas obliquas, perpendiculares e
RB) paralelas
G2 Identificacéo de diferencas na Identificacdo de retas;
fachada: estatuas, nimeros de )
(DV,  CC, | arcadas e porta; Retas obliquas, perpendiculares e
PM, AL) paralelas.
Identificacdo da assimetria.
G3 Identificacdo de diferencas na Identificacdo de retas;
fachada: estétuas (sol e lua); ] )
(MB, MA, Retas obliquas, perpendiculares e
IV, LB) Identificacdo da assimetria. paralelas.
G4 Identificacéo de diferencas na Identificacdo de retas;
fachada: estatuas dos homens; ) .
(BS, FC, Retas obliquas, perpendiculares e
AM, SF) Identificacdo da assimetria. paralelas.
G5 Identificacéo de diferencas na Identificacdo de retas;
fachada: numeros de arcadas; ] )
(MC, MB, Retas obliquas, perpendiculares e
LG, AS) Identificacdo da assimetria. paralelas.
G6 Identificacdo de diferengas na Identificacdo de retas;
fachada: estatuas; ) _
(RB, EO, Retas obliquas, perpendiculares e
LV, LC) Identificacdo da assimetria. paralelas.
G7 Identificacéo de diferengas na Identificacdo de retas;
fachada: estatuas; ] .
(BS, CB, LG, Retas obliquas, perpendiculares e
VL) Identificacdo da assimetria. paralelas.

O CES foi identificado como assimétrico, sendo as diferencas assinaladas nas duas

partes, esquerda e direita do edificio, as estatuas, o nimero de arcadas e as portas no

interior dessas arcadas.

No entanto, verificou-se uma discordancia sobre a beleza do edificio. Na

realidade, as criangas aceitavam que segundo o critério de simetria como beleza, o CES
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ndo deveria ser considerado belo. No entanto, essa classificacdo ndo corresponde a forma
como a mais de metade da turma olha o edificio, que foi considerado pela maioria como
um dos mais belos da sele¢do dos trés em analise.

A Igreja de S&o Francisco foi o segundo edificio a ser discutido e também o que
suscitou mais davidas na sua exploracdo, pois mais de metade dos grupos analisou-0
chegando a ideia de que seria simétrico. Apesar de ser um monumento com uma
arquitetura simples apresenta elementos que passam despercebidos e que o tornam
assimétrico, sendo por isso necessario que as criangas ativem um olhar matematico
bastante atento para conseguirem analisar de forma mais meticulosa a sua fachada.

O Grupo 4 (FC e a BS) deu inicio a discussao, afirmando que o edificio ndo tinha

simetria, 0 que deixou muitos grupos confusos.

FC — Néo tem!

BS — Nd&o tem simetria!

MB — Mas é simétrico.

Eu— O FC e a BS véo explicar como chegaram a ideia de que nédo é simétrico.

BS — Os arcos, aqui sdo de tamanhos diferentes (apontando) (Figura 40).

SF — Sim, os arcos ndo tem todos 0 mesmo tamanho.

RB — Ndao tem simetria, porque de um lado tem tipo um cilindro e do outro néo
(Figura 41).

LG — La em cima aquilo que parece um castelo de um lado tem 13 e de outro 14

(ponta na imagem projetada.).
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Figura 41 - ldentificacdo da diferenca das tor%es, Grupo 6

O Quadro 19 mostra a analise das respostas escritas dos diferentes grupos. Como
se pode observar, apenas dois dos sete grupos conseguiram identificar e justificar a
assimetria da fachada da Igreja de S&o Francisco. Além disso, todos identificaram outros
elementos matematicos como retas e angulos de diversos tipos, resultado do

desenvolvimento do seu “olhar matematico”.

Quadro 19 - Analise da Igreja de Sdo Francisco (produgdes escritas dos grupos)

Grupos Conhecimentos relativos & simetria | Outros conhecimentos matematicos
Gl Identificacdo do eixo de Identificacdo de retas;
(DS, AC, IS, simetria(régua) Retas obliquas, perpendiculares e
RB) Identificacéo da simetria paralelas
G2 Identificacdo do eixo de simetria Identificacdo de retas;
(DV, CC, PM, (régua) Retas obliquas, perpendiculares e
AL) Identificacdo da simetria. paralelas
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G3 Identificacéo do eixo de simetria Identificacéo de retas;
(MB, MA, IV, | (régua) Retas obliquas, perpendiculares e
LB) Identificacdo da simetria paralelas
G4 Identificagéo dos diferentes Medicoes;
(BS, FC, AM, | tamanhos de arcadas; Identificacdo de retas;
Identificagao da assimetria. Retas obliquas, perpendiculares e
paralelas
G5 Identificacdo do eixo de simetria Identificacdo de retas;
(MC, MB, LG, | (dobragem) Retas obliquas, perpendiculares e
AS) Identificagéo da simetria paralelas;
G6 Identificacdo de diferencas na Identificacdo de retas: Retas
(RB, EO, LV arquitetura: cilindros na laterias das | obliquas, perpendiculares e paralelas;
LC) torres € 0 numero de motivos do Identificacdo de formas geométricas.
telhado; -
dentificaciio d . . Identificacdo de &ngulos: Angulos
entificagdo da assimetria. retos, obtusos e agudos.
G7 Identificacéo dos diferentes Identificacdo de retas: Retas
(BS, CB, LG tamanhos de arcadas; obliquas, perpendiculares e paralelas
VL) Identificacdo da assimetria.

A Igreja de Sao Francisco foi identificada por todos 0s grupos como assimétrica,

sendo as diferencas assinaladas: a dimensdo dos arcos, 0 numero de motivos do telhado
e cilindros nas laterais das torres.

Posto isto, 0s grupos consideram que de acordo com o critério de simetria, 0
edificio ndo seria belo, mas uma parte da turma, expressou gque na sua opinido e gosto,
esta igreja era o edificio mais belo.

Em relacdo ao ultimo edificio, o Teatro Garcia de Resende, as respostas foram
unanimes, nao existiu qualquer duvida de que era simétrico, pois também podemos
verificar que era a fachada mais simples dos trés edificios, facilitando a observacao dos
elementos que a componham. No entanto, da simplicidade surgiu uma observacgdo

inesperada e interessante:

AS — E simétrico.
MC — Mas ndo podemos olhar para as letras 14 em cima.
AS — Sim, nés s6 fizemos a fachada.
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LG — E a Susana também explicou que a fotografia estd um bocadinho de lado.

Eu — Ha algum grupo que tenha uma ideia diferente?

Turma — N&o.

O Quadro 20 mostra a analise das respostas escritas dos diferentes grupos. Como

se pode observar, todos 0s grupos consideram ao teatro simétrico, apesar do grupo que

evidenciou que as letras o tornavam uma simetria aproximada. A semelhanca dos outros

casos, todos identificaram outros elementos matematicos como retas em diversas

posicdes, resultado do desenvolvimento do “olhar matematico”.

Quadro 20 - Analise do Teatro Garcia de Resende (turma)

Grupos Conhecimentos relativos a simetria | Outros conhecimentos matematicos
Gl Identificacdo do eixo de simetria Identificacdo de retas;
(DS, AC, Is, | (régua) Retas obliquas, perpendiculares e
RB) Identificacdo da simetria, igualdade | paralelas
dos dois lados; Identificacdo de conteudos
matematicos.
G2 Identificacdo do eixo de simetria Identificacdo de retas;
(DV, cC, PM, | (regua) Retas obliquas, perpendiculares e
AL) Identificacdo da simetria. paralelas
G3 Identificacdo do eixo de simetria Identificacdo de retas;
(MB, MA, IV, | (regua) Retas obliquas, perpendiculares e
LB) Identificacdo da simetria paralelas
G4 Identificacdo do eixo de simetria Identificacdo de retas;
(BS, FC, AM, | (régua) Retas obliquas, perpendiculares e
SF) Identificacdo da simetria; paralelas
G5 Identificacdo do eixo de simetria Identificacdo de retas;
(MC, MB, LG, | (dobragem) Retas obliquas, perpendiculares e
AS) Identificacio da simetria a menos paralelas
das letras
G6 Identificacdo do eixo de simetria Identificaco de retas;
(RB,EO, LV, | (dobragem) Retas obliquas, perpendiculares e
LC) Identificagdo da simetria paralelas
G7 Identificacdo do eixo de simetria Identificacdo de retas;
(régua)
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(BS, CB, LG, | Identificacdo da simetria Retas obliquas, perpendiculares e
VL) paralelas

O Teatro Garcia de Resende foi identificado como simétrico, a menos das letras
que identificam o seu nome, questdo levantada apenas por um grupo. No entanto, a
discussao coletiva introduziu a ideia simetria aproximada, como uma quase simetria que
n&o respeita apenas um detalhe.

Os grupos ndo hesitaram em o considerar o edificio mais belo segundo o critério
da simetria. No entanto, ninguém na turma o considerou belo.

Concluida a discussdo edificio a edificio, questionei a turma em relacdo ao que

podiamos concluir sobre a beleza destes edificios, surgindo as seguintes ideias:

AM — Sabemos que dois edificios ndo tém simetria e um tem.

LC - Nos vimos que o0 monumento mais belo era o Teatro, mas eu acho que é a
Universidade.

MA — Sim, porque o Teatro é muito simples e 0 outro tem mais coisas.

CC - Eu gosto mais da Igreja.

Eu — Entdo e o que é que nos podemos dizer em relacdo a beleza dos edificios?

SF — Que o edificio mais belo é o Teatro.

IV — Porque tem simetria.

RB — Mas na nossa opinido € outra.

V — Cada um tem um gosto.

RB — Aqui como estamos a falar de matematica fica esse o mais belo, mas nao é
nossa opini&o.

AC — Sabemos que 0s monumentos tém muito matematica.

O dialogo acima transcrito permite verificar que a turma compreendeu o conceito
de beleza utilizado na tarefa, mas que na sua opinido néo é valido para dizer se um edificio
é belo, pois cada um tem o seu conceito de beleza o que influéncia a sua escolha de
edificio mais belo. Assim, a tarefa permitiu que as criangas discutissem as relacdes entre
0 conceito de simetria e beleza, concluindo que mais simétrico ndo significa

obrigatoriamente mais belo.
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Importa, ainda salientar que as criancgas sugeriram identificar outros contetdos
matematicos que tinham estado a trabalhar no dia anterior, sendo estas retas paralelas,
perpendiculares e obliquas. Este facto mostra que as criangas se auto-predispuseram ao a
aplicar estes conhecimentos, ainda que nao necessarios, desenvolvimento de um olhar

matematico.

Sintese

A tarefa “Quem ¢é mais belo do que eu?” possibilitou que as criangas investigassem
o edificio mais belo, tendo em conta um contedo matematico a simetria, o que as levou
a desenvolver o olhar para todos os elementos que constituem os edificios, e ainda
permitiu discutir se a beleza dos edificios tem alguma relacdo direta com o conceito de
simetria.

A turma em modo global foi capaz de identificar quer as simetrias, quer as
assimetrias das fachadas. Na verificacdo da presencga de simetria, 0s grupos utilizaram
diferentes estratégias, mas todas passaram por localizar o eixo de simetria e comparar as
duas metades formadas, em particular se os elementos das duas partes se repetiam, no
mesmo ndmero e nas mesmas posi¢des, ndo tendo havido necessidade de analisar se 0s
elementos correspondentes estavam em posicdes refletidas, o que poderia ter sido
interessante e mais revelador da compreensdo do conceito matematico pelos alunos.

Ainda de notar que surgiu a ideia da simetria aproximada, a menos de algum
detalhe, 0 que é uma ideia relevante tendo em conta que na vida do dia a dia, existem
muitas simetrias que sdo quase sempre imperfeitas. Notamos também que os alunos
identificaram simetria, por sua recriacdo, além das fachadas dos edificios para as quais
forma solicitados.

Os grupos continuam a utilizar representacGes transversais para registar e
identificar. Alguns destes identificaram o eixo para conseguirem visualizar e fazer
contagens, para compreender se existia simetria.

Durante a tarefa os grupos trabalharam cooperativamente, sendo que as criangas
participaram equitativamente. A comunicacdo matematica tem tido uma evolucédo
progressiva, onde a participacdo é de qualidade e variada, dando énfase aos seus
conhecimentos e dando-lhes um sentido. Importa ainda salientar a autonomia que vai
sendo construida ao longo das tarefas, e que se vai verificando em todas as areas do

curriculo.
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Relativamente, a reflexdo suscitada pelo raciocinio cientifico as criangas
aceitaram formalmente que a simetria poderia ser vista como um critério de beleza, mas
ndo se privaram de manifestar a suas opinides segundo os padrBes préprios do que

consideram mais belo.

Tarefa: A caca da Matematica em Evora

Esta tarefa teve uma preparacéo diferente, tendo sugerido as criangas que durante
o fim-de-semana fossem fotografar o patriménio da cidade de Evora, onde encontrassem
Geometria. As criangcas mostraram-se motivadas em realizar esta exploracéo, sendo que
as familias teriam de participar, pois as criangas ndo podiam andar sozinhas pela cidade.

Quando os familiares me enviaram as fotografias foi possivel verificar o apoio
neste projeto, sendo reforcado com mais de metade da turma a recolher fotografias, pois
mesmo as criangas que ndo conseguiram vir & cidade fotografaram elementos em casa ou
em lojas, 0 que demonstra também interesse no MatEvora.

Antes de iniciar a tarefa apresentei uma breve contextualizacdo sobre o que iamos
explorar na aula e o quanto foi importante a participacdo das criancas nesta tarefa.
Primeiramente agradeci as criancas que tiraram as fotografias, e expliquei que foi
necessario realizar uma selecdo tendo em conta que existiam imagens repetidas e outras
com mais conteddos matematicos, mas mesmo assim todos as crian¢as que trouxeram
fotografias viram uma das suas a ser exploradas na tarefa.

Depois, tendo em conta o que tinha explicado anteriormente, questionei as
criancas sobre em que € que achavam que ia consistir em a tarefa, o que para elas ja se
tornava uma rotina, sendo que afirmaram de imediato “procurar matematica”. Assim, as
criangas organizaram-se em 7 grupos de 4 elementos e posteriormente forneci-lhes duas
fotografias impressas num acetato A4, tendo cada grupo fotografias distintas, para que
pudessem manusea-las, medi-las e/ou escreverem, com o intuito de impulsionar o
interesse das criangas relativamente ao que foi pedido na tarefa.

E importante salientar que estas criangas nunca tinham utilizado acetatos, sendo
por isso necessario té-las deixado explorar o material, tal como aconteceu com 0 momento
de discussao com o retroprojetor, um recurso de novidade e que causou um aumento na

motivacgao dos grupos.
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Durante a realizacdo da tarefa observei a autonomia, o interesse e a cooperagao
entre as criancas, e ainda que a comunicacdo matematica estava presente de forma natural.
Posto isto, tornou-se fundamental o momento de discusséo, para que as criangas
discutissem, pensassem e apresentassem as suas resolucdes, os métodos e como as
desenvolveram, pois assim iam fortalecer a compreensdo matematica. Assim, enquanto
circulava pela sala fui fazendo a selecdo das apresentacgdes, tendo em conta as fotografias
que tinham mais potencial, ou seja, onde se encontravam um maior nimero de contetdos
matematicos e ainda analises fotograficas com possiveis erros que tivessem interesse para
a discusséo.

Na discussdo cada grupo teve o recurso do retroprojetor para expor oralmente
como pensaram e 0 que conseguiram identificar, em que apenas dois elementos de cada
grupo fizeram a comunicacdo matematica.

De um modo geral os contetidos matematicos encontrados assentavam em figuras
e formas geométricas, simetrias, angulos, segmentos de reta e situaces problematicas.
Durante a apresentacao as criangas iam acrescentando outros elementos que descobriam,
e em alguns casos referiam contetdos que ja estavam assinalados, mas noutros elementos,
sendo que as criangas explicavam que sé colocaram um de cada.

Na exploracdo da fotografia da Entrada do Convento de Léios, Figura 42,
surgiram algumas duvidas em relacdo ao losango identificado, pois algumas criancas
discordavam, achando que era um quadrado. Assim, foi essencial o momento de

discussdo para que conseguissem expor as suas ideias e opinides.

BS — No6s temos esta porta, onde encontramos aqui (apontando) um circulo, vimos
que esta entrada é simétrica e que o chdo tem muitos quadrados.

LC — No teto temos um losango, e na porta retas obliquas e paralelas.

FC — Nao é um losango.

Eu — FC, por que é que tens essa opinido?
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FC — Porque tem angulos retos.
BS — Mas isto € uma fotografia. g Q,, g,m?o
FC — Mas vocés desenharam um Cimf, X
quadrado, olhem 4. R
Eu — O grupo da BS e da LC quer mi}m% ,
tentar ajudar a explicar por que € que acham ?’"b&;wﬂbi» ' 4’ 
que é um losango. < 1

RB - Porque se olharmos bem tm‘mm,

conseguimos ver que o Vvértice de cima nao

acaba aqui. E se olharmos para 0s outros que 7‘&

estdo no teto consegue-se ver.

BS — Eu vou marcar o outro aqui no
Figura 42 - Entrada do Convento de Léios
quadro.
Eu — FC, o que é que achas que marcaram agora?

FC - Agora ja se percebe que ndo é um quadrado.

Seguidamente apresentaram a Camara Municipal de Evora (Figura 43), em que
surgiu novamente uma duvida, na qual as " : N’AM
criancas (Grupo 2) demonstraram o 7% . ’
confianga e segurancga a exporem as suas

ideias de forma clara.

SF — N6s na Camara encontramos % ﬁ
angulo giro e reto, e também simetria, .~ o ML 0y e
. . . < a KN g Z
mas ficou um bocadinho torta. : s =

DS — Temos aqui (apontando)

quadrados, circulos, semicirculo e S ui ™ 3
retangulo. r

SF — Ah! E um padréo aqui, que é
circulo e linha. ~

AC — Mas s6 se vé esses dois, ndo | 1G 56 “atends ‘“’I“
continua. Figura 43 - Resolugdo da fachada da Camara Municipal de

Evora
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SF — Quando nés fomos fazer o projeto a rua, passdmos por aqui e vimos que
tinha.

DS — Eu vou passar em cima do resto, olha! Circulo, linha, circulo, linha, circulo,
linha.

AC — Agora ja da para ver.

LG — Também tem numeragdo romana no reldgio. (...)

Na Ultima apresentagdo depardmo-nos com uma situacéo bastante interessante, em
que o FC, do Grupo 1, enquanto realizava a sua comunicacdo criou uma situacdo
problematica que interessou o grupo todo, fazendo surgir outras situagdes comuns (Figura
44).

(..)

FC — Susana, eu reparei numa coisa.

Eu— No qué?

FC — Se nds pensarmos
em quantos triangulos existem

nesta imagem...

Eu — Como assim?

FC — Olha, temos estes
pretos e brancos que sdo 8, mas
se juntar este preto (apontando

para projecdo) e este branco da

outro. 3
B i . ., Figura44 - Calgcada matematica

P — Ja percebi, assim ja
sdo 8 mais 4.

CB — Séo 12 triangulos.

Eu — Entdo vamos todos olhar para esta imagem e ver quantos triangulos
conseguem construir.

(Depois de um momento)

P — Séo 14.

Eu — Alguém encontrou mais?

Turma — N&o.
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CB — Mas também podemos fazer este jogo para os retangulos em baixo.

O Quadro 21 mostra a analise das respostas escritas dos diferentes grupos. Como

se pode observar, todos foram bem-sucedidos na identificacdo e justificacdo das suas

escolhas.

Quadro 21 - Anélise das fotografias recolhidas com as familias (registos escritos dos grupos)

Grupos

Fotografias de
analise

Conhecimentos matematicos

identificados e previstos

Outros conhecimentos
matematicos

Gl
(FC, MB,
CC, DV)

Janela

Eixos de simetria;
Retas perpendiculares;
Figura geométrica: circulo.

Calcada

Classificacéo de triangulos;
Classificagéo de &ngulos;
Figuras geométricas:
retangulos, triangulos e
quadrado;

Retas paralelas.

Circunferéncia;
Construgdo de situagao
problemética.

G2
(SF, LV,
AM, DS)

Igreja de Santo
Antéo

Retas perpendiculares e
paralelas;

Figuras geométricas: circulo,
retangulo, quadrado e
semicirculo;

Classificacdo de triangulos;
Classificagdo de angulos;

Identificacdo de retas;
Retas obliquas,
perpendiculares e paralelas.

Camara Municipal
de Evora

Retas perpendiculares e
paralelas;

Padréo;

Eixo de simetria;

Figuras geométricas: circulo,
retdngulo e quadrado;
Classificagdo de angulos.

Figura geométrica:
semicirculo;

G3
(LB, MA,
LG, BS)

Lateral da Sé
Catedral de Evora

Eixo de simetria;
Retas paralelas;

Figuras geométricas: retangulo,

quadrado e semicirculo;
Classificacdo de angulos.
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Entrada do
Palacio Vimioso

Retas perpendiculares e
paralelas;

Figuras geométricas: circulo,
triangulo, retangulo e
quadrado;

Sélidos geométricos: piramide;
Classificacdo de angulos.

Padréo;
Sequéncia.

G4
(LC, RB,
EO, BS)

Entrada do
Convento de
Léios

Retas paralelas;

Figuras geométricas: circulo,
losango, retdngulo e quadrado;
Sélidos geométricos: cilindro;
Eixo de simetria;
Classificagédo de &ngulos.

Retas obliquas;
Figura geométrica:
semicirculo.

Museu de Evora

Figuras geométricas: triangulo;
Classificagéo de &ngulos;
Soélidos geométricos: cone.

Eixo de simetria da porta.

G5
(AC, IS,
RB, AL)

Templo Romano

Retas perpendiculares e
paralelas;

Soélidos geométricos: cilindro e
paralelepipedo;

Classificagdo de &ngulos.

Igreja da Graga

Retas obliquas,
perpendiculares;
Classificagdo de angulos;
Classificacdo de triangulos;
Figuras geomeétricas: circulo e
guadrado;

Sélidos geométricos: cilindro,
esfera e semicirculo.

G6
(VL, MB,
CB, IV)

Edificios da Praca
do Giraldo

Retas paralelas e
perpendiculares;

Figuras geométricas:
semicirculo, circulo, retangulos
e quadrado;

Classificagéo de angulos.

Eixo de simetria;
Sequéncia.

Aqueduto da Agua
de Prata

Retas paralelas,
perpendiculares;
Classificacdo de angulos;
Figuras geométricas:
semicirculo;

Sélidos geométricos:
paralelepipedo.

G7
(PM, MC,
LG, AS)

Entrada da Igreja

do Salvador

Retas paralelas;

Figuras geométricas: tridngulo,
retangulos e quadrado;
Classificacdo de angulos;
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Classificacdo de triangulos;
Eixo de simetria.

Retas paralelas,
perpendiculares;

Figuras geomeétricas:
retdngulos e quadrado;
Sélidos geométricos: esfera,
semiesfera;

Classificagéo de angulos.

Fonte da Porta de
Moura

Esta tarefa permitiu que para além de fazerem conexdes com a cidade de Evora,
ainda comecassem a compreender a utilidade da matematica, e como podemos criar
situacOes interessantes a partir de situacdes reais. No final da tarefa algumas criangas
referiram o seguinte: “Quando fazemos matematica assim ¢ mais facil” BS, “O tempo
passa mais depressa e ¢ divertido” MC e “Quando ¢ que vamos fazer MatEvora outra
vez?” V. Este momento de dialogo motiva-me e motiva-as, dado que exprime a

necessidade de criar conexdes, para que as OrientacGes Curriculares Ihes fagam sentido.

Sintese

Deste modo, as tarefas proporcionam oportunidades de confrontar as diferentes
estratégias, verificando as que tém maior poder explicativo, melhorar a compreenséo de
contetdos matematicos e fazer conexdes com diferentes areas do curriculo.

Quando realizamos a discussdo dos grupos as criancas ja a reconhecem como um
momento de aten¢do, sendo necessario interromper a tarefa, demonstrando respeito e
interesse pela apresentacdo dos restantes grupos. Durante as apresentacdes, as restantes
criangas questionaram o grupo e fizeram comentarios construtivos, sendo que é através
da comparacéo e confronto que se compreende a l6gica da argumentacdo matematica.

O momento de sistematizacdo das aprendizagens ocorreu durante as
apresentacdes, em que todas as criangas compreenderam o objetivo da tarefa, e a0 mesmo

tempo conseguiram ter no¢do de como o seu olhar matematico estava a evoluir.

106



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM EDUCAGAO PRE-ESCOLAR E ENSINO DO 1.° CICLO DO ENSINO BASICO: DESENVOLVER A APRENDIZAGEM
DE GEOMETRIA ATRAVES DA CAPACIDADE DE OLHAR E VALORIZAR A MATEMATICA NA CIDADE DE EVORA

Tarefa: Visita ao Cromeleque dos Almendres

A tarefa teve inicio com uma observacédo no local, onde questionei as criangas sobre
0 que viam, tendo como inten¢do motiva-las para a tarefa que iam realizar. De seguida
explordmos o conceito de formas geomeétricas e simetria axial, distribuindo seguidamente
0 enunciado da subtarefa D (Anexo 7), pedindo que o lessem e clarificassem possiveis
duvidas. Depois relembrei os grupos de que deviam registar as informacgdes necessarias
para cada questdo, pois facilitariam a analise das resoluces.

Enquanto as criancas desenvolviam a tarefa observei-as, compreendendo as suas
estratégias e auxiliando-as sempre que solicitado.

Durante a realizacdo da subtarefa verifiquei que as criangas comegaram por
descobrir as formas geométricas nos menires e ndo
dos menires, tornando assim uma analise posterior
bastante diversificada (Figura 45). O grupo ainda
mostrou consenso relativamente a forma do

Cromeleque, considerando-o um circulo, onde as

criancas subiram aos menires para conseguir
o ]

. o g R
observar de outra perspetiva e compreender qual a Figura 45 - Formas dos e/ou nos menires

organizacéo espacial do local.

C: Nos encontrdmos alguns circulos, triangulos e quadrados.

C: Mas o0s menires sdo sé ovais e retangulares, onde é que viram isso?
Eu: Mostrem-nos onde encontraram essas formas.
C: Estéo aqui desenhados nestes menires.

C: Ah! Mas na pergunta dizia a forma dos menires e ndo as formas desenhadas
nos menires.
Eu: E 0 que € que nds conseguimos saber com estas ideias?

C: Que os menires tém uma forma e ainda tém formas desenhadas.
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Quadro 22 - Anélise das formas observadas no Cromeleque dos Almendres (Turmas)

ElEme Conhecimentos relativos a Conhecimentos relativos as formas
forma dos menires nos menires
G1 — Escola VS | Circulos;
(2.°ano) Quadrados;
(M, T, S, E, De | Retangulos.
M)
G2 — Escola HF | Retangulos;
(2.°ano) Circulos.
(DV, CC, PM,
AL)
G3 Oval; Triangulos;
(AS, CC, Retangulos; Quadrados;
LR, RB) Quadrados; Espirais;
Circulos.
G4 Quadrados; Circulos;
(CB, FC, MB, | Oval; Triangulos.
VL) Retangulos;

Através do dialogo acima referido e do Quadro 22 é possivel verificar que apenas

um grupo procurou as formas dos menires, e que 0s restantes procuraram a forma dos e
nos menires, sendo visivel a desocultagdo do olhar.

De seguida, tendo em conta a forma que reconheceram do local, as criancas

desenharam a planta do monumento, sendo que algumas sentiram necessidade de contar

guantos menires o constituiam, e ainda, consoante o seu angulo de viséo, os dispuseram

no esquema (Figura 46).
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Figura 46 - Plant d Cromeleque dos Almendres
Para terminar a subtarefa D, as criancas primeiramente tinham de encontrar a simetria
axial do desenho que elaboraram, como € visivel na Figura 47, e depois de uma planta
real do Cromeleque dos Almendres, na Figura 48. Neste momento, 0s grupos mais velhos
ajudaram os dois grupos mais novos a compreender o que era a simetria, incentivando a
entreajuda.
No dialogo que se segue é possivel compreender a cooperagdo entre os diferentes
grupos e idades, incentivando os alunos mais novos a compreender a simetria axial do

desenho que realizaram e da planta real do Cromeleque dos Almendres.

Figura 48 - Simetria da planta real

Figura 47 - Simetria no desenho
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C: E encontrar a simetria.
C: O que é isso?
C: Nao te preocupes, eu explico-te, € muito facil.
C: Professora, € melhor nos ficarmos com este grupo do 2.° ano e eles ficam com
0 outro grupo do 2.° ano e assim ajudamo-los.
Eu: Se todos concordarem, pode ser.
: Vou dobrar a folha ao meio. Estdo a ver o meio?
. Sim.

: Estdo a ver este eixo, 0s dois lados estdo iguais?

C

C

C

C: Néo.
C: Agora dobras na vertical, ao alto.
C: Também néo é igual.

C: Entdo assim sabemos o qué?

C

: Que ndo tem simetria.

Assim, consideraram que nem 0s esquemas desenhados, nem a planta real do
Cromeleque eram simétricas, possivelmente porque estdo habituados a fazer exercicios
mais escolarizados sobre simetrias “perfeitas” e ndo aproximadas. Para esta andlise
recorreram a duas estratégias distintas: uma foi tracar os eixos de simetria na planta e
outra foi dobrar as folhas, vincando os eixos.

Neste sentido os grupos descobriram que alguns menires dos seus desenhos
tinham simetria, mas na analise geral nenhum era simétrico, tal como acontecia com a
planta real. Foi ainda possivel verificar que a forma da organizacdo dos menires do
monumento megalitico era mais oval.

Nesta fase de exploracdo podemos perceber a necessidade de desenvolver a

comunica¢do matematica, ndo s6 na expressdo das suas respostas e estratégias mas

também nas explicagdes, para que todos os alunos as compreendam (Figura 49).

Figura 49 - As criangas apoiam-se na resolucéo da tarefa. o A 10
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Sintese

Ao realizar um balango sobre a subtarefa D constatei que as criangas,
relativamente aos contetidos conseguiram realizar as questdes referentes a Geometria e
Medida com facilidade. Nas questdes sobre simetria axial, 0 grupo sentiu necessidade de
Se reagrupar para conseguir ajudar as criangas do 2.° ano a encontrar 0s seus eixos de
simetria, visto ainda ndo conhecerem o conceito, mas € possivel verificar que
compreenderam o contelido explorado.

Importa ainda salientar a importancia da comunicacdo, sendo que as criangas
tiveram de expressar as suas ideias e resolucbes de forma a que todo o grupo
compreendesse, promovendo assim a comunicacdo matematica. Durante a analise dos
resultados foi visivel a realizacdo de conexdes entre matematica e um dos monumentos
emblematicos da cidade de Evora.

Em relacdo as atitudes era notdrio o empenho e interesse na resolucdo da
subtarefa, existindo entreajuda, cooperacdo e exploragdo entre os diferentes grupos e
criancas. Inicialmente as criangas do 2.° ano estavam um pouco mais retraidas, mas com
o0 desenrolar da subtarefa foram demonstrando prazer pela aprendizagem cooperativa,
onde acabaram por partilhar os seus conhecimentos e ideias, e com a ajuda do grupo de

4.° ano construiram novas aprendizagens.

Educacéo Pré-Escolar

Tarefa: A planta da horta e as figuras geométricas na Unidade Museolégica da Agua

A tarefa “A planta da horta e as figuras geométricas na Unidade Museoldgica da
Agua” foi realizada em grande grupo, concretizando-se em dois momentos a elaboracéo
da planta da horta e posteriormente a descoberta das figuras geométricas na Unidade
Museolégica da Agua (Anexo 8). Esta tarefa tinha como foco principal desenvolver o
sentido espacial e ativar o “olhar matematico”.

Ao iniciar a tarefa disse ao grupo que iriamos fazer a planta do espaco da horta
(Figura 50), mas que primeiro queria que eles me dissessem o que conseguiam observar

nesse local, sendo que apenas referiram as plantas e sementes que tinhamos plantado e
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semeado na semana anterior, o espantalho e a casa de taipa. Seguidamente exploramos a
figuras geométricas que existiam, em
que as criangas mencionaram:

C (6:7) — Os pneus séo circulos.

JM (5:11) - A caixa nova é um
retangulo.

F (6:0) — Estas pedras sdo quadrados.

ME (6:4) — Nao, séo cubos.

F (6:0) — Como é que sabes?

ME (6:4) — Porque o dado também &

FiLjra 50 - Horta do grupo
e éigual.

Depois desta exploracéo, expliquei ao grupo que iamos fazer a planta da horta em
que usariamos uma folha com as escadas da entrada desenhadas, e que para facilitar nos
sentariamos na escada, com 0s materiais necessarios para realizar a tarefa.

Durante a sua concretizacdo pude ir dialogando com as criangas e compreender
como é que elas se organizaram para desenhar o espaco, mas também observei que
tiveram muita dificuldade no sentido espacial.

Nas figuras que se seguem é possivel verificar que as criangas desenharam apenas
os elementos de maior escala da horta e que se encontravam a sua frente, sendo os

elementos laterais esquecidos, 0 que ocorreu na maioria das plantas do grupo.

A _It___ _fl ——— _Ll_:f

d
[ =3 ! = ' {

TR

Figura 51 - Planta da horta do JM (5:11)

Existiram duas plantas que se evidenciaram, a Figura 53 e a 54, pois na primeira
a crianca desenhou praticamente todos os elementos da horta de acordo com a sua

disposicao, no entanto compreendeu que o fez numa escala reduzida, tendo necessidade
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de criar os limites novamente, enquanto que na segunda a crianca desenhou o prédio que
transcendia a horta, ou seja, que se encontrava do outro lado da rua.

Figura 54 - Planta da horta do ME (6:4) Figura 5 - Plnta da horta do D (5:4)

Ap0s esta tarefa fomos descobrir que figuras e formas geométricas existiam na

Unidade Museoldgica da Agua, e sempre que encontravam alguma as criangas
fotografavam-na, para depois construirmos um mural com as fotografias.

Durante a tarefa foram inumeras as figuras que as criangas encontraram e ainda

descobriram algumas denominacdes que ndo conheciam, como: paralelepipedo, cilindro,

cone e pirdmide, sendo que apds conhecerem estes sélidos comegaram a procura-los, pois

passou a ser um elemento de interesse, um novo conhecimento.

JP (6:0) — Susana, encontrei um retangulo.

Eu — Todos concordam com o JP (6:0)?

Grupo — Sim!

Eu — E se eu disser que essa barra de madeira tem outro nome?
JP (6:0) — Qual é?

Eu — Paralelepipedo.

H (6:0) — Para... é dificil.

G (6:1) — Mas porqué?

Eu — Lembram-se de o ME (6:4) encontrar aquela pedra que era um...
G (6:1) — Cubo como o dado.

Eu — Esse mesmo, o que tem ela de diferente de um quadrado?
H (6:0) — Tem muitos quadrados agarrados.

ME (6:4) — E n6s conseguimos mexer.
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Eu — Isso! Entdo quando nds vimos uma coisa que tenha muitas formas agarradas
nos ja sabemos que € um solido e que vai ter outro nome. (Enquanto conversavamos, 0
JM (5:7) procurava sélidos.)

JM (5:11) — Entéo e aquela bola como se chama? (Apontando para o candeeiro)

Eu — Uma esfera.

D (5:4) — E esta aqui? (Apontando para a parte de baixo do candeeiro)

Eu — E um cilindro.

JP (6:0) — Entdo aqui estdo mais cilindros.

(...)

No dia seguinte, e ja com as fotografias impressas, come¢admos a organiza-las nas
cartolinas para construir o mural da mateméatica na Unidade Museolégica da Agua (Figura
55), sendo que esta parte da tarefa foi realizada em pequenos
grupos, de modo a que todos conseguissem fazer as colagens e 0s
registos escritos.

Assim, a medida que iamos colando as fotografias
realizdvamos uma reflexdo do que tinhamos encontrado, onde ia
escrevendo o que as criangas mencionavam e em alguns casos as
criancas quiseram escrever, dando também sentido a escrita.

Seguidamente, apresento algumas figuras que expressam
aquilo que as criangas encontraram e 0 que conseguiram aprender
de forma emergente, compreendendo também a utilidade da

Geometria no dia a dia.

Figura 55 - Construcéo do mural.
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Figura 56 - Elementos onde temos contagens, figuras e sélidos

Sintese

A tarefa realizada permitiu compreender que as criangas tiveram dificuldade no
sentido espacial na elaboracdo da planta da horta. Nas questdes sobre as formas
geométricas as criancas realizaram-nas com facilidade, tendo apenas sido necessarias
algumas questdes para desenvolverem o conceito de sélido geométrico.

Importa referir que nestas idades a comunicagdo é essencial, dado que neste caso
as criancas expressaram as suas ideias complementando-se de forma coletiva,
desenvolvendo a comunicacdo matematica, mas também a representacdo simbolica
através da escrita. E ainda € visivel a relacdo de conexdes entre a matematica e elementos
do quotidiano, bem como com patrimonio cultural.

A atitude expressa pelas criancas foi de interesse e entusiasmo na descoberta de
novas aprendizagens, compreendendo que ndo existe s6 matematica na escola, como é
visivel nos seguintes dialogos: “Ha tantas formas narua.” S (6:1), “Olha aqui, a flor ¢ um
cone.” ME (6:4), “A matemadtica ¢ divertida.” M (5:11), “Vamos jogar as formas outra

vez.” A (4:7).
Tarefa: Templo Romano

A tarefa surgiu do interesse do grupo pelo célebre monumento da cidade de Evora,

que se situa ao lado da horta das criancas, sendo que sempre que la passavam era um
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momento de éxtase, em que gritavam “Templo! Templo!”. Assim, verifiquei a
necessidade de o explorar e proporcionar um momento prazeroso para as criangas, tendo
criado diversas oportunidades de aprendizagem.

Antes de iniciar a tarefa no Templo Romano reuni com o grupo perto do
monumento em que realizei uma breve contextualizacao historica, desde a sua construcao
até aos dias de hoje. Depois demos uma volta em redor do Templo para que o pudessem
observar e comecgassem a explora-lo, em que primeiro questionei as criangas sobre aquilo
que estavam a ver, onde todas o quiseram explorar mais de perto tocando-lhe e subindo-

0 para compreenderem a sua altura (Figura 57).

Figura 57 - Explorando o Templo Romano

Durante est& observacdo as criangas disseram o que viam quando olhavam para o

Templo, onde surgiu o seguinte didlogo:

Eu — O que €é que vocés veem quando olham para o Templo?
JM (5:11) — Pedras.

G (6:1) — Coisas partidas.

H (6:0) — O Templo Romano.

ME (6:4) — Algumas ervas.

M (5:11) — Desenhos.

De seguida comecdmos a analisar o Templo mais pormenorizadamente,
procurando as formas geométricas que nele estdo expostas, comegando pelos elementos
de maior dimensdo, como a base e as colunas, e posteriormente elementos de menores
dimensdes, sendo necessario sentarem-se e criarem um momento de concentracgéo.
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Eu — Agora vamos olhar para o Templo. Que formas geométricas conseguimos
observar?

ME (6:4) — Cilindros.

Eu — Estdo aonde?

JM (5:11) — Alli, naquelas coisas que estdo a segurar as pedras. (Apontando para
as colunas.)

Eu — As colunas.

H (6:0) — Um quadrado.

Eu— S6 um?

H (6:0) — Muitos.

M (6:5) — Retangulos.

Eu e a Educadora — S&o retangulos ou paralelepipedos?

JM (5:11) — Paralele...

Eu — Paralelepipedos.

M (6:5) — Aquelas partes ali parecem a forma de um triangulo.

Eu - Laem cima?

M (6:5) — Sim.

Educadora - Os bicos sdo triangulares.

JP (6:0) — E héa circulos.

Eu — Onde?

JP (6:0) — Ali. (Apontando para a parte de cima das colunas.)

No decorrer da exploragédo sugeri que 0 grupo imaginasse como seria 0 Templo

Romano se estivesse completo, 0 que para as criangas era uma resposta logica, pois ja o

tinham ido observar em 3D, numa visita que realizaram.
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A tarefa terminou com um desenho do Templo Romano, utilizando formas
geomeétricas, tendo como recurso uma base em cartéo, uma folha A4 e um lapis de carvao,
em que cada crianca desenhou de acordo com a perspetiva em que se encontrava sentada
(Figura 58).

Figura 58 - Desenho do Templo Romano

Ao analisar os desenhos das criancas pude verificar que algumas apenas
desenharam o Templo Romano (Figura 59) e outras desenharam alguns elementos que 0

rodeavam (Figura 60), e ainda houve tempo de alguns turistas observarem e expressarem

as suas opinides sobre alguns desenhos e sobre projeto.
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esenho Templo Romano da C (5:10)

Figura 60 - Desenho do Templo do G (6:1)
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Figura 61 - Desenho d Templo do ME (6:4) Figura 62 - Desenho Templo Romano da M (5:11)

Relativamente aos desenhos € visivel que todas as criangas utilizaram apenas as
seguintes figuras geométricas: circulos, retangulos e quadrados, sendo as que estdo em

maior escala no monumento.

Sintese

A tarefa criou oportunidade de as criancas identificarem formas geométricas num
monumento de interesse para o grupo. Deste modo, permitiu desenvolver o olhar
matematico sobre aquilo que nos rodeia e ainda que as criangas utilizassem conteddos
geomeétricos para a elaboracao do desenho do Templo Romano.

Na educacdo Pré-Escolar da-se énfase a comunicacdo, sendo que durante esta
tarefa é possivel observar que o grupo utilizou os conhecimentos adquiridos na tarefa
anterior de forma contextualizada. E ainda que as suas representagdes iconicas revelaram
que as criangas ja reconheciam as principais caracteristicas das figuras geométricas
bésicas.

No decorrer da tarefa as criangas mostraram entusiasmo nas descobertas que
realizaram e ainda autonomia na exploracéo das propostas, tendo verificado que durante
0 caminho para o colégio as criancas nomeavam aspetos matematicos que iam
encontrando pela cidade, sendo possivel compreender que estas veem 0 projeto como
algo do seu interesse e motivador, dando sentido a Geometria, pois a cultivacdo da
motivagdo das criangas parte do envolvimento que tém nas experiéncias matematicas

significativas.
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Assim, as reflexdes realizadas em sala, em que as criancas expdem as suas ideias
e opinides em relacdo as tarefas, permite compreendem as descobertas que tiveram

significado para o grupo.

Tarefa: Teatro Garcia de Resende

A tarefa realizou-se no Teatro Garcia de Resende, onde analisdmos a fachada do
edificio e ainda tivemos a oportunidade de fazer uma visita guiada pelo local, sendo que
0 Teatro era visto como um ambiente familiar para o0 grupo, pois costumavam ir ver
algumas pecas e até fazer antestreias para a companhia compreender como é que 0
espetaculo chegava as criancas.

Antes de entrarmos no edificio questionei as criangas sobre o que viam quando
olhavam o Teatro, em que de imediato comecaram a procurar elementos matematicos,

podendo verificar que j& tinham o seu olhar ativo para desocultar a matemaética.

A (4:7) — Tem muitas janelas e portas.

H (6:0) — Muitos quadrados e retangulos.

C (6:7) — Tem triangulos ali em cima.

Eu — Onde?

C (6:7) — Nas janelas

G (6:1) — E tem um grande |4 em cima.

JM (5:11) — E tem parale... ali (apontando para as colunas).

Eu — Paralelepipedos, é dificil esta palavra.

S (6:1) — Tem um circulo ali a frente naquela cara (Cara que estava pendurada na
fachada do Teatro).

F (6:0) — Tem sete portas.

A exploragdo ficou por aqui, pois as condigdes meteoroldgicas ndo estavam
favoraveis, tendo por isso de terminar esta parte da tarefa na sala com auxilio de
fotografias impressas.

Durante a visita, enquanto a guia ia referindo elementos que compunham o palco,
as criancas iam dizendo qual a forma geométrica dos mesmos, como: perna e as

bambolinas eram retdngulos e os tangdes paralelepipedos, conseguindo ainda que
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observar que a entrada do teatro existe “um circulo com muitos circulos e tem muitos

quadrados a volta no chao” (Figura 63).

Figura 63 - Visita ao Teatro Garcia de Resende

No dia seguinte terminamos a tarefa fazendo novamente a analise da fachada do
Teatro Garcia de Resende, tendo neste momento trabalhado em pequenos grupos, de

forma a facilitar o registo e a participacao de qualidade das criancas.

(...)

Eu — O que ¢é que conseguimos ver quando olhamos para o Teatro?

L (4:7) — Tem muitas janelas.

S (6:1) — Umas séo grandes e outras pequenas.

Eu — Hum...

C (5:10) — E tem letras.

S (6:1) — Susana, o que diz?

Eu — Diz Teatro Garcia de Resende.

S (6:1) — E 0 nome.

H (6:0) — Tem estas portas todas, para 0s ricos entrarem.

ME (6:4) — Menos esta, que ndo existia.

MR (5:10) — Quando fomos la tinha uma cara aqui. (Apontando para uma das
arcadas.)

Eu— Tinha sim, MR (5:10), mas eu tirei esta fotografia num dia em que néo estava

14 o circulo. (...) E agora se n6s ativarmos o nosso olhar matematico, o que encontramos?
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C (5:10) — Quadrados (Figura 5).
Eu — E como é que podemaos fazer para marcarmos as formas?
L (4:7) — Pintamos com cores.
Eu — Entdo os quadrados ficam de que cor?
C (5:10) — Azul.
Eu — E mais?
ME (6:4) — Aqui tem um triangulo no telhado, vou por vermelho.
MR (5:10) - Aqui tem mais nas janelas.
Eu — Ajuda o ME (6:4) a identificar.
(...)
H (6:0) — Susana, aqui esta aquilo igual a luz da horta (Aponta para 0s postes).
Eu — Alguém se lembra como é que se chama esta forma?
S (6:1) — Cilindros.
H (6:0) - Isso. Ah! E aqui eu ndo sei 0 nome, mas € meio circulo.
Eu — Esse, nos ja falamos dele. Alguém sabe?
(Ficaram a olhar para mim acenado com a cabega que néo.)

Eu—E um semi...

H (6:0) — ... circulo. E esse mesmo.
Eu— A (4:7), vens ajudar?
A (4:7) — Sim.

| (4:10) — Eu também quero.

Eu — Que forma querem procurar agora?

ME (6:4) — O retangulo. E a porta é um (Figura 6).
A (4:7) - Aqui ta outro e outro.

| (4:10) — Posso pintar?

Eu— Sim.
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Figura 64 - Andlise da fachada do Teatro Garcia de Resende

Quando terminaram o registo dos conhecimentos matematicos que encontramos,
conversaram e chegaram a conclusao de que deviam fazer uma lista com as cores e o0 que

era cada uma. A L (4:7) e a S (6:1) quiseram escrever e a | (4:10) pintou com cores

diferentes (Figura 65).

; TEATRe
8 DE
RESENVDE

k M

Figura 66 - Construgdo da legenda da analise

- RRALEEPTPEDS
- TRAVELO
w seTANGUD

Figura 65 - Registo final da exploragéo
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Sintese

A tarefa possibilitou que o grupo adquirisse outros conhecimentos em relacao a
formas geomeétricas e que utilizasse outros elementos da area da Matemaética, como a
contagem, a utilizacdo de legendas e a escrita, fortalecendo as aprendizagens.

E visivel uma progresséo das capacidades das criancas a nivel da comunicaco,
das representacOes e das conexdes, permitindo a desocultacdo do olhar e dando sentido
ao que as rodeia. As criancgas desenvolveram a tarefa com facilidade e de forma auténoma.

Ainda importa referir que o grupo foi construindo uma atitude positiva em relagéo
a Matematica, algo que era inexistente no seu quotidiano. Outro dos fatores que
influenciou a atitude foram os momentos de reflexdo, em que as crian¢as exprimiram as

suas emoc0es, ideias e opinides em relagdo a Matematica.

Capitulo 5 — Conclusdes

No presente capitulo apresentarei primeiramente uma sintese com as ideias
fundamentais da investigacéo realizada nos contextos de 1.° Ciclo do Ensino Basico e da
Educacao Pré-Escolar, e respondi as questdes que orientaram a investigacdo e pratica em
ambos 0s contextos.

Por altimo, e referente as consideracgdes finais, exponho uma leitura transversal da
investigacdo, focando-me na importancia das conexdes Matematicas com o patrimoénio

arquitetonico, nas aprendizagens e nas dificuldades sentidas durante todo o processo.

Sintese da investigacao

A investigacdo teve como objetivo analisar e refletir sobre o contributo para a
aprendizagem da Geometria pelas criancas da exploragcdo das conexdes da Matematica
com o patriménio da cidade de Evora. Assim, compreender as conexdes elimina as
barreiras que separam a matematica aprendida na escola da que é aprendida noutro local,
ajudando “(...) os alunos a aperceberem-se da beleza da matematica e da sua
funcionalidade, enquanto forma de observacéo, representacao e interpretacdo mais clara
do mundo que nos rodeia.” (NCTM, 2007, p. 154).
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Neste sentido, formulei as seguintes questfes de forma a conseguir alcancar o
objetivo da investigacao:

1. Como evoluiram as criangas relativamente a sua capacidade de reconhecer e

desocultar a Geometria no patriménio arquitetonico?

2. Que aprendizagens de conteudos geométricos realizaram as criangas?

3. Que caracteristicas desta experiéncia se revelaram importantes para 0 sucesso

das aprendizagens das criangas?

Neste sentido, houve necessidade de recorrer a referéncias tedricas para sustentar
a investigacdo, desde analisar as orienta¢fes curriculares nacionais e internacionais;
refletir acerca da aprendizagem da Geometria, tendo em conta a aquisicdo de
conhecimentos, capacidades e atitudes; compreender as conexdes existentes com o
patriménio arquitetonico da cidade de Evora, considerando a natureza e contelido das
tarefas e a cultura de sala de aula em que sdo exploradas; e a necessidade de reforcar a
flexibilidade curricular na préatica.

A investigacgéo supracitada foi desenvolvida com base na metodologia de design-
research, que permitiu interrelacionar as praticas de ensino e a aprendizagem da
Matematica, possibilitando-me uma intervencdo no contexto real que é delineada de
acordo com o nivel da sala e relacionada com conjeturas da experiéncia e da componente
de ensino (Gravemeijer, 2016).

A presente investigagdo, como referido anteriormente, decorreu em dois contextos
distintos, em que as intervengdes ocorreram no ano letivo 2018/2019, uma no primeiro
semestre com uma turma de 1.° Ciclo do Ensino Basico, e a outra no segundo semestre
numa sala de Pré-Escolar.

Assim, tendo em conta a metodologia utilizada realizou-se uma analise de dados
recolhidos durante a investigacdo, de forma a refletir sobre o que e por que é que
aconteceu, pois permite fortalecer a ligagédo com a teoria, resultando nos ciclos de ensino
da matematica, que possibilitam rever e adaptar as tarefas a medida que se vao realizando
(Mendes, Brocardo, & Oliveira, 2016).

Para desenvolver a aprendizagem da Geometria através das conexdes com a
cidade, foram realizadas tarefas, construido assim um projeto, MatEvora, e ainda
concretizadas algumas tarefas que se relacionavam com outras areas. As tarefas
permitiram ndo s6 fazer conexdes com a realidade, mas também desenvolver e reforcar

conhecimentos, capacidades e atitudes perante a Matematica.
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Ap0s o término de toda a intervencao didatica foi realizada uma analise dos dados
mais pormenorizada no sentido de recolher informacGes que dessem resposta as questdes
iniciais da investigacdo. Esta andlise permitiu observar a variedade de informaces e
situagdes, em relacdo a desocultacdo do olhar e a relagdo das criangas com a Matematica.

Conclus6es da investigacéo

Nesta seccdo procura-se dar resposta as questdes colocadas no inicio da

investigacdo, distinguindo as criangas por contexto de intervencao.

Como evoluiram as criancas relativamente a sua capacidade de reconhecer e

desocultar a Geometria no patriménio arquiteténico?

1.° Ciclo do Ensino Basico

Ao analisar os dados recolhidos no 1.° Ciclo do Ensino Basico, em especifico na
turma de 4.° ano, pode-se concluir que as criancas tiveram oportunidade de desocultar
diversos conteidos geomeétricos dos edificios da cidade, através da exploracdo das cinco
tarefas que Ihes foram propostas.

A utilizagdo do “olhar matematico” foi um dos aspetos mais ativos das tarefas,
pois a sua conducdo assim o0 proporcionava, sendo necessario para compreender a
aplicabilidade da Geometria na cidade de Evora. Esta investigacdo mostra que se
realizarmos conexdes entre a Geometria e a cidade, permite que as criangas progridam na
sua capacidade de a reconhecer num contexto real, o que é visivel em todas as tarefas
exploradas (Bafna, 2008).

Assim, tendo em conta os questionarios realizados antes de iniciar o projeto, é
visivel que as criangas construiram a ideia de que a Matematica se baseava em fazer
contas e exercicios, sem qualquer ligagdo com o mundo que nos rodeia. Esta ideia inicial
criou uma barreira na realizacdo das tarefas, pois as criangas ndo compreenderam com
facilidade esta conexao, tendo sido por isso necessario nas primeiras tarefas apelar a

observacao pormenorizada e direcionada de varios elementos que as rodeavam.
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Ao terminar o projeto e ao analisar os dados, pude verificar que as respostas
iniciais e finais eram divergentes, em que as criangas comecaram a reconhecer e a
desocultar a Matematica que comp&em o patrimonio arquitetonico (Semmer, 2007).

A evolucédo na concretizacdo das tarefas € visivel a partir do momento em que as
criancas as comecaram a realizar autonomamente, e que a conexdo da Geometria com o
patrimonio arquitetonico mostrou ser um aspeto que levava ao sucesso da aprendizagem.
Deste modo, as criangas comegaram a perceber como é que a Geometria se conectava
com a cidade e ndo s6, também com o dia a dia, facilitando a sua aprendizagem, pois o
olhar “(...) sobre o que nos a rodeia é influenciado pelos conhecimentos e pela
sensibilidade geométrica que cada um de nos vai desenvolvendo ao longo da vida.”
(Mendes & Delgado, 2008, p.9).

Quanto ao desocultar a Geometria, como mostra a analise da tarefa “Visita ao
Cromeleque dos Almendres™, as criangas ja estavam bastante despertas para reconhecer
esses elementos de forma espontanea, conseguindo desocultar mais do que o previsto. Tal
como ocorreu em “A caca da Matematica em Evora”, onde se sucederam algumas
discussdes de conhecimentos e ainda elaboracdo de situa¢fes problemas.

Assim, as visdes da Geometria tomam novos rumos, ampliando 0s conhecimentos
matematicos e dando-lhe uma visdo contextualizada, observando as conexdes como um
meio facilitador da aprendizagem da Geometria, tornando-se transversal as outras areas

do saber.

Educacao Pré-Escolar

Ao analisar os dados recolhidos, é de referir que o grupo deste contexto ndo estava
familiarizado com este tema, em que a maioria das criangas ndo conhecia a palavra
Matematica e outras sabiam que era algo que s se aprendia na escola. Posto isto, a
investigacao foi essencial para que as criangas comecgassem a re/construir uma ideia das
potencialidades da Matematica, mais especificamente da Geometria.

Inicialmente as criancas procuravam apenas numeros, sendo que era 0 que
pensavam que utilizavam mais no seu dia a dia, no entanto com a exploragédo das tarefas
propostas foram descobrindo outros contetdos ao observarem a cidade de outra forma.

Podemos verificar uma evolucdo nas duas subtarefas da tarefa “A planta da horta e as
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figuras geométricas da Unidade Museoldgica da Agua”, em que houve uma grande
progressao na desocultacao das formas (Bafna, 2008).

Atraveés das tarefas propostas, € visivel uma evolucéo das ideias das criancas em
relacdo a Geometria, em que as entrevistas vém reforcar esta progressdo nas suas
respostas antes e depois do projeto, onde verificamos que 0 grupo passou a reconhecer a
Matematica no quotidiano de forma natural e espontanea (Mendes & Delgado, 2008).

E ainda possivel constatar, através da analise das tarefas, que as criancas
ampliaram a sua capacidade de olhar e reconhecer outras ideias matematicas, como:
formas geométricas, sentido espacial, padrbes, contagens, entre outros. Desta forma, o
grupo compreendeu que tudo o que nos rodeia e as a¢des que realizamos na vida tém uma
relacdo estreitamente paralela com a Matematica.

Nos contextos em questdo é possivel constatar que as criangas evoluiram as suas
ideias relativamente a existéncia de Geometria na arquitetura da cidade de Evora, e que a

comecaram a reconhecer com facilidade.

Que aprendizagens de conteudos geométricos realizaram as criancas?

1.2 Ciclo do Ensino Bésico

Ao realizar uma analise transversal dos dados recolhidos no 1.° CEB,
relativamente as aprendizagens sobre contetdos de Geometria, é possivel categoriza-los
em conhecimentos, capacidades e atitudes (Ministério da Educacéo, 2018).

Os conteudos explorados durante a investigacdo englobaram todos os dominios
da Matematica, mas destacou-se a area da Geometria e Medida, tendo em conta o objetivo
da investigacéo.

No que diz respeito a conhecimentos matematicos na area da Geometria
predominaram as formas geométricas, em quase todas as tarefas, que compunham a
arquitetura dos edificios e monumentos, sendo referidos nas respostas das criancas,
elementos como angulos e tipos de reta, mais concretamente em “Quem ¢ mais belo do
que eu?” e “A caca da Matematica em Evora”.

As simetrias também foram exploradas na cidade, mais especificamente na

fachada dos edificios e na organizacdo do espaco do Cromeleque dos Almendres, sendo
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que as criancas sé identificaram simetrias axiais “perfeitas” e ndo aproximadas. Os
padrdes, frisos e pavimentos surgiram de forma emergente, sendo em alguns casos um
momento de discussdo a exploracdo do motivo e compreens&o da sua existéncia, em “A
caca da Matematica em Evora”.

Relativamente aos conhecimentos matematicos na area da Medida, a turma
explorou a previsdo de medidas, utilizando unidades de medida ndo convencionais como
referéncia e também unidades de medida convencionais, recorrendo a fita métrica para
comprovar a posteri as suas previsoes. Na tarefa “Fontes e lagos em Evora” foi explorada
a capacidade de recipiente em forma de paralelepipedo, 0 que, a partir dos conhecimentos
da turma, contribuiu para um novo conceito: o volume.

Assim, relativamente a aquisicdo de conhecimentos, concluo que as tarefas
proporcionaram a abordagem a conceitos, ja aprendidos ou em construgdo,
particularmente relativos as figuras e formas geométricas, as propriedades geométricas e
no célculo de volumes e capacidades (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoteo, 2013).

Ao analisar as capacidades desenvolvidas e fortalecidas, verifico que recaem
essencialmente nas representagdes multiplas, em que as criancas reforcaram a sua
utilizacdo na comunicacdo das suas ideias e opinides. As representacdes simbolicas e
iconicas foram as mais requisitadas, a linguagem escrita esteve bastante acentuada em
todas as tarefas e o desenho foi ganhando o seu espago ao longo das tarefas (Bruner,
1999).

A comunicacdo foi fulcral para a turma, onde foi visivel uma evolucdo, em que
inicialmente apenas alguns elementos expressavam as suas ideias, mas progressivamente
a turma foi ganhando confianca e tornou as discussdes num momento de aprendizagem
coletiva. As criangas comegaram a organizar o seu pensamento de forma mais clara, tendo
sido fundamentais as representacGes para que iSSO acontecesse, como na “Visita ao
Cromeleque dos Almendres”.

Ainda importa salientar que a turma comegou a familiarizar-se com as conexdes
com o quotidiano, vendo a matematica como algo util, reconhecendo ideias da
matematica no mundo, onde os conectavam com outras areas do saber (NCTM, 2007).
De acordo com Canavarro, Oliveira e Menezes (2008), a ampliagdo da viséo das criancas
permitiu que as tarefas se tornassem momentos de reflexdo e discussao.

Assim, a atitude perante a matematica evoluiu favoravelmente, como € visivel na

analise dos resultados dos questionarios e entrevistas. Esta apresenta que as criangas
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comecaram a ver a Matematica como area de interesse, pois as conexdes facilitaram a sua
compreensdo e utilizacdo.

As criancas comecaram a fazer conexfes com a matemética, a dar-lhe uma
aplicabilidade, a desocultar o olhar e a reconhecer contetidos no seu redor e reconstruindo
uma nova visao sobre a matematica. Posto isto, a turma desenvolveu uma nogao de como
0 patriménio arquitetonico é constituido, proporcionando a compreensdo de conteidos
matematicos que sdo essenciais para a construgdo de edificios e da sua arquitetura
(Martino & Zan, 2015).

A investigacdo potenciou que a turma apresentasse uma motivagdo positiva em
relacdo a Geometria, 0 que lhe permitiu acrescentar questfes as tarefas, dando-lhes um
valor ludico, como ocorreu em “A caga da Matematica em Evora”. As criancas ainda
alteraram a sua opinido em relacdo a matematica, como € visivel nos questionarios
realizados, e até a tornaram numa area de interesse (Goldin, et al., 2016).

A cooperacao foi fundamental na realizacdo destas tarefas, onde participaram as
criangas, professores e familias, sendo necessario a colaboracéo de todos para conseguir
resultados de sucesso, dado que se verificou uma maior facilidade na compreensédo dos
conteddos por parte das criancas com mais dificuldade.

A investigacdo proporcionou-lhes ndo s6 compreender as conexdes entre a
Geometria e a cidade de Evora, mas também conhecer a cidade de uma forma mais
completa. A crianca ao conhecer a sua cidade envolve-se em varias dimensdes em que se
destacam aspetos politicos, culturais e sociais. Segundo Martino e Zan (2015), a atitude
pode ser vista como uma caracteristica das criancas, que determina a construcdo de um

observador com a¢des intencionais num contexto real.

Educacéo Pré-Escolar

As analises transversais dos dados recolhidos no Pré-Escolar, em relacdo as
aprendizagens sobre Geometria, foram categorizadas em conhecimentos, capacidades e
atitudes.

Os conhecimentos aprendidos focaram-se nas formas geométricas e padrées, que
fazem parte da Area de Expressdo e Comunicacdo, no dominio da Matematica e no

subdominio da Geometria (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016). As tarefas

130



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM EDUCAGAO PRE-ESCOLAR E ENSINO DO 1.° CICLO DO ENSINO BASICO: DESENVOLVER A APRENDIZAGEM
DE GEOMETRIA ATRAVES DA CAPACIDADE DE OLHAR E VALORIZAR A MATEMATICA NA CIDADE DE EVORA

possibilitaram que as criancas explorassem a conceito de solido, que foi construido
através da contribuicdo de varias ideias das criancas no qual testamos a sua veracidade,
como ¢ visivel na tarefa “A planta da horta e as figuras geométricas na Unidade
Museoldgica da Agua”, isto reforca o que Pacheco (2015) refere, ou seja, comunica-se
para aprender e a0 mesmo tempo aprende-se a comunicar.

O sentido espacial esteve presente na tarefa “A planta da horta e as figuras
geométricas na Unidade Museoldgica da Agua”. O grupo demonstrou dificuldade na
orientacdo e organizagdo dos objetos no espaco, tendo sido necessario por isso fazer uma
mudanca na rotina do grupo, em que em vez de cada crianca fazer o seu plano do dia
individual passou a ser realizado com o apoio de uma planta da sala e em grande grupo.

Em relacdo as capacidades desenvolvidas é possivel verificar que as criangas
exploraram as representacdes multiplas, mas explorando mais a comunicacdo, como €
visivel em todas as tarefas. As criancas comecam a expressar as conexdes entre a
matematica e elementos do quotidiano, bem como com o patrimonio cultural no qual
identificavam elementos matematicos, como formas, padrdes e nimeros, acabando por
tornar as saidas mais interessantes. Na tarefa “Teatro Garcia de Resende” o grupo foi
mais além do que o previsto, pois ndo ficaram apenas com a andlise da fachada do
edificio, mas também descobriram a Matematica do seu interior.

Desta forma, o grupo construiu uma atitude positiva em relacdo a Geometria,
criando um momento ladico nas saidas da instituicdo, em que denominaram como “Olhos
mateméticos”, descobrindo a matematica presente no patriménio arquitetonico de Evora.

A investigacdo permitiu que as criancas compreendessem que a Matematica nao
surge apenas no Ensino Bésico, mas que faz parte de todas as a¢des que realizam no dia-
a-dia. As entrevistas reforcam esta alteragdo na visdo, em que as criancas ja explicitam
uma ideia mais clara do que é a Matematica e onde a podemos encontrar, apelando as
conexdes e a introdugdo de novos conceitos.

Ao contrario do contexto anterior, estas crian¢as estavam mais predispostas a
descobrir o que a arquitetura nos mostra, tendo uma motivagdo mais forte desde do inicio,
possivelmente porque as criancas do 1.° Ciclo ja estavam formatadas ao ensino

tradicional.

Que caracteristicas desta experiéncia se revelaram importantes para o sucesso das

aprendizagens das criangas?
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Nesta questdo irei responder de forma global, refletindo em relacdo aos dois
contextos, 1.° Ciclo do Ensino Basico e Educacéo Pré-Escolar, visto a estrutura das tarefas
e as exploracgdes serem iguais.

Relativamente as tarefas propostas e concretizadas na investigacdo, existem
aspetos a ter em conta, pois foram fundamentais para o sucesso da valorizacdo e do
despertar o olhar em relacdo a Geometria na cidade. Neste sentido, no meu ponto de vista,
0 aspeto crucial da investigacdo, é a exploragdo das conexdes da Geometria com a
arquitetura da cidade, sendo fundamental para que as criangas explorem a aplicabilidade
desta ciéncia nas criacdes e construcdes e ainda na compreensdo dos conceitos
matematicos que delineiam o patrimonio arquiteténico, fazendo-o de uma forma
integrada e significativa.

As tarefas propostas nos contextos podem ser mencionadas como conexoes
transversais, em que para além de relacionarem a Geometria com a cidade de Evora, ainda
se conectaram com outras areas e com outros contelldos matematicos, comprovando que
a Geometria se relaciona com tudo o que nos rodeia, possibilitando desenvolver conceitos
e ideias matematicas, capacidades de resolugdo de problemas em varios dominios e na
compreensdo de conceitos, representacoes e relacoes.

As tarefas foram exploradas de acordo com o processo de ensino exploratorio da
Matemaética, mas as fases foram apenas utilizadas como referéncia (Canavarro, Oliveira,
& Menezes, 2008). A primeira fase do ensino exploratorio remete para um momento de
compreensdo do enunciado, enquanto as tarefas exploradas nesta investigacdo apelavam
a uma acdo com um contexto real, o desocultar do olhar, 0 que motivava a crianca a
resolucdo da tarefa. Este contacto direto entre a teoria e pratica levou a construgdo
positiva de uma atitude face a Matematica, a aquisicdo de conhecimentos
contextualizados e significativos, e ainda ao desenvolvimento de capacidades
transversais, como refere Martino e Zan (2015).

Outra das fases do ensino exploratorio que é necessario dar énfase é a discussdo e
sistematizacéo, que provou ser um momento fundamental na construgdo de conhecimento
coletivo em ambos os contextos. No 1.° CEB a discussdo foi sempre realizada em
simultdneo com a sistematizacdo, o que facilitava a reflexdo das aprendizagens. Em
relacdo & Educacdo Pré-Escolar as discussdes foram realizadas em pequenos grupos e

durante a elaboracdo da tarefa, funcionando como uma consolidacéo de conhecimentos.
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Ainda importa salientar que durante as tarefas da Educacdo Pré-Escolar houve a
necessidade de as criancas utilizarem as representaces iconicas para assinalarem as
formas geométricas, para que a analise se tornasse mais rica e significativa, criando uma
andlise visual mais forte e essencial para esta idade.

Assim, as tarefas promovem a inter e a transdisciplinaridade, apelando a
flexibilidade curricular, e que depende da vontade e ludicidade do educador/professor,
sendo adaptavel a qualquer realidade escolar.

Neste sentido, as conexdes realizadas nas tarefas foram uma mais valia para a
aprendizagem das criancas, pois partindo de algo que ja lhes era familiar, a sua cidade,
para algo bastante abstrato, a Geometria, tornou-se mais claro quando se desenvolveu a
capacidade de olhar e se compreendeu a sua fungdo no patrimonio.

As exploracfes de conexdes, em especificas conexdes externas & Matematica,
permitem que as criangas se apercebam do valor da matematica na definicdo do mundo
que nos rodeia, aprendendo ndo s6 Matematica, mas também a “(...) reconhecer a
utilidade da Matematica.” (NCTM, 2007, p. 71).

A investigagdo ainda permitiu o envolvimento das familias por parte do contexto
de 1.° CEB, e qual também deveria ter acontecido com o de Educacéo Pré-Escolar, tendo
sido uma mais valia para a motivacao das criancas e que influenciou aspetos cognitivos e
afetivos, apelando ndo s as criangas desocultarem a Matematica que nos rodeia, mas
também as suas familias.

Assim, esta investigacdo possibilitou que as criangas do 1.° Ciclo aplicassem 0s
conhecimentos ja adquiridos e por adquirir numa situacéo real, que faziam parte do seu
patrimdnio, enquanto que no caso do Pré-Escolar surgiram novos conhecimentos e uma
nova perspetiva de observar a cidade e de a valorizar (Martinez, 2019).

As criangas, nesta experiéncia, puderam compreender o potencial das conexdes da
matematica com a arquitetura para a abordagem de forma contextualizada e integrada, na
qual existe oportunidade de se aprofundar a compreensao.

Os dois grupos de criancas mostraram motivacdo e interesse ao longo da
investigacdo, em que progressivamente as tarefas eram realizadas de forma mais natural
e auténoma, dando mais atengdo aos momentos de discussdo, como um aspeto essencial

da sua aprendizagem, dando énfase as conclus@es coletivas e a comunicacao.
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A investigacdo permitiu assim a compreensdao de novos conceitos e a
consolidacdo de contetdos ja adquiridos, dois aspetos que podem ser conjeturados nas

tarefas (Canavarro & Santos, 2012).

Consideracoes finais

A concretizacao desta investigacdo contribuiu de forma significativa para o meu
desenvolvimento enguanto futura educadora e professora. Deste modo, importa refletir
sobre as dimensfes que este trabalho me possibilitou fortalecer e desenvolver ao nivel
pessoal, social, ético e profissional em construcdo, tendo-me permitido ir adequando
progressivamente a minha pratica pedagdgica e conseguir realizar a investigacéo.

A investigacdo permitiu-me refletir acerca da necessidade de enfatizar as conexdes
com o contexto real, e o quanto facilitam a aprendizagem das criancas de algo abstrato e
complexo. As conexdes entre o patrimonio arquitetonico e a Matematica possibilita ndo
sO aprender e desenvolver conhecimentos, capacidades e atitudes, mas também dar a
conhecer e a valorizar o patriménio que faz parte da nossa identidade pessoal (Ministério
da Educacdo, 2018).

A Prética de Ensino Supervisionada possibilitou-me que tomasse maior
consciéncia de qual é o papel do educador/professor como investigador, tendo sido
essencial as exploraces realizadas na unidade curricular de Investigacdo e Educacdo de
Infancia, sendo fundamental para compreender o contexto e para que pudesse desenvolver
experiéncias ricas e significativas. O papel do educador/professor como investigador deve
ser visto como uma atividade onde € necessario exploracdo, avaliacdo e reformulacao
constante da pratica (Ponte, 2002), como € explicito na modalidade utilizada e que reforca
a utilizacdo de microciclos para se obter o sucesso (Gravemeijer, 2016).

O envolvimento com os diferentes grupos de criangas despertou-me a necessidade
de refletir acerca do modo de ensino e aprendizagem que lhes permitisse aprender e
desenvolver as suas capacidades, conhecimentos e atitudes, nas diferentes areas, mas mais
especificamente com a Geometria.

Assim, houve a necessidade de realizar uma retrospetiva da investigacdo e tomar
em atengdo outros aspetos que o contexto me apresentou e que me fariam realizar as

tarefas de outra forma. No 1.° CEB deveria ter recorrido ao que aquela freguesia me
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poderia oferecer, relativamente a arquitetura. E ainda reformularia algumas questdes na
Educacao Pre-Escolar, pois as criangas estavam muito motivadas em conseguir alcancar
outras ideias, e poderia tambem ter aproveitado mais os recursos disponiveis para reforcar
as conexdes da Geometria com a cidade de Evora e com o quotidiano.

Durante a intervencdo também tive abertura suficiente para “romper” com a rotina
estabelecida, o que permitiu demonstrar a importancia da flexibilidade curricular
(Rold&o, 2017). Isso ajudou as criancas a criarem uma atitude positiva em relagdo a
Matemética, pois exploraram e compreenderam a sua aplicabilidade no mundo, tendo
sido visivel o interesse e entusiasmo dos grupos na realizacdo das tarefas, nos momentos
de cooperacgédo, comunicacao e discussao.

Outro dos aspetos que importa referir nesta reflexdo, para além da necessidade de
trabalhar utilizando conexdes, é a sua conjugacdo com a metodologia de ensino
exploratério da Matematica, em que foi possivel estimular diversas aprendizagens, mas
também que as criangas se entreajudassem, cooperassem e partilhassem para conseguirem
construir conhecimentos coletivos e desenvolverem competéncias sociais e pessoais.
Assim, é essencial que os educadores/professores explorem tarefas que permitam fazer
conexdes com algo que lhes é tdo proximo e familiar, a cidade, e desenvolver a capacidade
de olhar e valorizar a Matematica (Martino & Zan, 2015).

A metodologia desta investigagdo contribuiu para ultrapassar as diferencgas entre
a teoria e a préatica educacional, que é facilitada a partir dos ciclos da modalidade de
experiéncia de ensino, sendo esses: a preparacao, a realizacdo e a analise retrospetiva,
mas que podem dar origem a microciclos que nos permitem ir adequando o design
(Gravemeijer, 2016). Os microciclos foram ajustados a partir da fase realizacdo da
experiéncia, pois este tipo de investigacao € interativo, e com as observagoes, as analises
realizadas nas aulas e sessdes de reflexdo concretizadas apds cada tarefa, surge a
necessidade de analisar os processos de aprendizagem e prever 0s proximos.

A investigacdo realizada salienta também a importancia de a sala desenvolver uma
cultura inquiridora, em que a atitude positiva perante a matematica € construida através
do envolvimento em experiéncias matematicas significativas. Neste sentido, o projeto
como uma estratégia fomentada que proporciona experiéncias matematicas relevantes no
1.° Ciclo do Ensino Basico e na Educagdo Pré-Escolar.

Assim, a investigacdo concretizada possibilitou confirmar e reforcar a minha

perspetiva em relacdo as potencialidades das conexdes para aprendizagem, favorecendo
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o desenvolvimento de capacidades transversais, conhecimentos e atitudes essenciais para
a compreensdo da utilidade da Matematica, e ainda como este trabalho deve ser
desenvolvido desde o Pré-Escolar, que terd implicacfes nas aprendizagens futuras das
criangas.

A investigacao pertence ao quadro do projeto MatEvora que é constituido por uma
equipa que se se dedica a desocultar a Matematica presente nos edificios e outros espacos
de Evora. Proporciona a oportunidade de as criancas poderem apreciar assim o valor e a
relevancia da Matematica, incentivando o desenvolvimento de "olhos matematicos"
perante 0 mundo que nos rodeia na cidade. Este projeto apresenta as experiéncias a partir

de uma pagina de Facebook que pode ser consultada em MatEvora - Conexdes entre a

Matemdatica e a Cidade (https://www.facebook.com/pages/category/Education-
Website/Mat%C3%89vora-Conex%C3%B5es-entre-a-Matem%C3%Altica-e-a-Cidade-
255076811819850/).

Em suma, o projeto MatEvora é uma proposta que deve ser aplicada nas

instituicOes, pois a aprendizagem transversal e flexivel permite que o ensino seja coerente
e visto como um todo, enriquecendo a comunidade educativa e o curriculo, tornando a

escola uma auténtica comunidade de aprendizagem.
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Apéndices

Anexo 1

Questionario inicial solicitado aos alunos

Por favor, preenche o seguinte questionario!

5 significa concordar completamente e 1 significa discordar (n&o concordar)

Nome:

1. Qual é a tua disciplina ou area preferida:

2. Assinala a tua concordancia com cada uma das frases que se seguem, rodeando o

ndmero.

5 significa concordar completamente e 1 significa discordar (ndo concordar)

a. A Matematica serve sobretudo para fazer contas. 11 2 3| 4| 5

b. A Matematica relaciona-se com a vida do dia-a-dia. 11 2 3| 4| 5

c. A Matemaética relaciona-se com outras disciplinas ou areas. 1, 2 3| 4] 5
d. A Matematica serve para fazer casas. 11 2 3| 4| 5

e. A Matematica ajuda os edificios a serem belos.

e. A Matematica encontra-se nas ruas. 1 2| 3] 4| 5
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e. A Matematica é uma disciplina dificil. 11 21 3| al| s
f. A Matematica é uma disciplina aborrecida. 11 2 3] 4| 5
g. A Matematica ajuda a conhecer a cidade. 1 2] 3] 4| 5
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Anexo 2
Guido de Entrevista as criangas (Pré-Escolar)
Momes:
SEND:
Data: ___f /2013 | Perguntas:

Para ti o que & a Matematica?

Podes dar-me exemplos de
matematica de que te lembres?

Gostas de matematica?

Onde podemos encontrar
Matematica?

Agui na sala existe matematicar

E na rua? Quando passeamos
pela cidade acham que existe
matemadtica?
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Costumam passear pela cidade de
Evora? A que sitios vdo?

Acham gue a Matematica & Util?

Vou te dar exemplos de coisas
para gue me digas se achas que
tém ou ndo matematica:

1. Contar o nimero de
dedos gue tem uma
pessoa;

2. Saber o dinheiro gue
recebes de prenda nos
anos;

3. Medir a altura de uma
pessoa;

4_ Saber qual a forma da
porta de uma casa;

5. Construir uma igreja ou
monumento;

6. Colocar azulejos na
cozinha de uma casa.

CIDADE DE EVORA
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Anexo 3

1. Para ti o que é a Matematica?

Inicial Final

Escolarizagao 11 | Escolarizagao 10
N3do sei 11 | Conteldos 49
Ludico 2| Ludico 7
Outro 1| Nao sei 1

2.Podes dar-me exemplos de matematica de que te lembres?

Inicial Final

Nao sei 17 | Outros 6
Locais Locais 22
Escolarizacao 1| Conteudos 12

3.Gostas de matematica?

Inicial Final
Gosto 10 | Gosto 16
Nao sei Mais ou menos
Nao Nao
4. Onde podemos encontrar matematica?
Inicial Final
N3do sei 6 | Locais 43
Escolarizagao 14 | Tarefas 14
Locais 3
Outros 1
5.Aqui na sala existe matematica?
Inicial Final
Materiais da sala 11(Sim 18
Sim 6 | Nao sei 2
Nao 16
6.E na rua? Quando passeamos pela cidade acham que existe matematica?
Inicial Final
Nao Sim 17
Meios de comunicag¢do N3ao sei 3

Sim

Aspetos rodoviarios

Escolarizacao

R W | w0




PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM EDUCAGAO PRE-ESCOLAR E ENSINO DO 1.° CICLO DO ENSINO BASICO: DESENVOLVER A
APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA ATRAVES DA CAPACIDADE DE OLHAR E VALORIZAR A MATEMATICA NA CIDADE DE EVORA

7. Costumam passear pela cidade de Evora? A que sitios vdo?

Inicial Final

Locais fora 4 | Parque 11
Superficies Comerciais 5| Nao sei 1
Visitas (realizadas) 4 | Hotéis

Momentos familiares 8 | Casa dos avods

Parque 7

N3o vou 1

8. Acham a Matematica util?

Inicial Final
Sim 71Sim 17
Nao 13 | N3o sei 3

9. Vou te dar exemplos de coisas para que me digas se achas que tém matematica ou ndo?

Inicial Final
1. Contar o numero de dedos que | Sim 8|Sim 18
tem uma pessoa; N3o 12 | Ndo 2
2. Saber o dinheiro que recebeste | Sim 7|Sim 16
de prenda de anos; Nao 13| Nao 4

Si 9|Si 20
3. Medir a altura de uma pessoa; Ifn |£n

Nao 11| Nao 0
4. Saber qual a forma da portade | Sim 9|Sim 20
uma casa; Nao 11| Nao 0
5. Construir uma igreja ou Sim 7 |Sim 11
monumento; Nao 13 | Ndo 9
6. Colocar azulejos na cozinha de Sim 5| Sim
uma casa. N3o 15| Nao 13
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Anexo 4

MATEVORA

Matematica na cidade de Evora

Tarefa 1 — Fontes e lagos em Evora

1- Que quantidade de dgua imaginam que leva esta fonte/lago para ficar cheio? N&do te

esquecas da parte que esta ocupada.

2- Do que necessitamos para conseguirmos calcular a capacidade da fonte/lago?

3- Que figuras geométricas podemos observar nestas fontes ou lagos?

4- Que sélidos geométricos podemos identificar nestas fontes ou lagos?
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Matemati idade de E
larefa 1: Ventiladores
.
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’c'a%/r Malagueira Muralhas de Evora@®
Yoey, S
= [0 +
BAIRRO DE SAO Capela dos Ossos @
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°
icf_ Palacio de Dom Manuel &
[N
a0 Escurinho
wia -
[viie] Escola Secundaria o [Nago] <
de Severim de Faria Go g[e = - = R
5

A tarefa serd explorada em sala de aula com auxilio de fotografias e com uma

breve contextualizacdo.
Discussdo plenaria em grande grupo

1) Que utilidade e que fungdo tém estes recortes nas casas em Evora?
2) Qual a forma dos ventiladores? Que figuras podemos encontrar?
3) Sera possivel construir os ventiladores a partir de um motivo que se repete?

4) Qual destes ventiladores deixardo passar mais ar? Explica como pensaste.

X

N
N
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5) Consegues identificar algum segmento de reta perpendicular e/ou paralelo?

6) Quantas unidades de figuras geométricas estdo presentes nesta fotografia.

a) b)
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Anexo 6

MatEvora — Quem é mais belo do que eu?
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Anexo 7

MATEVORA) Matematica no Cromeleque dos Almendres

Questdo D — Cromeleque dos Almendres

1. Observa os menires e refere as formas geométricas que : —

consegues identificar.

Figura 1 — Menir do Cromeleque dos Almendres

2. Observa a organizagdo dos menires e identifica a

forma geométrica do Cromeleque dos Almendres.

Figura 2 - Cromeleque dos Almendres

3. Dirige-te a professora que se encontra com a letra “D”, e com 0S materiais

disponiveis esquematiza numa folha branca o Cromeleque dos Almendres.

4. Observa a imagem que acabaste de esquematizar. Consegues identificar alguma

simetria?
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Anexo 8

MATEVORA) Matematica na Unidade Museoldgica da Agua

Tarefa 1 — “A planta da horta e as figuras geométricas na Unidade

Museolégica da Agua”
12 Parte

1) Explica o que observas na horta.
2) Que figuras geométricas consegues identificar na horta?

3) Desenha a planta da horta, tendo como referéncia a folha com as escadas.

22 Parte

1) Observa 0 espaco da Unidade Museoldgica da Agua (Figura 2). Quando
encontrares figuras geométricas, pede a cdmara fotografica ou o telemovel para as
poderes fotografar.

'd\_ (o el i ]
11 SORINRE DERsad) s
L
NENINENE

Unidade Museoldgica da Agua
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Anexo 9

MATEVORA Matematica no Teatro Garcia de Resende

1) Quando olhas para a fachada do Teatro, o que vés?

2) Que formas geométricas consegues identificar na fachada do Teatro?

3) Qual € a forma do chéo do palco do Teatro?



