ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/326489688
Erradicacdo, contencao e controlo de espécies invasoras.

Chapter - July 2018

CITATIONS READS

0 19

5 authors, including:

™\ HéliaMarchante Carlos José Gomes
¥ Instituto Politécnico de Coimbra Universidade de Evora

77 PUBLICATIONS 1,224 CITATIONS 124 PUBLICATIONS 469 CITATIONS
SEE PROFILE SEE PROFILE
C.1.C. Galhano » Liliana Neto Duarte
Instituto Politécnico de Coimbra =q7~ Escola Superior Agraria de Coimbra
17 PUBLICATIONS 41 CITATIONS 3 PUBLICATIONS 0 CITATIONS
SEE PROFILE SEE PROFILE

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

Project Territorial Assessment in the Iberian Peninsula: A case study approach of the Euro-region EUROACE. Envisioning CBC opportunities View project

Project Gestdo e Conservagao da Natureza View project

All content following this page was uploaded by C. I. C. Galhano on 30 January 2019.

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/326489688_Erradicacao_contencao_e_controlo_de_especies_invasoras?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/326489688_Erradicacao_contencao_e_controlo_de_especies_invasoras?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Territorial-Assessment-in-the-Iberian-Peninsula-A-case-study-approach-of-the-Euro-region-EUROACE-Envisioning-CBC-opportunities?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Gestao-e-Conservacao-da-Natureza?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Helia_Marchante?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Helia_Marchante?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Instituto_Politecnico_de_Coimbra?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Helia_Marchante?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Carlos_Gomes42?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Carlos_Gomes42?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade_de_Evora?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Carlos_Gomes42?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/C_Galhano?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/C_Galhano?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Instituto_Politecnico_de_Coimbra?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/C_Galhano?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Liliana_Neto_Duarte?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Liliana_Neto_Duarte?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Escola_Superior_Agraria_de_Coimbra?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Liliana_Neto_Duarte?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/C_Galhano?enrichId=rgreq-61be7407d4873f83e0c345e8c0108a7a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNjQ4OTY4ODtBUzo3MjA3MDUxMTcyMjQ5NjFAMTU0ODg0MDg5ODE4Ng%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

Os fendmenos de invasao bioldgica constituem hoje um
dos mais relevantes e generalizados processos de altera-
cdo da biosfera, e é elevado o niimero de organismos exo-
ticos invasores ou potencialmente invasores que ocorrem
atualmente no nosso pais. Muitas destas espécies exéticas
expandiram-se autonomamente e alteraram os ecossiste-
mas de forma mais ou menos profunda. Neste contexto, &
fundamental disseminar o conhecimento e a experiéncia
acumulados pelos estudos realizados e definir estratégias
de gestao. T 2l
Procurando contribuir para esse designio, este livro é diri-
todos os que se interessam pelas invasoes bioldgicas
pretendem saber mais sobre a sua histéria, are:
desafios da sua gestao em Portugal.
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obra e a maquinaria para a remocdo da biomassa e armazenamento

das plantas para secagem num local préximo. O municipio construiu
uma jangada para auxiliar as operagées de controlo de seguimento e
os alunos responsabilizaram-se pela monitorizac¢do da situa¢do duran-
te um ano, removendo semanalmente todas as plantas que surgissem
a superficie da dgua ou nas margens. Fol implementado um sistema
de vigilancia dos canais, barragens e linhas de dgua nas proximida-
des, com a colaboracio dos vigilantes da Associacio de Beneficirios
do Mira, de forma a detetar alguma planta transportada para dreas
préximas, por exemplo, por aves aqudticas. Uma ampla campanha
de sensibilizacdo foi feita pelos alunos em todo o concelho de Ode-
mira, de forma especial em lojas de plantas e em todas as escolas. O
caso foi divulgado em meios de comunicacdo regionais e nacionais,
contribuindo para uma crescente consciéncia do perigo das espécies
invasoras. Este é sem ditvida um excelente exemplo: a espécie foi de-
tetada numa fase inicial e a resposta rapidamente posta em pratica no
terreno possibilitou a sua erradica¢do (pelo menos nesta area). '

Figura 1.

Detecao precoce de salvinia em Odemira:
al Pormenor de salvinia; b Aspeto da
barragem invadida; ¢) Depois de removida
a planta invasora. -
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Resumo

Quando a invasdo se encontra consolidada existem vdrias estraté-
gias de gestdo: erradicacdo, contencao, diferentes tipos de controlo e
mitigacdo. Associado a qualquer destas opgoes € essencial considerar a
monitorizacdo dos resultados e, eventualmente, acoes de restauro do
sisterna. Em Portugal, ainda que existam exemplos das vdrias estraté-
gias, predominam as intervencoes quey tém como objetivo o controlo
das espécies.
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Que respostas perante uma espécie invasora que ji se estabeleceu?

Quando as espécies exdticas jd ultrapassaram as etapas iniciais do pro-
cesso de invasdo, encontrando-se estabelecidas fora de cultura ou cativei-
ro, tendo sido ultrapassados os mecanismos de prevencio (Capitulo 3.2),
as agOes que visem a sua gestdo sdo quase sempre muito dispendiosas, de
aplicagdo complexa e frequentemente demoradas. No entanto, as inter-
vencoes bem planeadas, baseadas em conhecimentos técnicos e cientifi-
cos solidos e desenvolvidas a médio e longo prazo e de forma persistente,
permitem atingir bons niveis de sucesso. Antes de partir para a aplicacio
de medidas, é importante definir os objetivos para a drea invadida, que,
idealmente, ndo devem focar-se apenas no controlo da(s) espécie(s) in-
vasora(s), mas serem mais abrangentes (por exemplo, se for uma drea de
conservagdo a sua gestdo pode implicar considerar de forma integrada
vérias ameacas além das espécies invasoras). E essencial que se priorizem
as espécies e as dreas a intervir, considerando fatores como a distribuicio
das espécies, as probabilidades de sucesso das metodologias disponiveis,
o estado de conservacgdo dos habitats invadidos, a dindmica das comuni-
dades ecologicas que se sucedem ao longo do tempo e os recursos dispo-
niveis a médioflongo prazo, entre outros [1, 2].

De forma geral, deve dar-se prioridade as dreas onde a distribuicio
da(s) espécie(s) invasora(s) é mais limitada (pequenos nticleos) e as
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espécies mais ficeis de controlar. Estrategicamente, isto ndo s6 permi-
te maximizar a probabilidade de sucesso (tanto no controlo como na
posterior recuperacdo das dreas) como permite obter uma melhor re-
lagdo custo-beneficio. No entanto, outras situagdes sdo possiveis, por
exemplo, priorizar locais com maior abundancia de espécies invasoras
de forma a impedir a propagacdo para dreas vizinhas, se as condicGes
ecoldgicas facilitarem a recuperacgdo dessa drea, ou se a drea apresen-
tar especial interesse, por exemplo, proteger uma espécie ameacada.
O desenvolvimento de matrizes de prioridades, que integrem e ponde-
rem os diversos fatores acima referidos (entre outros), pode revelar-se
particularmente util. Estas matrizes devem conjugar os interesses das
vdrias partes envolvidas, podendo inclusive ajudar a resolver conflitos
de interesse entre os intervenientes na gestio de uma 4rea. Em Portu-
gal, estas matrizes foram usadas efou propostas em alguns locais, por
exemplo, na serra da Freita (Arouca), na Mata Nacional do Bucaco ou
no projeto BioRia (Estarreja) para a definicdo de prioridades no con-
trolo de hdquea-picante (Hakea sericea, M. Rainha, comunica¢do pessoal)
ou de virias espécies invasoras em simultaneo [3, 4], respetivamente.

Para que o sucesso seja possivel, é crucial que se envolvam os di-
ferentes agentes na elabora¢do do plano de gestdo: desde os proprie-
tarios e as entidades gestoras dos espacos até aos operacionais que
implementam o plano e, quando se justifique, também os represen-
tantes das populac¢des envolvidas. De forma geral, quanto mais cedo
se intervier maior é a probabilidade de sucesso e melhor a relacdo
custo-beneficio.

A gestdo de espécies invasoras envolve vdrias etapas e estratégias
que se detalham de seguida.

Erradicac8o, contengdo e controlo de espécies invasoras

1. Erradicacdo

A erradicagdo’ refere-se a eliminacdo de todos os individuos de uma
espécie (incluindo sementes armazenadas no solo e outros propagulos,
ovos, entre outros) em toda a extensio da unidade de gestio (por exem-
plo, pais ou drea protegida). S é exequivel em espécies com distribuicdo
muito limitada, podendo, nessa situacdo, ser a 0pGdo mais rentdvel ja
que, se bem-sucedida, evita os impactes negativos antes que eles surjam
[1]. Para ser vidvel, a erradicacdo deve satisfazer trés critérios: (1) a taxa
anual de crescimento da populacio deve ser inferior A capacidade anual
de remocdo, considerando que os recursos para intervir tém de ser garan-
tidos; (2) ndo deve existir uma fonte de novos propdgulos da espécie-alvo;
e (3) ndo devem existir efeitos adversos da remocio da espécie (por exem-
plo, aumento de outras espécies exéticas) que superem os beneficios da
sua remogao [5]. Na tomada de decisdo, também devem ser considerados
os impactes da espécie no caso de nio ser erradicada. Alguns autores
referem que, no caso das plantas invasoras, se estas ocorrerem em 4reas
inferiores a 1 ha podem ser erradicadas; em dreas de 1 a 100 ha o suces-
so diminui para cerca de 1/3; e para dreas maiores o sucesso diminui de

forma muito acentuada [6]. No entanto, outros autores [7] referem que,

dépendendo da eficicia da estratégia de implementacio, a erradicacio
de uma 4rvore invasora pode ser eficaz, em termos de custos, para dreas
até perto dos 800 ha. Em Portugal, estd em desenvolvimento um plano
para erradicar a vassoura-de-flor-estreita (Baccharis spicata), detetada em
finais de 2015 na zona metropolitana do Porto [8, 9].

No caso dos animais, um exemplo de erradicacio em Portugal ocor-
reu na Selvagem Grande (arquipélago da Madeira), em 2002, de onde o
coelho (Oryctolagus cuniculus) e o ratinho-das-casas (Mus musculus) foram
erradicados, permitindo a recuperacio de vdrias espécies nativas [10].
Este € citado como um caso de sucesso que se tenta replicar agora na

1 Otermo “erradicacdo” € muitas vezes usado incorretamente em substituicio de “controlo” ou
“contencdo”, os quais ndo visam a eliminacio COMPLETA da espécie invasora.
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Berlenga. Estd também em curso o plano de erradicacio da ri-de-unhas-
-africana (Xenopus laevis), em duas ribeiras de Oeiras, com boas probabi-
lidades de vir a ser bem-sucedido (Caixa 1). Os custos relativamente bai-
xos deste plano de erradicagdo, e mesmo de outros mais dispendiosos,
refor¢am a importancia de agir com celeridade: além da probabilidade
de sucesso ser maior, os custos (ainda que possam ser elevados) sdo mui-
to menores do que quando as espécies ja se encontram muito dispersas.

Quando a erradicacdo jd ndo € vidvel, a contencdo e o controlo
podem ser as estratégias a seguir. Ambas devem ser planeadas e de-
senvolvidas como estratégias de médio ou longo prazo, com especial
atengao a garantia dos recursos necessarios e da participacio continua
das diversas partes interessadas [11].

2. Contencéo

A contengdo visa limitar a propagacdo de uma espécie invasora atra-
vés de estratégias aplicadas a periferia da drea invadida, de modo a
evitar que a espécie ocupe a sua drea de distribuicdo potencial. Barrei-

ras naturais a expansdo da espécie (por exemplo, montanhas ou rios)
podem e devem ser exploradas. A contencdo pode ser parcial, tentando
reduzir a taxa de propagacao [12]. Quando a drea invadida é muito ex-
tensa ou inclui muitas unidades distintas mais pequenas, a periferia
fica maior, pelo que controlar se torna mais realista do que conter. A

contengdo € mais apropriada para espécies que dispersam lentamente
e a curtas distdncias e para as quais se podem estabelecer barreiras
efetivas [2]. Um programa de contencio deve incluir: (1) a identificacio
clara da espécie (crucial em todas as opcoes de gestdo); (2) definicio de
procedimentos para detetar a espécie fora da drea onde estd a ser con-
tida; e (3) metodologias para remover a espécie, quando detetada [11].
Em Portugal, apés a detecdo do nematode-da-madeira-do-pinheiro
(NMP, Bursaphelénchus xylophilus) em 1999, na zona de Setiibal, a partir

Erradicacdo, contengdo e controlo de espécies invasoras

de 2001 foi delimitada uma zona de restriciio, mas s6 em 2006-2007 se pro-
cedeu A eliminagdo dos pinheiros com ou sem sintomas da doenca, numa
faixa de contengdo fitossanitdria em redor da drea afetada (130 000 ha}
Entre 2001 e 2009, na contenciio e controlo do NMP foram gastos 24
milhGes de euros [13]. Contudo, a estratégia nio foi eficaz para conter a
sua disseminacdo no pafs pelo que atualmente se considera uma Zona
Tampdo de 20 km, ao longo da fronteira, na tentativa de conter 3 sua dis-
persao para Espanha. No territ6rio nacional, o organismo estd sujeito a
controlo, existindo um grande investimento em investigacio, incluindo
a procura de formas de gestio mais eficazes [14].

3. Controlo

As intervengdes de controlo (no sentido estrito da palavra®) visam re-
duzir os impactes e a abundincia de uma espécie invasora para um ni-
vel aceitdvel, mas, ao contririo da conten¢ao, ndo tém, necessariamente,
como objetivo limitar a sua expansio [2]. O equilibrio entre impactes reais
ou potenciais (Capftulo 3.1) em oposigio aos custos de controlo, o estdgio
Qe invasdo, a existéncia de metodologias de controlo eficazes e a condicdo
do habitat invadido devem ser tidos em conta para determinar se o contro-
lo € ou ndo a melhor opgio [11]. Ainda assim, o conhecimento incompleto
(por exemplo, da previsdo de impactes) nio deve atrasar o processo ja que
aresposta atempada pode ser crucial para alcangar o sucesso.

Para alcangar um nivel satisfatério de controlo (num sentido mais lato
Jjd que também se aplica A erradicacio e 3 contencdo), as intervencdes
devem incluir trés niveis: (1) controlo inicial, que visa a reducio dristica
2 Programa Nacional de Erradicacio e Controlo de nematode-da-madeira-do-pinheiro (1999-
2008); substituido pelo Programa de Acfio Nacional para Controlo do NMP, disponivel em http:j

www.icnf.pt/portal/ﬂorestas/prag—doe/ag—bn/nmp/resource/ﬁch/pancnmp/nmp—enq—geral~abrﬂ-
2012-v2,

3 O termo “controlo” é frequentemente usado, num sentido mais lato, para referir as vdrias
estratégias (erradicagdo, controlo, contencio e até mitigacdo) que visam remover/feliminar/
diminuir a distribui¢io de uma espécie invasora.
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da(s) espécie(s) invasora(s) e é frequentemente a etapa mais dispendiosa;
(2) controlo de continuidade, para reduzir a reinvasdo que ocorra apés
o controlo inicial (por exemplo, germinacao, rebentos de raiz e touca,
nas plantas, ou eclosdo de ovos, saida de estddios de resisténcia, nos ani-
mais); e (3) controlo de manutencao, para manter a espécie invasora em
niveis reduzidos, geralmente a custos mais baixos, a longo prazo.

No caso das plantas, a longevidade das sementes, os requisitos de
germinacao, a capacidade para reproducdo vegetativa e o tempo para
a primeira reproducdo determinam quanto tempo a drea intervencio-
nada deve ser monitorizada para definir intervencdes de continuidade
e manutencdo [9]. Estas etapas sdo essenciais para garantir o sucesso e
podem prolongar-se por vdrios anos, sendo os custos progressivamen-
te reduzidos até se tornarem irrisérios (ver Caixas 2 e 3).

Para as diferentes estratégias (erradicacdo, contencao e controlo) as
metodologias aplicadas incluem, por exemplo, métodos mecanicos,
quimicos, bioldgicos, gestdo do habitat e controlo integrado. Os mé-
todos devem ser ajustados as caracteristicas biolégicas das espécies e
ter em conta a fase fenoldgica em que estas se encontram, o que pode
permitir aumentar o sucesso da intervencao e diminuir os custos [13].

Informacdo detalhada sobre vantagens e inconvenientes, aplicacio
e videos demonstrativos dos métodos aplicados as plantas invasoras
presentes em Portugal podem ser consultados na pagina web invasoras.pt
(http:/[invasoras.pt/controlof). Em Portugal, as intervencoes de gestio
de plantas invasoras tém sido muito direcionadas para o controlo, e
os métodos mais utilizados tém sido os mecénicos (frequentemente
corte [16], mas também arranque e descasque (Caixa 3), entre outros
métodos), os quimicos (tais como pulverizagao e injecdo), a combina-
cdo de ambos (por exemplo, corte seguido de pincelagem das toucas
[17-19]) e, por vezes, 0 fogo controlado. Os métodos bioldgicos nio
tém sido utilizados mas, apés um longo periodo de testes e avaliacdes

"a nivel nacional e europeu, foi iniciada em novembro de 2015 a liber-
tagdo do primeiro agente de controlo bioldgico (ou natural) para uma

Erradicagdo, contengdo e controlo de espécies invasoras

planta invasora em Portugal: um pequeno inseto australiano (Trichi-
logaster acaciaelongifoliae) para o controlo de acicia-de-espigas (Acacia
longifolia), levado a cabo por uma equipa que inclui investigadores do
Centro de Ecologia Funcional/UC e da ESAC/IPC [20, 21].

Um inquérito realizado em 2014, sobre a percecio e aplicagdo de
medidas de gestdo de plantas invasoras junto de entidades ligadas a
pratica florestal (associagdes florestais, cooperativas e gabinetes téc-
nicos florestais), sobretudo da Regido Centro, revelou que a maioria
das espécies presentes na drea de responsabilidade destas entidades
ndo sdo sujeitas a medidas de gestdo. Cerca de metade das entidades
realizam controlo (muitas vezes apenas controlo inicial) focado em
duas ou trés espécies de acicias [22]. Ainda em ambiente florestal,
mas numa realidade “empresarial”, onde vérias plantas invasoras (fre-
quentemente acicias e hdqueas) causam impactes econémicos avul-
tados relacionados com perdas de produtividade, tem-se apostado em
atividades de monitorizagdo, investiga¢do e controlo de plantas inva-
soras (Caixa 4).

Ainda que intervengdes de controlo inicial de plantas invasoras
se tenham vindo a tornar cada vez mais frequentes desde finais do
século passado, em particular em 4dreas com interesse para a conser-
végéo e para a producdo florestal, os casos em que as etapas de con-
trolo de continuidade e manutencio foram asseguradas, de forma a
garantir maior sucesso, sio menos frequentes. E de referir, todavia,
algumas das situagdes em que tal foi assegurado com repercussdes
muito positivas: o caso de controlo de mimosa na Paisagem Protegi-
da da Serra do Acgor (Caixa 2), o controlo de varias plantas invasoras
na Tronqueira, Agores (Caixa 5), e o controlo de australia (Acacia me-
lanoxylon) e erva-da-fortuna (Tradescantia fluminensis) na Mata Nacio-
nal do Bugaco (Caixa 3).

Ao contrdrio das plantas, ndo é do conhecimento dos autores
a existéncia em Portugal de um recurso que redna informacdo de
uma forma sistemdtica para os animais invasores. Estdo disponiveis




As InvasBes Biolodicas em Portudal: Histdria, Diversidade e Gestio

trabalhos para espécies ou grupos de espécies separadamente (por
exemplo, o portal do Instituto da Conservacdo da Natureza e das
Florestas, ICNF, inclui planos de atua¢do para animais invasores no-
civos a floresta?).

Em relagao ao controlo de animais invasores, pode referir-se a exis-
téncia de métodos quimicos, mecanicos, biolégicos, entre outros méto-
dos especificos para determinados grupos de animais. Exemplos de mé-
todos quimicos usados para controlar animais invasores em Portugal
sdo a utilizacdo de inseticidas para controlo do inseto vetor do NMP, em
arvores ornamentais, parques de madeira ou estilha [23, 24], ou para o
controlo da vespa-asidtica® (Vespa velutina nigrithorax), ou a utilizacdo de
brodifacoum® para a erradicacdo de mamiferos em ilhas [10]. No caso de
algumas espécies aqudticas (por exemplo a ra-de-unhas-africana (Caixa 1)
utiliza-se a pesca elétrica, enquanto para outras se recorre a eutandsia
ou a captura para posterior detencao em local confinado (como acon-
tece com espécies de tartarugas exdticas (Caixa 6)). A luta biotécnica
(por exemplo, armadilhas multifunil ou painéis cruzados com compos-
tos atrativos) é utilizada para reduzir a populacdo do inseto vetor do
NMP, entre outros organismos [23]. Outros tipos de controlo incluem
os tratamentos térmicos (eficaz para eliminar o NMP [13] na madeira e
derivados), a incineragdo (para destrui¢do de ninhos de vespa-asidtica®)
ou métodos de luta cultural (por exemplo, podas sanitdrias para con-
trolo da vespa-das-galhas-do-castanheiro (Dryocosmus kuriphilus) ou do es-
céravelho—da—palmeira (Rhynchophorus ferrugineus)). O controlo biolégico
também € utilizado, sendo de referir, por exemplo, a utilizacdo do pa-
rasitdide Torymus sinensis para controlo da vespa-da-galha-do-castanheiro

4  Fitossanidade Florestal, disponivel em http:[fwww.icnf.ptfportal/florestas/prag-doe.

5 Plano de Acdo para a Vigilanda e Controlo da Vespa velutina em Portugal, disponivel
em http:/Iwwm\I.icnfpt/poﬂa]/naturaclas/pauinamr/resource/docs/exot/vespafvespa—plano—acao.pdﬁ

6 Composto t6xica usado em iscos para ratos, ratazanas e outros mamiferos.
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libertado desde abril de 20157 ou o uso de nematodes entomopatogé-
nicos para controlar o escaravelho-das-palmeiras. Tecnologias inovado-
ras, como o CBC-CarBuCida®, uma formulagio de origem biolégica ba-
seada numa substincia extraida de uma planta aromadtica, reconhecida
como aditivo alimentar, testada para o controlo do NMP [25], tém cada
vez mais vindo a ser desenvolvidas.

4. Mitidacdo e restauracdo®

As estratégias de mitigagdo focam-se nas espécies nativas afetadas,
em vez de se focar nas espécies invasoras. As intervencoes incluem a
simples remogdo de uma espécie invasora ou diversas opgoes de restau-
ragdo para favorecer as espécies nativas, envolvendo engenharia natu-
ral, reintrodugdo de espécies nativas ou até a translocagdo de popula-
¢Ges vidveis de espécies em risco para ecossistemas nio invadidos [26].

Qualquer que seja a estratégia de gestio implementada, o sucesso
das interveng¢des pode ser comprometido quando as espécies invaso-
ras originam novas fun¢fes no ecossistema, resultando em reagoes
imprevisiveis apés a remocio. Exemplos dessa situacdo incluem a in-

vasdo por outras espécies exdticas, niveis elevados de azoto apos a re-

mogdo das invasoras, dificultando a recuperacio das espécies nativas
[27] ou impacte negativo sobre essas espécies resultante da Temogao
de uma invasora em relacio A qual se tornaram dependentes [1]. Estas
questOes devem ser consideradas quando se planeiam intervencoes,
de forma a evitar ou diminuir os efeitos indesejados.

7 Plano de Agio Nacional para Controlo da vespa-das-galhas-do-castanheiro, disponivel em http:f/
Www.drapn.min-agricultura.pt/drapn[PLANO_A%CB%A7%C3%A30~dryocosmusFinal.pdf e Circu-
lar n.° 072015 da Estacio de Avisos Agricolas de Alto Douro e Minho, disponivel em http:/f/invasoras.
ptfwp-contentfuploads/2015/05/Circular_07_201 5-avisos-agricolas-dryocosmus.pdf.

8  Restauraco é uma das alternativas da recuperacio ambiental; tem como objetivo conseguir a
devolugdo & natureza de um ambiente o mais parecido possivel com o existente antes da alteraciof
perturbacio.
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Frequentemente, apesar da existéncia de técnicas eficazes para
controlar espécies invasoras e recuperar as nativas, as intervencoes
ndo permitem reverter para a comunidade natural original, em
especial em 4reas densamente invadidas, durante longos periodos
de tempo. Contudo, a recuperagao das comunidades nativas para
condicdes préximas do coberto vegetal potencial poderd constituir
uma barreira eficiente a colonizacdo e expansdo das espécies inva-
soras [28]. Neste sentido, o conhecimento detalhado da dindmica
das séries de vegetacdo®, associado a ecologia das plantas invasoras,
permitird trilhar caminhos seguros, a fim de (re-)estabelecer a ve-
getacdo natural e consequentemente impedir a (re)invasio, através
de processos ecoldgicos. Neste contexto, é importante frisar que o
sucesso de uma espécie potencialmente invasora pode variar em
diferentes territérios biogeogréficos, ou seja, as condi¢des ecolégi-
cas de cada local podem favorecer ou dificultar o processo de inva-
sdo. Por exemplo, a figueira-da-india (Opuntia ficus-indica) tem maior
probabilidade de invasdo em habitais mais secos, sendo improvavel
a invasdo de locais mais htimidos. Numa fase inicial, tomando por
base as plantas bioindicadoras'® da drea invadida, deve proceder-se
ao diagnostico das comunidades vegetais caracteristicas da drea a
intervencionar, para posteriormente se avaliar o estado de conser-
vacao do habitat e considerar essa informacdo no desenvolvimento
da melhor estratégia a encetar. Isto é, serd que a reducido da plan-
ta invasora € suficiente para o restabelecimento das comunidades
nativas ou, pelo contrdrio, sdo necessdrias mais intervencoes [29]?
Uma das (principais) razoes do insucesso na recuperacdo ecolégica
¢ a humilde aposta em agoes de revegetacdo [28]. Neste sentido, a
selecdo de plantas a utilizar na recuperacio deverd ter sempre em

9  Conceito que relaciona as comunidades que podem ocorrer num espaco ecologicamente
homogéneo. _

10 Espécies bioindicadoras sdo aquelas que podem ser utilizadas para estimar os atributos ou
status de outras espécies, comunidades vegetais ou mesmo condi¢cdes ambientais.
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conta as séries de vegetacdo (climatéfilas ou edaféfilas)!! carateristicas
do sector biogeogrifico do local a recuperar, assim como as exigéncias
ecologicas da(s) planta(s) a controlar. Deste modo, apenas a titulo elu-
cidativo, pode referirse que no controlo de herbiceas invasoras (por
exemplo, azedas, Oxalis pes-caprae) deve privilegiar-se 0 ensombramen-
to, recorrendo & dinadmica vegetal progressiva, associado a sementeiras/
plantacdes com espécies das etapas seriais mais avangadas (arbustivas e
arboreas), caso se justifique, mas sempre sem mobilizacées de solos e,
quando se adeque, com auxilio de pastoreio extensivo, devidamente or-
denado. Quanto as invasoras lenhosas, além da estratégia acima enun-
ciada, poderd ainda recorrer-se a um conjunto de técnicas combinadas,
que variam em fungdo das plantas a controlar e da natureza das dreas
d Tecuperar: o corte seletivo do coberto vegetal, o fogo controlado, a
criacio de cercas restritivas (bardo, curral, estibulo ou mesmo para o
acarro do gado), entre outras.

3. Monitorizacdo dos resultados e avaliacdo

1 O registo rigoroso da aplicacio e dos resultados das intervencoes
(e sua publicitacio posterior) é essencial para corroborar estratégias
de sucesso e modificar, ou mesmo abandonar, estratégias ineficazes.
Além de permitir que outros possam aprender com as tentativas reali-
zadas, este registo é fundamental para validar os programas de gestdo,
0s quais ndo devem ser concluidos sem avaliagdo. A monitorizacdo
dos resultados e avaliagio de intervencées devem incluir, pelo me-
nos, informacdo sobre a populacio da(s) espécies invasora(s)-alvo, a
condicdo da drea intervencionada e as mudancas na composicdo de
espécies (Caixas 2, 3 e 6). Neste sentido, o estabelecimento de metas
11 As séries de vegetagdo climatéfilas dependem principalmente das condicdes climdticas locais
e as edafofilas dependem de fatores eddficos extremos; as séries edafoxerdfilas associam-se a

condicbes extremas de secura (e.g., vegetacio das dunas), e as edafo-higréfilas a condicdes de
hidromorfia (e.g., vegetacio ripicola).




As Invastes Biolddicas em Portudal: Hist6ria, Diversidade e Gestdo

especificas no inicio do programa de gestao é util para, no decorrer do
processo, avaliar com mais precisdo os resultados obtidos [26].

“Ndo fazer nada” é uma opcgdo?

Quando os recursos sdo escassos, ndo estdo disponiveis métodos
de controlo eficazes, ou quando a alteragao dos ecossistemas naturais
é tdo profunda que as hipéteses de sucesso nas diversas formas de
recuperacdo sdo muito baixas ou inexistentes, “ndo fazer nada” pode
ser a melhor op¢do, pelo menos até que algum dos cendrios mude. De
facto, uma tnica intervencdo inicial para controlar uma invasora (sem
continuidade nem apoio na recuperagao) resulta muitas vezes em su-
cesso nulo ou, pior, no agravamento da situacdo. Neste contexto, a
abordagem de “ndo fazer nada” evita desperdicar recursos que podem
ser eficazmente utilizados noutras dreas. Ainda assim, optar por nio
remover a invasora nao significa que agoes de mitigacdo (ou mesmo
contencdo) ndo ocorram. Infelizmente, assiste-se a muitos exemplos
desta opcdo ao longo do territério portugués, ainda que nem sempre

conscientes.

Sera legitimo explorar a utilizacdo das espécies invasoras?

Muitas das espécies invasoras que causam hoje problemas foram
introduzidas com fins positivos. Ndo sendo exequivel a eliminacdo
de todas as espécies invasoras, serd que faz sentido utilizd-las? Por
exemplo, usar as espécies como recurso alimentar, explord-las do
ponto de vista florestal ou para produzir energia, fard sentido? Em
~ principio, se isto implicar a producdo intencional das espécies, nao.

' De facto;-a exploracdo econdémica das espécies listadas como inva-
soras (no Anexo I) ou de risco ecolégico (Anexo III) no Decreto-Lei
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1.° 565/99 ndo € legalmente permitida. No entanto, h4 aspetos que
podem ser considerados.

Em Portugal, e apenas como exemplo, pode referir-se a utilizacio
da madeira ou biomassa de varias acdcias'?, o teste de extratos de aca-
cia no controlo de compostos farmacéuticos em ETARs™, a pesca do
achiga (Micropterus salmoides) para a alimentacdo, a avaliacio de bio-
massa de cana (Arundo donax) para fins bioenergéticos®, etc, Ainda que
a utiliza¢do de espécies invasoras possa ter mais-valias econdmicas, a
proliferacdo das espécies também pode causar impactes econémicos
negativos muito significativos [28]. Assim, quando se coloca como alter-
nativa o cultivo das espécies invasoras (para posterior utilizacio [31])
versus a sua nao utilizagdo defendemos que nio se devem utilizar. No
entanto, € possivel uma abordagem intermédia que defenda o uso de
espécies invasoras a partir de populagbes invasoras (em vez de esti-
mular o seu cultivo/criagio), o que pode contribuir para controlar a
espécie e ajudar a custear as intervencoes [32]; esta alternativa assu-
me particular relevincia no caso de invasoras que apresentam uma
distribuigdo muito ampla. Esta 1iltima abordagem pode parecer mais
razodvel mas importa sublinhar um aspeto crucial: a exploracido de
uma espécie invasora (mesmo considerando apenas a exploracio de
populagbes invasoras e ndo o seu cultivo/criacdo) é algo que s6 deve
ser promovido se a sua utiliza¢do fizer inequivocamente parte de uma
estratégia mais ampla de gestdo cujo objetivo seja reduzir ou conter a

espécie. Se se promover a utiliza¢io de uma espécie invasora — sem se

12 Ecotoro Energia, disponivel em http:/fwww.ecotoro.ptfcompra-de-biomassaf; e Green Savers,
2015. Empresa portuguesa cria biocarvdo 100% limpo, disponivel em http:f/greensavers.sapo.
pt/2015/02/23/empresa—portuguesaﬂia-biocarvacrlOO—limpo/.

13 Green Savers. 2016. Alfarroba, cortica e acicia vo ajudar a remover compostos farmacéuticos
das ETAR, disponivel em http:f/greensavers.sapo.pt/2016/04/28/alfarroba-cortica-e-acacia-vao-
ajudar—a-removerfompostos-farmaceuticosdasaetar/.

14 Pesca PT, disponivel em http://www.pesca-pt.com/achiga-bass.

15 Grupo de Trabalho de Energias Alternativas. 2005. Biomassa e Energias Renovdveis na
Agricultura, Pescas e Florestas, disponivel em http://energiasrenovaveis.com/images/upload/
RELATORIO_BIOMASSA.pdf.
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apostar na reducdo das dreas invadidas porque “indtstrias” se desen-
volvem em torno da sua utilizagdo — os usudrios passardo a depender
desse recurso, sendo provavel que promovam a permanéncia da inva-
sora no sistema. Adicionalmente, tal exploracdo poderd atrair o inte-
resse de outros acabando por facilitar a propagacdo da espécie para
outros locais e conduzir ao agravamento da situacdo. Importa ainda
referir que a explora¢do de uma espécie invasora por uns pode impli-
car que outros que ndo a querem explorar venham a ter problemas
com a espécie, o que pode ser considerado, no minimo, irresponsavel
e originar conflitos de interesses.

Um aspeto final a referir é a necessidade da “utilizacdo responsa-
vel” das espécies, seguindo boas prdticas para conter a sua expansio,
em dreas onde as espécies jd sdo cultivadas/criadas ou exploradas —
por exemplo, em zonas onde se cultiva austrdlia ou figueira-da-india
a imposicdo do fim da exploragdo e consequente abandono poderiam
aumentar o risco de invasdo, tornando-se contraproducente [15].

Em resumo, a gestdo de espécies invasoras exige o estabelecimento

de prioridades (para evitar o desperdicio de recursos onde a probabi-
lidade de sucesso € baixa ou nula) e impde planos e implementacio a
médio e longo prazo de forma a maximizar o sucesso das intervencées.
Estratégias abrangentes (de preferéncia ndo focadas apenas numa
espécie) que incluam a selecdo das metodologias mais adequadas, a
persisténcia das intervengoes ap6s o controlo inicial (fundamental!)
e a aposta no envolvimento de todos os intervenientes aumentam as

probabilidades de sucesso.

Um Plano Nacional com vista ao controlo ou erradicacdo das espé-
cies listadas como invasoras (Anexo I) ou com risco ecoldgico (Anexo III)
foi previsto no Decreto-Lei n.° 565/99 de 21 de dezembro. Por outro
lado, a Estratégia Nacional para as Florestas (Resolugdo do Conselho
. de Ministros n.° 114/2006, de 15 de setembro, atualizada pela Reso-
lugdo do Conselho de Ministros n.° 6-B/2015) considera a elaboragdo
de um Programa de Ac¢do Nacional de Combate a Invasoras Lenhosas,
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assim como a identificacio de dreas prioritdrias de intervencio. Ainda
assim, tanto quanto é do nosso conhecimento, apenas nos Acores foi
implementado um plano de dmbito territorial mais abrangente: o Pla-
no Regional de Erradicacio e Controlo de Espécies de Flora Invasora
em Areas Sensiveis (PRECEFIAS, 2003 a 2008). O PRECEFIAS incluiu
a¢Ges nas nove ilhas, tendo considerado a inventariacio de zonas vul-
neraveis, com elevado valor natural, e determinacio do grau de inva-
sdo; acdes de controlo em mais de 20 espécies de plantas invasoras,

aplicando metodologias adequadas a cada espécie e ao habitat onde
Seé encontram; a recuperac¢io de habitats naturais e de populacées de
espécies prioritdrias que foram afetadas; a promocio, divulgacio e
monitorizagdo. A verba inicialmente prevista foi de 820 mil euros, e
permitiu, por exemplo, a erradicacdo da conteira (Hedychium gardne-
rianum) na ilha do Corvo.

Em Portugal, existem j4 diversos bons exemplos de gestdo de espé-
cies invasoras que tiveram em conta alguns dos aspetos acima referi-
dos. No entanto, estes exemplos sdo mais a excecdo do que a regra, e
ainda hd um longo caminho a percorrer — tanto na melhoria das inter-
vencoes como no desenvolvimento de um plano de a¢io de 4mbito na-
cional com vista A gestdo estratégica das espécies invasoras que inclua
desde detecdo precoce até controlo e mitigacdo. Vale a pena sublinhar
que tal plano, a ser desenvolvido, nio deve ser feito isoladamente.
Uma visdo mais holistica e integradora em que a gestio de espécies
invasoras se interligue de forma transversal com o ordenamento do
territério, a gestio do uso do solo, os incéndios, entre outros, é fulcral
para a obtencdo de resultados mais positivos e sustentdveis.
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