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Sistemas de gestao dos montados e a qualidade do solo
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Resumo

A sustentabilidade do mais importante sistema agroflorestal da Peninsula Ibérica (montado em Portugal, dehesa em Espanha)
esta intimamente relacionada com a sua gestédo. Ao longo de séculos as intervengées humanas formaram estes sistemas de
produgdo mudltipla, mas erguem-se actualmente questdes relativas a sua viabilidade a longo prazo. A falha da regeneragao
natural e a degradagdo do solo evidenciaram a necessidade de medidas de conservagédo e recuperagdo. A instalagcdo de
pastagens melhoradas, com elevada propor¢do de leguminosas, € recomendada para a melhoria da produtividade e da
qualidade do solo. No entanto, todos os factores locais e de gestdo devem ser considerados para estimar os beneficios destas
praticas. Desenvolveu-se um estudo para avaliar modificagbes da qualidade fisica e quimica do solo, perante recentes
alteragbes de gestdo, nomeadamente instalagdo de pastagens melhoradas e introdugdo de bovinos. Os resultados
confirmaram o efeito benéfico das pastagens melhoradas sobre a qualidade quimica do solo, maioritariamente através de
aumentos de C, N e P. Mas as propriedades fisicas responderam mais evidentemente a introdugdo de bovinos e ao respectivo
pisoteio. Perante a actual tendéncia de intensificagdo do pastoreio e mudancga de tipo de gado, maior atengcdo devera ser dada
aos factores locais e de gestéo susceptiveis de afectar a sustentabilidade do sistema.

Palavras-chave: montado; sustentabilidade; qualidade do solo; pastagens melhoradas; gado bovino.

Abstract

Sustainability of the most important agroforestry system in the Iberian Peninsula (montado in Portugal, dehesa in Spain), is
closely related to management. Human interventions have shaped these multipurpose production systems along centuries, but
questions are now rising about its long-term viability. Lack of tree regeneration and soil degradation, have highlighted the need
for protective and restorative measures. Sowing improved pastures, with high proportion of legume species, is recomended to
enhance pasture productivity and soil quality. But all local and management factors must be considered when predicting these
practices benefits. A study has been conducted to evaluate how soil physical and chemical quality is being affected by recent
management changes, such as improved pastures and cattle introduction. Results confirmed the beneficial effects of improved
pastures on soil chemical status, mostly through soil organic C, N and P enhancement. However, soil physical properties
responded more evidently to cattle introduction and consequent trampling effect. Whithin the current trend of grazing
intensification and change of grazing species, greater attention must be paid to management and local factors that can affect
the systems sustainability.

Keywords: evergreen oak woodland; sustainability; soil quality; improved pastures; cattle.
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Introdugao

A sustentabilidade do mais importante
sistema agroflorestal da Peninsula Ibérica
- 0 montado em Portugal, a dehesa em
Espanha - esta intimamente ligada aos
sistemas de gestdo, os quais devem ser
alvo da devida avaliagdo. Reconhecidos

como ecossistemas de elevada
importancia social, econdmica e
ambiental, os mosaicos de arvores
espacadas, principalmente  sobreiros
(Quercus suber L.) e azinheiras (Q. ilex
L.), integram grande variedade de
subsistemas produtivos: culturas

agricolas, pastagens permanentes, areas
de cacga, entre outras [1]. Durante séculos
as necessidades humanas modificaram
estas paisagens, mas recentes mudancgas
ligadas a intensificagdo do uso do
sistema, ao abandono da terra ou mesmo
as alteragbes climaticas, tém evidenciado
ameacas a sua viabilidade a longo prazo
[2]. De facto, muitas areas apresentam
auséncia de regeneragdo natural das
arvores [3] ou perda de produtividade
associada a degradagdo do solo [4].
Considera-se crucial melhorar a qualidade
do solo e a produtividade das pastagens,
nomeadamente através da substituicdo
das pastagens naturais por melhoradas,
com elevada proporcdo de leguminosas
[5]. Porém, o potencial efeito benéfico de
tal opcéo de gestdo estara dependente de
factores locais e de gestdo, incluindo o
tipo de gado e respectivo encabegamento
[6].

Neste contexto, foi desenvolvido um
estudo para avaliar os efeitos de alguns
sistemas de gestdo recentemente
adoptados em alguns indicadores da
qualidade do solo.

Material e métodos

Para este estudo consideraram-se areas
de montado na regido NUT Il Alto
Alentejo, Portugal continental, parte da
Herdade do Olival, em Estremoz, distrito
de Evora (38°51-38°52" N, 7°32'-7°33’
W). A densidade do estrato arbéreo ronda
as 30 a 40 arvores por hectare,
predominando o sobreiro, correspondendo
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o) subcoberto maioritariamente
pastagens permanentes.

a

Na regido, a precipitacdo média anual
atinge os 670 mm e a temperatura média
mensal varia entre 10 e 25 °C. Os solos
sdo de textura franca a franco-argilosa,
sendo classificados de Luvisolos éutricos.

Tabela 1 — Caracterizagdo dos sistemas de gestdo em
estudo na Herdade do Olival.
Gestao Enc?ablegelmer}to Pastagem Préaticas de gesta
(@nimaisha” ano™’)
melhorada 175 kg ha" ano™
P 0,7 bovinos (15 anos) superfosfato - 18%
P, 10% Ca, 27% S
Controlo de
NP 0,7 bovinos natural arbustos - gradage
cada 4-6 anos
<1 ovino elou Controlo de
ENP natural arbustos - gradage

suinos
cada 4-6 anos
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Seleccionaram-se sistemas de gestdo
contrastantes, conforme descrito na
Tabela 1.

Em cada sistema delimitaram-se seis
areas de 100x100 m, cada uma dividida
em 4 quadrados de 50x50 m, no centro
dos quais se considerou um circulo de 40
m de raio (1256 m?). Seleccionaram-se
aleatoriamente dois dos quatro circulos, e
em cada um marcou-se uma arvore
representativa da parcela [7]. Obtiveram-

se 12 arvores de cada sistema,
considerando para todas as amostragens
zonas debaixo da copa (BC;

aproximadamente a 50 % do raio da copa)
e zonas fora da influéncia desta (OA; mais
de duas vezes o raio da copa).

Determinaram-se propriedades fisicas e
quimicas na camada de 0-10 cm dos
solos: massa volumica aparente (MVyp),
percentagem de agregados estaveis com
didmetro de 1 a 2 mm (AE), relagdo de
dispersdo da fracgdo inferior a 0,02 mm
(RD), condutividade hidraulica saturada
(Ks), capacidade de retencdo de agua a -
5, -10, -33 e -1500 kPa, concentragao de
carbono orgénico (Coq), azoto total (N),
fésforo (P) e potassio (K) extraiveis
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Tabela 2 - Resultados das analises de variancias das diferentes propriedades do solo para os factores Gestéo (G), Arvore (A),
e respectiva interacgéo (GxA), nos sistemas de gestdo estudados.

Corg N P K Soma MV,

AE

Retengao de agua (kPa)

RD' Ks'

-5 -10 -33 -1500

G *kk *kk *kk * *kk *kk

*kk *kk *kk *kk *kk
A ns

GxA *kk *k *kk *k ns ns

o o o e
ns

*kk *kk *kk *kk

ns
ns
ns ns

*k

*kk *kk *kk *kk

ns- p=0,05; * - p<0,05; ** - p<0,01; *** - p<0,001
1Apenas nos sistemas IP e NP

(Egner-Riehm) e soma de catides nao
acidos (Ca**, Mg*, Na*, K").

Resultados e discussao

Da anélise de varidncia das diferentes
propriedades do solo, para os factores
gestdao (G), arvore (A) e respectiva
interaccdo (GxA; Tabela 2) destaca-se o
efeito diferenciador do coberto arboreo [8],
bem como as alteracbes de
caracteristicas quimicas do solo
decorrentes da instalacdo e manutencao

da pastagem melhorada [9,10]. Na
pastagem melhorada, a maior
disponibilidade de P estda ligada a

aplicagdo deste nutriente sob a forma de
fertilizantes. O aumento do teor de N
surge como consequéncia da maior
proporcdo de espécies leguminosas,
capazes de fixar N atmosférico. Por seu
lado, o teor de K extraivel encontra-se
mais dependente da dindmica
proporcionada pelo coberto arbéreo. Pelo
contrario, os catides ndo acidos retidos no
complexo de troca respondem a gestéo e
ndo ao coberto das arvores, sendo a
introducdo de gado bovino determinante
para uma diminuicdo deste valor, embora
um efeito compensatério possa ser obtido
através da manutencdo de pastagens
melhoradas. A matéria organica do solo,
motor dos ciclos e dinamicas de todos os
nutrientes e agua, essenciais ao
funcionamento dos ecossistemas, segue o
padrao de variagao do retorno de residuos
orgénicos ao solo, razdo pela qual o
aumento do teor de C organico
proporcionado pelas pastagens
melhoradas ndo compensa o0 decréscimo
motivado pela introducéo de gado bovino.

Embora a pastagem melhorada possa
contribuir para a melhoria da estrutura do
solo, nas areas estudadas sado patentes
os efeitos do pisoteio animal sobre a

140 | VIII Congreso Ibérico de las Ciencias del Suelo

CICS2018

massa volumica aparente e a porosidade
total. Nao obstante a auséncia de efeitos
da gestdo sobre a estabilidade da
agregacdo (1 a 2 mm), a relacdo de
dispersdo das particulas de diametro
inferior a 0,02 mm foi maior na area com
pastagem melhorada do que na de
pastagem natural, sugerindo que, na
primeira, uma menor propor¢cdo de
particulas de limo e argila se encontram
associadas em agregados de diametro
superior [11] e, assim, mais susceptiveis a
dispersdo. A auséncia (a data) de
resultados relativos a area de pastagem
natural extensiva ndo permite uma
conclusdo mais concreta sobre este
resultado.

— IPBC
- - NPxBC
- ENPxBC
IPoX0A
NPoXOA
ENPXOA

300
1

Water hold capacity (g kg ')
200
1

100
1

16 23 35 73

log (kPa)

Figura 1 - Capacidade de retengdo de agua dos solos dos
sistemas de gestdo IP e NP a diferentes potenciais
matricos.

A capacidade de retencao de agua (Figura
1) foi superior nas éareas sob influéncia
das copas da pastagem natural com gado
bovino.

A condutividade hidraulica manifestou
enorme variabilidade, impedindo uma
adequada comparacédo estatistica das
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médias das observacbes (Tabela 2).
Contudo, uma analise exploratéria destes
valores (Figura 2) sugere que o efeito de
compactacdo do solo pelos animais é

susceptivel de ser atenuado pelas
pastagens melhoradas.
2 o
2 T ; T T
IPoxBC NPxBC IPoXOA NPoxOA

Figura 2 - Estatistica descritiva dos resultados da
condutividade hidraulica dos solos dos sistemas de gestao
IP e NP em estudo.

Conclusoes

A gestao das areas de montado é crucial
para a produtividade, a conservagao e a
longevidade deste sistema. Embora sejam
inequivocos os beneficios da instalagcéo
de pastagens melhoradas, devem ser
considerados todos os aspectos da gestao
para que os correspondentes beneficios

sobre a qualidade do solo e a
produtividade sejam assegurados. De
entre os factores susceptiveis de

influenciar a sustentabilidade dos actuais
sistemas de gestdo do montado, o tipo de
gado e respectivo encabegcamento
carecem de estudos aprofundados.
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