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1. INTRODUCAO

O meétodo convencional de obtencdo do fluxo de calor de origem geotérmica, a
superficie da Terra, utiliza valores de gradientes de temperatura no solo e valores de
condutividade térmica das formacdes onde sao feitas as medi¢des de temperatura.
Devido as condic¢Oes climatéericas que se verificam na Antartida, e pelo facto de
grande parte do continente estar coberto por lencois de gelo, os mapas de fluxo de
calor tém sido obtidos por metodos indiretos.

2.MAPAS DE FLUXO DE CALOR

O mapa de fluxo de calor utilizado neste trabalho fol obtido a partir de dados
aeromagneticos. Atendendo a que as propriedades magnéticas dos materiais
constituintes da crusta terrestre desaparecem a uma temperatura conhecida como
Temperatura do ponto de Curie , € possivel, através de dados magnéticos, saber a
profundidade a que ocorre a Temperatura do ponto de Curie (580° C para a
magnetite). O fluxo de calor & obtido considerando transferéncia de calor por
conducao, na direcao vertical e variacao uniforme de temperatura desde a superficie
da Terra até a profundidade obtida. O fluxo de calor é obtido atraves da multiplicacao
do gradiente da temperatura por um valor médio da condutividade térmica para 0s
materiais constituintes da crusta.

. A Figura 1 mostra-nos que a distribuicao espacial dos valores do fluxo de calor nao

e homogeénea. Os valores menos elevados de fluxo de calor encontram-se no lado

Este da Antartida e variam entre 45 e 85 mW m-=2. No lado W os valores sdo mais
elevados situando-se entre 65 e 180 mW m-=2. Na Peninsula Antartida o valor maximo
e de cerca de 170 mW m-. Existem pequenas anomalias locais como a verificada no
Lago Williams (285 mW m-2). O valor obtido no Polo Sul é 59 mW m-2,
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Q Base do gelo Altitude Agelo T, T, Q*
(MW m-?) ( Km) (Km) WKm) (¢ C) (¢ C) (mMWm?
43 0.7 3.8 2.62 -65 -14.1 N/A
50 1.3 2.7 2.55 -48.8 -21.4 N/A
55 1.3 2.7 2.55 -48.8 -18.6 N/A
60 0 2.8 2.58 -50 15.9 43.8

Lado E — Perto da costa

Q Base do gelo Altitude Agelo T, T, Q*
(MW m-2) ( Km) (Km) WKmh) (¢ C) (¢ C) (mMWm?

50 0.5 2.5 2.47 -45 -4.5 N/A

60 0.5 2.5 2.47 -45 4.0 5.5

80 0.0 1.5 2.40 -35 15.0 24.2

80 -0.2 1 2.36 -30 22.0 22

85 -15 0.2 2.30 -20 42.8 58.6

Lado W — Perto da costa

Q Base do gelo Altitude Agelo T, T, Q* h
(MW m2) (Km) (Km) WKImY) (¢ Cc) (¢ C) (@mMmWm? (mmano?)

87 -0.8 2 2.38 -30 2.6 62 6.4
90 -0.3 1.9 2.37 -29 54.5 59.3 6.1
92 -0.6 2 2.38 -30 70.7 65.0 6.7
110 -0.7 1.8 2.37 -28 88.0 83.9 9.1
128 -1.0 1.8 2.37 -28 123.2 104.7 10.8
135 -1.0 1.4 2.33 -24 115.35 112.2 11.6
140 -0.8 1.5 2.33 -25 113.5 115.2 11.9

T, Temperatura na base do gelo se ndo existisse fusao

Q™*- Fluxo de calor associado a condugao

3.2 VARIACOES DE TEMPERATURA A SUPERFICIE
As variacOes de temperatura na superficie da Terra afetam as temperaturas em
profundidade. As perturbacOes obtidas estao relacionadas com o valor da alteracao de
temperatura e o intervalo de tempo em que ocorre.
Uma perturbacao de temperatura de amplitude AT e duracao ot, tendo terminado num
“Instante” t antes do atual, apresentara uma perturbacao maxima a uma profundidade
Z .. ©a suaamplitude sera AT, ., sendo k a difusividade termica do solo (Jaupart and
Mareschall, 2011).

Z..=2kt) ; AT .=0,147 AT (t/t)
Na Tabela 2 sao apresentadas trés perturbacoes de temperatura com valores distintos e

gue ocorreram em épocas distintas, tendo sido utilizado para difusividade térmica do
solo (gelo) o valor k= 1,44 X 10° m? s1, correspondente a uma temperatura média de
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3. FUSAO DO GELO

Atendendo aos valores obtidos de fluxo de calor, considerando a condutividade
térmica do gelo, facilmente se conclui que o gradiente de temperatura € inferior ao
esperado considerando apenas conducao até a superficie do gelo. Tal facto sugere a
existéncia de sumidouros na regiao. A movimentacao de lencois de gelo no interior do
continente sugere a existéncia de gelo fundido (ver Tabela 1). As heterogeneidades
laterais e a topografia podem favorecer a adveccao lateral. .

(1) - Maximo da ultima glaciacdo  ; * - Salto de temperatura

4. CONCLUSOES

-O valor do fluxo de calor de origem geotermica, a espessura do gelo e a profundidade a
gue se encontra abase do gelo sao fatores a ter em conta no estudo da fusao dos gelos.

- As perturbacoOes de temperatura ocorridas a superficie podem ser detetadas nos gelos
mas a velocidade de penetracao faz com que as variacoes atuais nao tenham influéncia
direta.

-Nao podemos terminar o trabalho sem falar das incertezas associadas a todo o estudo
feito devido principalmente a falta de medicao direta das propriedades e parametros
envolvidos, podendo ser necessario alterar as conclusdes apresentadas quando novos
dados obtidos na regiao forem publicados..
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