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Resumo

Esta dissertacdo aborda o ensino de Paleontologia na Educacdo Bésica
Brasileira. Inicialmente foram analisados documentos oficiais e livros didaticos adotados
nas escolas participantes da pesquisa. Dessa primeira investigacdo constata-se que, embora
temas como fdsseis, evolugdo, tempo geoldgico, deriva continental e dinossauros estejam
presentes nos textos analisados, sua relagdo com a ciéncia paleontoldgica é praticamente
inexistente.

Num segundo momento da pesquisa procura-se investigar se a proximidade da
escola de um importante parque paleontoldgico - com todas as possibilidades educativas
que dai possam advir - poderia resultar em maiores conhecimentos de seus estudantes
sobre paleontologia. Para essa etapa da pesquisa fez-se uso de questionarios que foram
aplicados em 2 escolas do municipio de Juiz de Fora (Estado de Minas Gerais - MG) e 1
escola de Itaborai (Estado do Rio de Janeiro - RJ). Os resultados obtidos sugerem que a
proximidade do parque influenciou nos conhecimentos paleontoldgicos dos estudantes.

Na terceira etapa da pesquisa 0 Parque Paleontoldgico de Itaborai foi utilizado como um
espaco ndo formal de educacdo onde visitas escolares foram elaboradas, mediadas e
avaliadas a partir de modelos gue tratam da aprendizagem no ambiente museal. Durante as
visitas foram propostas atividades praticas e expositivas onde se discute conteudos
importantes sobre o tempo geoldgico, a evolugdo e o surgimento da vida na Terra,
identificacdo de fdsseis etc, além de atividades praticas desenvolvidas habitualmente por
um paleontodlogo. Ao final das visitas alguns estudantes foram entrevistados com o intuito
de se investigar suas percepgdes. Os resultados obtidos apontam na direcdo de que
importantes ganhos cognitivos e afetivos foram obtidos pelos estudantes o que justifica

uma agenda de visitas escolares que vise objetivos educacionais.

Palavras Chave: Paleontologia, ensino ndo formal, Parque de Itaborai, Brasil

\



ABSTRACT: Teaching of Paleontology in non-formal spaces.

His dissertation addresses the teaching of Paleontology in Brazilian Basic
Education. Initially, official documents and textbooks adopted in the participating schools
were analyzed. From this first investigation it is verified that, although themes such as
fossils, evolution, geological time, continental drift and dinosaurs are present in the texts

analyzed, their relation with paleontological science is practically nonexistent.

In a second moment of the research it is tried to investigate if the proximity of the
school of an important paleontological park - with all the educative possibilities that could
come from there could result in greater knowledge of its students on paleontology. For this
stage of the research, questionnaires were used in two schools in the city of Juiz de Fora
(State of Minas Gerais - MG) and 1 school in Itaborai (State of Rio de Janeiro - RJ). The
results suggest that the proximity of the park influenced the students' paleontological

knowledge.

In the third stage of the research, the Paleontological Park of Itaborai was used as a
non formal educational space where school visits were elaborated, mediated and evaluated
from models that deal with learning in the museum environment. During the visits were
offered practical and expository activities where important contents on the geological time,
the evolution and the emergence of the life on the Earth, identification of fossils etc,
besides practical activities usually developed by a paleontologist are discussed. At the end
of the visits, some students were interviewed in order to investigate their perceptions. The

results show that important cognitive and affective gains were obtained by the students,

which justifies an agenda of school visits aimed at educational objectives.

Keywords: Paleontology, Non-formal education, Itaborai Park, Brazil
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

A paleontologia é uma ciéncia multidisciplinar e seus estudos transitam na interface
Geociéncias e Ciéncias Bioldgicas. Através da interpretacdo de registros fosseis 0s
pesquisadores da area podem, por exemplo, inferir afirmacdes sobre a distribuicdo e
evolucdo das espécies, a biodiversidade, 0 movimento dos continentes e as variacbes do
clima, buscando a compreensdo e interpretacdo dos achados do passado e suas

consequéncias para 0 mundo atual.

Quando apresentada de uma forma adequada, seja no ambiente escolar, em
trabalhos de campo ou em atividades de divulgacdo cientifica, a paleontologia pode
despertar o interesse de estudantes e leigos no sentido de se obter subsidios para o
conhecimento, compreensdo e interpretacdo de temas relativos aos diferentes periodos

geoldgicos pretéritos (Heirich, Matsumura, Myszyski-Junior, Sedorko e Bosetti, 2015).

Os Parédmetros Curriculares Nacionais (PCN), documento oficial brasileiro que
regulamenta os curriculos da Educacdo Basica, ndo apresentam a paleontologia como um
item de estudos, mas sim atrelada a outras disciplinas. Temas ligados a paleontologia
aparecem nos PCN no capitulo sobre Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental, no
eixo tematico “Terra e Universo”, destacando “a importdncia dos alunos considerarem a
existéncia dos fosseis, seus processos de formacdo, as formas de vida extintas e outras
muito antigas, ainda presentes no planeta” (Brasil 1998. p. 72). Entretanto, nesse
documento, em nenhum momento se faz mencdo a paleontologia como a ciéncia que

estuda os fésseis.

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), no
capitulo sobre Conhecimentos de Biologia, a paleontologia é citada juntamente com a
embriologia, genética e bioquimica como “temas centrais para a compreensio dos
conceitos de adaptacdo e selecdo natural como mecanismos da evolucdo e a dimensao

temporal e geoldgica do processo evolutivo” (Brasil 1999d. p. 17).

No entanto, quando se investiga o trabalho em sala de aula sobre contetdos de
paleontologia, constatam-se muitos entraves que dificultam a acdo docente e, por
conseguinte, um aprofundamento no assunto. Despreparo e desatualizacdo dos professores,
linguagem inadequada utilizada nos textos de referéncia, contetdos descontextualizados,

auséncia do tema nos livros didaticos, abordagem superficial nos PCN, falta de recursos
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didaticos sdo algumas razdes dessa constatagdo apontadas na literatura (Duarte, Arali,
Passos e Wanderley, 2016; Werthein e Cunha, 2005; Schwanke e Silva, 2004).

Essa dissertacdo investiga o ensino de paleontologia na Educacdo Basica Brasileira
em dois momentos distintos, porém complementares. Deseja-se numa primeira etapa
investigar se a proximidade da escola de um importante parque paleontoldgico favorece o
conhecimento dos alunos sobre temas ligados a paleontologia. Para isso foi utilizado um
questionario e investigados os livros didaticos empregados nas escolas que participaram do
trabalho. O segundo momento do trabalho prop6e uma intervencdo no cotidiano escolar:
uma visita guiada ao Parque Paleontoldgico de Sao José de Itaborai (PPI). Nessa etapa do
trabalho o PPI foi utilizado como um Espaco Nao Formal (ENF) para o ensino e
aprendizagem de conceitos de paleontologia. As visitas escolares foram elaboradas,
mediadas e avaliadas segundo modelos teoéricos/experimentais presentes na literatura e
seus principais objetivos foram, além de trabalhar conceitos préprios paleontoldgicos,
despoletar a curiosidade e a motivacdo para o estudo da paleontologia e das ciéncias
correlatas e ainda conscientizar os jovens da importancia do parque como um patrimonio

histérico/ambiental a ser preservado.

Na primeira fase da pesquisa, 0s resultados obtidos evidenciaram que o fato da
escola se localizar as vizinhangas de um importante parque paleontoldgico e de promover
frequentemente visitas de seus alunos a esse parque pouco influenciou no conhecimento

sobre paleontologia entre os estudantes.

A segunda etapa da pesquisa, apesar de alguns percalgcos encontrados ao longo do
trabalho, principalmente no que se refere as condi¢des de abandono do local, os resultados
obtidos sugerem que a dindmica utilizada nas visitas escolares foi capaz de proporcionar
aos estudantes ganhos afetivos e cognitivos além de conscientiza-los da importancia do

parque.

Na sequéncia dessa dissertacdo seguem-se 5 capitulos, a secdo de referéncias

bibliograficas, 8 apéndices e 2 anexos.

No Capitulo 2 apresenta-se a Fundamentacdo Teorica na qual se baseia o trabalho.
Esta foi dividida em 4 secdes: 2.1 — Museus como espacos ndo formais de educacdo, onde
sdo apresentados e discutidos as especificidades da educagdo ndo formal e alguns modelos
de aprendizagem museal; 2.2 — A Educagdo Basica brasileira e Paleontologia, onde &
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apresentada a organizagdo do sistema educacional brasileiro em termos de Educacdo
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio juntamente com seus objetivos; 2.3 - A
Pesquisa em Ensino de Paleontologia, onde é apresentada uma revisao critica da literatura
dos principais trabalhos envolvendo essa temética nomeadamente as tentativas de se
trabalhar conceitos de paleontologia tanto em sala de aula como em ENF de educagéo; 2.4
— O Parque Paleontoldgico de Sao José de Itaborai (PPI). Subsec6es descrevem a histdria
do PPI, desde a descoberta da Bacia de S&o José de Itaborai, suas caracteristicas geologicas
e paleontoldgicas, sua exploragdo comercial, a descoberta dos fdsseis, a criacdo do PPI, as
pesquisa realizadas e as condicOes atuais do parque.

No Capitulo 3 é descrita a metodologia empregada no trabalho e seus fundamentos
técnicos, a coleta de dados e os instrumentos de avaliacdo. Na se¢do 3.1 apresenta-se 0
questionario aplicado nas escolas participantes da pesquisa. Na secdo 3.2 descreve-se como
foram elaboradas as visitas escolares ao PPIl. Na secdo 3.3 sdo apresentadas as atividades

desenvolvidas com os estudantes durante as visitas.

No Capitulo 4 sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos. Na secéo 4.1 sdo
analisados, em termos da abordagem de temas ligados a paleontologia, os principais livros
didaticos adotados no Ensino Médio brasileiro. Na secdo 4.2 sdo comparados os resultados
obtidos, a partir do questionario aplicado, entre os estudantes dos municipios de Juiz de
Fora e de Itaborai. Na secdo 4.3 sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos

referentes as atividades desenvolvidas durante as visitas ao parque.

No Capitulo 5 sdo descritas as conclusfes chegadas com o trabalho, tecidas

algumas considerac@es e possibilidades de trabalhos futuros.

Na parte final do texto encontra-se a secdo de referéncias bibliograficas das
producdes que permitiram o desenvolvimento dessa dissertacdo. Na sequéncia, 0S

apéndices e anexos.
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CAPITULO 2 - FUNDAMENTAC,‘AO TEORICA
2.1 Museus como Espacos N&o Formais de Educacdo — Aprendizagem em Museus

Adota-se nesse trabalho a definicdo de museu segundo o International Council of
Museuns (ICOM). Desde sua criagdo em 1946, o ICOM atualiza essa definicdo de acordo
com a realidade da comunidade museoldgica global. Dessa forma, conforme adotado na

222 Assembleia Geral, em agosto de 2007:

"Museus sdo instituicbes ndo lucrativas, que servem
permanentemente a sociedade e seu desenvolvimento, abertas ao
publico, que adquire, conserva, pesquisa, comunica e exibe, com
propositos de estudo, educacdo e diversdo, evidéncias materiais
dos povos e de seu ambiente, acervos tangiveis e intangiveis." (De
acordo com os Estatutos do ICOM, adotados pela 222 Assembleia
Geral em Viena, Austria, em 24 de agosto de 2007. Recuperado em
agosto de 2017 de http://icom.museum/the-vision/museum-
definition/)

Assim, podem ser considerados museus 0s monumentos e sitios arqueologicos ou
paleontologicos, zooldgicos, jardins botanicos, aquarios, viveiros, centros de ciéncia,
planetarios, galerias, centros culturais etc. (Marandino e lanelli, 2012. p.32).

Parte das atividades realizadas nesse trabalho foi desenvolvida num parque
paleontologico o qual caracteriza-se como um Espaco Ndo Formal (ENF) de educacdo.
Embora na literatura ndo haja consenso com relacao a definicdo do que vem a ser um ENF
de educacdo, adota-se aqui a definigdo segundo a qual, tal espaco pode ser qualquer local,
diferente do ambiente escolar, institucional ou ndo, onde se podem exercer atividades
educativas (Conseil de L Europe, 2007; Gohn, 2006).

Vérios autores reconhecem um museu como um dos principais ENF para a
producdo e o aperfeicoamento do conhecimento (Carvalho, 1993; Colombo janior; Arouca;
Silva, 2009; Griffin, 2004; Rebello e Krapas, 2001; Marandino, 2003, 2009; Queiroz et al.,
2011; Taylor, 2008). No entanto, a aprendizagem que neles se desenvolve possui
particularidades que a distingue da aprendizagem num ambiente formal (Bizerra, 2009
p.36). No ambiente museal a aprendizagem relaciona-se principalmente a aspectos
afetivos, motores, ludicos e sociais e € influenciada pela percepcéo, consciéncia, emocao e

memoria do visitante (Falcdo, Alves, Kapras e Colinvaux, 2003).
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Para Falk, Dierking e Foutz (2007), um efetivo trabalho educacional em museus
dependera principalmente do comportamento, atitudes, expectativas e disposi¢des
referentes aos trés atores envolvidos no processo: alunos, professor e museu/mediador. Os

autores analisaram separadamente o ponto de vista de cada ator envolvido.

Do ponto de vista dos alunos, as atitudes pessoais e as experiéncias prévias, além
das atividades propostas no museu e na escola, influenciam de forma diferente cada
membro da turma e pode ter grande influéncia na aprendizagem que se da durante a visita.
As experiéncias prévias afetam as percepcfes dos estudantes e podem determinar o maior
ou menor interesse numa exposi¢do. O comportamento dos alunos é distinto quando numa
sala de aula ou num museu e esta observacdo se deve principalmente ao fato de que a
aprendizagem que se desenvolve num museu estd fortemente relacionada a um
componente sensorial (afetivo) e de entretenimento (ludico) enquanto que a aprendizagem
numa sala de aula relaciona-se basicamente a leitura e a escrita. Entre adolescentes é
importante o conhecimento do porqué eles estdo visitando 0 museu e como as informacdes
adquiridas poderdo ser Uteis, ou seja, € importante que eles encontrem um significado para
a visita 0 que certamente acarretard em maiores envolvimento e empenho. E importante
também que os alunos sejam estimulados a trabalhar em grupos e que tenham certo grau de
liberdade para escolherem aspectos especificos do que desejam aprofundar o conhecimento

dentro do que foi estabelecido como roteiro pelo professor ou pelo museu.

Do ponto de vista dos professores é consenso que visitas a museus ou outros ENF
constituem uma pratica potencialmente enriquecedora que pode auxiliar principalmente na
motivacdo para estudo dos conteudos curriculares. Falk et al. (2007) relatam uma
investigacdo onde foi solicitado aos professores que apontassem as caracteristicas que
melhor descrevessem o ideal de uma visita guiada. Dois eixos com as caracteristicas
preferenciais foram propostos para avaliacdo sendo o primeiro Informacdo (foco nos
contetidos) versus Inspiracdo (foco na criatividade) e o segundo sendo Acéo (reflexdo e
participacdo) versus Passividade (aprendizagem mecénica). A maioria dos professores
revelou preferir a combinagdo Informacgdo/Agdo e um segundo grupo escolheu a
combinacdo Informacédo/Passividade. Esta visdo por parte dos professores evidenciou a
preferéncia por aspectos relacionados a aprendizagem escolar tradicional onde o foco se
situa nos contetdos e do aluno espera-se uma atitude passiva de recep¢do. O fato dos

aspectos relacionados a criatividade e participacdo terem sido menos citados revela ainda o
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desconhecimento por parte dos professores dessas caracteristicas como diferenciais da

educacdo no espaco museal.

Do ponto de vista dos profissionais dos museus, devido a grande frequéncia do
publico escolar e a identificacdo dos seus objetivos, existe por parte de algumas
instituicOes a preocupacao em adaptar as praticas educacionais desenvolvidas no museu a
esse publico. No entanto, devido ao nimero exiguo de cursos para educadores de museus,
0 que acontece na maioria dos casos € que o profissional educador “aprende no trabalho”,
isto é, desenvolve suas habilidades e toma contato com as especificidades da educacdo
museal somente quando inserido na instituicdo e ao longo do exercicio profissional. No
Brasil o Instituto Brasileiro de Museus (IBAM) lancou, em 2011, num documento
intitulado Carta de Petrdpolis, as bases para a criagdo de um Programa Nacional de
Educacdo Museal (PNEM). Neste documento esta previsto, entre outras recomendacdes, (i)
a garantia da presenca de um setor, departamento ou divisdo educacional na estrutura
organizacional dos museus; (ii) a elaboracdo de um projeto politico-pedagdgico para
orientar o planejamento, a execucdo e a avaliagdo das acdes educacionais oferecidas pelo
museu e (iii) um programa de formacdo, capacitacdo e qualificacdo de profissionais na area
de educacéo museal. (Recuperado de http://boletim.museus.gov.br/wp-
content/uploads/2011/07/Carta-de-Petropolis.pdf)

Griffin  (1998) descreve um programa que desenvolveu estratégias que
aproximaram o0s objetivos educacionais com relacdo aos ambientes museal e escolar. Esse
programa é o School-Museum Integrated Learning Experiences in Science (SMILES) que
apresenta uma abordagem holistica da aprendizagem e descreve a complexidade dos
fatores envolvidos como um coletivo indissociavel, um processo dinamico ao longo do
tempo. O programa sugere uma lista de caracteristicas que devem apresentar qualquer
trabalho que vise bons resultados numa visita guiada: participacdo dos estudantes na
escolha de locais e temas; grupos pequenos com certa autonomia de trabalho; oportunidade
para descanso fisico e mental durante a visita; escolha de atividades complementares as
atividades desenvolvidas no museu; possibilidade de compartilhamento das experiéncias

vivenciadas através da promogdo de atividades como seminarios, oficinas, workshops etc.

Essas caracteristicas foram discutidas por Bamberger e Tal (2007) num trabalho
onde as diferengas entre o processo de aprendizagem formal numa sala de aula e a

aprendizagem que se verifica num ambiente ndo formal foram investigadas. Os autores
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classificaram as visitas a museus por grupos escolares em trés tipos: livre escolha (free
choice), escolha limitada (limited choice) e sem escolha (no choice). A visita do tipo livre
escolha € aquela na qual os estudantes sdo livres para escolher qualquer parte da exposicao
que desejarem e a mediacdo se resume em responder as questdes formuladas. Os autores
classificaram as visitas do tipo escolha limitada em dois subtipos, dependentes da
programacdo pré-estabelecida. Visitas do tipo escolha limitada 1 restringem o roteiro a
uma parte especifica do museu onde os estudantes devem executar tarefas de acordo com
um tema previamente apresentado. Visitas do tipo escolha limitada 2 n&o restringem o
espaco museal, os estudantes escolhem e controlam o roteiro de acordo com uma
programacdo previamente discutida com o professor ou apresentada pelo museu. Seja do
tipo 1 ou do tipo 2 de uma visita escolha limitada, a atuacdo do mediador ou do guia €
basicamente no sentido de ajudar na selecdo dos objetos ou locais de investigacdo e
estudos por parte dos alunos visitantes. Visitas do tipo sem escolha caracterizam-se pelo
carater expositivo. O roteiro € limitado por um guia e normalmente os estudantes sdo
orientados a assistir a exposicao do guia, sem qualquer responsabilidade ou controle sobre
0s assuntos apresentados. Os autores concluiram que o tipo de visita escolha limitada foi o
mais educativo e interessante para os alunos. A visita sem escolha foi cansativa e
frequentemente os alunos se dispersavam durante as apresentacdes e havia menos
formulacGes de perguntas. A visita livre escolha foi o tipo considerado mais divertido pelos
alunos que participaram da pesquisa, porém, os préprios alunos também afirmaram que, do
ponto de vista da aprendizagem, sentiram-se um pouco frustrados. Durante as visitas do
tipo escolha limitada os alunos expressaram um grande envolvimento com o0s assuntos que

estavam sendo tratados.

Um importante referencial teérico acerca da tematica da aprendizagem em museus
é 0 Modelo de Aprendizagem Contextual (MAC), desenvolvido por Falk e Storksdieck
(2005). No MAC, aprendizagem ¢ definida como:

“Um esforco direcionado e contextualizado que permita construir
significados na direcdo da resolucdo de problemas, sobrevivéncia ou
prosperidade no mundo; um didlogo entre o individuo e 0 meio através do

tempo que relaciona experiéncias passadas e atuais (p. 22) .

O modelo descreve este didlogo direcionado como um processo/produto de

interacbes que ocorrem em diferentes contextos pessoal, sociocultural e fisico, cada um
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agrupando um grande numero de fatores facilitadores da aprendizagem. O Quadro 1
descreve os 11 principais fatores que facilitam a aprendizagem, distribuidos nos 3

contextos descritos.

Contextos Fatores que Facilitam a Aprendizagem

Motivacao e expectativas

Experiéncia e conhecimentos prévios
Contexto Pessoal o
Interesse e convicgdes

Escolha e controle

_ Mediacéo social no grupo
Contexto Sociocultural o .
Mediacéo facilitada por outros

Organizacdo antecipada

Orientacdo do espaco fisico
Contexto Fisico Arquitetura e ambiente

Exposicdes e conteddos das legendas

Eventos posteriores e experiéncias fora do museu

Quadro 1 - Fatores que influenciam a aprendizagem num museu (Falk e Storksdieck, 2005).

O contexto pessoal engloba principalmente as motivagOes, expectativas e
possibilidades de escolha e controle. Neste contexto, a aprendizagem é fortemente
influenciada pelos interesses, experiéncias prévias e convicg¢des do individuo. O contexto
sociocultural compreende a mediagéo social no grupo e/ou facilitada por outros. Uma vez
que os individuos sdo produtos de relagbes sociais e culturais, acredita-se que a
aprendizagem em museus esteja fortemente influenciada pelas rela¢bes socioculturais que
se apresentam nesses espacos. Ressaltam-se aqui as diversas possibilidades de interacao de
um visitante com os demais bem como a presen¢a de mediadores, guias ou qualquer outra
atividade artistica e/ou educacional elaborada para fins de que a visita se torne o mais
agradavel e prazerosa possivel. O contexto fisico também deve ser levado em conta. Com
relacdo a aprendizagem em museus, esse contexto diz respeito a uma série de fatores
arquiteténicos que incluem a iluminagéo, aglomeracao de pessoas, qualidade e quantidade

de informacdes apresentadas, ao acesso a um mapa geral do museu etc.

Considerando ainda que a aprendizagem ndo seja um fendmeno instantaneo, mas
um processo acumulativo de aquisicdo e consolidacdo de significados, as experiéncias que

ocorrem apos as visitas denominadas como ‘“eventos de reforco subsequentes” sao
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igualmente importantes. Apos a experiéncia museal, acredita-se que o visitante saia com
conhecimentos adicionais que possam reforcar sua compreensao dos eventos que ocorrem
ou ocorreram na natureza, no mundo ou na sociedade em geral. Desta forma, os eventos
que ocorrem apoOs a visita sdo também facilitadores da aprendizagem uma vez que

reforgcam as experiéncias museais vivenciadas.

Neste trabalho, o planejamento das visitas ao PPI procurou contemplar, sendo a
totalidade, a maioria dos fatores descritos no Quadro 1.1 e assim propiciar visitas ludicas e
descontraidas, desenvolvendo uma inter-relacdo amigdvel mediador/visitante, num

ambiente agradavel, reconhecidamente facilitador da aprendizagem.

2.2 A Educacéo Bésica Brasileira e a Paleontologia

O Sistema Educacional Brasileiro é regido pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (Lei n° 9.394/96) que divide a educacdo brasileira em Educacdo Basica e
Educacdo Superior. A Educacdo Bésica € estruturada nas seguintes etapas: Educacao
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, apresentando, cada uma, as seguintes

particularidades:

e Educacdo Infantil: Primeira etapa da Educacdo Basica tem como objetivo o
desenvolvimento integral das criangas em seus aspectos fisico, psicoldgico,
intelectual e social. A oferta dessa etapa de ensino acontece em creches e pré-
escolas, espacos institucionais ndo domeésticos responsaveis pela educacdo e
cuidado das criangas de 0 a 5 anos de idade, em jornada integral ou parcial,
complementando a acéo da familia e da comunidade.

e Ensino Fundamental: Essa etapa da Educacdo Bésica subdivide-se em Ensino
Fundamental | (1° ao 4° ano) e Ensino Fundamental 1l (5% ao 9° ano). Tem carater
obrigatdrio e se traduz como um direito publico subjetivo de cada individuo e como
dever do Estado e da familia na sua oferta a todos. O principal objetivo dessa etapa
de ensino, segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais, é assegurar aos estudantes
0 acesso ao conhecimento e aos elementos da cultura imprescindiveis para a vida
em sociedade visando os beneficios de uma formagdo comum, independentemente
da grande diversidade da populacdo escolar.

e Ensino Médio: Etapa final do processo formativo da Educacdo Basica com duracao
de 3 anos e orientado por principios e finalidades que preveem: (i) a consolidacéo e

o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental,


http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/pdf/diretriz_ensino_fundamental.pdf
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possibilitando o prosseguimento de estudos; (ii) a preparacdo basica para a
cidadania e o trabalho, tomado este como principio educativo, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de enfrentar novas condi¢cBes de ocupacao e
aperfeicoamento posteriores; (iii) o desenvolvimento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacdo ética e estética, o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico; (iv) a compreensao dos fundamentos cientificos
e tecnoldgicos presentes na sociedade contemporanea, relacionando a teoria com a
pratica.
O Ensino Médio deve ter uma base unitaria sobre a qual se assenta a formagéo
integral do individuo. Séo possibilidades a preparacdo geral para o trabalho através de

profissdes técnicas, a iniciacao cientifica e tecnoldgica e o desenvolvimento cultural.

No que refere a presenca da paleontologia na Educagdo Bésica brasileira, a anélise
dos PCN revela uma abordagem superficial ou mesmo imprecisa do termo. Nos PCN para
0 Ensino Fundamental a paleontologia é citada 4 vezes, 2 nos PCN referentes ao Ensino

Fundamental I e 2 nos PCN referentes ao Ensino Fundamental 11.
Com relacdo ao Ensino Fundamental | (1° ao 4° ano) tem-se:

"Poucas décadas depois da publicacdo da geologia de Lyell, as ciéncias
da vida alcancam uma teoria unificadora por meio da obra de Darwin,
que foi leitor e amigo do gedlogo. Tomando o0s conhecimentos
produzidos pela Botanica, Zoologia, Paleontologia e Embriologia,
avaliando-os a luz dos dados que obteve em suas viagens de exploracao
e das relacdes que estabeleceu entre tais achados, Darwin elabora uma
teoria da evolucdo que possibilita uma interpretacdo geral para o
fendmeno da diversidade da vida, assentada sobre o0s conceitos de
adaptacao e selecéo natural ” (Brasil 1997b p.23)

Esse trecho foi retirado da 12 parte do documento (Caracterizacdo da area de
ciéncias naturais) - Ciéncias Naturais e Tecnologia onde 0s autores procuram apresentar
uma evolucédo histérica das ciéncias e sua relacdo com o desenvolvimento da tecnologia.

Neste caso a paleontologia é citada somente como um exemplo dos campos de
conhecimento utilizados por Charles Darwin para a elaboragéo da Teoria da Evolugéo.

A segunda citacdo nesse documento da paleontologia se verifica em:

10
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"A Ecologia é o principal referencial tedrico para os estudos ambientais. Em
uma definicdo ampla, a Ecologia estuda as relacdes de interdependéncia entre
0S organismos vivos e destes com 0s componentes sem vida do espago que
habitam, resultando em um sistema aberto denominado ecossistema. Tais
relacGes sdo enfocadas nos estudos das cadeias e teias alimentares, dos niveis
tréficos (producdo, consumo e decomposi¢do), do ciclo dos materiais e fluxo
de energia, da dinamica das populacdes, do desenvolvimento e evolucdo dos
ecossistemas. Em cada um desses capitulos langa-se méo de conhecimentos da
Quimica, da Fisica, da Geologia, da Paleontologia, da Biologia e de outras
ciéncias, o que faz da Ecologia uma ciéncia interdisciplinar.” (Brasil, 1997b.
p.36).

Esse trecho aparece na 22 parte do documento (Conteldos de Ciéncias Naturais
para o primeiro ciclo - bloco Ambiente). Os autores definem Ecologia e Ecossistemas
ressaltando, de forma genérica, que os conhecimentos da Paleontologia, entre outras
ciéncias, podem auxiliar nos estudos das relagdes de interdependéncia entre o0s seres vivos
atuais e os "componentes sem vida". No entanto, a paleontologia, enquanto a ciéncia que
estuda os fdsseis, representa uma quebra nos ciclo natural das cadeias alimentares sendo o
processo de fossilizacdo um fendmeno excepcional (Cassab, 2010, p. 5).

Com relacdo ao Ensino Fundamental 11 (52 ao 92 ano) tem-se:

"Lyell (século XIX) leva adiante a teorizacdo acerca da crosta terrestre,
entendida como camadas geoldgicas de diferentes idades, contribuindo para a
concepcdo de que os ambientes da Terra se formaram por uma evolucdo
continua atuando por longos periodos de tempo. Inspirado também pela
geologia de Lyell, Charles Darwin elaborou uma teoria da evolucdo que
possibilitou uma interpretacao geral para o fendbmeno da diversidade da vida,
fundada nos conceitos de adaptacéo e selecdo natural. Sua teoria levava em
consideracd@o conhecimentos de Geologia, Boténica, Zoologia, Paleontologia e
Embriologia, e muitos dados colhidos em diferentes regides do mundo ”(Brasil,
1998c,p.25).
Nesse trecho, retirado do bloco "Ciéncias naturais e a tecnologia”, os autores citam
novamente, de forma superficial, a Paleontologia entre outras ciéncias, como uma base

teorica utilizada por Charles Darwin na elaboracéo da Teoria da Evolugédo das Espécies.

11
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Finalmente tem-se ainda, na descri¢do do eixo tematico "Vida e Ambiente™:
"Sao extremamente importantes a tematica ambiental as informacGes e o0s
conceitos da Ecologia, que estuda as relacbes de interdependéncia entre 0s
organismos vivos e destes com 0s demais componentes do espaco onde
habitam. Tais relacbes sdo enfocadas nos estudos das cadeias e teias
alimentares, dos niveis troficos (producéo, consumo e decomposicéo), do ciclo
dos materiais e fluxo de energia, da dinamica das populacdes, do
desenvolvimento e evolucé@o dos ecossistemas. Em cada um desses capitulos
lanca-se mao de conhecimentos da Quimica, da Fisica, da Geologia, da
Paleontologia, da Biologia e de outras ciéncias, o que faz da Ecologia uma
area de conhecimento interdisciplinar.” (Brasil, 1998c, p.42)

Novamente a Paleontologia é citada somente para justifica o carater interdisciplinar

da Ecologia.
Nos PCN para o Ensino Médio, no capitulo sobre os objetivos dos Conhecimentos

de Biologia, tem-se:

“Conhecer algumas explicagoes sobre a diversidade das espécies, seus
pressupostos, seus limites, o contexto em que foram formuladas e em que
foram substituidas ou complementadas e reformuladas, permite a compreensdo
da dimensdo historico-filoséfica da producéo cientifica e o carater da verdade
cientifica. Focalizando-se a teoria sintética da evolucdo, é possivel identificar
a contribuicdo de diferentes campos do conhecimento para a sua elaboracao,
como, por exemplo, a Paleontologia, a Embriologia, a Genética e a
Bioguimica. Sdo centrais para a compreensdo da teoria 0s conceitos de
adaptacdo e selecdo natural como mecanismos da evolucdo e a dimensdo

temporal, geoldgica do processo evolutivo ” (Brasil, 1998b, p. 17).

Esta é a Unica vez que aparece o termo paleontologia no documento que regula os
curriculos do Ensino Médio, sendo tema integrante dos contetidos de Biologia. E
importante ressaltar a auséncia no texto da definicdo de Paleontologia como a ciéncia que
A maneira superficial e imprecisa como €é abordada a paleontologia nos PCN se reflete nos
textos dos livros didaticos brasileiros. De fato, Moraes et al. (2007) analisaram 34 livros
didaticos comparando-os com a abordagem sugerida pelos PCN Ensino Médio. As autoras
concluiram que a maioria dos livros didaticos apresenta os temas da paleontologia

conforme recomendam os PCNEM porém falta clareza nessa abordagem uma vez que 0s
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préprios PCN também carecem de precisdo para relacionar a paleontologia com 0s

conteddos que Ihe sdo pertinentes.

Mais recentemente, Alonco e Boelter (2016) realizaram uma investigacéo
semelhante. Os autores encontraram temas como conceito de fosseis, processos de
fossilizacdo, datacdo de fosseis, tempo geoldgico, deriva continental, estudo dos
dinossauros, comportamento e adaptacdo de espécies entre outros, intimamente

relacionaveis a ciéncia paleontoldgica. No entanto:

"..todos o0s conteldos estdo associados a outros capitulos,
principalmente & Origem e Evolucéo da Vida na Terra. Assim, percebe-
se que € necessario repensar a forma de abordar a Paleontologia nos
livros didéticos, tornado esse conteudo ndo somente uma ferramenta e
sim, que a Paleontologia seja um dos principais eixos que auxiliam na
explicacdo sobre a Origem e Evolugdo da Vida na Terra." (Alongo e
Boelter, 2016. p. 7680)

Assim, apesar de temas diretamente ligados a paleontologia estarem presentes tanto
nos PCN quanto nos livros didaticos adotados na Educacdo Bésica Brasileira, a auséncia
quase completa das relacGes explicitas dos referidos conteddos com a paleontologia parece
ser uma das causas responsaveis pelo desconhecimento dessa ciéncia por parte dos

estudantes, conforme sera revelado na sequéncia dessa dissertacéo.

2.3 — A Pesquisa em Ensino de Paleontologia

A pesquisa em ensino de Paleontologia na Educacdo Basica brasileira apresenta
abordagens diferenciadas. Investigacdes sobre praticas em laboratério (Almeida et al.,
2014), oficinas didaticas (Mendes, Nunes e Pires, 2015), avaliagdo de conhecimentos
prévios ou percepcles discentes (Heirich et al., 2015; Novais, Martello, Oleques, Leal e
Da-Rosa, 2015), o trabalho e a formagdo docente (Nobre e Farias, 2015), a pesquisa de
material didatico (Bergqvist e Prestes, 2014), visitas a ENF (Rodrigues, Suecker e Lara,
2017) ou desenvolvimento da aprendizagem (Torello de Mello, Cruz de Mello e Freitas
Torello, 2005) sdo alguns exemplos onde essa tematica é investigada com diferentes

métodos e objetivos.
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Almeida, Zucon, de Souza, Reis e Vieira (2014) propuseram a utilizagdo de espacos
extra escolares como uma via de disseminacdo de conhecimentos em paleontologia. Foi
avaliada a importancia do Laboratério de Paleontologia da Universidade Federal de
Sergipe (UFSE) num estudo desenvolvido com estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental. Os principais objetivos foram: i) possibilitar aos estudantes, através de
visitas as exposicdes, 0 acesso ao acervo de fosseis; ii) avaliar o aprendizado sobre
paleontologia resultante da experiéncia e iii) analisar as concepcdes dos professores sobre
visitas escolares no que diz respeito a aprendizagem de seus alunos. A sequéncia didatica
foi composta de uma palestra abordando temas como "o que é paleontologia?", "o que s&o
fosseis?”, "qual a importancia dos fdésseis para compreender os ambientes pretéritos e a
evolucdo dos seres vivos?" e "quais 0s principais fosseis encontrados em Sergipe?" A
seguir os alunos visitaram o acervo do laboratério composto por fésseis seguindo uma
sequéncia cronoldgica do registro geoldgico. Segundo os autores, "as informacdes
transmitidas pelos monitores favoreceu o entusiasmo e a curiosidade dos alunos pelo
material exposto™ (p. 18). Ao final da visita foi solicitado aos estudantes que produzissem
um texto escrito abordando as atividades desenvolvidas. Foram analisados 164 textos onde
se buscou elementos que enfatizaram 4 temas: conhecimentos sobre paleontologia; o que
mais chamou atencdo durante a visita; recepcdo e explicacdes dos monitores e opinides

sobre atividades extra classe.

Na categoria conhecimentos sobre paleontologia, 58% dos alunos definiram de
maneira correta paleontologia ou fdsseis; 14% comentaram sobre a idade da Terra, 9%

abordaram a evolucdo dos seres vivos e 19% ndo abordaram o tema.

Na categoria "o que mais chamou atencao durante a visita", 27% citaram os fdsseis
da preguica-gigante; 25% os fdsseis dos animais marinhos; 21% afirmaram que o que mais
chamou a atencdo foi a linha do tempo; 12% ressaltaram as explicacbes dos monitores e

15% ndo abordaram o tema.

Na categoria recepcdo e explicacbes dos monitores, 49 % afirmaram que 0s
monitores explicavam bem e foram atenciosos; para 19 % a recepgéo foi muito boa; 10 %

afirmaram que aprenderam muito com a visita e 22 % nédo abordaram o tema.

Na categoria opinides sobre atividades extraclasse, 32 % dos alunos associaram
essas atividades a oportunidades de aprender coisas novas; 18 % mencionaram que

gostariam que essas atividades fossem desenvolvidas com mais frequéncia; 24 % se
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sentiram incentivados a aprender ou reconheceram uma nova experiéncia de aprendizagem

e 26 % nado citaram o tema.

Nas entrevistas com os docentes, os resultados obtidos revelaram uma unanimidade
com relacdo ao interesse e participacdo dos estudantes. Alunos que em sala de aula se
mostram desinteressados, no laboratdrio assumiram uma postura participativa, motivada e

interessada com relacdo as atividades propostas.

Dessa forma, os autores concluiram que a exposicao de fdésseis do Laboratorio de
Paleontologia da UFSE foi capaz de promover a difusdo do conhecimento em
Paleontologia para a comunidade estudantil, atuando de forma complementar ao ensino
formal desta ciéncia. Cabe, no entanto, uma observacdo ao trabalho de Almeida et al
(2014) no que diz respeito a analise do tema conhecimentos sobre paleontologia nos
discursos analisados. Uma vez que nado foi descrito estudo anterior a intervencdo capaz de
diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes, ndo se pode atribuir 0s

conhecimentos manifestados como resultantes da intervencéo.

Torello de Mello et al. (2005) propuseram a utilizacdo da paleontologia como
ferramenta em atividades de aprendizagem de estudantes da Educacéo Infantil, de maneira
a promover o contato das criangas com a essa ciéncia desde cedo, popularizar o
conhecimento paleontolégico, utilizar a paleontologia no processo de alfabetizagéo,
demostrar a possibilidade da aproximacdo da paleontologia e a escola e atuar na formacéo
e apoio aos professores desse nivel de ensino. Embora sem apresentar resultados que se
justifiguem, os autores afirmam que o pouco conhecimento dos estudantes ocorre mais
pela deficiéncia dos professores nessa disciplina do que pelo desinteresse ou dificuldades
de aprendizado pelos alunos. Destacam também a deficiéncia de material didatico e
paradidatico, deficiéncia na formacdo dos alunos e professores e o distanciamento entre a
Universidade e a sociedade, elementos esses que juntos causam um desinteresse geral,
encoberto sob o “mito da complexidade”. Dessa forma, foram elaboradas atividades,
conforme o desenvolvimento intelectual de cada idade, procurando trabalhar com aquelas
informagdes que as criancas tém, efetivamente, condi¢fes de assimilar. O estudo foi
realizado no Colégio Pequendpolis (S&o Paulo) e dirigido a criancas da Educacdo Infantil
com idade de 4 a 6 anos. Para os autores, o material didatico destinado a Educagdo Infantil,
constitui peca fundamental na alfabetizacdo, pois é nessa idade que as criangas iniciam o

processo, incluindo leitura, escrita e conhecimentos adicionais. Assim, foram elaboradas
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atividades no Colégio com o intuito de auxiliar no processo de alfabetizacdo e construir o
conhecimento da crianca, tendo a Paleontologia como ferramenta. As principais atividades

foram:

- Linha do Tempo: com 4,5 m de comprimento e 0,9 m de altura, pintada @ mao em
azulejos. Com indicacbes sobre os nomes e idades das eras e periodos geoldgicos e
desenhos de organismos representando eventos bioldgicos de grande destaque na historia

da vida sobre a Terra (p. ex.: surgimento da vida, dos peixes, do Homem).

- Minijardim paleobotanico: Embora pequeno, 0s espécimes representantes dos grandes
grupos vegetais (p. ex., briofitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas) foram
dispostos respeitando a ordem de surgimento do grupo sobre o planeta, permitindo, assim,

visualizar parte da histdria evolutiva das plantas.

- Sala de exposicOes: uma sala de aproximadamente 20 m? foi destinada a montagem de
uma exposicdo permanente sobre temas paleontol6gicos, com ares de um pequeno museu.
Procurou-se organizar a exposi¢do respeitando-se a ordem de aparecimento dos
organismos no planeta, sendo que, mesmo quando ndo era possivel expor réplicas de
algum grupo, ilustracbes e pequenos bonecos permitiam as criancas compreender a

sequéncia de aparecimento dos organismos.

- Atividades voltadas ao educador: (professores e orientadores educacionais): Os 20
participantes puderam acompanhar o desenvolvimento da atividade por meio de uma
apostila elaborada com linguagem simples e direta, trazendo informacdes completas de
maneira resumida. Além disso, durante o curso, os educadores foram orientados no
desenvolvimento de atividades relacionadas a Paleontologia em sala de aula, analisando de
maneira critica os diversos modos de abordagem desse tema (incluidos no material didatico

utilizado em sala de aula) e de como trabalha-los junto aos alunos.

- Canal de duvidas permanente: Os professores e educadores que participaram do curso
sugeriram a criacdo de um canal permanente de contato com os paleont6logos participantes

desse projeto.

- Atividade de integracao paleont6logo/aluno: Uma vez que os alunos comecaram a ter
contato com os assuntos paleontoldgicos, os professores perceberam a necessidade do

contato dessas criancas com o “profissional paleontélogo”. Foi proposta, entdo, uma
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entrevista com dois dos autores, sendo que os alunos atuaram como entrevistadores,

elaborando as questdes, com ajuda dos professores.

Para os autores os resultados foram satisfatorios, j& que a exequibilidade, o
processo de alfabetizacdo entre os alunos e a formacao continuada junto aos educadores,

foram verificados.

Mendes et al. (2015) procuraram explorar a paleontologia enquanto componente
curricular das ciéncias naturais a partir da avaliacdo do conhecimento de estudantes de 2
escolas de Ensino Médio do municipio de Porto Nacional, Estado de Tocantins (TO). A
metodologia empregada envolveu a aplicacdo de questionarios no inicio e no final das
atividades. As atividades consistiram em palestras, oficinas de réplicas de fosseis e visitas
ao Laboratdrio de Paleontologia do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal
do Tocantins (UFT).

O questionario inicial teve o objetivo de averiguar o nivel de conhecimento acerca
da paleontologia dos alunos investigados. A questdo 1 versou sobre "o que é
paleontologia”. A resposta mais frequente relacionou paleontologia com o estudo dos
fosseis (40 % na escola 1 e 19 % na escola 2). Porcentagens significativas dos alunos
investigados ndo souberam responder (33 % na escola 1 e 59 % na escola 2). Na segunda
questdo foi perguntado se os estudantes sabiam da existéncia de fdésseis no Estado do
Tocantins. A maioria dos estudantes ndo respondeu ou respondeu que desconhecia tal

existéncia (47 % na escola 1 e 64 % na escola 2).

No que diz respeito a evolucdo bioldgica, um dos contetdos de Ensino Médio
relacionados ao ensino de Paleontologia, 0s autores observaram que — tanto na escola 1
quanto na 2 — grande parte dos alunos ndo tem conhecimento do assunto (27 % na escola 1
e 38 % na escola 2), e alguns ndo responderam, demonstrando falta de interesse pelo

assunto (9 % na escola 1 e 12 % na escola 2).

O levantamento diagndstico inicial possibilitou esbocar um cenério preocupante
pelo fato de se constatar que os alunos sujeitos da pesquisa apresentavam, mesmo nos anos
finais da vida escolar na Educacdo Basica, sérias deficiéncias conceituais concernentes a
paleontologia e das discussdes que dela decorrem, a evolucédo bioldgica. Apds a primeira
fase da pesquisa sobre o nivel de conhecimento paleontologico e de temas tangentes, 0s

autores elaboraram atividades que procuravam agir focalmente a partir das dificuldades
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conceituais levantadas. Essas atividades foram palestras, oficina de réplicas de fosseis e

saidas de campo. Como resultado das pesquisas 0s autores comentam que:

“..com empreender da atividade de intervencdo mediada por
atividades praticas e ludicas, foi possivel constatar que,
proporcionando a interacdo do individuo com natureza e o agir
pratico desse individuo sobre a mesma natureza mediada por um
preceptor, pode-se mudar sua visdo de mundo além de otimizar o

aprendizado ”(p. 392).

Apo6s desenvolvimento das atividades de intervengdo os autores observaram uma
melhora acerca da percepcédo por parte dos estudantes no que diz respeito ao entendimento
do que venha a ser a paleontologia bem como das suas especificidades. Cerca de 78 % dos
alunos conseguiram diferenciar e especificar o trabalho do paleontélogo das demais
profissdes citadas no questionario final. No que diz respeito as acepc¢Bes conceituais sobre
a Paleontologia, os autores identificaram que os estudantes, mesmo apos as atividades de
intervencdo, ainda possuem dificuldades em descrever o processo biologico de
fossilizacdo, bem como na descricdo das partes que se fossilizam com mais facilidade,
tanto animais como vegetais, sendo que apenas 47 % dos estudantes indicaram a resposta

correta.

Os autores ressaltam que embora seus resultados sirvam para evidenciar algumas
melhoras por parte dos estudantes na acepc¢do conceitual de temas inerentes ao assunto em
questdo, “as deficiéncias ora identificadas ndo podem ser resolvidas apenas por meio de
intervencdes pontuais no processo de ensino e aprendizagem ”. Nesse sentido, ressalta-se
ainda que o contexto mapeado indica, sobretudo, que o problema em questdo envolve,
simultaneamente responsabilidades histéricas, no que diz respeito a Educacdo Baésica
publica do Brasil, a formacdo adequada e de qualidade dos professores bem como questfes

culturais.

Um procedimento semelhante foi adotado por Heirich et al. (2015). Esses autores
investigaram 0s conhecimentos prévios sobre paleontologia em estudantes do Ensino
Fundamental Il e do Ensino Médio de uma escola do municipio de Tibagi, Estado do
Parana (PR). Na primeira etapa do trabalho foi aplicado um questionario quali-quantitativo
para avaliar os conhecimentos prévios dos alunos. Na segunda etapa foi realizada uma

atividade tedrico-pratica elaborada com base nas respostas do questionario. Na terceira
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etapa, aplicou-se um segundo questiondrio no intuito de avaliar o conhecimento
assimilado. Segundo os autores, as atividades desenvolvidas despertaram o interesse dos
alunos e possibilitaram a construcdo do conhecimento sobre paleontologia através da

contextualizagdo com o local onde vivem.

Para esses autores, a caréncia de abordagem de conteddos relacionados a
paleontologia no Ensino Médio brasileiro se deve a varios motivos: as deficiéncias nos
livros didaticos, a complexidade do assunto, a auséncia de materiais para-didaticos e
deficiéncias na formacdo do professor.

Cruz e Bosetti (2007), analisando os contetidos propostos no Curriculo do Ensino
Fundamental do Estado do Paranéa e os PCN, demonstram a possibilidade de os professores
de Geografia trabalharem determinados contetdos da sua area, utilizando conhecimentos

da Paleontologia, numa perspectiva geografica.

Os autores propuseram a utilizacdo do perimetro urbano do municipio de Ponta
Grossa (PR) com alunos do Ensino Fundamental. Nesse local encontram-se grande parte
das Escolas e Colégios Estaduais e também afloramentos fossiliferos do Periodo

Devoniano. Para os autores,

“...esses fatores possibilitam um caminho na construcdo de uma
educacdo que possibilita ao educando estabelecer uma relacédo de
reciprocidade com seu local de moradia e, aos professores de
Geografia, a possibilidade de utilizarem o estudo do meio como

’

método, contribuindo no processo formativo ”.

O estudo teve como objetivo uma proposta de insercdo do contetdo paleontolégico
no ensino de Geografia na educagio basica, ja que tal contetdo “ndo faz parte do curriculo
formal de nenhuma disciplina e que muitas vezes acaba sendo abordada de forma pontual,
com bastante brevidade teodrica”. Nesse sentido, a autora chama a atengdo para a
necessidade de “discussdes sobre a integracdo entre os conhecimentos geograficos e
paleontologicos no Ensino Fundamental” e que sejam feitas por todos os profissionais

envolvidos com o ensino e pesquisa paleontoldgica.

Novais et al. (2015) publicaram uma pesquisa quali-quantitativa com o objetivo de
mapear as concepgdes sobre Paleontologia de alunos do Ensino Fundamental de 3 escolas

publicas de diferentes regibes brasileiras onde se verificam registros de evidéncias
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paleontoldgicas. O publico alvo foi constituido de 64 alunos, 19 do municipio de Jequié
(Estado da Bahia - BA), 25 do municipio de Jaci-Parana (Estado de Roraima - RO) e 20
alunos do municipio de Santa Maria (Estado do Rio Grande do Sul - RS). Como
instrumento de coleta de dados foi utilizado um questionério contendo um conjunto de 5

questBes pré-elaboradas.

Na primeira questdo foi perguntado: "O que vocé entende por paleontologia?”,
sendo cada resposta classificada como satisfatoria, parcialmente satisfatoria ou

insatisfatoria. O Quadro 2 apresenta o percentual obtido para cada categoria.

Municipio Jequié Jaci-Parana Santa Maria
Categoria (%) (%) (%)
Satisfatoria 21,0 24,0 20,0
Insatisfatdria ou ndo 36,9 44,0 30,0

respondeu

Quadro 2 - Percentuais por categoria obtidos na questdo "O que vocé entende por paleontologia?" -
Adaptado de Novais et al. (2015).

Na segunda questdo foi perguntado: "O que vocé entende por fosseis? O Quadro 3

apresenta o percentual obtido para cada categoria.

Municipio Jequié Jaci-Parana Santa Maria
Categoria (%) (%) (%)

Satisfatoria 5,2 4,0

Parcialmente

satisfatoria 79,0 76,0 85,0

Insatisfatoria ou ndo

15,8 20,0 15,0
respondeu

Quadro 3 - Percentuais por categoria obtidos na questdo "'O que vocé entende por fésseis?"" - Adaptado
de Novais et al. (2015).

Diante dos resultados apresentados nos Quadros 2 e 3 0s autores concluiram que 0s
estudantes dos 3 municipios investigados apresentam um conhecimento prévio
parcialmente satisfatorio para caracterizar paleontologia e seus objetos de estudo, 0s

fosseis.
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A terceira e a quarta questdes do questionario foram destinadas a elucidar o
conhecimento dos alunos sobre algum fossil encontrado na sua regido. Em Santa
Maria/RS, 55 % dos alunos responderam que possuiam conhecimento sobre a presenca de
fosseis na regido. Na cidade de Jequié/BA, 26 % dos alunos responderam possuir ter
conhecimento e 32 % responderam néo ter nenhum conhecimento sobre fosseis na regido.
Em Jaci Parana/RO, 44 % dos alunos responderam possuir algum tipo de conhecimento

sobre fosseis encontrados na sua regido.

Na quinta questdo foi apresentada aos alunos uma lista de multiplas escolhas com
exemplos de fosseis de diferentes épocas e regides, sendo solicitado que escolhessem as
alternativas com fdsseis presentes na sua regido e conhecidos por eles. De acordo com as
concepgdes apresentadas, os resultados ndo apresentaram diferengas significativas entre os
alunos das diferentes regides, o que permitiu aos autores concluirem que o contato direto
com fésseis por si s6 ndo pode assegurar uma percepc¢ao satisfatdria sobre paleontologia e
seus objetos de estudos. Os autores sugerem que a criagdo e inser¢do de projetos nas
escolas séo importantes, pois mobilizam os alunos, promovendo maior interesse por parte

deles, sendo considerada uma excelente estratégia de ensino.

2.4 Parque Paleontoldgico de Sdo Joseé de Itaborai.

2.4.1 Contexto histérico

Apresenta-se aqui uma sintese dos principais eventos ocorridos, desde a descoberta
da Bacia Calcaria de S8o José de Itaborai (Bacia de Itaborai) até a criacdo do Parque

Paleontoldgico de Séo José de Itaborai (PPI).

Na Figura 1 é apresentado o mapa da localizacdo da Bacia de Itaborai entre as
coordenadas 22°50°26,46” S e 42°52' 43,89" W. O municipio de Itaborai dista
aproximadamente 60 km do municipio do Rio de Janeiro, capital do Estado do Rio de
Janeiro (RJ).
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Minas Gerais

Figura 1- Localizagdo da Bacia de Itaborai Adaptado de Kellner, Pinheiro & Campos  (2014).
Recuperado de http://doi.org/10.1371/journal.pone.0081386 em 11/11/2017.

A histdria do PPI inicia-se em 1928, com a descoberta da Bacia Calcaria de S&o
José de Itaborai (Bacia de Itaborai), pelo engenheiro Carlos Euler que, ao analisar um
suposto caulim procedente da Fazenda S&o José, confirmou se tratar de uma mistura
natural de calcario e argila igual aguela desenvolvida e patenteada pelo quimico inglés

Joseph Aspdin, em 1824, utilizada na fabrica¢éo do cimento tipo Portland (

, Moreira e Pinto, 2006; Bergqvist et al., 2008; Perez, 2010). Posteriormente uma equipe de
professores da Universidade do Brasil (atual Universidade Federal do Rio de Janeiro) foi
enviada ao local com o objetivo de realizar estudos sobre esse calcario. A prospecc¢ao no
local revelou a presenca de fdsseis, principalmente de gastrépodes pulmonados, o que
despertou grande interesse cientifico pela regido (Bergquvist et al., 2005, p.13).

Em 1933, com a inauguracdo e funcionamento da fabrica da Companhia Nacional

de Cimento Portland Maua, no Municipio de Sdo Gongalo — RJ iniciou-se a exploracdo
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comercial da Bacia de Itaborai. Para o transporte do calcario, foi implantada uma linha
férrea que se estendia da cava até a fabrica, em Guaxindiba, distrito de Sdo Gongalo.
Evento de remarcada importancia, a inauguracdo da fabrica, contou com a presenca do

entdo Presidente da Republica, Dr. Getalio Dornelles Vargas (Figura 2).

Figura 2 — Inauguracao da fabrica com o Presidente Getulio VVargas em destaque. (Foto: autor
desconhecido). Recuperado em 27 de Julho de 2017 de
http://sigep.cprm.gov.br/propostas/Itaborai_RJ.

A exploracdo comercial do calcario alterou sobremaneira o entorno da Bacia.
Rapidamente foi instalada uma infraestrutura para fixacdo das familias dos operarios da
fabrica. lluminacdo, transporte publico e um comércio diversificado se desenvolveram
Escola, posto de salude e uma praga poliesportiva foram inauguradas juntamente com o
Clube Maua.

A producdo de calcario de alta qualidade batia recordes ano apos ano atingindo
mais de 2.000.000 m® de minério extraido. A Companhia Nacional de Cimento Portland
Mauda também inovava sendo a primeira a utilizar sacos de papel para o armazenamento e
transporte do cimento. Obras importantes no Rio de Janeiro, como o Estadio Jornalista
Mario Filho (Maracand), em 1950 e a Ponte Presidente Costa e Silva (Ponte Rio-Niteroi),
em 1974, sdo alguns exemplos onde foi empregado o cimento produzido a partir do

calcario extraido da Bacia de S&o José de Itaborai (Bezerra, 2003, p.226).
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A partir dos anos 80, devido a exaustdo do calcério de qualidade e a descoberta de
outras jazidas no Municipio de Cantagalo - RJ, a producédo declinou. A area de mineragédo
vai sendo progressivamente abandonada até que, em 1984, com o encerramento das
atividades de mineracdo a vila operéria deu lugar a uma espécie de cidade fantasma, com a
saida de moradores e fechamento quase total do comércio local.

Com o encerramento da exploracdo mineral em 1985 e a consequente suspensao do
bombeamento da 4gua do lencol fredtico que permitia a exploracdo do calcario, surgiu uma
area degradada com uma cava de aproximadamente 70 m e preenchida pela &4gua do lengol
fredtico e das chuvas, formando um lago, denominado de Lagoa de S&o Jose, que, de
inicio, foi utilizado pela prefeitura de Itaborai como fonte de abastecimento para a

populacéo (Figura 3).

Figura 3 - Lagoa de Sao José formada apds com o término da mineragdo. Marco de 2011. Santos &
Carvalho (2011). Recuperado de: http://www.anuario.igeo.ufrj.br/2011_2/2011_2_24 37.pdf>. Acesso
em: 11 de novembro de 2017.

Simultaneamente, a comunidade cientifica preocupada com a preservacdo desse

inigualavel patriménio cientifico e cultural se empenha pela transformagdo da area em
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parque publico. Como afirma Brilha (2005, p. 33), “o ato de proteger e conservar algo
justifica-se porque lhe ¢ atribuido algum valor, seja ele econdmico, cultural, sentimental,
ou outro”. Apos 10 anos do encerramento da exploracdo, foi criado o Parque
Paleontoldgico de Séo José de Itaborai, pela Lei Municipal n° 1.346, de 12 de dezembro de
1995 (Anexo 1).

Foi assim criada uma Area de Preservacdo Permanente (APP) cujo principal intuito
¢ de preservar os testemunhos da geologia e os fdsseis remanescentes, bem como
possibilitar o acesso destes acervos aos visitantes. No inicio dos anos 2000 a instituicao
passou por um processo de revitalizacdo que incluiu a reforma do Centro de Referéncia
Ambiental, Paleontoldgico e Argqueoldgico, com investimentos da Petrdleo Brasileiro S.A.
(Petrobras), do Instituto Virtual de Paleontologia e da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ). No antigo galpdo de mineracdo foi montado um
museu com pecas originais, réplicas e painéis explicativos (Figura 4). Além disso, foi
construido um laboratério equipado com todo aparato necessario a separacdo e

identificacdo de fosseis.

Figura 4 - Museu montado no antigo galpdo. Marco de 2011. Santos & Carvalho (2011). Recuperado
de: http://www.anuario.igeo.ufrj.br/2011_2/2011_2_24 37.pdf>. Acesso em: 11 de novembro de 2017.
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Na época, acreditava-se que as melhorias e investimentos realizados no PPI
pudessem gerar um novo impulso socioecondmico em S&o José de Itaborai, principalmente
através da intensificacdo da atividade geoturistica (Santos e Carvalho, 2011, p.24). No
entanto, 0 que se verificou nos Ultimos anos é uma crescente e lamentavel degradacdo da
area, fruto da omissdo de Orgdos governamentais responsaveis pela preservacdo e
conservacdo do local. Em 2012 o Ministério Publico Federal (MPF) ajuizou acgéo civil
publica contra o Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) e o Instituto
Nacional do Patrimdnio Histérico Nacional (IPHAN) devido a omissdo de ambos na
conservacao e preservacao do PPI.

Apesar da atuacdo do MPF o que se verifica atualmente no Parque séo ocupacoes e
atividades ilegais tais como agricultura, utilizacdo como pasto de animais, caca, pesca e até
mesmo a depreciagdo das placas com informacgdes sobre o Parque. Como exemplo, a
Figura 5 apresenta uma placa indicativa do parque onde nota-se perfuracdes compativeis
com arma de fogo e a Figura 6 mostra uma placa parcialmente destruida localizada na
entrada principal do parque. Este € o quadro com que se deparam os visitantes esporadicos
e pesquisadores que visitam o parque.

Parque Paleontolo ico de
Sao José de Itaboral
O berco dos mamife ros

@l Pro;eto C~minhos Geologlcos "

;‘; 60 MilhGes de Anos S o
(?) DRM-RJ

Flgura 5 Palnel indicativo da entrada do PPI com marcas compatlvel de arma de fogo (em vermelho).
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Figura 6 - Entrada principal do PPI (esquerda) e painel com o nome do Parque destruido.
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2.4.2 Contextos geoldgico e paleontoldgico.

No contexto geoldgico a Bacia de S&o José de Itaborai é uma depressao de origem
tectonica formada através do Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB) de idade
Cenozoica desenvolvida entre as cidades de Curitiba, no Estado do Parana e Barra de Séo
Jodo, no Estado do Rio de Janeiro (Riccomini, Sant’Anna e Ferrari, 2004, p.383). A Figura
7 apresenta 0 mapa do RCSB.

Figura 7 - Contexto geoldgico regional do Rift Continental do Sudeste do Brasil, no qual a Bacia de
Itaborai se encontra inserida. 1 - embasamento pré-cambriano; 2) rochas sedimentares paleozoicas da
Bacia do Parana; 3) rochas vulcanicas toleiticas eocretaceas da Formacéo Serra Geral; 4) rochas
relacionadas ao magmatismo alcalino mesozdico-cenozoico; 5) Bacias cenozdicas do rift (1- Bacia de
Itaborai, 2- Graben de Barra de S&o Jodo, 3- Bacia do Macacu, 4- Bacia de Volta Redonda, 5- Bacia de
Resende, 6- Bacia de Taubaté, 7- Bacia de Sdo Paulo, 8- Graben de Sete Barras, 9- Formagéo
Pariquera-Acu, 10- Formacédo Alexandra e Graben de Guaraquecaba, 11- Bacia de Curitiba, 12-
Graben de Cananéia); 6) zonas de cisalhamento pré-cambrianas, em parte reativadas durante o
Mesozoico e Cenozdico. Retirado de Riccomini et al. (2004).

A Bacia de Itaborai é considerada uma das menores bacias do Brasil, medindo
cerca 1 km? e apresenta uma forma romboédrica, sendo preenchida por uma sequéncia de
calcérios clasticos e quimicos intercalados, cortados verticalmente por fendas e canais de

dissolugdo. A Figura 8 apresenta 0 mapa geoldgico da Bacia de Itaborai.
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Figura 8 - Mapa geoldgico da Bacia de Itaborai. Retirado de Berggvist et al (2005).

De acordo com Salvador (2011, p.3), o perfil geoldgico mais atualizado é de autoria
de Medeiros e Bergqvist (1999), que agruparam as associacOes de facies presentes na
Bacia de Itaborai em trés sequéncias estratigraficas, Sequéncia Inferior (S1), Sequéncia
Intermediaria (S2) e Sequéncia Superior (S3), correspondendo aos trés pacotes

sedimentares estudados por Leinz (1938):

e Sequéncia Inferior (S1): se encontra diretamente sobre o embasamento
cristalino Pré-Cambriano e consiste em carbonatos quimicos e clasticos
interdigitados. Sua constituicdo varia de sedimentos terrigenos a facies
carbonaticas quimicas e detriticas, incluindo: travertinos (facies A);
calciruditos, calcarenitos, margas e lamitos (facies B) e, carbonatos
ooliticos e pisoliticos (facies C). Esta sequéncia apresenta fdsseis de
gastrépodes, répteis, plantas e, mais raramente, restos de mamiferos.
(Berggqvist et al., 2005; Bergqvist et al., 2008; Adler.2016).

e Sequéncia Intermediaria (S2): Formada pelo preenchimento de sedimentos
carbonéticos (margas e brechas) das fissuras dos canais de dissolugdo, da
camada anterior. Com fosseis de plantas, anfibios, répteis, aves e
mamiferos abundantes do Paleoceno Superior (facies D) (Berggvist et al.,
2005; Bergquvist et al., 2008; Adler, 2016);
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e Sequéncia Superior (S3): Formado apo6s os ciclos tectonicos que formaram

as sequencias anteriores e um derrame de ankaramito, datado, com

aproximadamente 52,6 £ 2,4 Ma., por Riccomini & Rodrigues-Francisco

(1992). Essa sequéncia é constituida por uma facies e formada por

sedimentos terrigenos grossos (ruditos) e posicionada nesse trabalho no

Eoceno/Oligoceno, segundo proposta de Sant’anna (1999). (Bergqvist et
al., 2005; Bergquvist et al., 2008; Adler.2016).

A Figura 9 apresenta a coluna cronoestratigrafica da Bacia de Itaborai proposta por
Bergqvist et al. (2005).
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Figura 9 -Coluna cronoestratigrafica
da Bacia de Itaborai. Retirado e adaptada de

Kellner, Pinheiro & Campos (2014).

No contexto paleontoldgico, a Bacia de Itaborai representa o mais rico deposito

brasileiro com fosseis de mamiferos, apresentando uma fauna diversificada e abundante

desse grupo de vertebrados. De acordo com Bergqvist et al. (2008, p.1), os fdsseis de

mamiferos encontrados na Bacia de Itaborai registram a primeira irradiacdo dos
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mamiferos, apds a extingdo dos dinossauros. Por esse motivo, a Bacia de Itaborai é referida
também como o “ber¢o dos mamiferos”, uma alusdo aos fosseis de mamiferos primitivos

encontrados em Itaborai (Figura 10).

[Parque Paleontologico de
Sio José de Itaborai
"O berco dos mamiferos”

'Z‘\vdt.\\,

1\

.

60 Milhdes de Anos

GOVERNO 00 £§ mocj

Figura 10 - Placa de sinalizacdo de estrada colocada na BR 101, no ponto de acesso a estrada do
Parque com referéncia ao Parque Paleontolégico de Sao José de Itaborai como “O berco dos
mamiferos” (Foto: Katia Mansur). Retirado de http://sigep.cprm.gov.br/propostas/Itaborai_RJ.htm

Diversos autores determinaram a idade da Bacia de Itaborai com base nos registros
fossiliferos. As primeiras datagbes basearam-se nos registros de fosseis de gastropodes e
vegetais, como por exemplo, as da paleontéloga americana Carlotta Joaquina Maury que
estudou fdsseis de moluscos de Itaborai, sugerindo a idade do Mioceno ao Plioceno. No
mesmo material estudado por essa autora encontrava-se uma mandibula de crocodilo que,
conforme Berggvist et al. (2005, p.35), tratava-se do primeiro fossil de vertebrado
encontrado na Bacia. Com a descoberta dos fosseis de mamiferos semelhantes aos
encontradas em outras localidades da América do Sul, a datacdo passou a ser feita através
de correlagdes de acordo com o estabelecimento de Idades de Mamiferos terrestres. Essa
datacéo é conhecida como SALMA (South American Land Mammals Age), que estabelece

uma sequéncia de cerca de 20 idades para a América do Sul (Figura 11).
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Figura 11- Cronologia da Idade de Mamiferos Terrestres da América do Sul (SALMA).
Retirado e adaptada de Carvalho (2010).

Primeiramente, Paula-Couto (1949) correlacionou o0s primeiros mamiferos
coletados na Bacia de Itaborai como do Eoceno Inferior. Posteriormente foi verificada a
ocorréncia de dentes fosseis de Carodnia vieirai, um mamifero caracteristico do
Riochiquense, o que levou o autor a considerar uma suposta idade paleocénica para a Bacia
de Itaborai (Bergqvist et al., 2005, p.32). Marshall (1985) correlacionou os mamiferos de
Itaborai com os da porcao basal do Riochiquense, chamando este intervalo de Itaboraiense,
revalidando o termo utilizado anteriormente por Paula Couto (1952). Assim, o intervalo de

tempo compreendido pela Idade-Mamifero Itaboraiense foi definido por Marshall como
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63,6-61,0 Ma., por Pascual e Ortiz-Jaureguisar (1991) como 61,8-58,5 Ma. e por Bond et
al. (1995) como 58,3-57,0 Ma.

Diante das diversas controvérsias, nesse trabalho foi atribuido a ldade-Mamifero
Itaboraiense como 58,3-57,0 Ma., compreendendo o Paleoceno Superior, conforme
utilizado por Bond et al. (1995) e seguido por diversas publicagdes, como por exemplo:
Bergguvist et al., (2005), Berggvist et al., (2008), Almeida & Barreto (2010), Bergqvist et
al. (2011). Entretanto, Oliveira e Goin (2011) argumentam que é mais provavel que a ldade
Itaboraiense seja entre o Paleoceno Superior ao Eoceno inferior. Esses autores utilizaram
correlacbes com dados estratigraficos, sedimentares e magmaticos de algumas bacias
marginais do sudeste do Brasil, juntamente com a revisdo sistematica de metatérios de

Itaborali.

Durante a exploracdo comercial da Bacia de S&o José de Itaborai pela a Companhia
Nacional de Cimento Portland, entre os anos de 1934 a 1984, diversos fosseis foram
coletados e depositados em diversas instituicoes do Brasil e do mundo. Entre os
macrofosseis encontrados em ltaborai, Bergqvist et al. (2005) destacam que os mamiferos
sdo o grupo de maior predominancia e diversificacdo, seguidos pelos moluscos, répteis,

aves, vegetais e anfibios, conforme descrito na Figura 12.

Vepgetais
Anfibios 7%
o

Mamiferos

Réptzis
S 4%

Moluscos
3%

Figura 12 - Diagrama de roseta com a frequéncia das Familias de macrofdsseis animais e vegetais
procedentes da Bacia de S.J. de Itaborai.

Os fosseis de gastropodes foram coletados na camada de calcario cinzento argiloso
que preenche o fundo da bacia (Sequéncia S1), embora nessa camada fossem encontrados
também alguns vertebrados. Os fosseis de mamiferos, de plantas, anfibios, répteis e aves,
em sua maioria, foram coletados nos sedimentos que preenchem os canais de dissolucdo e
as fendas que cortam verticalmente os calcarios cinzentos e travertinos (Sequéncia S2). A

Figura 13 ilustra alguns fosseis encontrados na Bacia de Itaborai.
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Figura 13- Fosseis da Bacia de Itaborai. A: parte da maxila com dentes do notoungulado Colbertia
magellanica: B: cranio, em vista oclusal, do marsupial Epidolops ameghinoi; C, placa da carapaga do
tatu Riostegotherium yanei em vista dorsal: D, fragmento de maxila esquerda do xenunguado Carodnia
vieirai; E: parte da mandibula com dentes do litopterno Miguelsoria parayirunhor; F: vista anterior da
vértebra da cobra Coniophis cf. C. precedens; G: 0ssos da perna do reiformes Diogenornis fragilis; H:
carapaca do gastropode Brasilennea minor; I: carapaga do gastrépode Bulimulus fazendicus; J: molar
do mastodonte Stegomastodon sp.; L, fragmento de mandibula com molares de Eremotherium sp.
(DGM 732-M). Escalas: A-F, H, I =10 mm; G, J, L = 50 mm. Retirado de Bergqgvist et al., 2008 de
http://sigep.cprm.gov.br/sitio123/sitio123.pdf. Acesso em 12 de novembro de 2017

A existéncia de fdsseis de vertebrados juntamente com os gastropodes no calcario
cinzento argiloso, séo discutidas a partir de duas explicagdes. Conforme Paula-Couto
(1979) essa ocorréncia seria resultado de uma reativacao tectonica apds o Paleoceno na
Bacia, causando o basculamento, conforme notado na parte sudoeste da Bacia de Itaborai.
A segunda explicacdo seria que parte da fauna de vertebrado teria sido contemporéanea a

fauna de gastropodes. Esse autor refuta a segunda hipdtese considerando-a pouco provavel.

A localizacdo dos canais de dissolucdo presentes da Sequéncia S2 foram
identificadas segundo Bergqvist et al. (2005, p.35), através de informagdes verbais, artigos,


http://sigep.cprm.gov.br/sitio123/sitio123.pdf
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fotografias e perfil geoldgico da época. A Figura 14 apresenta um canal de dissolucdo da
década de 1960.

Figura 14- Canal de dissolucao (Sequéncia S2) cortando verticalmente o calcario. Foto de
Ignécio Brito na década de 1960.

2.4.3 Contexto Argueoldgico.

A partir da descoberta dos fosseis pleistocénicos, em 1969, nas camadas
conglomeraticas ao sul da bacia calcaria, uma série de prospeccdes arqueoldgicas foi
realizada, levando a descoberta do primeiro sitio arqueolégico em 1974, numa inclinagao.
Esse sitio foi denominado Sitio arqueoldgico de Itaborai e se revelou especialmente
importante (Beltrdo et al., 1982). As escavacdes neste sitio foram iniciadas apenas em
1979, tornando-se sistematicas a partir de 1981.
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Figura 15- Morro da Dinamite - Em (A), colina da pare principal do sitio arqueoldgico de Itaborai.

Em (B), alto do Morro da Dinamite onde foi encontrada a fogueira arqueoldgica com idade de 8.100
75 anos.

A parte principal do sitio esta situada sobre uma colina de 110 m de altitude (Morro
da Dinamite) no bordo da Bacia Calcaria de Séo José de Itaborai, constituindo-se em um

depdsito coluvial com uma espessura de cerca de 12 m.

A escavacdo conduzida no alto do Morro da Dinamite revelou uma fogueira
arqueoldgica acompanhada de artefatos liticos na parte mais alta da camada superior que,
datada pelo método do C**, forneceu uma idade de 8.100 +75 anos (Beltrdo, et al. 1982). A

Figura 15 do Morro da Dinamite mostra os referidos locais citados.

O Sitio de Itaborai pode ser considerado um sitio litoraneo localizado
estrategicamente em uma elevacdo, demonstrando que o homem pré-histérico evitava o
confronto, nas planicies, com a megafauna pleistocénica em uma regido onde as grutas sdo

raras.

A colecdo litica decorrente dos primeiros trabalhos de campo realizados
compreende cerca de 1.000 pecas. Esse conjunto reGine pecas dos seguintes setores
arqueoldgicos da Bacia: Sitio do Silex (1979), do Morro Verde (1984), do Morro da
Dinamite ou Morro Alto (em dois setores distintos: no topo e na face oeste da colina —
Pareddo da Cascalheira) do Sitio Paleontol6gico (1983). (Beltrdo et al., 1982; Beltrdo e
Perez 2007). A Figura 16 apresenta os artefatos liticos descobertos na Bacia.
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Figura 16- Artefatos liticos encontrados no Morro da Dinamite. Retirado de Bergqvist et al.,
(2005).

Assim sendo, a singularidade conferida a bacia calcéria de Itaborai reside em ser
uma das menores bacias brasileiras mas de grande importancia cientifica, por abrigar o
registro ininterrupto da evolugdo da vida iniciando aproximadamente ha 60 milhdes de
anos até os dias atuais. Esse continuum é garantido, sobretudo, pela ocupacdo humana que,
como defende Beltrdo et al. (1982), manteve solugdo de continuidade desde os primérdios,

até o periodo historico e atual.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

3.1 — Introducéo

A metodologia envolvida nesse trabalho caracteriza-se, segundo critérios adotados
por Kauark, Manhdes e Medeiros (2010), como uma pesquisa aplicada, quali-quantitativa
e exploratéria. Quanto aos procedimentos técnicos caracteriza-se como uma pesquisa a¢do
uma vez que concebe e realiza uma estreita associagdo entre uma agdo ou com a resolucéo
de um problema onde pesquisadores e participantes representativos da situacdo ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo e participativo. Por se tratar de uma
pesquisa do tipo exploratéria com um ndmero limitado de integrantes ndo cabe, nesse
trabalho, procedimentos de generalizacdo, estando seus resultados limitados ao publico

investigado.

Os instrumentos de investigacdo utilizados consistiram na aplicacdo de
questionario; elaboragdo, mediacdo e avaliacdo de visitas guiadas ao PPl e entrevistas
semiestruturadas. Durante as visitas ao PPI, além da mediacdo, observacdes nao
participantes - com registros na forma de “um diario de bordo” completaram a metodologia

utilizada.

O publico alvo consistiu de estudantes de 3 escolas publicas de ensino médio:
Instituto Estadual de Educacéo (73 alunos, sendo 29 do 1° ano, 36 do 22 ano e 8 do 32 ano),
Escola Estadual Governador Juscelino Kubitschek (34 alunos do 3° ano) e Colégio
Estadual Francesca Carey (69 alunos, sendo 27 do 12 ano, 17 do 2° ano e 25 do 32 ano).
Cabe ressaltar que a faixa etaria dos estudantes investigados estava correspondente a
escolaridade sendo os numeros de meninos e de meninas aproximadamente equiparados.
As 2 primeiras escolas situadas no Municipio de Juiz de Fora, Estado de Minas Gerais e a
terceira escola situada no Municipio de Itaborai, Estado do Rio de Janeiro. A escolha das
escolas do Municipio de Juiz de Fora se deu por 2 razdes: inicialmente pelo fato de nesse
municipio ainda ndo se registrar ocorréncias de fdsseis, estabelecendo assim um
contraponto em relacdo aos estudantes de Itaborai; a segunda razdo diz respeito a
facilidade do acesso as escolas por parte da equipe de pesquisadores envolvida no trabalho.

O municipio de Juiz de Fora situa-se na regido sudeste do Estado de Minas Gerais -
Latitude 21° 45' 51" S, Longitude 43° 21' 01" W (Figura 2), mesorregido denominada como
Zona da Mata. Geologicamente, a regido esta inserida no contexto do segmento central da

Faixa da Ribeira gerada no Neo-Proterozoico/Cambriano durante a Orogénese Brasiliana,
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na borda sul/sudeste do Craton do Séo Francisco (Duarte, 1998). Até o presente momento

ndo ha referéncia bibliografica sobre a ocorréncia de macrofdsseis na regido.

O municipio de Itaborai situa-se na regido metropolitana do Rio de Janeiro -
Latitude: 22° 44" 40" S, Longitude: 42° 51' 34" W e dista aproximadamente 220 km de Juiz
de Fora (Figura 17 Google Maps). Em Itaborai encontra-se a Bacia Sedimentar de José de

Itaborai, com ocorréncia de fdsseis do Paleoceno Superior (Berqvist et al., 2005).
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Figura 17- Distancia entre Juiz de Fora e Itaborai. Google Maps recuperado em 21/08/2017.

3.2 — Questionario

Inicialmente, foi aplicado um questionario com perguntas abertas e em multipla
escolha nas trés escolas participantes cujos principais objetivos eram responder as
seguintes questdes: (i) Qual o nivel de conhecimento entre os estudantes investigados sobre
paleontologia e fdsseis? (ii) A proximidade da escola do PPI favorece o conhecimento

sobre paleontologia e fdsseis entre os estudantes?

Para a aplicagdo do questionario foi solicitada autorizacgéo junto a direcéo da escola.
A apresentacdo do pesquisador e a aplicagdo do questionario ocorreu em aproximadamente
30 minutos, sendo esse tempo cedido pelo professor regente da turma. Os estudantes
tomaram ciéncia de que o questionario fazia parte de um projeto de pesquisa desenvolvido
a partir de uma colaborac&o entre a Universidade de Evora (UE), a Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (FCT/UNL) e a Universidade Federal do Rio
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de Janeiro/Instituto de Quimica (UFRJ/IQ). Embora ndo se tenha submetido o trabalho a
analise formal de um comité de ética em pesquisa, todo o procedimento experimental de
aplicacdo do questionario e das atividades desenvolvidas durante as vistas ao PPl foram
amplamente discutidas com a direcéo da escola bem como com os professores regentes das
turmas envolvidas. Na ocasido também foi esclarecido que a participagdo era facultativa e

ndo implicava em qualquer recompensa (pontos extras) ou punicao.

Segundo Kauark et al. (2010) um questionario, enquanto instrumento ou programa
de coleta de dados, deve vir acompanhado de uma carta explicacdo - aqui substituida pela
prelecdo inicial do pesquisador - que descreva a proposta da pesquisa, instrucdes para
preenchimento, incentivo e agradecimento. O Apéndice 1 apresenta 0 questionario na

integra.

A significancia das respostas dos grupos de alunos investigados foi inferida através
do teste exato de Fisher obtido a partir do WinPepi versdo 11.65 (Abramson, 2011). Esse
teste estatistico é usado quando todos os escores de duas amostras aleatorias independentes
caem em uma ou em outra classe mutuamente exclusivas. Assim, todo sujeito em cada
grupo manifesta um entre dois escores possiveis (Siegel e Castelan, 2006). Neste trabalho,
a hipotese nula Ho (N&o ha diferenca estatistica entre as respostas dos alunos) foi testada
para um nivel de significancia de 5,0 %. A partir dos resultados obtidos - aceitacdo ou ndo
de Ho - algumas justificativas foram sugeridas.

3.3 — Visitas ao PPI

Visitas prévias ao PPI, inicialmente sem os estudantes, foram realizadas com o
principal intuito de reconhecer as potencialidades do local para a realizacdo de visitas
guiadas com os estudantes de ensino médio. A partir dessas visitas foi elaborado um
roteiro de atividades a ser proposto aos estudantes. Na literatura, a importancia de se
conhecer a fundo o local de visitacdo é frequentemente ressaltada (Marandino, 2009;
Woliski et al., 2011). As visitas foram autorizadas pela Secretaria Municipal de Meio

Ambiente e Urbanismo da Prefeitura Municipal de Itaborai (Anexo 3).

A partir do conhecimento das potencialidades educativas do PPI, uma das
principais preocupacdes na elaboracdo da mediacgéo foi que ndo se reproduzisse uma aula
formal com excesso de conteudos mas que também a visita ndo fosse encarada como um

passeio meramente contemplativo e ludico. Embora o lddico, traduzido por eventuais
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brincadeiras e descontracdo, pudesse estar presente em muitos momentos da visita, era
importante conscientizar os estudantes de que eles efetivamente faziam parte de um
trabalho de pesquisa e que deveriam aproveitar a ocasido para aprender de uma maneira
diferente com relacdo a maneira como se aprende em sala de aula. Dessa forma, os
principais objetivos dessa atividade foram trabalhar conceitos basicos da paleontologia
bem como despertar o interesse e a curiosidade discentes para o estudo das ciéncias
naturais em geral e da paleontologia em particular. Trabalhos na literatura enfatizam a
importancia dos aspectos ludicos e afetivos durantes visitas a ENF de educacdo (Faria,
2013; Oliveira et al. 2014).

As visitas foram realizadas com estudantes do Ensino Médio do Colégio Estadual
Francesca Carey (26 do 3° ano e 19 do 2° ano) entre abril e maio de 2017 (Figura 18). As
autorizacdes para a saida da escola dos estudantes e acesso ao PPI foram solicitadas,
respectivamente, a Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro, através de e-mails
(Anexos 2abc) e a Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo de Itaborai - SEMMAURB

(anexo 3).

Figura 18 — Interior da Escola Estadual Francesca Carey (Foto: Fatima Suely Ribeiro).

Em cada dia de visita os alunos e o professor do colégio que acompanhava a turma
eram recepcionados na escola pela equipe de pesquisadores e seguiam caminhando por
cerca de 300 m até a entrada do parque. Nesse percurso procurava-se estabelecer uma

relacdo inicialmente cordial capaz de "quebrar” possiveis inibi¢cGes e gerar um ambiente
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amigavel entre os pesquisadores, o professor e 0s estudantes. Chegando ao parque 0s
alunos assistiam a uma palestra sobre o projeto do qual estavam participando e recebiam o
material auxiliar para as atividades previstas. Esse material consistia de uma prancheta,
uma caneta e um bloco com instrugdes sobre as atividades a serem desenvolvidas durante a

visita. O Quadro 4 apresenta o roteiro das atividades realizadas durante a visita.

Hora Atividade
07:30 Chegada da Equipe no C.E. Francesca Carey
07:30 as 07:40 Organizacéo dos alunos
07:40 as 08:00 Caminhada até o PPI
08:00 Chegada dos alunos ao PPI
08:00 as 08:20 Apresentacdo do Projeto aos alunos
08:20 as 8:30 Distribuico do material para realizacdo das atividades propostas.
08:30 as 9:00 Atividade 1- Caminhada pela Trilha do Tempo Geoldgico.

09:00 as 09:20

No mirante os estudantes recebem informagdes sobre a formacédo da bacia de
Itaborai, criacdo do PPI, observacdo da Lagoa de S&o José e Morro da
Dinamite.

09:20 as 09:30

Parada para lanche e descanso

09:20 as 09:35

Atividade 2- Identificacdo de Rochas Calcérias

09:35 as 09:50

Atividade 3- Identificacdo de vertebrados fdsseis

09:50 as 10:05

Atividade 4- Elaboracéo da coluna estratigrafica

10:05 as 10:20

Atividade 5- Identificacdo de fosseis de Moluscos

10:20 as 10:50

Entrega dos relatorios e gravacéo da entrevista.

10:50 as 11:00

Despedida e fim das atividades.

Quadro 4- Resumo das atividades desenvolvidas durante a visita.

Para a primeira atividade - A Trilha do Tempo Geoldgico - foi elaborada, na trilha

pavimentada inicial que da acesso a bacia sedimentar, uma marcacao representando em 46
m, o tempo estimado de 4,6 G.a de existéncia do Planeta Terra. Procurou-se manter em
escala a distancia e o tempo geoldgico dividido em Eons, Eras, Periodos e Epocas
conforme detalhado no Quadro 5. Ao longo da trilha, os principais eventos geoldgicos,
paleontoldgicos e bioldgicos foram ilustrados com fosseis, réplicas fosseis e banners em
suas respectivas idades, com énfase para época representante do PPI. Na literatura, uma
atividade semelhante foi desenvolvida em uma escola com alunos do Ensino Fundamental
I (Melo et al., 2005).
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Principais Eventos

Formacdo da Terra

Registro da rocha mais antiga e formacao dos primeiros
oceanos

Inicio do Arqueano

Primeiras evidéncias de organismos unicelulares
procariotas anaerdbicos (Apex Chert)

Surgimento do oxigénio

Inicio do Proterozoico
Primeiros eucariotas
Reproducdo sexuada
Surgimento da Fauna Ediacara.

Explosdo da vida multicelular com esqueletos externos.
Nesse momento, inicia também o Paleozoico
(Invertebrados)

Ordoviciano
Siluriano
Devoniano

Carbonifero

Permiano (Final do Paleozoico)

Triassico (Inicio do Mesozoico).

Jurdssico

Cretaceo (Final do Mesozoico)

Paledgeno (destague para o final do Paleoceno)
Neodgeno

Quartenario Dividido em Pleistoceno (2,588 milhdes e

11,7 mil anos atras) Holoceno (11,7 mil anos até Recente).
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Idade
(M.a)

4.600

4.200

4.000

3.500

2.400
2.500
2.200
1.000
600

542

488,3
443,7
416

359,2

299
251
199,6
145,5
65,5,
23,03

2,59

Distancia
(metros)
0

4

11

22
22,5
24

36

40,58

41,12
41,56
41,84

42,40

43

43,5

44,54
45,36
45,72
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Quadro 5 - Tabela do Tempo Geolégico mostrando os principais eventos do planeta que foram
trabalhados com os estudantes. As marcagbes de distancia representam as paragens feitas com os
estudantes. A tabela foi elaborada para que os alunos fizessem a leitura de cima para baixo, ja que se
tratava de uma caminhada iniciada no marco zero (surgimento do planeta Terra).

Na sequéncia da visita 0 grupo se dirigia ao mirante onde foram apresentadas
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calcario que possibilitou a descoberta dos fdsseis. Na ocasido os alunos puderam
contemplar os principais pontos do parque: morro da dinamite, area de rejeitos da

mineracao e o lago artificial formado na cava ap0s o término da mineracao.

A seguir todos caminhavam por mais aproximadamente 100 m até o inicio onde se
da a descida na trilha dos pescadores. Antes de iniciar a descida foi servido um lanche e os

alunos tiveram 10 minutos para descanso.

A trilha dos pescadores estende-se por aproximadamente 300 metros e termina na
Lagoa de S&o Jose. Antes de iniciarem as tarefas, os alunos foram divididos em 2 grupos

que se alternavam durante as tarefas previstas.

A segunda atividade envolveu a identificacdo quimica de uma rocha carbonatada.
No afloramento 1, os estudantes foram apresentados a dois tipos de rochas: (i) a utilizada
como matéria prima para a producdo do cimento (calcario travertino/cinzento) e (ii) a
rocha do embasamento da bacia (quartzo). Como exercicio de identificacdo de rocha
carbonatada, foi realizado o teste de reacdo de efervescéncia com o acido cloridrico (10 %

HCI) a frio, que consistiu em pingar algumas gotas do acido em ambas as rocha.

A terceira atividade consistiu numa prospeccdo. Os alunos foram orientados a
procurarem rochas com fosseis de vertebrados. Esta atividade foi realizada pelos alunos
apenas por identificacdo visual. Ao encontrar alguma rocha que sugerisse a existéncia de
fossil o pesquisador era alertado para avaliacdo da rocha. Confirmando a existéncia do
fossil, o registro foi feito utilizando plastico transparente, contornando 0 mesmo com o

pincel marcador e obtendo a imagem do fossil e transferida para o relatério prético.

No afloramento 3 foi desenvolvida a quarta e quinta atividades previstas onde 0s
alunos elaboraram uma coluna estratigrafica através de medicdes e identificacdo dos tipos
de rochas e a ocorréncia de espécies fosseis de gastrépodes. A transcricdo da camada
observada foi feita no papel milimetrado fornecido, obedecendo-se as proporcées dos tipos
de rochas em escala. A identificacdo das espécies fosseis de gastropodes encontrados,
foram feitas através de medi¢cGes com o paquimetro e auxilio de um banner fixado no

afloramento com as medidas das espécies que ocorrem na bacia.

Todas as atividades desenvolvidas durante a visita foram registradas pelos alunos
com auxilio do material distribuido no inicio da visita, o qual consistia de um roteiro com

orientacOes e questionamentos para a elaboracdo de um relatorio pratico (Apéndices 2, 3,
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4,5 e 6). A analise desse material produzido pelos alunos serviu como parte da avaliagcdo

do procedimento adotado.

Ao final das atividades, os alunos entregaram os relatérios e foram escolhidos, ao
acaso, 10 alunos para uma entrevista semiestruturada. Este instrumento de pesquisa
caracteriza-se por um conjunto de questfes abertas onde o respondente deve ser deixado
livre para expressar suas opinides. Entrevistador e entrevistado podem explorar um ou
outro ponto da entrevista em funcdo do desenvolvimento da mesma e das respostas
apresentadas (Vieira e Dias, 2005). No Apéndice 7, as questBes basicas da entrevista sdo

apresentadas na integra.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSAO.

4.1 — A paleontologia nos livros didaticos do Ensino Médio.

No Brasil, o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM),
implantado em 2004, prevé a universalizacdo de livros didaticos para os alunos do Ensino
Médio publico de todo o pais (Brasil, 2016). O Governo Federal distribui de forma
sistematica, regular e gratuita obras didaticas as escolas da Educacdo Bésica publica do
Brasil. Para Frizon et al. (2009, p.3) o livro didatico tem sido praticamente o Unico
instrumento de apoio do professor e se constitui numa importante fonte de estudo e
pesquisa para 0s estudantes. Argumentacdo semelhante com relacdo aos conteudos

relativos a paleontologia foi apresentada por Sandrin et al., (2004).

Como verificado nos PCNEM, temas ligados a paleontologia aparecem na
disciplina de Biologia. Sendo assim, procedeu-se uma investigacdo de duas das principais
colecBes adotadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM) no triénio 2015 — 2017. A primeira colegdo intitula-se “Biologia Ser
Protagonista” de autoria de Teresa Costa Osorio (cole¢do 1) e a segunda intitula-se
“Conexdes com a Biologia” de autoria de Rita Helena Brockelmann (coleg¢do 2). Cada uma
delas possui trés volumes. Somente na colecdo 2 (volume 1), verificou-se a defini¢do do
termo paleontologia no organograma das subareas da biologia com a seguinte definic&o:
Paleontologia — Estuda os Fosseis ¢ no volume 3, dessa mesma cole¢do, na se¢do “Uma
profissdo: Paleontologo” — “A paleontologia é a ciéncia que estuda a historia da vida da

Terra com base nos registros fosseis™ (colegéo 2, p.145).

Em ambas as colecdes o termo féssil aparece principalmente no volume 3, no

capitulo sobre evolucgdo da vida e sem associagdo a paleontologia, como destaca-se:

“Fosseis (do latim fossilis, “extraido da terra”) sdo restos ou
vestigios de serres vivos que se preservaram por milhares de

anos.” (colecdo 1, volume 3, p.139).

“Registro fosseis indicam que 0s organismos eucariontes surgiram

h& mais de 2 bilhées de anos” (colecdo 2, volume 3, p.136).

Constata-se assim uma quase auséncia da paleontologia nos principais livros

didaticos adotados no Ensino Médio publico brasileiro.
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Numa pesquisa recente, Alonco e Boelter (2016) investigaram temas ligados a
paleontologia nos livros didaticos de biologia do Ensino Médio. Foram encontrados temas
como conceito de fdsseis, processos de fossilizacdo, datacdo de fosseis, tempo geologico,
deriva continental, estudo dos dinossauros, comportamento e adaptacao de especies entre
outros, todos apresentados e discutidos a partir de Capitulos relativos & Origem e a
Evolucdo da vida na Terra. Segundo os autores, quando aparecia alguma mencdo a

paleontologia, essa era superficial e vaga.

4.2 — Questionario

Com o intuito de investigar os conhecimentos basicos em paleontologia entre
estudantes do Ensino Médio e averiguar se o fato da escola de onde séo oriundos situar-se
nas vizinhancas de um importante parque paleontolégico influencia nesses conhecimentos,
foi aplicado um questionério em 2 escolas do Municipio de Juiz de Fora e em 1 escola do
Municipio de Itaborai. Para efeito de analise optou-se por separar 0s grupos de alunos
provenientes do Municipio de Juiz de Fora (Grupo A) dos alunos provenientes do

Municipio de Itaborai (Grupo B).

O questionario foi composto por 7 perguntas fechadas ou em multipla escolha
(Apéndice 1la & 1b.). Na primeira pergunta os estudantes foram questionados se ja haviam
aprendido algo sobre paleontologia. Os resultados obtidos encontram-se resumidos no
Quadro 6. Da totalidade de respondentes foram obtidas 35,8 % de respostas afirmativas.
Quando as respostas sdo analisadas separadamente, responderam afirmativamente 14,0 %
dos estudantes do Grupo A e 69,6 % dos estudantes do Grupo B. Essa grande diferenca
significativa (p < 0,05) de respostas afirmativas entre 0s 2 grupos sugere, a principio, que a
localizagdo da escola nas proximidades do parque pode interferir no acesso ao
conhecimento sobre paleontologia, embora ndo se possa afirmar, a essa altura, sobre a
profundidade do conhecimento nem sobre a fonte de onde os estudantes aprenderam sobre
0 tema. Aos alunos que responderam negativamente a pergunta 1 foi recomendado que

passassem a pergunta 4.
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Respostas Respostas
afirmativas negativas Lizic:
Grupo
N - (%) Valor de p
N - (%) N - (%)
A 15 (14,0) 92 (86,0) 107 (100)
B 48 (69,6) 21 (30,4) 69 (100) <0,05
Total 63 (35,8) 113 (64,2) 176 (100)

Quadro 6 — Resultados referentes a pergunta 1: Vocé ja aprendeu alguma coisa, na escola ou fora dela,
sobre paleontologia?

Para os alunos que responderam afirmativamente a pergunta 1, foi indagado na
pergunta 2, onde eles aprenderam sobre paleontologia. As respostas deveriam ser marcadas
em uma ou mais das opgdes disponiveis numa lista. O Quadro 7 apresenta os resultados da
pergunta 2. Da totalidade (132 opg¢des marcadas), 31,1 % marcaram o professor; 16,7 %
marcaram televisdo, 14,4 % marcaram museu e 12,1 % marcaram internet. Além disso,
15,9 % marcaram a opcao outros ou nao responderam. Vale a pena ressaltar que o livro
didatico foi assinalado em apenas 2,3 %. De fato, conforme constatado anteriormente nesse
trabalho, bem como na literatura (Alonco e Boelter, 2016), a paleontologia estd quase
ausente dos contedos tratados na maioria dos livros didaticos do ensino médio ou €
tratada de forma superficial. Em ambos os Grupos, o professor foi a opcdo mais assinalada.

Aos alunos que responderam negativamente a pergunta 1 foi recomendado que
passassem a pergunta 4.

48



Ensino da Paleontologia em espagos nao formais.

Grupo A Grupo B Total
Opcéo

N — (%) N — (%) N — (%)
Professor 9(32,1) 32 (30,7) 41 (31,1)
Museu/Parque XXX 19 (18,3) 19 (14,4)
Televisio 4(143) | 18(17,3) | 22(16,7)
Conversa com colegas XXX 10 (9,6) 10 (7,6)
Internet 7 (25,0 9 (8,6) 16 (12,1)
Livro didatico 3(10,7) XXX 3(2,3)
Outros/ndo respondeu 5(17,9) 16 (15,3) 21(15,9)
Total 28 (100) | 104 (100) 132 (100)

Quadro 7 — Resultados referentes a pergunta 2: Procure se lembrar de onde vocé aprendeu sobre
paleontologia. Vocé pode assinalar mais de uma opgéao.

Na terceira pergunta foi indagado o que é paleontologia. Cada aluno foi incentivado
a responder, mesmo ndo tendo uma ideia precisa do termo. As respostas foram
classificadas em corretas ou incorretas. Foram consideradas corretas as respostas que
fizeram mencéo a paleontologia como a ciéncia que estuda fosseis, icnofdsseis, formas de
vida extinta, seres pré historicos, vestigios de seres que habitavam a Terra a milhdes de
anos, seres que viveram a mais de 10.000 anos atras e qualquer relacdo explicita
semanticamente correta. Pode-se destacar as seguintes respostas corretas:

“E 0 estudo dos fosseis (aluno108)”,
“Matéria sobre os fésseis (aluno 115)”
“Encontrar e conhecer seres do passado que entraram em extingdo (Alunol118).

Foram consideradas incorretas as respostas que nao faziam mencéo aos fosseis e

citavam seres do presente, como por exemplo:
“Pesquisas arqueologicas de 0ssos (Aluno 61)”

“E um meio de trabalho onde vocé procura por restos mortais de seres através de

escavacoes” (Aluno 63)
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“E 0 estudo de fragmento de animais ou de humanos que viveram em uma certa
regido (Aluno 160)”

“Local onde as coisas antigas ficam” (Aluno 162)

O Quadro 8 apresenta os resultados das respostas dos alunos, onde se pode
constatar que 87,0 % dos alunos de ambos os grupos definiram corretamente o que é
paleontologia. Quando analisadas as respostas separadamente, 72,7 % dos alunos do grupo
A e 91,4 % dos alunos do Grupo B responderam corretamente. Esse resultado, aliado ao
resultado da pergunta 1, pode confirmar a hipotese de que a localizacdo da escola préxima

ao PPI é um fator importante para o conhecimento entre os alunos dessa ciéncia.

Grupo Respostas Respostas Total
Corretas incorretas N - (%) Vel aBE
N - (%) N - (%)
A 8 (72,7) 3(27,3) 11 (100)
B 32 (91,4) 3(8,6) 35 (100) 0,138
Total 40 (87,0) 6 (13,0) 46 (100)

Quadro 8 — Resultados referentes a pergunta 3: Entdo, para vocé, o que é paleontologia? Responda
mesmo se vVocé nao tem uma ideia precisa

Na pergunta 4, foi indagado aos estudantes se ja ouviram falar ou se ja estudaram
sobre fosseis. Na totalidade, 88,1 % responderam afirmativamente. Analisados os grupos A
e B separadamente, os resultados de respostas afirmativas foram, respectivamente, 86,9 %
e 89,8 %. O Quadro 9 apresenta os resultados referentes a pergunta 4. Os alunos que

responderam negativamente a pergunta 4 encerraram o questionario.

Respostas Respostas
afirmativas negativas et
Grupo
N - (%) Valor de p
N - (%) N - (%)
A 93 (86,9) 14 (13,1) 107 (100)
B 62 (89,8) 7 (10,2) 69 (100) 0,368
Total 155 (88,1) 21 (11,9) 176 (100)

Quadro 9 — Resultados referentes a pergunta 4: Vocé ja ouviu falar ou estudou sobre fésseis?
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Na pergunta 5 foi solicitado aos alunos que assinalassem a opg¢édo que melhor define
um fassil. As opgdes propostas foram: (1) um animal extinto, (I11) uma pedra preciosa, (I11)
restos de vegetacdo provenientes de queimadas, (IV) restos de seres que viveram no
passado e (V) rocha de origem vulcénica. As respostas foram classificadas em corretas
(opcdo 1V) ou incorretas (opgoes I, I, 111 e V). Na totalidade, obteve-se 91,0 % de
respostas corretas, sendo 88,2 % do Grupo A e 95,2 % do grupo B. O Quadro 10 apresenta

os resultados.

Respostas Respostas Total Valor de
el corretas incorretas N - (%) p
N - (%) N - (%)
A 82 (88,2) 11(11,8) 93 (100)
B 59 (95,2) 3(4,8) 62 (100) 0,113
Total 141 (91,0) 14 (9,0) 155 (100)

Quadro 10 — Resultados referentes a pergunta 5: Para vocé o que melhor define um féssil? Marque
somente uma opcao

A pergunta 6 teve como objetivo verificar o conhecimento dos estudantes sobre a
ocorréncia ou ndo de fdsseis em seu municipio. A resposta mais frequente entre os
estudantes de Juiz de Fora (Grupo A) foi "ndo sei" (73,0 %). Essa resposta € coerente uma
vez que ainda ndo foram identificados fésseis nesse municipio. Para os estudantes de
Itaborai (Grupo B), a resposta mais frequente foi sim (77,4 %). Essa resposta também ¢é
coerente uma vez que nesse municipio esta localizado o PPI, um importante meio de
divulgacdo da paleontologia entre a populagdo. O Quadro 11 apresenta os resultados
referentes a questao 6.

Questionamento semelhante foi feito por Heirich et al (2015) sobre o conhecimento
prévio dos estudantes da educacdo basica no Municipio de Tibagi (PR), local onde é
relatada a ocorréncia de fosseis de braquidpodes, bivaves e trilobitas da Formagdo Ponta
Grossa — Membro Tibagi (Horodyski 2010). Aproximadamente 19,9 % (de um total de 236

alunos) responderam afirmativamente para ocorréncia de fosseis em seu Municipio.
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Grupo Sim Né&o N&o sei Total Valor de p
N-(@%) | N-(%) | N-(%) N - (%)
A 14 (15,0) | 11(12,0) | 68(73,0) 93 (100)
B 48 (774) | 1(1,6) | 13(21,0) | 62 (100) < 0,05
Total 62 (46,2) | 12 (6,8) | 81(17,4) | 155 (100)

Quadro 11 — Resultados referentes a pergunta 6: Existem fdsseis no Municipio onde vocé mora?

Na pergunta 7 foi indagado aos estudantes se sabiam da existéncia de fosseis no
Brasil; 87,1 % dos estudantes responderam que sim, sendo 83,9 % de Juiz de Fora e 90,3
% de Itaborai (Quadro 12). Duarte et al. (2016) fizeram o mesmo questionamento a
estudantes da educacdo basica e encontraram 64,6 % (de um total de 258 alunos) e Heirich
et al. (2015) encontraram 58,0 % (de um total de 236 alunos) para esse mesmo

guestionamento.

Sim Néo Né&o sei Total Valor de p
Grupo
N-@%) | N-(%) | N-(%) N - (%)
A 78(83,9) | 1(1,1) | 4(150) 93 (100)
56 (90,3) | 5(8,0) | 1(1,7) 62 (100) 0,086
Total | 134 (87,1) | 6(4,5) 5(8,4) 155 (100)

Quadro 12 — Resultados referentes da pergunta 7: Existem fésseis no Brasil?

4.3- Atividades de Campo durante a visita ao PPI

Durante as visitas ao PPl foram propostas 5 atividades: 1. Trilha o Tempo
Geoldgico (apéndice 2); 2. Identificacdo de Rochas Calcarias (apéndice 3); 3. Identificacdo
de Vertebrados Fosseis (apéndice 4); 4. Descricdo de uma Coluna Estratigrafica (apéndice
5) e 5. Identificacdo de Fosseis de Moluscos (apéndice 6). No inicio da visita os alunos
receberam um material constituido de uma prancheta, uma caneta e um caderno para
anotacdes onde deveriam responder as questdes formuladas em cada atividade.

Procurou-se elaborar tarefas capazes de despertar a motivagdo dos estudantes,
tarefas estimulantes, com caracteristicas de desafios e grau de dificuldade intermediario,
nem facies nem dificeis demais. Foi esclarecido também que o preenchimento do caderno

de anota¢des ndo tinha carater obrigatdrio, ou seja, 0s alunos ndo teriam ponto extra se
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respondessem ou ndo seriam punidos se ndo respondessem. Dessa forma, o preenchimento
correto das questdes formuladas indica uma motivacao intrinseca para realizacdo da tarefa,
motivacao essa relacionada a satisfacdo pessoal e a atividade em si e que resulta num

aprendizado significante e de qualidade (Boruchovitch et al. 2010).

Atividade 1 - Trilha do Tempo Geoldgico.

O objetivo dessa atividade foi trabalhar a percepcéo e entendimento do conceito de
Tempo Geoldgico entre os estudantes. A dificuldade de compreensdo do Tempo Geoldgico
por parte de estudantes é frequentemente constatada em sala de aula por professores e
investigada em pesquisas relatadas na literatura (Bonito et al. 2011, Cervato et al. 2014).

Para Bonito et al. (2011, p.91) esse conceito é de fundamental importancia para o
entendimento das Geociéncias. Esses autores, num estudo exploratorio sobre as
concepcoes de alunos do 32 Ciclo do Ensino Basico portugués (12-13 anos), verificaram,
entre outros indicadores, dificuldades na compreensdo do conceito de Tempo Geoldgico.
Para os autores, trata-se de um conceito complexo, que dificulta a compreensdo de

fendmenos geoldgicos e da histdria da Terra.

Cervato e Frodeman (2014) identificaram trés obstaculos principais para 0s
estudantes compreenderem o sentido de tempo geoldgico: i) a escala de tempo distante da
experiéncia humana cotidiana; ii) os registros temporais com numeros exponenciais e
quocientes numéricos que sao notdrios desafios aos estudantes e iii) proeminéncia dos
ensinamentos religiosos que fazem alguns estudantes resistentes ao conceito de uma Terra

antiga.

Para a atividade, foi elaborada no PPI, ao longo de 46 m de uma trilha, uma escala
do tempo geoldgico representando os 4.600 Ma. de existéncia do Planeta Terra. Ao longo
da trilha foram indicados, através de marcacdes em giz e totens de pedra, varios eventos
importantes para a evolucdo da vida. A Trilha iniciava-se no marco zero (4.600 Ma.) com
informac@es sobre a Formacdo da Terra. Na primeira paragem, ap6s 4,2 m ou 4.200 Ma.,
foi descrito o registro da rocha mais antiga e a formagdo dos primeiros oceanos. Assim 0
percurso seguiu até 46 m. representando os dias atuais. Em cada uma das paragens eram
feitas explanagdes que estimulavam o0s alunos através de questionamentos,

contextualizagdo, exposicdo de fdsseis, replicas e painéis, de maneira que 0S mesmos
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participassem ativamente da atividade. A Figura 19 registra a trilha onde se desenvolveu a
atividade.

A elaboracdo dessa atividade foi baseada nas orientagcdes contidas nos PCN, que
propdem a construcdo de uma escala de tempo situando fatos relevantes da histéria da vida
(Brasil 2002e, p. 51).

g '
- " .

s iR &

Figura 19- Trilha do Temp Geol()ico. Mrcaééo em giz: marco 0 Formagéo da Terra (A), marco 4
m. Rocha mais Antiga (B), marco 11 m. Mais antiga evidéncia de vida — Estromatélitos (C) e Vista
Geral da Trilha (D).

A paragem representante da formagdo da Bacia de S&o José de Itaborai (Paleoceno)
recebeu atencdo especial na mediacdo. Foi utilizado um painel com informagdes sobre os
fosseis encontrados na Bacia e sua importancia paleontolégica para o Brasil e 0 mundo
(Figura 20).
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Figura 20 - Painel com informac6es sobre os fosseis encontrados na Bacia de Itaborai (Foto: Fatima
Sueli Neto Ribeiro).

Nesse momento foi discutida também a importancia do PPI por registrar a primeira
irradiacdo dos mamiferos no Brasil apds a extincdo dos dinossauros e registrar também
uma das idades de Mamiferos Terrestres Sul-Americanos (SALMA), nomeada

internacionalmente com ldade ltaboraiense.

No ultimo ponto de paragem foi abordado o tema arqueologia. Foi definido o
significado de arqueologia e artefato litico (sua confecgédo e possivel utilizacdo). Vestigios
da presenca do homem primitivo foram apresentados e evidenciados por restos
encontrados de uma fogueira datada de 8.100 anos no Morro da Dinamite (Beltréo et al.

1982). A Figura 21 mostra 0 momento que foi abordado esse assunto.
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Figura 21 - Momento onde foi discutido com os alunos os vestigios da presenca do homem primitivem
Itaborai (Foto: Fatima Sueli Neto Ribeiro).

Ao final da caminhada, os alunos foram orientados (desafiados) a identificar

alguma contradicéo na figura onde se verifica um grupo de homens primitivos cagando um
dinossauro (Figura 22).

Figura 22 - llustracéo sobre um grupo de homens ca¢ando um dinossauro.
http://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-geografia

As observagdes construidas pelos alunos foram classificadas como coerentes ou néo
coerentes de acordo como o ponto de vista cientifico de que homem e dinossauro nao
habitaram a Terra concomitantemente, uma vez que os Ultimos dinossauros desapareceram
h& cerca de 65 milhdes de anos e os homens modernos surgiram 200 mil anos atras

(Bitarello e Meyer 2011, p. 6). Como exemplos, seguem algumas observagdes coerentes
construidas pelos alunos:
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“Errado, porque os seres humanos nédo conviveram com os dinossauros” (A24).
“Os dinossauros foram extintos bem antes dos seres humanos existirem” (A31).

“Sim, pois quando os seres humanos surgiram os dinossauros ja estava extintos”
(A35).

Por outro lado, foram consideradas incoerentes as seguintes observacoes:
“A lanca ndo ultrapassava o coragao do dinossauro” (A13).

“Muito legal e interessante” (A25).

“Os homens mataram os dinossauros que rastejavam na Terra” (A36).

O Quadro 13 apresenta os resultados das observacgdes dos estudantes.

Observacdes Coerentes Observacdes nao N&o Responderam
(%) coerentes (%) (%)
30 (66,7) 7 (15,5) 8 (17,8)

Quadro 13 — Resultados das respostas dos estudantes da atividade 1.

Do total, 66,7 % identificaram a incoeréncia da figura, 15,5 % ndo identificaram e
17,8 % ndo responderam ao questionamento. Duarte et al. (2016), investigando o
conhecimento basico em paleontologia de alunos da rede estadual de Ensino Béasico do Rio
de Janeiro, aplicaram um questionario a 258 alunos onde perguntaram explicitamente: "O
homem conviveu com os dinossauros?” Os autores obtiveram 65,4 % de respostas
corretas, 34,6 % responderam incorretamente ou ndo responderam. Para esses autores, a
porcentagem elevada de respostas incorretas se deu devido a influéncia de filmes e
desenhos animados que misturam homens e dinossauros na fantasia ou filmes que mostram

grandes mamiferos com o homem durante o Quaternario.

O apéndice 2 apresenta o material fornecido aos estudantes para a realizacdo dessa
atividade.
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Atividade 2 — Identificacdo de Rochas Calcarias.

Essa atividade teve como objetivo a diferenciagdo por parte dos estudantes das
rochas do embasamento e do preenchimento da Bacia sedimentar de Itaborai. Inicialmente
foi explicado suscintamente o processo de formacgédo da Bacia Sedimentar de Sdo Jose de
Itaborai e outras bacias formadas através do Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB),
conforme mencionado anteriormente no Capitulo 1 em Contextos geologico e

paleontoldgico e na Figura 7.

Na chegada ao afloramento foram selecionados dois fragmentos de rochas, um
deles contendo carbonato (amostra 1) e outro de quartzo (amostra 2). Foi realizado o teste
para a presenca de carbonato, através da adicdo de uma solucdo a 10 % de HCI em ambas
amostras. A presenca de efervescéncia (CO2) indicou o teste positivo para a presenga de

carbonato segundo a equacao quimica:
2HCI + CaCO3 — CaCl; + H2CO3

Em meio aquoso o H.CO3 se decompde em CO- e H.0. O teste foi realizado sobre
um vidro de rel6gio e o material gerado foi coletado para descarte posterior no Instituto de
Quimica da UFRJ.

A possibilidade de realizar uma reacdo quimica em campo despertou grande
curiosidade entre os alunos. Na ocasido, alguns contetidos quimicos foram trabalhados tais
como sais, acidos, reacdes, balanceamento de equacdes etc. Essa atividade causou fortes
impressdes entre os alunos conforme seré evidenciado na descricao das entrevistas ao final

das visitas. A Figura 23 registra um momento da atividade.
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Figura 23 - Teste para identificacdo de rocha calcéaria através da adi¢do de solucéo a 10 % de HCI
(Foto: Fatima Sueli Neto Ribeiro).

A seguir foi proposta uma atividade que consistia num questionario (Apéndice 3).

Os resultados obtidos sdo apresentados no Quadro 14,

Atividade 2 - Trilha dos Pescadores (Afloramento 1 — Identificacdo de rochas calcarias).

(N= 45)
Questdes (%) (%) | (%) NR
RC RI
a) O que foi adicionado sobre as amostras de rochas? 97,8 2,2
b) O que aconteceu com a rocha 1? 97,8 2,2
¢) O que aconteceu com a rocha 2? 95,5 4,5
d) Qual delas era o calcario? ( ) amostral ( ) amostra 2. 95,5 4,5

e) Vocé percebeu que ocorreu uma efervescéncia na rocha
calcéria ao pingar algumas gotas do acido cloridrico (HCI 10 62,3 2,2 35,5
%). Vocé é capaz de explicar essa reacao atraves da formula
quimica?

Quadro 14 - Resultados obtidos do questiondrio referente a atividade 2. RC - resposta correta; RI -
resposta incorreta; NR - ndo respondeu.

Conforme pode ser observado, foram obtidos excelentes indices de acertos para as
questdes a - d evidenciando o interesse e a motivacdo dos alunos para realizacdo da tarefa
proposta. Com relacdo a 52 questdo, quando estimulados a relatar oralmente o que havia
acontecido na amostra 1, a maioria dos alunos relatou como sendo "uma reagdo quimica

que liberava um gas" porém, quando solicitados a redigir a equagdo, uma porcentagem
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comparativamente menor de acertos foi verificada. De fato, o baixo rendimento dos
estudantes do ensino médio na disciplina de quimica é frequentemente relatado na
literatura (da Costa Soares et al. 2016).

Atividade 3- Prospeccdo e Registro da posicao de fésseis no afloramento 2.

Durante as visitas prévias ao PPI, foi identificado no afloramento 2 a ocorréncia
de fosseis desarticulados e fraturados presos em uma rocha matriz calcéria. Sdo 0ssos de
vertebrados sem a possibilidade de uma classificacdo precisa. Assim, utilizando esse
material foi elaborada essa atividade com o objetivo de demonstrar aos estudantes algumas
das técnicas utilizadas na paleontologia, que nesse caso foram a prospeccao e o registro da
posicdo do fossil no afloramento.

Desconhecendo o local onde encontrava esse material fossil no afloramento, os
alunos foram divididos em grupos de quatro individuos, com a liberdade de trocarem
informagdes entre os grupos. Inicialmente, os grupos foram orientados a fazerem a
prospeccdo e alertarem o monitor ao encontrarem rocha que sugira a existéncia de algum
material féssil e, confirmada a existéncia do fossil, 0 grupo fazia a impressao do mesmo no
plastico transparente fornecido, deitado sobre o féssil e contornado com o pincel marcador
também fornecido. Com a imagem do féssil no plastico, a mesma era transferida para o

caderno de anotac@es (apéndice 4).

Todos os alunos participantes da atividade realizaram a tarefa com éxito. Assim,
podemos afirmar que a cooperacdo entre os estudantes foi fundamental para esses
resultados e a estratégia utilizada parece ter influenciado positivamente os estudantes
inicialmente menos motivados. Conforme Correia (2016), o trabalho de grupo devera
proporcionar o desenvolvimento cognitivo e social dos alunos. A Figura 24 apresenta a
técnica utilizada para registrar a posi¢cdo dos fosseis de vertebrados na rocha.
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Figura 24 — Registro da posicao dos fdsseis de vertebrados na rocha com pléstico
transparente (Foto: Fatima Sueli Neto Ribeiro).

Atividade 4 - Afloramento 3 — Coluna Estratigrafica.

Nessa atividade, os estudantes foram desafiados a elaborarem uma coluna estratigrafica do
afloramento 3. Os estudantes foram direcionados a &rea do afloramento e a mediagéo
consistiu inicialmente na definicdo e observacdo das diferentes camadas rochosas, onde
foram observadas as seguintes litologias da base para o topo: (i) calcério cinzento com
fosseis de gastropodes continental; (ii) calcario travertino puro bandeado de coloragdo
branca a vermelho sem a presenga de fosseis e  (iii) material terrigeno areno
argiloso.ldentificada as litologias, cada aluno, sob orientacdo do pesquisador e do monitor,
procedeu a medida. A Figura 25 retrata esse momento
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Figura 25 - Medicéao do afloramento (Foto:

Para elaboracdo da coluna estratigrafica, os alunos seguiam as instruces presentes
no relatério de campo onde constava um quadro militmetrado a escala a ser utilizada e as
tramas para representar as litologia presentes no afloramento (Apéndice 5).

Para fins didaticos, de maneira a facilitar a elaboracdo desse exercicio em campo
pelos estudantes, foi definida uma coluna do afloramento para a realizagdo da atividade
com os estudantes, conforme a Figura 26.
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(iii) Material terrigeno areno-argiloso

(ii) Calcério travertino puro bandeado de coloragdo branca a vermelho sem a
presenca de fosseis

ittty

N

\

|

1 (i) Calcario cinzento com fosseis de gastropodes continental.

Figura 26 - Representacéo da litologia em uma parte do afloramento.
(Escala 1:100)

Cerca de 84,4% dos estudantes realizaram a atividade de forma satisfatoria. Apesar
do desconhecimento e pouca familiaridade dos estudantes com relacdo aos contedos
abordados, foi notdria a empolgacgédo e o empenho por parte da grande maioria em realizar
a tarefa. Cabe ressaltar que os PCN (Ciéncias da Natureza), valorizam os estudos de Lyell
sobre a formacdo da crosta terrestre ser formada por camadas de diferentes idades (PCN -

p.25). O Quadro 15 apresenta as respostas dos estudantes para a atividade.

Respostas Corretas (%) N&o Responderam (%)
38 (84,4) 7 (15,6)

Quadro 15 - Resultados das respostas dos estudantes da atividade 4.

Atividade 5 - Afloramento 3 — Identificagdo de fosseis de moluscos do afloramento 3

Nessa atividade o principal objetivo foi a identificacio de exemplares de
gastropodes fdsseis encontrados durante a elaboracdo da coluna estratigrafica no

afloramento 3. Para isso, 0s alunos seguiram o roteiro da atividade onde inicialmente
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deveriam apontar a litologia onde ocorressem fdsseis e identificarem as espécies de

gastropodes fdsseis encontrados durante a prospeccdo, através de medidas, chave de

identificacdo, fornecida na caderneta de campo (Figura 27) e um painel com imagens das

espécies fosseis que ocorrem em Itaborai (Figura 28). Com os dados das medidas, 0s

estudantes eram orientados a preencherem o quadro fornecido na caderneta de campo

(Quadro 16).
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H=altyre de conche 0= DiBmetre da conche
S= Alturs de expirs WD = indice da espira

Figura 1- Medidas para identificacBo das espécies
Adaptado de Sahvador, R. B. (2011)

Chave de identificacio

Woltas 11 (10 H=216 (max 24.9:min 173 D=116
t12(max 7.8 min 5.2, S=149x1 7. HD=191.
Maior didgmetro na porgio central do corpo € 1/2 da
altura da concha,____._... Brasilennea arethusae

Voltas 8, 9ou 10; H=116 £ 1,9 (mdx 14.9; mm 8.4 );
D=58(max 6.7: mmn 2,5); S=79HD=2,00. Maior
didmetro na porgio central do corpo & 1/2 da altura da
concha______Brasilennea minor arathusae

Voltas 7;: H=30.6; D=133;5=16,0; H'D=2.30. Maior
diametro na volta do corpo & 1/2 da altura da

concha, .o Ttaborahia lam egaz'f

Voltas 8; H=164;D=91,5=105HD =1 8. Maior
didmetro na ultima volta do corpo € 1/2 da altura da

WVoltas § H=205; D=93; 5§=109, HD =22 Maior
didmetro na ultima volta 1/2 da altura da concha.........

Figura 27 — Chave de ldentificagcdo com as principais espécies de gastrépodes que ocorrem na Bacia de
S&o José de Itaborai. Adaptado de Salvador (2011).
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Figura 28 — Painel com as espécies fosseis que ocorrem naBacia de Sao José de Itaborai (Foto: Fatima
Sueli Neto Ribeiro).
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Nome da Espécie | Voltas Altura concha(H) | Altura espira(S) Diametro indice da
(V) (mm). (mm) concha (D) espira (H/D)
(mm)

Quadro 16 — Quadro para ser preenchido pelos estudantes com o nome da espécie de gastrépode
féssil encontrado.

A grande maioria dos alunos acompanhou e mostrou-se interessada na mediacao e
nas atividades propostas. Os resultados obtidos revelaram que 75,0 % dos alunos

preencheram de forma satisfatoria o roteiro da atividade. A Figura 29 retrata alguns dos

momentos realizados nessa atividade.

o

Figura 29 — Prospec¢do no calcario cinza (acima a esquerda). Contra molde de gastropode fossil
(acima a direita). Mediacéo de gastrdpode féssil com o paquimetro (abaixo a esquerda) e caderneta de
campo fornecida aos alunos, mostrando o Quadro de identificacdo e fossil de gastrépode na rocha
(abaixo a direita).
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4.4 — Entrevistas

As entrevistas semi estruturadas foram realizadas com 10 alunos escolhidos
aleatoriamente logo ap0s as visitas, com o objetivo de identificar suas impressdes com

relacdo as atividades realizadas.
Todas as entrevistas foram transcritas na integra e encontram-se no apéndice 8.

Entre os entrevistados, 6 alunos foram do 2° ano e 4 alunos do 3° ano; 7 do sexo
feminino e 3 do masculino e sendo um aluno com 15 anos, quatro com 16, trés com 17 e

dois com 18. O Quadro 17 apresenta o perfil dos alunos que participaram da entrevista.

Aluno Sexo Serie | ldade
Al M 3° 18
A2 F 3° 17
A3 F 3° 16
Ad F 3° 17
A5 F 20 17
A6 F 2° 16
A7 M 2° 15
A8 F 20 16
A9 M 2° 16

Al10 F 20 18

Quadro 17- Perfil dos alunos que participaram da entrevista.

Para a questdo: vocé conhece o PPI? 9 alunos responderam afirmativamente. Pode-

se destacar a respostas dos alunos Al e A7:

“Entdo, agora no primeiro més a minha professora, trouxe a gente para cé, mas
como um passeio s6 para conhecer, nao saber a importancia, ndo saber dos fosseis e tal,

mas como um passeio, s6 para ver a Lagoa que ela tinha curiosidade”(Aluno Al).

“Ja, ja naquelas casas ld, mostrou a historia do parque. Mas agqui embaixo néo?

Né&o, é a primeira vez. Ta, mas quando vocé foi |14 vocé foi com o professor? Com o

Tavinho, era um negdcio que tinha na escola de Meio Ambiente (Aluno A7).
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Segundo o relato de Al a visita realizada anteriormente foi identificada como “um
passeio sO para conhecer”. Segundo Oliveira (2014) este procedimento caracteriza uma
subutilizacdo de um espaco rico em potencialidades educativas. A7 descreve que
conheceu o Parque somente parcialmente, sem descer até a lagoa. O Quadro 18 apresenta
as respostas resumidas de todos os alunos entrevistados para essa quest&o.

Aluno Vocé conhece o PPI?
Al Sim, visitou junto com a turma da escola “como um passeio”.
A2 Né&o

A3 Sim (ndo desenvolveu)

A4 Sim (N&o desenvolveu)

A5 Sim, com o professor e sem o professor varias vezes.

A6 Sim, veio com a familia.

A7 Sim, somente no museu e no laboratério numa atividade da escola.

A8 Sim, veio varias vezes com amigos

A9 Sim, veio somente uma vez com amigos

Al10 Sim, veio duas vezes.

Quadro 18 — Resumo de todas as respostas dos alunos para a questéo: vocé conhece o PPI.

Para a pergunta “Vocé acha que a atividade que a gente realizou hoje é capaz de
ensinar alguma coisa”? A totalidade das respostas foi positiva, sendo que alguns

ressaltaram que aprenderam sobre a importancia do Parque:
“Eu aprendi sobre a importancia do Parque ( Aluno A1)”.
“Sim, aprendi né, aumenta nosso conhecimento sobre o0 assunto” (Aluno A5).

Esse resultado sugere que a metodologia realizada foi capaz de sensibilizar os
alunos no que se refere ao reconhecimento da importancia do PPI, de sua preservacgéo e

seus estudos. O Quadro 19 apresenta as respostas dos alunos para essa pergunta.
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Aluno Vocé acha que a atividade que a gente realizou hoje é capaz de ensinar
alguma coisa?

Al Sim, aprendi sobre a importancia do PPI.

A2 Sim, para todas as pessoas que visitam o PPI.

A3 Sim (n&o desenvolveu).

A4 Sim (ndo desenvolveu)

A5 Sim, pode aumentar o conhecimento sobre o assunto.

A6 Sim, aprendeu sobre Biologia.

A7 Sim, ressalta que encontrou um fossil

A8 Sim, ressalta que aprendeu muitas coisas, acha a atividade muito importante

A9 Sim, pode ensinar a histéria do local de muitos anos atras.

Al0 Sim, achou importante achou “legal”

Quadro 19 - Respostas dos alunos para a questdo: Vocé acha que a atividade que a gente realizou hoje
e capaz de ensinar alguma coisa?

Para a pergunta referente as expectativas para a visita, os relatos dos alunos foram
significantes:

Pensei que ia ser igual a primeira vez, eu ndo sabia que ia ter aula tedrica, pratica.

Depois que eu recebi o material que eu pude perceber (Aluno Al).

Eu achava que era apenas um encontro, dizendo as mesmas coisas que a gente ja

havia ouvido antes (Aluno A3).
Que ia ser s6 mais uma visita que a gente faz sempre quase todo ano (Aluno A4).

Ah, ndo muito que eu ja tinha vindo aqui, mas hoje foi mais diferente que eu soube,
eu descobri mais coisas sobre esse lugar (Aluno A6).

A Unica expectativa que eu tinha era que eu ia aprender alguma coisa. Eu sempre
achei isso aqui muito interessante, entendeu! S6 ndo tinha muito conhecimento sobre isso.

Entéo com isso passei aprender muitas coisas (Aluno 8).

Ah eu achava que ia ser chato, é ndo é. Gostei € muito legal, fiquei feliz por ter

achado um fossil (Aluno 10).

Um relato frequente entre os entrevistados é de que esperavam que a atividade
fosse “‘somente mais uma visita como tantas outras”. No entanto, 0 procedimento adotado

mostrou-se diferenciado, agregou novos conhecimentos (ganhos cognitivos) bem como
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despertou o prazer pelo trabalho de campo de um paleont6logo (ganho afetivo). O Quadro

20 apresenta os resultados dessa pergunta.

Aluno Qual era sua expectativa para a visita?

Al Pensou que seria como a primeira vez que visitou. Nao sabia que teria aula
teorica/pratica

A2 Conheci mais sobre Paleontologia e o PPI e o que foi achado.

A3 Pensou que ia ser como as outras vezes.

A4 Pensei que seria como as Visitas anteriores

A5 Pensei que seria uma palestra, mas foi algo mais.

A6 Né&o tinha expectativa e a visita foi capaz de fazer o aluno descobrir mais
coisas.

A7 N&o tinha expectativa

A8 Expectativa de aprender algo e sempre achou o PPl muito interessante

A9 Pensou que seria chato sem nada interessante.

Al10 Pensou que seria “chato” mas complementa que a visita o surpreendeu

Quadro 20 - Respostas dos alunos sobre a expectativa da visita

Na questdo seguinte, foi investigado as percep¢fes dos alunos sobre a conexéo
entre 0s assuntos tratados na visita e 0s conteidos escolares. Embora ndo seja obrigatorio,
é sempre preferivel que um trabalho de campo, tal como a visita ao PPI, envolva contetidos
disciplinares recentemente trabalhados em sala de aula, funcionando assim como um
reforco do aprendizado (Griffin, 2004.). Somente um aluno ndo reconheceu de imediato
essa relacdo. Todos os outros citaram biologia, quimica ou histéria como matéria onde 0s
conteidos sdo relacionados com as atividades desenvolvidas. As respostas dos alunos
constam no Quadro 21.
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Aluno Pense um pouco! Os assuntos que foram tratados durante a visita te
ajudardo nas matérias do colégio?

Al Vai ajudar na Biologia e Quimica

A2 Sim, Biologia e Quimica.

A3 Citou a reacao quimica.

Ad Sim, sobre Paleontologia, em Biologia e a experiéncia do calcério.

A5 Sim, tanto em Biologia como na Quimica.

A6 Sim, tanto em Biologia como na Quimica.

A7 Sim, Biologia e Quimica, talvez em Historia.

A8 Sim, Biologia, Quimica e Histdria.

A9 Ressaltou Biologia, Quimica e Histdria.

Al0 Biologia e Historia.

Quadro 21 - Respostas dos alunos sobre a conexao entre os assuntos tratados na visita com 0s
conteudos escolares.

Na proxima pergunta se deseja saber sobre o que efetivamente foi aprendido e se o0s
assuntos tratados durante a visita irdo ajudar nas outras matérias do colégio. A maioria dos
entrevistados admitiu que os conteudos tratados durante a visita serdo importantes para 0s
estudos na escola citando alguma(s) parte(s) das atividades desenvolvidas. Algumas

respostas podem ser destacadas:

Eu aprendi como tudo ja é relacionada a matéria, que foi o surgimento da vida, da
linha que vocés fizeram, foi o surgimento da Terra, como que foi a vida isso ai. Eu achei
muito interessante porque tem muitos desenhos e filmes que fala que tinha humanos e
dinossauros, eu achei interessante que é um mito na verdade, porque eles surgiram apos a
extingdo dos dinossauros. Essa parte é bem interessante. Eu gostei muito dessa parte
(Aluno 2).

Na reacdo quimica do calcario com o &cido e na ilustracfes dos fosseis (Aluno 5).

Que essas arvores ndo sao nativas daqui e que aqui retirava o cimento. Ah sobre

as formagoes, no caso dos morros das formagdes rochosas (Aluno 9).

Eu aprendi que..., ndo sei, eu aprendi de Biologia. Eu aprendi dos fésseis, esses

negocios assim, porque antes eu ndo acreditava muito ndo. Agora eu acredito porque eu
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achei, entendeu! Agora eu acho que € verdade mesmo. Ai eu fiquei feliz por ter achado um

fossil...caraca (Aluno 10).

O Quadro 22 apresenta todas as respostas dos estudantes.

Aluno Vocé aprendeu alguma coisa, mesmo néo estando relacionada as matérias da

escola, durante a visita? O que vocé aprendeu?

Al Sim, mas ndo lembro.

A2 Sim, aprendi sobre o surgimento aa vida na Terra. Ressaltou o fato dos homens
ndo terem convivido com o0s dinossauros.

A3 Sim, aprendi a procurar fosseis.

A4 Sim, a experiéncia do calcério

A5 Aprendeu nas ilustragdes dos fosseis

A6 Aprendeu sobre a evolugdo das espécies

AT Né&o soube responder.

A8 Ressaltou que deveriam ensinar mais sobre o PPI.

A9 Prendeu que as arvores ndo sdo nativas e que se retirava cimento do local e sobre
as formacdes rochosas.

Al10 Aprendeu sobre fdsseis e ressalta que nao acreditava e passou a acreditar.

Quadro 22 - Respostas dos estudantes sobre o que efetivamente foi aprendido durante

a visita.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS.

Ao final desse trabalho espera-se ter contribuido para a compreensdo dos motivos
responsaveis pela quase total auséncia da paleontologia nos curriculos e no cotidiano de

sala de aula das escolas da Educacdo Basica Brasileira.

Inicialmente, através da andlise de 2 importantes colecdes de livros didaticos
empregadas no Ensino Médio brasileiro bem do levantamento de trabalhos citados na
literatura, constata-se que a paleontologia, quando aparece nos textos, é tratada de forma
superficial, descontextualizada e desconectada da realidade do aluno. Essa constatagdo
pode ser um reflexo dos PCN que ndo consideram a paleontologia como um item de

estudos mas sim atrelada a outras disciplinas.

Foi investigada a possibilidade de que a proximidade da escola de um importante
parque paleontoldgico ser capaz de influenciar os conhecimentos sobre paleontologia entre
os estudantes. A facilidade do acesso e a opcdo de se trabalhar a tematica de forma
contextualizada ao dia-a-dia dos estudantes justificou a investigacdo dessa hipotese. De
fato, ao serem indagados se conheciam algo sobre paleontologia, respostas afirmativas
foram mais frequentes entre os estudantes de Itaborai. Das 6 perguntas que permitiram a
comparagao entre os Grupos A e B de alunos, 2 apresentaram significancia estatistica e as
restantes, embora sem significancia estatistica, apontaram na direcdo de que os estudantes
de Itaborai possuem maiores conhecimentos sobre paleontologia e fésseis. Tais resultados
podem ser justificados mais pelo fato do PPI ser mais utilizado como area de lazer, tanto
pelas escolas como pela populagdo vizinha, do que constituir um ENF sistematico com fins

educacionais.

Esse conhecimento referido dos estudantes de Itaborai, ainda que superficial,
poderia ser aproveitado como um subsungor capaz de ancorar novos e mais aprofundados
conhecimentos acerca da paleontologia, da botanica, da biologia e de outras disciplinas
afins. Esse trabalho de incentivo da motivacdo, reforco e aprofundamento no tema poderia
ser desenvolvido com auxilio de visitas ao PPI, um local privilegiado e potencialmente
capaz de agucar a curiosidade e o interesse discentes atraves de visitas escolares planejadas

para esse fim.

Nessa dissertagéo visitas escolares ao PPI foram elaboradas, aplicadas e avaliadas
seguindo os modelos de aprendizagem em ENF descritos na literatura. A participacdo dos
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estudantes e seus relatos entusiasmados foram registrados nas entrevistas posteriores a
visita e revelaram que a dinamica empregada foi capaz de Ihes propiciar ganhos afetivos e
cognitivos. Embora visitas ao PPl sejam frequentemente organizadas pelas escolas
vizinhas, essas possuem o carater principal de um passeio, sem qualquer intencdo de se
trabalhar aspectos historicos ou cientificos relacionados ao parque. Esse procedimento
caracteriza uma subutilizacdo de um local rico em potencialidades educativas capazes de

reforcar o aprendizado dos conteudos curriculares.

Ao longo desse trabalho diversos entraves de natureza logistica e burocrética
tiveram que ser vencidos para se atingir 0s objetivos inicialmente tracados. Os
deslocamentos dos pesquisadores entre as cidades de Juiz de Fora, Rio de Janeiro e
Itaborai que, a principio deveriam contar com apoio financeiro da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ), foram integramente financiados pela

prépria equipe.

O acesso dos pesquisadores as escolas participantes do municipio de Juiz de Fora
ndo apresentou dificuldades, porém o mesmo nédo ocorreu com relacdo a Itaborai. Para que
se pudesse entrar na escola para aplicacdo dos questionarios e, posteriormente, para a saida
com os alunos ao parque, uma série de exigéncias da Secretaria de Estado de Educacao do

Rio de Janeiro teve que ser cumprida, 0 que atrasou o cronograma inicial do trabalho.

O principal, lamentdvel e mesmo revoltante aspecto negativo para o
desenvolvimento do trabalho foram as condi¢des de abandono em que se encontra na
atualidade o PPI, um testemunho do descaso e da irresponsabilidade dos &rgdos
competentes com relacdo a esse importante patrimoénio histérico, cultural e cientifico do
povo brasileiro. Numa area legalmente caracterizada como de preservacdo permanente
desde sua criagdo em 1995 - apesar de algumas poucas iniciativas pontuais de
pesquisadores interessados em desenvolver trabalhos de prospeccdo e de divulgacdo
cientifica - o que se verifica na préatica destoa totalmente do texto legal. Ainda hoje se
verificam irregularidades na area do parque tais como moradias, caca, pesca, criacdo de

animais e atividades agricolas.

Apesar dessas dificuldades, acredita-se que o trabalho tenha contribuido para a
discussdo tedrica sobre o ensino de paleontologia na educagdo béasica brasileira. Além

disso, foi proposta uma sequéncia didatica alternativa e inovadora, deslocando o ambiente
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de aprendizagem para fora da sala de aula e viabilizando aos estudantes a oportunidade de

experimentar praticas cotidianas da atividade profissional de um paleontélogo.

Como proposta para recuperacdo do PPI, primeiramente é necessario viabilizar a
recuperacdo social, econémica e historica do PPl. A possibilidade das escolas locais
assumirem o parque como espaco sistematico na promogdo de atividades didaticas e de
lazer orientado para a educagdo ambiental que dé énfase a paleontologia e a arqueologia
pode promover, talvez, iniciativas locais mais consistentes com o cendrio brasileiro atual.
A organizacdo de pequenos museus nas escolas, incorporacdo da paleontologia na semana
de meio ambiente promovendo atividades como as que foram desenvolvidas no processo
desta dissertacdo poderiam ser capazes de contribuir com a consciéncia local e a ampliagédo

desta valorizacgdo junto as secretarias de educacdo e de ambiente municipal e estadual.

Finalmente, espera-se ainda que essa dissertacao sirva como uma referéncia e um
incentivo para trabalhos futuros de professores interessados em desenvolver atividades
educativas no PPI ou em qualquer outro ENF.
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CAPITULO 7 — APENDICES E ANEXOS

7.1 APENDICE

+RS/
o
)

\®)
les]
X

UNIVERSIDADE

Caro(a) Aluno(a):

Vocé estd participando de uma pesquisa realizada em conjunto pela
Universidade de Evora, Universidade Nova Lisboa (Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia) de Portugal e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (Instituto de
Quimica). Trata-se de investigacao sobre seus conhecimentos em paleontologia.

Antecipadamente agradecemos sua participacéo,

A Equipe de Pesquisadores.

IDENTIFICACAO:
Escola: Municipio:

Vocé éaluno (@) do( )1%ano; ( )2%ano; ( ) 3%ano.

Data:

1. Vocé ja aprendeu alguma coisa, na escola ou fora dela, sobre paleontologia?
( )sim ( )néo

Se vocé respondeu ""'ndo™, passe para a pergunta 4.

2. Procure se lembrar onde vocé aprendeu sobre paleontologia. VVocé pode
assinalar mais de uma opgéo:

) o professor ja falou no assunto

) no livro didatico

) na televisao

) no cinema

) em conversas com os(as) colegas

) na internet

) num museu

) outros. Descrever

NN NN NN NN

Apéndice 1a.- Modelo do questionario que foi aplicado aos alunos.
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3. Entdo, para vocé, o que é paleontologia? Responda mesmo se vocé ndo tem uma ideia
precisa.

4. Vocé ja ouviu falar ou estudou sobre fosseis?
( )sim ( )néo
Se vocé respondeu ""'ndo"", passe para a pergunta 8.
. Para vocé o que melhor define um fossil? Marque somente uma opcao.

) um animal extinto

) restos de vegetacdo provenientes de queimadas

5

(

() uma pedra preciosa
(

() restos de seres que viveram no passado
(

) rocha de origem vulcéanica

6. Existem fosseis no municipio onde vocé mora?

( )sim ( )ndo () ndo sei responder

7. Existem fésseis no Brasil?

( )sim ( )ndo () ndo sei responder

Apéndice 1b.- Modelo do questionério que foi aplicado aos alunos.
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Estrada do Mirante
Trilha do Tempo Geologico

A Tabela do Tempo Geoldgico, marca os principais eventos Bioldgicos e Geoldgicos registrados
pelas rochas desde a origem da Terra, ha 4.600 Ma. (Milhdes de anos) até o Presente. Assim, para auxiliar
0 seu entendimento, elaborou-se uma escala onde o0s 4.600 Ma. foram representados em 46 metros.

Ao longo dessa trilha, verifique os principais eventos que ocorrem durante toda a Historia da Terra
e acompanhe com a Tabela Abaixo.

Idade em Ma. Em Evento
metros
4.600 0 Formacao da Terra
4.200 4 Rocha mais antiga e formagdo dos primeiros oceanos
3.500 11 Mais antiga evidéncia da vida (Estromatolitos)
2.400 22 Surgimento do Oxigénio
2.200 24 Primeiros Eucariotas e Animais Pluricelulares
1.000 36 Reproducéo sexuada
600 40 Formacdo da Camada de Ozénio/Fauna Ediacara
542 40,58 m Inicio do Fanerozoico
510 40,90 Primeiros Peixes
458 41,42 Primeiras Plantas Terrestres
375 42,25 Primeiros Anfibios
245 43,55 Grande extinc¢ao (Permiano)
230 43,70 Primeiros Dinossauros
220 43,80 Primeiros Mamiferos
165 44,35 Primeiros Passaros
66 45,34 Extin¢do dos Dinossauros
57 45,43 Idade Itaboraience (Paleoceno)
6 45,94 Aparecimento dos Hominideos (Ne6geno)
2 45,98 Aparecimento do Género Homo (Pleistoceno)
0 46 Faunas e Floras Atuais (Holoceno ou Recente)

Vocé percebe alguma contradi¢do na figura abaixo? Comente.

\

Resposta e Comentario:

Apéndice 2- Material fornecido aos estudantes com as atividades da Trilha do Tempo Geoldgico.
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Uso de Espacos ndo Formais no Ensino de Paleontologia.
Relatdrio das atividades préaticas no Parque Paleontol6gico de Sdo José de Itaborai —
Escola Estadual Francesca Carey

Nome: ()1%ano ( )2°ano () 3%ano.

Trilha dos Pescadores
Afloramento 1- Identificacdo de Rochas Calcarias

Por aproximadamente 50 anos, a Companhia de cimento Maud explorou o calcdrio da
Bacia de Itaborai para fabricacdo de cimento. Esse cimento produzido foi utilizado em
inimeras construcdes como o estadio do Maracana e a ponte Rio-Niteroi.
Agora vamos diferenciar a rocha calcdria das demais rochas encontradas na bacia de Itaborai.

1. Observe no afloramento a sua frente os tipos de rocha.

2. Identifique a formacao que apresenta bandas paralelas com tons de branco ou rosa.
Possivelmente trata-se do calcario travertino.

3. Orientado pelo monitor, recolha um pedaco do suposto calcario travertino (amostra 1) e um
pedago da rocha em volta do afloramento (amostra 2).

4. Uma das maneiras de identificar uma rocha calcdria é através da reacdo quimica com o acido
cloridrico (HCI 10%). Observe o procedimento feito pela monitora e responda as questdes
abaixo:

a) O que foi adicionado sobre as amostras de rochas?.......cccccccceeevveiicciininrereeeee e,

b) O que aconteceu oM aroCha 12 ...

c) O que aconteceu COM @ rOChA 272 e e

d) Qual delas era o calcério? ( ) amostral ( ) amostra 2.

e) Vocé percebeu que ocorreu uma efervescéncia na rocha calcaria ao pingar algumas gotas do

acido cloridrico (HCI 10%). Vocé é capaz de explicar essa reacdo através da fdrmula quimica?

Apéndice 3- Material fornecido aos estudantes com as atividades durante a pratica de ldentificacéo
de Rochas Calcarias no afloramento 1.
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Trilha dos Pescadores
Afloramento 2- Identificacéo de vertebrados fosseis

Ao encontrar um fdssil, é necessario fazer o registro da posicdo que o mesmo se
encontra, ja que tais informagdes podem revelar o motivo da sua morte e o tipo de
fossilizagdo. Para isso é necessario mapear e marcar o material encontrado. Essa atividade é
importante para estudos posteriores.

Nessa atividade, vocé deve realizar uma prospeccdo (sondagem) no afloramento e
verificar a ocorréncia de fdésseis de vertebrados. Ao encontrar alguma rocha que sugira a
existéncia de fésseis, deve chamar o monitor para a avaliacao.

Apds a confirmacdo da existéncia do féssil, vocé deve fazer o registro da posicdao do
mesmo no afloramento, utilizando papel manteiga que serd deitado sobre o féssil e
contornando-o com o lapis. Espera-se obter uma imagem do fdssil identificado, que deverd
ser transferido no espaco abaixo.

Apéndice 4- Material fornecido aos estudantes com as atividades durante a préatica de
Identificacdo de vertebrados fosseis no afloramento 2.
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Trilha dos Pescadores
Afloramento 3- Coluna Estratigréafica

1. Observe os tipos de rochas no Afloramento 3;

2. Com a trena, meca a altura de cada um dos tipos de rochas no afloramento, conforme a litologia e
margue no quadriculado, respeitando a escala e a localizacdo;

3. Represente no quadriculado os tipos de rochas conforme os simbolos (tramas).

Ao final vocé tera a representacéo vertical de cada um dos tipos de rochas do  Afloramento 3.

Litologia
Calcério cinza e ocorréncia de fésseis (moldes e contra-moldes) de gastrépodes
pulmonados.
Calcério travertino. == Material terrigeno areno-argiloso M
1
Escala:
0
Metros

Apéndice 5- Material fornecido aos estudantes com as atividades durante a pratica da Elabora¢do da Coluna
Estratigrafica no Afloramento 3.
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Trilha dos Pescadores
Identificacdo de fésseis de Moluscos do afloramento 3

Nos calcérios da bacia de Itaborai, além de fosseis de mamiferos, répteis, aves, anfibios e
vegetais, sdo encontrados também fdsseis de moluscos gastropodes da Ordem Pulmonata (presenca de
pulmdes), tanto terrestre como de dgua doce.

Certamente na elaboracao da coluna litologica vocé observou diversos fosseis de gastropodes

no afloramento. Vocé seria capaz de assinalar em qual litologia estavam esses fosseis?
( ) Calcario cinza ( ) Calcario cinza intercalado com travertino ( ) calcario travertino

1. Realize uma prospeccédo nesse afloramento e ao encontrar fosseis de gastropodes solto no
sedimento, faca as medidas conforme a figura 1.
2. Com os resultados, preencha a tabela 1.
3. Utilize a tabela 1 e a chave de identificacdo para saber a(s) o nome(s) da espécie (s) que vocé
encontrou.

Chave de identificacao
Voltas 11 (10); H = 21,6 (méx 24,9; min 17,3 ); D= 11,6 + 1,2
(max 7,8: min 5,2); S = 14,9 + 1,7; H/D= 1,91. Maior diametro na
porcdo central do corpo é 1/2 da altura da concha......................
Brasilennea arethusae
Voltas 8,9 ou 10; H=11,6 + 1,9 (max 14,9; min 8,4 ); D= 5,8(max
6,7: min 2,5); S = 7,9 H/D= 2,00. Maior diametro na porc¢éo central
do corpo € 1/2 da altura da concha........ Brasilennea minor
arethusae
Voltas 7; H=30,6; D= 13,3; S = 16,0; H/D = 2,30. Maior diametro
na volta do corpo é 1/2 da altura da concha............ Itaborahia
lamegoi
Voltas 8; H= 16,4; D=19,1, S = 10,5; H/D = 1,8. Maior didmetro na
ultimavolta do corpo é 1/2 da altura daconcha........ Bulimulus
fazendicus

H=Altura da concha D=Diametro da concha

st da i /D = noice ca spi Voltas 6 H= 20,5; D= 9,3; S = 10,9; H/D = 2,2. Maior diametro na

Figura 1- Medidas para identificagdo das espécies.

Adoptadn de Safador R, 0. (2011] Gltima volta 1/2 da altura da concha....Bulimulus sommeri

Nome da Espécie Voltas Altura Altura Diametro indice da
v concha(H) espira(S) concha (D) espira (H/D)

Apéndice 6- Material fornecido aos estudantes com as atividades durante a pratica de identificacdo de
fdsseis de moluscos no Afloramento 3.
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Questdes bésicas da entrevista semiestruturada realizada com os alunos apos a visita ao
Parque Paleontoldgico de Sdo José de Itaborai .

Qual a série que vocé estuda?

Qual a sua idade?

Ja tinha visitado o Parque?

Vocé acha que esse tipo de atividade que realizamos pode ensinar alguma coisa as pessoas?

Qual era a sua expectativa para a visita?

Pense um pouco. Os assuntos que foram tratados durante a visita te ajudardo nas matérias do
colégio? Quais?

Vocé aprendeu alguma coisa, mesmo ndo estando relacionada as matérias da escola, durante a
visita? O que vocé aprendeu?

Fim

Apéndice 7- Questbes basicas da entrevista semiestruturada
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Entrevizta Alano 1

Colegio Estadual Francezsca Carey.

Data: 25 de maio e 2017, realizada no Pargue_Paleontoldgico de S50 lose de
ltaborai .
Entrevistador: Edwaldo Oliva.  Digitalizador;Edwaldo Oliva

Vocs & aluno de qual a saria7
1% ano do ensino madio.
sl 3 susidada?

18 anos.

Ja tinha visitado o Pargua?

Ja conhacia. assim que su vim morar em Cabugu. Ai su comecad a astudar agui
am 330 Jos2. Entao, logo no primsiro més a minha profassora, trouxs a gents para ca,
mas cOomo um passeio, 50 para conhecer @ nio saber a importancia, nao saber dos
fosseis atal. Mas como um passeio, soparaveralLasoa gue ala tinha curiosidads. Ela

ara nova na escola e ela queria conhacer.

Voca acha gue asse tipo de atividads gque realizamos podse ensinar alFuma coisa

85 PEss0&Es |
Eu aprendi sobra a importancia do Parguea.

(hual era a sua expectativa para a visita?

Como vocs achava que seriaavisita? Pensed gue ia ser igual g primeira vaz,
su nao sabia gue is ter aula teorica, pratica. Depois que su recebi o material que an

pudsa parcaber.

Penseum pouco. Os assuntos gue foram tratados durants a visita te ajudario

nas matarias do colaeio? QuaisT

Vai ajudar melhor em Biologia. Quimica. s0 o que au pude parcabar.

Voca aprendeu alruma coisa. mesmo nao estando relacionada as materias

da escola. durants a visita? O que vocs aprendeu’

Tenho certaza que vocas ensinaram, mas,,, 21 nao astou lembrando.

FIM

Apéndice 8 a. Digitalizacdo da entrevista semiestruturada do aluno Al.
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Entrevista Aluno 2
Colegio Estadual Francesca Carey.

Data: 25 de maio e 2017, realizada no Parque Paleontoldgico de Itaborai.
Entrevistador: Edwaldo Oliva.  Digitalizador: Edwaldo Oliva

Vocé éaluna do colégio? Francesca Carey.

(Jual a serie que vocé estuda? e qual a sua idade?
3 ano do ensino medio 17 anos.

Ja tinha visitado o Pargque?
Niao.

Vocé acha que esse tipo de atividade que realizamos pode ensinar alesuma coisa

as pessoas’
Pode sim, quem nao conhece e quem costuma vir, ndo sabe da importincia.

(Qual era a sua expectativa para a visita? Como vocé achava gue seria a visita?
Era conhecer mais sobre a paleontologia, sobre o Parque, sobre o que
aconteceu aqui, fo1 achado aqui.

Como vocé achava que seria essa visita?
Eu achei 1am falar como acharam os ossos, 0s fissels.. . @ 1550 como € que acham.

Pense um pouco. Os assuntos que foram tratados durante a visita te ajudardo
nas materias do colégio? Quais?

Sium, ¢ Biologia e quimica também, porque falou um pouco das rochas, vai
ajudar bastante.

Vocé aprendeu aleuma coisa, mesmo nao estando relacionada as materias da
escola, durante a visita? O gue vocé aprendeu?

Al meu Deus, fala a1 gente, (Interrupcdo do entrevistador: € s vocd). Eu
aprendi como fo1, tudo ja__ ¢ relacionada a materia, que fo1 o surgimento da vida, da
linha que vocés fizeram, fo1 o surgimento da Terra, como que foi a vida 11 1ss0 ai. Eu
acher muito interessante porque tem muitos desenhos, muitos filmes, assim de desenho
mesmo, que fala que tinha humanos e dinossauros, eu achel interessante que € um mito
na verdade, porque eles surgiram apos a extingdo dos dinossauros. Essa parte & bem
interessante. Eu gostel muito dessa parte.

Apéndice 8 b. Digitalizacdo da entrevista semiestruturada do aluna A2
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Entrevista Aluno 3 (nota de voz 0011.m4a)
Colegio Estadual Francesca Carey.

Data: 25 de maio e 2017, realizada no Parque Paleontologico de Itaborai.
Entrevistador: Guilherme Cordeiro. Digitalizador: Edwaldo Oliva

Wocé ¢ aluna do colégio? Colégio Estadual Francesca Carey.

D qual serie e qual sua idade? 32 ano 16.

Voce ja conhecia o Pargue Paleontolomco de Itaboral? Sim.

Ja tinha visitado o parque? Sim.

Voce acha que esse tipo de atividade gue realizamos pode ensinar aleuma

colsa as pessoas?

Sim.

(Jual era sua expectativa para a visita? Como voce achava que seria a visita?

Eu achava que era apenas um enconfiro, dizendo as mesmas co1sas que a gente
ja havia ouvido antes.

Voce ja tinha feito visitas agui com professores da escola?

Sim. Professores de qual disciplina? Biologia

Tem aleum assunto que fol tratado nessa visita que voc2 nao sabia que vocé

achou curioso? Foi a, sobre a reagdo quimica que tem pra encontrar os fossets.

Para encontrar o carbonato de calcio gue foi uma indicacdo de que possa ter

fosseis no local. ndo e 1ss0”7  Isso!

Isso estana relacionado com qual maténada escola  Quimica

Mais aleuma coisa gue voce tenha que pode chamar a atencdo, que tenha

gpstado ou ndo gostado? Pode falar sinceramente.

Eu gostei da parte quando a gente fo1 procurar os fosseis.
Alouma coisa ndo sostou? Nio. Ta bom, obrizado.
FIM

Apéndice 8c. Digitalizacio da entrevista semiestruturada do aluna A3
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Entrevista Aluna 4 (A4 arquivo: nota de voz 0012.m4a)

Colegio Estadual Francesca Carey.

Data: 25 de maio e 2017, realizada no Parque Paleontologico de Itaborai.

Entrevistador: Guilherme Cordeiro. Digitalizador: Edwaldo Oliva

Voce e aluna do colemo? Colegio Estadual Francesca Carey.

De gqualseéne? 32ano. Qualsuaidade? 17 anos.

Vocé ja conheaa o ParquePaleontologico de Itaborai? Sim, Ja.

Comprofeszores daescola? Ha hi |Jé tinha visitado o parque? Sim.

Vocé acha que esse tipo de atividade que realizamos pode ensinar algima

colsa aspessoas? Comcerteza.

Antes de vocs vir, como voce achava como sera 3 visita?

(Jue 1a ser 0 maiswma visita quea gente faz sempre quase todo ano.

Vocésja vieram com outros professores da escola. de qual disciphna?

Ja, de Biologa.

Os assuntos que foram tratades aquivocé acha que pode ajudarnasmaténas

daescola? Resp. Pode Qualpor exemplo?

Embiclogia, & que asvezes.... acho que ja estudamosisso ja, sobre paleontologa.

Ah ta. Alsuma coisa vocé aprendeu aqu hoje. Algo que vocé mais goston

alzo que voce tenha aprendido?

Fol 3 expenéncia do calcano com areagdodo calcano. Tabom

De wma maneira geral entdovoce gostouda visita?  Gostel

Almuma colsa gue vocéndo soston” Nio.
Apéndice 8 d. Digitalizacdo da entrevista semiestruturada da aluna A4.
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Entrevista Aluno 5 (AS arquivo A2 nota de voz 0013.m4a)

Colégio Estadual Francesca Carey.

Data: 01 de junho de 2017, realizada no Parque Paleontologico de Itaborai.

Entrevistador: Guilherme Cordeiro. Digitalizador: Edwaldo Oliva

Vocé e ahuna do colemo? Colego Estadual Francesca Carey.

De gual zéne? ?2ano. Qual=zuaidade? 17 anos.

Vocé ja conheaa o ParquePaleontolomco de Itaborai Sum, Ja

. Jatinha vindo aqu__nmuutasvezes? Smmja, bastante

WVelo com o professor da escola. Isso. Sem sercom o professor da Escolatambanija
—
veln? Ja.

Voce acha que esse tipo de atividade que realizamos pode ensinar alguma colsa as
pessoas?

Sim, a genteta, aprendi. Ne, aumentar nosso conhecimento sobre o assurto.

E qualera a sua expectaivapara a visita. antes de vir?

Sena apenasuma palestrane, mas foi algo mais.

Voce gostou. entdo. davisita do Jeito que a gente fez? Smm.

YVocés]a vieram com outros professores daescola. de gual disciplina?

Ja,de Biocloga.

E pense umpouco. Os assuntos que foram tratades. vocé acha que vaite ajudar
em almuma maténa da escola?

Certamente, tanto na de biologla comona de quirnca. Muto bem!

E o que vocé gostou gue estivesse relacionado com a maténa da escola 7

Na reacioquinmca Areagdodo calcane com o acido.

Almuma outra atividade que vocs possa chamar a atencaao?

WNaszilustragoes dos fosseis. Beleza. otimo.
FIM

Apéndice 8 e. Digitalizagdo da entrevista semiestruturada da aluna A5.
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Entrevista Aluno 6 (arquive A2 nota de voz 0014.m4a).
Colegio Estadual Francesca Carey.

[pata: 01 de junho de 2017, realizadano Parque Paleontolégico de Itaborai.
Entrevistador: Guilherme Cordeiro. Digitalizador: Edwaldo Oliva

Voce ¢ aluna da escola? Resp. Colegio estadual Francesca Carey.
al serie? 2° ano do ensinomedio.
Ta. Cual a sua idade? 15 anos. Dezesseis anos.

E vocé ja conhecia o Pargue Paleontolo=ico de Itaborai?
Fesp. Ja.

Ja tinha vindo aqui com o professor?

Nao, com a Familia. Coma Familia, ta.

Vocé acha gue a atividade que a gente fez hoje, ajuda a pessoa aprender
alzuma coisa? Sim.
O gue voce acha que aprendeu? Mais importante.
Ah mas sobre, sobre a evolucio das especies, sobre 0s animais.

. () gue voce achava que 12 encontrar aqui na vista de hoje? Voce tinha aleuma
expectativa?

Ah ndo muito que eu ja tinha vindo aqui, mas hoje fo1 mais diferente que eu
soube, eu descobri mais coisas sobre esse lugar.

Pense um pouco, Os assuntos que foram tratados durante a visita te ajudardo nas
materias do colegio? Quais? Biologia e Quimica. Mais alguma? Talvez Histona.

Voci aprendeu 153, mesmo ndo estando relacionada as matérias da
escola durante a visita? O que vocé aprenden? Evohigdo

As coisas gue voce aprenden tem aleuma relacio com as mateérias da escola?
Tudo que vocg vinaqui? Sim, algumas coisas, quando ele fala do quantidade da
(inaudivel) Evolugao das Espécies.

Ta bom, ta otimo, obnigado. De nada

FIM

Apéndice 8 f. Digitaliza¢do da entrevista semiestruturada da aluna A6.
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Entrevista Aluno 7 (A7 arquive A2 nota de voz 0015.m4a).
Colegio Estadual Francesca Carey.

Data: 01de junho de 2017, realizada no Parque Paleontologico de Itaborai.
Entrevistador: Guilherme Cordeiro. Digitalizador: Edwaldo Oliva

WVocé € aluno daescola,? Francesca Carey
Qual série? 2° ano do ensino medio_Qual a sua idade? |1 5 Anos.

Vocé ja conhecia o Parque Paleontologico de [taborai? Ja tinha vindo aqua?
Ja, ja naguelas casas ld, mosirou a historia do parque. Mas agui embaixo ndo?
Nio, a primeira vez.

Ta mas quando voce foi 12 vocé fo1 com o professor ou foi .7
Com o Tavinho, era umnegoctio que tinha na escola de Meio Ambente (maudivel).

Voce acha que a atividade gue a gente realizou hoje e capaz de ensinar aleuma
coi1sa? E. bem interessante.

E o que vocé mais gostou daquilo que foi feito?
Ter achado um fossil., Ter achado uwm fossil. muito bem!

(Jual era a sua expectativa para visita?
Nao tinha expectativa.

E mdo gue a gente viu aqui, pode ajudar nas disciplinas da escola? Das matérias
da escola? Tem aleuma coisa que pode ajudar ou ndo? Pode falar sinceramente.
Ndo set, ndo se1, ndo se1. Nao sabe, tudo bem!

Ta bom, 0 que voc2 mais sostou entio foi ter achado um fossil. Ta bom. obneado
ta. Valeu. Tchau.

FIM

Apéndice 8g. Digitalizagdo da entrevista semiestruturada do aluno A7.
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Entrevista Aluno § (arquive A2 nota de voz 0016.m4a).
Colegio Estadual Francesca Carey.

Data: 01de junho de 2017, realizadano Parque Paleontologico de Itaborai.
Entrevistador: Guilherme Cordeiro. Digitalizador: Edwaldo Oliva

Vocé & aluna de gual _escola?
Francesca Carev. al serie. 22 ano. Qual a sua 1dade? 16 anos.

Voce ja conhecia o Parque Paleontologico de Itaborai? Sim.
Jatinha vindo aqui? Sim, vamnas vezes, varias vezes.
Com professores ou? Nao, sozinha, sozinha ndo, com amigos, Com anmigos.

A atividade que a gente fez hoje, voce acha que ajuda para ensinar alsuma coisa
3s pessoas, a voce?
Com certeza, até porque eu aprendi muitas coisas aqui. Ah &! E acho muito
importante.

Vocé tinha aleuma expectativa? Quando falaram para vocé que vocé vinha aqui
hoje. o que voceé achou? Tinha alguma 1dé1a?

A Umnica expectativa que eu tinha era que eu 1a aprender alguma coisa, que eu
sempre achet 1550 aqui muito interessante, entendeu! Sondo tinha muto conhecimento
sobre 1ss0. Ta. Entdo com 1ss0 passel aprender mutas co1sas.

) gue voce achou que fo1 mais legal e interessante?

Fo1 g hora que a gente achou alguns fossets gl

De tudo o que vocg viu e aprendey, voce acha que tem alguma coisa que pods
ajudar nas matérias do colézio? Alsuma coisa com relacio?
S1m, acho que foi. O que poderia, por exemplo? Tem algum exemplo? O que
poderia ajudar?
E alguma codsa que voce viu agui que tenha visto em almuuma matéria da escola?
Acho que poderia ajudar tpo assim, mais nos estudos, pnncipalmente de Biologma,
ne pra estudar mais (inaudivel) porque, mesmo na escola que € aqui perto, acho que eles
poderiam ensinar mais sobre 1550 aqui, que quase ningueém nao conhece muito, entendeu!
Muito bem, muito obngado. De nada.

FTug

Apéndice 8h. Digitaliza¢do da entrevista semiestruturada da aluna A8.
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Entrevista Aluno 2 (Iphone Tavinho 01).
Colegio Estadual Francesca Carey.

Data: 01 de junho de 2017, realizada no Parque Paleontoldgico de Itaborai.
Entrevistador: Edwaldo Oliva.  Digitalizador: Edwaldo Oliva

Voce € aluno da?
Francesca Carev.
al serie. 2° ano. Qual a sua idade? 16 anos.

Voce ja conhecia o Parque Paleontologico de Itaborai?
Nao, s0 porgue o professor falava. Vim aqui uma vez so.

Ja tinha visitado de fato o Parque?
S0 uma vez so. Ok

Voce acha gue esse tipo de_atividade gue realizamos hoje pode ensinar al@uima
C0153 a5 pessoas’
Sim, 0 histonco do lugar 3 muttos anos atras.

Antes da visita qual era sua expectativa, como voce achava que seria a visita?
seria chato! Nioteria nada interessante (maudivel)

Pense um pouco. Os assuntos que foram tratados durante a visita te ajudardo nas
matérias do colégio? Quais?
Biologia e Quimica da pedra 1a em cima. Mais alguma? Talvez Historia.

Voc# aprenden alouma codsa, mesmo nao estando relacionada as matenas da escola,
durante a visita?

(Jue essas arvores nao sao nativas daqui e que aqui retirava o cimento.

Mais aleuma coisa que vocs gostaria de falar sobre 15507 Alsuma coisa gue vocé
acha que aprendeu_por exemplo? Ah sobre as formagdes, no caso dos morros das

formacoes rochosas. Ta bom. valeu.

FIM

T -Ap-éndi-ce 8i.-bigi_taliza(;éo da entrevista semiestruturada do aluno A9.
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Entrevista Aluno 10 (Iphone Tavinho 01).
Colegio Estadual Francesca Carey.

Data: 01 de junho de 2017, realizada no Parque Paleontoligico de Itaborai.
Entrevistador: Edwaldo Oliva. Digitalizador: Edwaldo Oliva

Vocé & aluna de qual_escola? Francesca Carey
(Jual o seu nome? Sabrma. seérie? 2° ano. Qual a sua 1dade?18.

Voce ja conhecia esse Pargue? Ja tinha vindo aqui”?
Ja tinha vindo ja.
Mais de uma vez? No maximo duas vezes.

Vocé acha que esse tipo de_atividade que realizamos pode ensinar alsuma codsa as
pessoas? Acho, acho que & importante.

Vocé achou legal? Achet muito legal.

(QJual era sua expectativa antes da visita ? Vocé achava que seria como?

Ah en achava que 1a ser chato, € ndo €. Isso que dizer que voce gostou? Gostel &

muito legal, fiquet feliz por ter achado um fossil. Vocé achoum fossil tambem?
Achei!

Pense um pouco. Os assuntos que foram tratados durante a visita te ajudardo nas
materias do coleg1o? Quais?
Acho que Biologia, Histona né, por causa do Tempo, nao sei.

Histora por causa do que? O que te marcou em Historia?
O tempo assim, tipo da Evolugdo, a Trilha do tempo.

Vocé aprenden aleuma coisa, mesmo nao estando relacionada as matérias da escola,
durante a visita? O gue voce aprendeu?
_Eu aprendi que rs1s, nao sei, eu aprendi de Biologia.

O que de Biologia? Eu aprendi dos fasseis, esses negdcios assim, porque antes eu
nio acreditava muito ndo. Agora eu acredito porque eu achei, entendeun! Agora eu acho
agora que € verdade mesmo. Al eu fiquei feliz por ter achado um fossil,, caraca (nsos).
Ok, muito obrigado, valeu.

Apéndice 8j. Digitaliza¢do da entrevista semiestruturada da aluna A10.
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7.2 — Anexos.
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Anexo 1- Decreto Lei de criagdo do Parque Paleontologico de Sdo José de Itaborai (a).

Estado do Rio de Janeiro

VII- Criar normas para delimitar o abastecimento de
dgua proveniente da Lagoa de Bap José de Itaboral, exclusiva-
mente para o 62 distrito.

VIII- Normatizac8oc para piscicultura do Pargue criado no
no artigo 10 desta Lei.

Art. 50- Fica assegurado, que caberd Gnica e exclusi-
vamente a COOPERAGUA - COOPERATIVA DE AGUA E SERVICOS URBANGS
DE SRO JOSE - entidade comunitdria e sem fing lucrativos, a
responsabilidade sobre a extracho, distribuiclio e comerciali-
zacao da dgua advinda do Parque Paleontolégico de Sao José de
Itaborai.

Art. 69— Esta Lei entrara em vigor na data de sua pu-—
blicacéo, revogadas as disposic¢les em contrario.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITABORAI,
EM 12 DE dezembro DE 1995.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITABORAI

Estado do Rio de Janeiro

/ NRESE

[TaponRt

VII- Criar normas para delimitar ¢ abastecimento de
agua proveniente da Lagoa de 8ic José de [taborai, exclusiva-

mente para o 62 distrito.

VIII- Normatizacdc para piscicultura do Parque criado no
no artigo 1° desta Lei.

Art. 50- Fica assegurado, que cabera anica e exclusi-
vamente a COOPERAGUA - COOPERATIVA DE AGUA E SERVICOS URBANOS
DE SRO JOSE - entidade comunitdria e sem fins lucrativos, a
responsabilidade sobre a extrag¢ho, distribuigio e comerciali-
zacho da dgua advinda do Parque Paleontolégico de Sao José de

N~ Itaborai.

Art. 689~ Esta Lei entrard em vigor na data de sua pu-—
blicacio, revogadas as disposicbes em contriario.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITABORAI,
EM _12 DE dezembro DE 1995.

Anexo 1- Decreto Lei de criacdo do Parque Paleontoldgico de Sdo José de Itaborai (b).
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ﬁ » ~  sabrinad

Em 4 de marco de 2017 13:26, Edwaldo Oliva <edysilica@gmail.com> escreveu:

Prezada Sabrina, sou o Edwaldo e conforme combinado por telefone estou enviando o email com meu contato e a solicitacio para a visita com alunos do ensino médio da
EE. Francesca Caray.

O trabalho sera feito com alunos selecionados pela escola, acompanhados pelo professor de biologia da mesma e constara em uma visita de estudo sobre paleontologia
no Parque Paleontoldgico de ltaborai, durante o periodo da manhd em uma quinta feira. )

Esse estudo € parte da minha dissertacéo do curso de Mestrado em Paleontologia da Universidade de Evora (Portugal) e tem como objetivo a elaboracéo de estratégias
para o Ensino de Paleontologia na Educacéo Basica Brasileira em espacos néo formais. Durante a visita, serdo abordados os aspectos arqueoldgicos e paleontoldgicos do PPI, a
visita serd realizada juntamente com meu coorientader no Brasil - o Prof. Dr. Guilhermea Oliveira (IQ/UFRJ) e sua equipe de mediadores (bolsistas de extensio da UFRJ).

Declaro que todos os dades utilizados nessa atividade em minha dissertacio, serd feita a devida referéncia a essa Secretaria de Educacdo e a Escola Estadual
Francesca Carey.

Agradeco sua atencdo e fico no aguardo de sua resposta ;
Att Edwaldo Oliva Professor de Biologia e Mestrando em Paleontologia da Universidade de Evora- Portugal

Professor Dr. Guilherme Oliveira: cordeiro@ig.ufrj.br

Edwaldo Oliva- Mestrando Universidade de Evora - Universidade Nova Lisboa (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia). Evora-Portugal

Anexo 2a -Print do e-mail para Sabrina Dias (Serrano 1) solicitando autorizagdo para levar os alunos ao PPI.

sabrinad <sabrinad@prof educacao.rj.gov.br= 09/03/2017 -
para francesca.carey, francesca.carey, mim =

Prezado, conforme conversamos pelo telefone preciso:

- De uma carta de encaminhamento da Universidade onde vocé realiza seu mestrado, indicando que na sua pesquisa de campo € necessério estar com alunos de
Ensino Médio;

- precisamos do resumo da sua tese de mestrado;

- precisamos saber como os alunos serfo selecionados;

- precisamos saber como sera feito o transporte, alimentagéo e acompanhamento dos alunos durante sua pesquisa;

Obs: A escola e os alunos serdo voluntérios na participacdo da sua pesquisa; em caso de alunos menores, a escola precisa da autorizagdo dos responsaveis.
Aguardo

Sabrina Dias
Anexo 2b - Print do e-mail da resposta da Sabrina Dias solicitando documentos para a aprovagéo.

Edwaldo Oliva <edysilica@gmail com= @ 17032017 .- -
para sabrinad, Guilherme, Rhoneds (=

Prezado Sabrina, o curso de Mestrado em paleontologia da Universidade de Evora em associacdo com a Universidade Nova de Lishoa (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia)
em Portugal possui duracdo de 2 anos. Durante o primeiro ano (primeire & segundo semestres), sio feitas as disciplinas obrigatdrias e as optativas. Ao complentar essa fase, o aluno
tem que cumprir mais um ano no estudo e elaboracdo da dissertacdo. No meu caso, por ser aluno ERAMUS (Internacional), tenho a opcéo de fazer a dissertacdo no pais de meu
nascimento, nesse caso, no Brasil. Para isso, tenho que ter um co-orientador com titulo de Doutor em uma Universidade brasileira & a sua aprovacéo pela Divisdo de Pos-graduacio da
Universidade de Evora-PT. Na Universidade de Evora, minha orientadora & a Professora Ausenda de Cérceres Balbino, Professora Catedratica do Departamento de Geociéncias e Vice
Reitora da Universidade de Evora. No anexc “Proposta de Dissertaco (proposta de tese), consta o nome do Professor Dr. Guilheme Cordeiro da Graca de Cliveira (UFRJ) coma co-
orientador.

Em anexo estou enviando:

- Declaracio de aceite do meu Orientador do Brasil (Dr. Guilherme Cordeiro da Graca de Olivelra;

- Proposta Projeto de Tese/Dissertacdo, nesse consta a indicacio que na minha pesquisa (dissertacio 1JPG, 2 JPG e 3JPG) de campo & necessaric estar com alunos de Ensino Médio
{ 6.Resumo do Trabalho 2 JPG); .
- print do email recebido com a aprovacio pela Diviséo de Pés-graduacéo da Universidade de Evora, confirmando a aprovacdo da Proposta de dissertaco e da minha pagina do aluno
no Sistema de Informacdo Integrade da Univeridade de Evora (anexo);
- Termo de Consentimento da Participacdo da Pessoa como Suijeito (anexo)
- Como o ainda estou em processo de elaboracéio na Proposta de Dissertacdo em anexo, consta o resuma da minha tese de Mestrado;

- O eritério de selecéo dos 20 alunos sera pelo interesse em aprender Paleontologia e a selecfo sera feita pela escola. As atividades propostas nao fardo parte da pontuacio do
aluno para as disciplinas do colégio isto &, ele ndo ganhard nem perdera pontos e a participacdo serd voluntaria (conforme termo de consentimento em anexa).
- A entrada secundaria do Parque Paleontolégico de ltaboral fica aproximadamente 400 m da Escola Estadual Francesca Carey. Assim, o acesso ao Parque serd feito através de uma
caminhada, onde serd abordade o tema Prospeccdo, atividade realizada pelos paleontdlogos na procura de fosseis;
- Sera disponibilizado aos alunos um lanche que sera acordado com a diregao e garrafas de agua mineral. As despajas com lanche e agua sera pago pelo projeto;
-0 acompanhamento dos estudantes, sera feito Pelo professor Dr. Guilherme Cordeiro (co-orientadar), Prof. Edwaldo Oliva (mestrando da Universidade de Evora), Arquedloga Dra.
Rhonedss Peres Aldora (Coordenadora do curse de Extenséo do Museu Nacional da UFRJ), Bidlogo Luis Otavio Castro (Tavinho) e quatro menitores bolsistas da UFRJ (Instituto de
Quirnica).

Anexo 2c. Print do e-mail para Sabrina Dias com as exigéncias e detalhamento sobre o projeto.
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Ensino da Paleontologia em espagos ndo formais.

CECTE TAHA (8 MO AMBIENTE { \IIRANEMO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITABORAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E URBANISMO

Itaboral, 11 de Maio de 2017.

De: Secrotaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo
Subsecretaria de Meio Ambiente

Assunto: Autorizagéo Para Projeto de Dissertagdo de Mestrado

Prezados,

Venho por meio desta, autorizar o professor Edwaldo Oliva e sua
equipe a realizar uma atividade pedagoégica com os alunos da Colégio Estadual
Francesca Carey, no dia 25 de Maio de 2017 e no dia 01 de junho de 2017,
cujo o objetivo serd a pesquisa do projeto de mestrado.

Atenciosamente,

Pl o osdonca TREMDGAHS

ria de Meio Ambiente e Urbanismo
Matricula: 35.914

Anexo 3 - Autorizacdo da SEMMAURB para realizar as atividades no PPI.
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