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Factores determinantes do uso do espago e localizagdo de tocas de lontra
(Lutra lutra L.) em ambientes mediterranicos.

Resumo

Em Portugal a lontra é uma espécie comum na generalidade dos cursos e
massas de dgua. Sabe-se que a vegetagdo das margens e a disponibilidade de presas
s3o factores importantes para a lontra, contudo, em ambientes Mediterrénicos ainda é
escassa a informagdo acerca do modo como estas varidveis influenciam o seu uso do
espaco. O presente estudo visa determinar de que forma a disponibilidade de presas e
as caracteristicas do micro e mesohabitat determinam o uso do espago e a localizagdo
das tocas de lontra num sistema aquatico Mediterranico. Os resultados obtidos
mostram que varias caracteristicas do mesohabitat, incluindo a area de pinhal e a
distancia a areas sociais e estradas de terra batida, sdo importantes na defini¢do do
uso do espaco da lontra, e que este tende a ser intensificado em locais onde o lagostim
vermelho é mais abundante; a presenca de calhaus no leito do rio e a ocorréncia de
pegos e de montado de densidade intermédia parecem ser factores relevantes na
seleccdo dos locais onde estdo instaladas as tocas. Além disso, baseados nos
resultados globais, coloca-se a hipétese de que de uma forma geral o stress hidrico do
verdo pode levar a lontra a centrar a sua actividade nas proximidades das tocas e a ser
mais tolerante ao disturbio humano. Sugere-se que os esforgos de conserva¢do da
lontra e das suas presas devem ser centrados nos locais propicios a formacdo de
pegos, e que estudos a uma escala espacial e temporal mais ampla sdo necessarios

como ferramenta de gestdo.



Determining factors of space use and choice of den location by the otter (Lutra lutra) in
Mediterranean environments.

Abstract

In Portugal, the otter is a common species in the majority of watercourses. It is
known that bank vegetation and prey availability are important factors for the otter,
however, little is known about the way these variables affect its use of space in
Mediterranean environments. The present study aims to determine how prey
availability and micro and mesohabitat characteristics influence the space use and
choice of den location by the otter in a Mediterranean water system. The results show
that various mesohabitat characteristics - including pinewood area and distance to
social areas and dirt roads, are important factors influencing otter space use ; and that
this use tends to be intensified in places where red crayfish are abundant; otter dens
tend to be located faraway from river stretches with pebbles on the riverbed and near
river temporary ponds and areas of intermediate density “montado”. In addition,
based on global results, it was hypothesized that summer water stress can lead the
otter to center its activity closer to the den and to be more tolerant to human
disturbance. We suggest that conservation efforts regarding the otter and its preys
should be focused in places where the occurrence of temporary ponds is more likely,
and that studies on a larger temporal and spatial scale are needed as a management

tool.



Introducgao

As lontras s3o animais semi-aquaticos da familia Mustelidae, grupo de
mamiferos que apresenta uma propor¢do mais elevada de espécies e subespécies
ameacadas (mustelideos: 25/65 = 38%; todos os mamiferos: 647/4327 = 15%) (Bright,
2000). Para alem disso esta é também a familia mais diversificada de todas as da
ordem Carnivora, e incluindo 67 espécies integradas em cinco subfamilias: as fuinhas,
doninhas, furdes, martas e toirbes Mustelinae, os texugos Melinae, os texugos do mel
Melivorinae, os opossums Mephitinae, e as lontras subfamilia Lutrinae, que formam
uma das duas maiores radia¢des existentes nesta familia (Carss N. D. 1995; Foster-
Turley e tal., 1998). Entre os mustelideos, as espécies de lontras, martas e em geral
de mustelideos com menores areas de distribuicdo, sdo aquelas que possuem uma
maior probabilidade de se encontrarem ameagados (Bright, 2000).

Dentro da sub-familia Lutrinae, e seguindo a classificagdo de Wilson & Reeder
(2005) sdo conhecidos 13 espécies e sete géneros : Aonyx, Enhydra, Hydrictis , Lontra,
Lutra, Lutrogale e Pteronura . Contudo a taxonomia desta subfamilia ainda permanece
um pouco confusa, com cerca de 19 espécies e 63 subespécies sendo consideradas nos
mais diversos trabalhos (Foster-Turley e tal., 1998).

A espécie de lontra com uma distribuigdo mais vasta é a eurasiatica (Lutra
lutra), que se encontra distribuida virtualmente por toda a Europa e Asia, desde
Portugal a Ocidente até a Sibéria a Norte, ao Sri Lanka e Sumatra a Sul e ao extremo
leste da Russia. Dentro desta distribuicdo sdo conhecidas 10 subespécies (Foster-
Turley et al., 1998).

Esta espécie possui 570-700 mm de comprimento de cabega e corpo, e 350-400
mm de comprimento de cauda, sendo esta cdnica e grossa na base (Foster-Turley et al,
1998). O seu pélo possui duas camadas, a mais interior com 8 a 9 mm e a mais exterior
com 17 a 18 mm, sendo este moderadamente grosso e de cor castanha escura, com
excepgdo da zona da garganta, de cor creme, e do focinho, mais claro e com algumas
pintas cremes (Foster-Turley et al, 1998).

As populagdes de lontra (Lutra lutra) sofreram um declinio acentuado em todo

o continente europeu durante o século XX (Mason & MacDonald, 1986), sendo esta



espécie classificada, e mantendo o estatuto de “vulnerdvel” na “IUCN Red List of
Threatened Species” ao longo do final do ultimo século. Actualmente, segundo a
mesma fonte, a lontra apresenta um estatuto de “quase ameacada”. Este estatuto de
conservacio justificou a sua inclusio na “Lista das Espécies de Mamiferos Raras ou
Ameacadas do Conselho da Europa”, no Anexo Il da convencéo de Berna, nos anexos |l
e IV da Directiva Habitats da Unido Europeia, e no Anexo | da CITES (Hilton-Taylor,
2000; Vié et al., 2008). Este declinio nas populagdes de lontra ao longo de vastas areas
e a percep¢io de que a lontra é uma “espécie-chave” nos ambientes aquaticos fez com
que a investigagdo relativa a sua distribuigdo e ecologia fosse altamente estimulada
(Carss, 1995).

Johnson (1980) refere que a selecgdo do habitat por parte de um animal pode
ser determinada pela identificacgio de padrdes de utilizacgio do espago
desproporcionais. Por outro lado, Fretwell (1972) define a qualidade do mesmo em
termos da aptid3o que ele confere aos seus ocupantes, e considera que esta pode
variar de acordo com a espécie, sexo, idade e tempo. Desta forma os diferentes
elementos da paisagem podem possuir qualidades distintas, em termos de
disponibilidade de recursos, para os animais que os utilizam (Gough & Rushton, 2000).
Desta forma os habitats éptimos para a lontra sdo os sistemas aquaticos com coberto
ripicola denso, pouco distdrbio e alta disponibilidade de presas (Kruuk et al., 1993;
Prenda & Granado- Lorencio, 1995; Beja, 1996). Por serem animais que vivem em
habitats frequentemente lineares as lontras efectuam um uso do espago bastante
diferente do de outras espécies de carnivoros (Kruuk, 1995). Estas possuem areas
vitais que podem estender-se por varias dezenas de quilémetros (Kruuk. 1995; Ruiz-
Olmo, 2001) pelo que é natural que as caracteristicas do seu habitat mudem ao longo
da sua extensdo, sendo algumas zonas praticamente ignoradas e utilizadas apenas
para que a lontra se possa mover entre locais distintos e que outras, pelo contrario,
sejam utilizadas de forma bastante intensiva (Kruuk, 1995; Ruiz-Olmo, 1998; Ruiz-
Olmo et al., 2001).

No continente europeu a dieta da lontra eurasiatica tem como base presas
aquaticas e semi-aquéticas (Mason & Macdonald, 1986; Ruiz-olmo & Palazén, 1997).
Entre estas presas o peixe destaca-se pela sua relevancia (Mason & Macdonald, 1986;

Carss, 1995; Kruuk, 1995; Ruiz-olmo & Palazén, 1997). A partir deste ponto a
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uniformidade na ecologia tréfica desta espécie comega a desvanecer-se tornando-se
necessario fazer uma analise distinta entre as populagées de lontra de regides
mediterranicas e outras de climas temperados ou de zonas do Norte da Europa. Em
locais de clima mediterranico as lontras dependem menos do peixe (Clavero et al.,
2003) apresentando uma flexibilidade trofica superior que lhes permite ter um
comportamento alimentar mais oportunista e generalista (Mason & MacDonald, 1986;
CIavero.et al., 2003; Prigioni et al., 2006; Remonti et al., 2008) e apresentar indices
mais elevados de consumo de invertebrados aquaticos, anfibios, répteis e lagostim
(Clavero et al., 2003; Remonti et al., 2008). Este facto ndo é surpreendente se tivermos
em conta que a dieta da lontra pode variar de forma sazonal sendo determinada pela
actividade e abundancia das suas presas (Webb, 1975; Wise et al., 1981 ; Chanin, 1981)
e que as comunidades piscicolas Ibéricas apresentam temporalmente e sazonalmente
uma composigdo bastante variavel (Filipe et al., 2002). Jedrzejewska et al. (2001)
efectuou uma revisio dos habitos alimentares da lontra com base em 32 estudos
realizados em 100 localidades do continente Europeu (incluindo a Islandia, o Este e
Norte da Russia e a Noruega seguindo em direc¢do a Sul até Portugal) tendo observado
claras diferencas para as regides mediterranicas e concluindo que a sua dieta é
claramente afectada pela variagdo em larga escala da disponibilidade de recursos e
pela deterioragdo dos habitats e dos “stocks” de presas.

Apesar do papel muitas vezes limitante que a disponibilidade de presas exerce
sobre as populagdes de lontra esta ndo é certamente a Unica variavel que afecta esta
espécie. A distribuigdo de outros recursos (tocas, dgua, etc.), as relacSes espaciais e
comportamentais com outros individuos, as caracteristicas das areas envolventes, a
estrutura do habitat, a poluicdo da dgua e o disturbio humano apresentam-se como
factores igualmente importantes e com larga influéncia no tamanho das areas vitais e
nos padrdes de movimento destes animais (Chanin & Jefferies , 1978; Macdonald &
Mason 1983; Bas et al., 1984; Adrian et al., 1985; Delibes et al., 1991; Kruuk, 1995;
Beja, 1996 Ruiz-Olmo, et al., 2001; Ruiz-Olmo et al., 2002). Mais particularmente, a
transformacdo e destruicdo de habitat (Jenkins & Burrows, 1980) e a poluigdo (Chanin
& Jefferies, 1978; Mason, 1989) tém vindo a ser mencionados como a principal causa
do declinio na distribuicdo e abundéncia das populagdes de lontra, principalmente na

Europa Ocidental. Contudo também a construgdo de barragens e de outros habitats
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artificiais, constituem um sério problema pois ao provocar alteragdes drasticas na
estrutura fisica dos habitats, e no funcionamento ecolégico das aguas correntes,
favorecem a invasdo das espécies exdticas uma vez que estas conseguem estabelecer-
se e proliferar mais facilmente em ecossistemas alterados (Prenda et al. 2002; Filipe et
al., 2004; Prenda et al., 2006;).

Entre as espécies exdticas mais difundidas em Portugal encontram-se duas
espécies de peixes da familia Centrarchidae, a perca-sol (Lepomis gibbosus) e o achiga
(Micropterus salmoides), e uma espécie de lagostim Procambarus clarkii, todos
endémicos da América do Norte. Sabe-se que a invasdo dos sistemas aquaticos
Ibéricos por parte destas espécies se tem tornado um fenémeno generalizado (Clavero
et al., 2004) e que elas sdo conhecidas por competir com, ou por predar as espécies
nativas, alterando profundamente as interacgdes bioldgicas (Clavero et al., 2004).
P.clarkii foi detectado pela primeira vez em Portugal em 1979, no Rio Caia (Ramos &
Pereira, 1981) e em 1990/91 ja se encontrava presente na maioria dos habitats de
agua doce do pais {Correia, 1992; Adao & Marques, 1993). No caso do achigd sabe-se
que esta espécie ja colonizou mais de 75 % das barragens existentes na peninsula
Ibérica (Prenda et al. 2002). Dada a sua abundaéncia, é provavel que estas espécies,
embora possam nio ser presas preferenciais passem a constituir a base da dieta da
lonta em determinados momentos ou locais, principalmente aqueles localizados mais
a sul (Clavero et al., 2003).

Também outras ameagas, como a perseguigdo (Chanin & Jefferies, 1978; Green,
1991), a mortalidade nas estradas (Macdonald & Mason, 1994) e, mais
particularmente nos habitats mediterrénicos, a redugdo do fluxo de agua das ribeiras,
as secas e mortalidade de peixes (Jiménez & Lacomba, 1991; Prenda e tal, 2001),
foram apontados como responsaveis ou co-responsaveis pela retrac¢do populacional
da espécie. A importancia de cada um destes factores varia entre regides e alguns
autores sugerem mesmo que a retrac¢do da distribuicdo da espécie é causada pelo seu
efeito combinado (Chanin & Jefferies, 1978; Delibes, 1990).

Apesar de todas estas condicionantes a populagdo Portuguesa de lontra é,
presentemente, considerada como uma das mais viaveis da Europa (Trindade et al.,
1998; Foster-Turley et al., 1998). Apesar disso, ainda pouco é conhecido acerca do uso

do habitat por parte desta espécie em fungdo dos diferentes tipos de paisagem
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envolvente aos cursos e massas de agua (Ottino & Giller, 2004). Desta forma, estudos
de seleccdo de habitat a diversas escalas tornam-se essenciais para responder a uma

vasta gama de questdes.

Objectivos
O presente trabalho tem como objectivo fundamental a identificagdo dos

factores que mais influenciam o uso do espaco e localizagdo de tocas por parte da

lontra em ambiente Mediterranico. Em termos especificos pretendeu-se:
- Avaliar o uso do espago dos animais estudados;

- Avaliar quais as variaveis ambientais relativas a disponibilidade de presas,

microhabitat e mesohabitat, que mais se relacionam com uso do espago pelas lontras;

- Avaliar quais as varidveis ambientais relativas a disponibilidade de presas,

microhabitat e mesohabitat que mais influenciam a localizagdo das tocas;

- Propor medidas para a conservagdo das populagdes de lontra na area de

estudo.
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Material e métodos

Area de estudo

O presente estudo foi conduzido no distrito e concelho de Evora, Alentejo,
Portugal, tendo o trabalho de campo sido realizado entre 10/03/2009 e 03/06/2009.

A area de estudo possui um clima tipicamente Mediterranico com uma
precipita¢do anual varidvel de ano para ano (298-1120 mm) mas com uma média de
600mm. Cerca de 80 % da precipitagdo anual ocorre entre Outubro e Margo, meses em
que ocorrem as cheias sazonais, sendo esta quase nula nos meses quentes de verao,
em que ocorrem secas severas (Julho-Agosto), com variagdes bastante acentuadas
entre anos no que diz respeito a sua intensidade.

A agricultura intensiva e tradicional (olivais e vinhas), continua a ser a principal
actividade econdomica. Vastas areas ainda apresentam florestas semi-naturais
(montado) e pastagens que suportam actividades humanas tais como a extracgdo de
cortica e madeira, criagdo de gado (cabras, ovelhas, vacas e porcos) e a caga
(principalmente coelhos, lebres, perdizes e javali).

A vegetag3o original da area de estudo é constituida por espécies esclerdfilas e
persistentes, tipicamente mediterranicas, adaptadas ao stress hidrico que ocorre
durante os meses secos do verdo e sendo capazes de crescer em solos pouco férteis.
Apesar disso, hoje em dia esta ja foi modificada em grande parte devido as actividades
humanas especialmente nas vastas zonas agricolas. A existéncia ao longo do ano de
humidade perto das ribeiras permite que a vegetagdo lenhosa caducifélia ocorra na
zona ripicola (Gasith & Resh, 1999). As margens dos cursos de dgua sdo sobretudo
dominadas por choupos {Populus alba), freixos (Fraxinus angustifolia), salgueiros (Salix
atrocinerea), a tamargueiras (Tamarix africana), espirradeiras (Nerium oleander),
amieiros (Alnus glutinosa), e as silvas (Rubus spp.). Nos casos em que existem encostas
pronunciadas adjacentes aos cursos de agua podemos encontrar arbustos tipicamente
mediterranicos como a esteva e o sargaco (Cistus spp.), e a aroeira (Pistacia lentiscus).

Desta forma as caracteristicas climaticas afectam fortemente a rede

hidrolégica, sendo o regime de escoamento altamente dependente dos padrdes de
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precipitagdo, o que leva a que se observe uma acentuada variabilidade intra e inter-
anual no regime de escoamento. No verdo, sob condigdes climatéricas médias, a
maioria dos tributarios dos rios principais tornam-se intermitentes, formando uma
sucessdo de pegos de dimensdes varidveis e com pouca ou nenhuma agua. O fluxo de
agua nas zonas mais a montante encontra-se restringido aos periodos posteriores as
chuvas (sec¢io efémera), contudo nas sec¢des mais a jusante o fluxo de dgua apenas é
interrompido sazonalmente durante alguns meses por ano (sec¢do intermitente).
Nestas zonas existem pools bem desenvolvidos alternados com riffles e runs (ver
metodologia). Os riffles possuem um substrato rochoso ou composto por calhaus de
varias dimensdes, enquanto o substrato dos pools e dos runs é mais arenoso ou vasoso
(Beja, 1996). Em anos mais humidos grandes fluxos de dgua podem persistir ao longo
da estagdo seca nas secgdes mais a jusante dos rios principais. Nestas zonas podemos
observar as condi¢des hidroldgicas mais estaveis e permanentes (Blanco-Garrido et al.,
2008; Chicharo et al., 2001), bem como um aumento na riqueza e abundancia das
espécies piscicolas (Magalhdes e tal., 2002a).

Nas linhas de 4gua amostradas as espécies exdticas de peixes sdo relativamente
comuns e incluem a gambzia (Gambusia holbrooki), a perca-sol (Lepomis gibbosus L.)
e o achigd (Micropterus salmoides ), e os naturalizados carpa (Cyprinus carpio) e
pimp3o (Carassius carassius). Entre as espécies nativas é possivel registar a ocorréncia
de verdem3 (Cobitis paludica), bordalo (Squalius alburnoides), boga (Chondrostoma
lusitanica) e barbo-de-bocage (Barbus barbus spp.bocagei). Apesar disso uma das
espécies exdticas mais comuns e que maior impacto tém nestes ecossistemas ndo é
um peixe mas sim um crusticeo, o lagostim-vermelho do Louisiana (Procambarus

clarkii).

A area incluida nas analises (c. 35,1 Km2) foi definida pelos movimentos dos
animais estudados durante as sessdes de radio-telemetria, e encontra-se incluida em
trés freguesias de caracter rural, N. S2 de Machede, N. $? de Guadalupe e N. 52 da
Tourega. Ao longo do estudo os animais seguidos utilizaram sec¢des lineares de quatro
ribeiras (Valverde, S.Brissos, Alcagovas e Peramanca) e um Rio (Degebe, tributério do

Rio Guadiana) bem como algumas albufeiras e charcos envolventes (Figura 1).
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Variaveis

O presente trabalho encontra-se integrado numa tese de doutoramento
(Quaglietta, in prep), durante a execugdo da qual foram capturadas vdrias lontras que
foram seguidos através de rddio-telemetria. De entre os animais capturados nesse
trabalho utilizaram-se os dados de cinco (F4, F5, F6, M5, M8) no ambito do presente
estudo obtendo-se dessa forma informac&o precisa acerca do uso do espago (variavel
resposta).

Na impossibilidade de proceder a caracterizagdo de todos os trogos usados pela
lontra, para a andlise estatistica foi realizada uma selec¢do de trogos com base em
critérios previamente definidos.

As variaveis explicativas que se pretendem relacionar com o uso do espago
foram agrupadas em trés tipos: i) mesohabitat, ii) microhabitat e iii) disponibilidade de
presas. Para a sua quantificagdo foram, logicamente, utilizadas metodologias distintas,
incluindo: i) interpretacio de ortofotomapas, complementada com confirmagdo no
campo, para a caracterizagdo do mesohabitat, ii) transectos para a caracteriza¢do do
microhabitat e, iii) amostragem de ictiofauna (pesca eléctrica, redes) e amostragem
de lagostim (nassas), para as presas.

Por fim foi realizada a andlise de dados e tratamento estatistico com a
particularidade de a matriz de dados ter sido analisada de duas formas distintas de

modo a n3o enviesar ou mascarar os resultados.

Radio-telemetria

As sessdes de radio-telemetria basearam-se na realizagdo de triangulagdes,
opera¢do esta que consiste no registo de trés tipos de dados: a posi¢do GPS do
operador, o angulo em que se encontra o animal a partir desta posi¢do, e qual a sua
actividade.

Dos 5 animais estudados quatro (F4, F5, F6, M5) foram seguidos através de
radio-telemetria por um periodo de trés dias e um (M8) por dois periodos de trés dias.

Durante cada um destes periodos, e para obter a frequéncia de utilizagdo do espaco
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dos animais numa determinada area, foram realizadas sessées de telemetria de 12
horas do pér ao nascer do sol, periodos correspondentes a maior actividade dos
animais (Kruuk, 1995). Existiu sempre o cuidado de verificar no inicio dos 29s e 3%
ciclos se o animal se encontrava na mesma posicdo da manhd anterior, o que se
revelou positivo em todas as secgdes, e nos levou a acreditar que os animais estudados
ndo apresentavam um actividade significativa durante o dia e a confiar nos ciclos
nocturnos como representativos do uso do espago do animal.

A actividade do animal era inferida através da detecgdo de mudangas na
posi¢cdo do animal e das flutuagGes verificadas no que diz respeito a intensidade e
cadéncia do sinal de radio. Assim, quando estas flutuagbes eram perceptiveis e
frequentes, consideravamos que o animal se encontrava em movimento, enquanto
nos casos em que o sinal tinha uma quebra subita desaparecendo durante alguns
segundos e ressurgindo com a intensidade normal pouco depois era considerado que o
animal se encontrava a mergulhar (estando a sua posi¢do associada a locais propicios a
isso). Um sinal de intensidade e cadéncia regular era indicativo que a lontra se
encontrava inactiva ou em repouso.

Idealmente eram retirados trés angulos relativos a localizagdo do animal por
cada triangulagdo. Contudo, ocasionalmente foi retirado apenas um, quando este
cruzava com a linha de agua. As triangulagdes foram feitas de 15 em 15 minutos a
partir de carro, sempre que possivel por uma questdo de rapidez, ou a pé quando nao
existiam acessos na area ou quando se considerava que o ruido provocado pelo motor
do carro poderia influenciar a actividade do animal.

A radiolocalizagdo final do animal, e respectiva coordenada, foi posteriormente
retirada de ortofotomapas da area de estudo a escala 1:5000, através do cruzamento
das rectas definidas entre observador, ou ente esta recta e a linha de dgua, e a
direccdo de maior intensidade do sinal com uma precisdo de 25 metros, e transferida
para uma shapefile (ESRI 2008). Na posse destes dados foi possivel obter o
comprimento da area vital do animal, nesse periodo de tempo, medindo a distancia
entre as duas localizagdes mais extremas ao longo do leito do rio ou ribeira. Uma vez
obtidos estes valores, foi possivel calcular a frequéncia de utilizagdo do espago por
parte do animal. Para esse efeito, a area vital total de cada animal foi dividida em

Y

seccdes de 300 metros, e a intensidade de uso correspondeu a proporgdao de
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radiolocalizagdes registadas em cada secgdo relativamente ao numero total de
radiolocalizag6es obtidas.

Estas sec¢bes de 300 metros foram igualmente caracterizadas para as
diferentes varidveis explicativas e foram as unidades de base usadas na anadlise

estatistica.

Selecgdo dos trogos a amostrar

Dada morosidade do trabalho necessdrio para a caracterizagdo dos trogos,
relativamente a disponibilidade de presas e ao microhabitat, para a analise estatistica
seleccionou-se e utilizou-se apenas uma amostra que foi retirada com base nos

seguintes critérios:

¢ Todos os sistemas de caracteristicas lénticas (barragens e charcos), dado o
serem comparativamente em menor nimero e terem caracteristicas hidricas

diferentes, foram amostrados sempre que utilizados pela lontra;

e Todos os trogos que incluiam locais de repouso (tocas) de lontra foram

amostrados;

» Relativamente aos trocos de caracteristicas Ioticas (de rio ou ribeira), foram
amostrados os trés mais utilizados e trés menos utilizados. No caso dos trogos
menos utilizados a selecgdo foi feita adoptando um procedimento de selec¢do

aleatoria.

¢ 0 animal M8 foi seguido por telemetria, em simultdneo com o M5 em uma
das ocasides. Uma vez que neste caso os animais estavam a interagir e
utilizavam a mesma area considerou-se que os trogos a amostrar deveriam ser
0S mesmos.

e Para o animal F4 foi adicionado um trogo que correspondente a uma area de
acude uma vez que este apresentava caracteristicas hidricas distintas dos
outros trogos seleccionados.

e Considerou-se que a percentagem minima da area vital de cada animal a

amostrar n3o devia ser inferior a 15%.
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Caracterizagdao do mesohabitat

As proporgdes de cada classe de uso do solo, num “buffer” de 500m em redor
de cada sector, e as distancias do centrdide dos trogos seleccionados a diferentes
estruturas de paisagem, foram calculadas em Sistema de Informagdo Geografica,

ArcGIS 9.3 (ESRI 2008) com base no mapa digital de uso do solo (tabela 1).
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Amostragem de Ictiofauna

Em cada um dos trogos léticos seleccionados a disponibilidade relativa de fauna
piscicola foi estimada em termos de densidade (n/m?) e biomassa (g/mz) recorrendo a
técnica de pesca eléctrica.

As amostragens foram levadas a cabo num periodo do ano considerado favoravel
pois compreendeu o periodo subsequente as chuvas de Outono e Inverno e antecedente a
estacdo seca de verdo, quando geralmente as condigBes das ribeiras sao mais estdveis e
similares entre trogos permitindo uma comparagio mais fiavel (Magalhaes et al., 2007).

O comprimento amostrado dentro de cada um dos trogos variou desde os Om, trogos
que se encontravam totalmente secos, até a sua totalidade (300m). Nos trogos com elevada
profundidade a pesca foi realizada a partir de barco. Procurou-se iniciar a amostragem dos
trocos de jusante para montante, exceptuando nos locais de bastante dificil acesso ou
naqueles em que esta metodologia ndo permitia uma amostragem representativa da
diversidade de microhabitats existentes a escala dos peixes (pools, runs e riffles), questdo
considerada essencial. Experiéncias prévias indicam que este esfor¢o de amostragem é
adequado e efectivo para a amostragem da maioria das espécies de peixe presentes, com
excepcio dos grandes rios (Filipe et al. 2002; I.N.A.G., 2008).

A amostragem da fauna piscicola seguiu as orientagdes propostas no Manual para
avaliacdo biolégica da qualidade da dgua em sistemas fluviais segundo a directiva quadro da
agua - Protocolo de amostragem e analise para a fauna piscicola (I.N.A.G, 2008).

O aparelho de pesca eléctrica utilizado era de transporte dorsal, Hans Grassel, com
bateria de 12 V, tendo sido utilizado com 50 a 100 impulsos/seg, 10kW/impulso e 600 a 800
V AC.

Em cada ponto de amostragem foi registado o nimero de exemplares por espécie,
bem como o seu comprimento individual total. O peso de cada animal capturado foi
estimado com base em equagdes exponenciais do tipo

W = alLb

onde W é o peso, L é o comprimento e a e b sdo coeficientes estimados com base em
amostras com comprimento e pesos conhecidos. (Tabela 3) A composigdo e estrutura, dos

agrupametos piscicolas em cada sector amostrado, foram estabelecidas em termos de
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biomassa (g/m2) total e por espécie. Os espécimes com um comprimento total inferior a 40
mm (ex: gambuzias) ndo foram considerados para andlise devido a baixa eficiéncia que a
técnica de pesca eléctrica apresenta para esta gama de tamanhos (Zalewski, 1990),
tornando desta forma impossivel realizar uma analise comparativa, e também porque
peixes de tamanhos inferiores a estes ndo sdo considerados importantes na dieta da lontra
(Beja, 1996). Nas albufeiras e charcos de profundidade
e volume de agua elevados a eficiéncia de amostragem com a técnica de pesca eléctrica é
considerada bastante baixa. (Zalewski &Cowx |, 1990), por isso foi necessario recorrer a
utilizacdo de redes.

As redes foram nos locais de amostragem ao anoitecer e recolhidas no dia seguinte
cerca de 12 horas depois da sua colocagdo.

Dois tipos de redes foram utilizadas, tresmalhos e emalhos. Os tresmalhos s3o redes
constituidas por dois panos rectangulares sobrepostos, um de malha mais apertada e outro
de maiores dimensdes. As dimensdes da malha variam de acordo com a espécie a que sdo
dirigidos, neste caso foram utilizados para capturar espécies de menores dimensdes (perca
e achiga).

Os emalhos sdo redes de um sé pano cuja maltha também varia de acordo com as
espécies a amostrar, tendo a sua utiliza¢cdo sido dirigida para a amostragem de peixes de
maiores dimensodes carpa, pimpao, boga e barbo.

A utilizacdo dos dois tipos de redes foi definida pela prépria composicdo da
comunidade piscicola. Procurou-se que o esforco de amostragem fosse proporcional a area
do corpo de dgua, desta forma na barragem da Tourega (65,13 ha) foram utilizados dois
emalhos (40 m) e um tresmalho (30m), na barragem do Meldo (5,22 ha) foi utilizado um
emalho (40 m) e um tresmalho (30 m), e na barragem de Peramanca (1,69 ha) e no “pond1”

(0,8 ha) um emalho de 20 m.
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Discussao

Segundo os modelos de selec¢do de habitat é possivel prever que os habitats de
qualidade elevada sd3o ocupados por periodos mais longos durante uma estacdo, e mais
consistentemente ao longo dos anos (Johnson, 2005).

Tendo em mente este pressuposto tedrico e a duragdo do trabalho efectuado, é
importante referir desde ja que os resultados sdo muito preliminares e ndo devem ser vistos
como uma resposta final relativamente ao objectivo central deste trabalho ou seja a
determinagio das variaveis determinantes na utilizagdo do espago por parte da lontra (USO
— Utilization of Space by the Otter). Apesar disso, e tendo em conta a forma como o estudo
foi delineado, nunca foi proposto considerar que os padrdes detectados no presente estudo
s3o constantes e determinantes no USO a uma escala temporal mais alargada. Assumindo
isto, para além de se testar uma metodologia, pretende-se discutir os padrdes de USO
tendo em conta as condices ambientais especificas detectadas aquando condugdo do

estudo e a partir dai inferir o tipo de respostas esperadas.

- Anélise da intensidade de uso do espago

Efeito do mesohabitat

No que diz respeito a varidveis de mesohabitat o presente estudo mostrou uma
utilizagdo do espaco preferencial de locais mais afastados de dreas sociais e de estradas de
terra batida (as mais comuns nas zonas adjacentes as ribeiras e existentes em maior
densidade em toda a drea de estudo).

Entre os diversos tipos de uso do solo, os de indole urbana representam
habitualmente uma baixa percentagem do total da area envolvente aos habitats ripicolas,
contudo podem exercer uma influéncia desproporcionalmente grande, pela perturbagdo
e/ou polui¢do na actividade da fauna aquatica (Paul & Meyer, 2001).

Apesar de alguns autores afirmarem que a lontra, de forma relativa, é
biologicamente tolerante & proximidade humana (Mason & Macdonaid, 1986, Melquist &

Dronkert, 1987; Kruuk, 1995), admitem que as estradas e presenga humana tém
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provavelmente bastante impacto no seu habitat (Kruuk, 1995) sobretudo devido a
perturbacdo inerente a presenga mais frequente de pessoas junto aos habitats ripicolas
(Robitaille & Laurence, 2002). Com efeito, apesar de baseados na distribuicdo das
populagdes de lontra, e ndo no uso do espago de individuos em particular, existem diversos
estudo que reportam que a presenga da lontra pode ser um reflexo do grau de impacto
indirecto das actividades humanas no ambiente. No Sul de Espanha as populagdes saudaveis
de lontra estdo localizadas na sua maioria em areas de baixa densidade populacional
(Delibes, 1990) devido entre outros ao distirbio directo e indirecto (Mason & Macdonald ,
1986) e a poluicdo (Manson & Macdonald, 1992).

Devido a este facto Barbosa et al. (2001) defendem que apesar das variaveis
relacionadas com o distirbio humano terem menos influéncia na distribuicdo da lontra do
que as varidveis ambientais, elas podem ter um efeito mais disruptivo, o que significa que a
presenca da lontra num local sujeito a elevados disturbios humanos pode ser menor do que
seria de esperar tendo em conta a sua localizagdo geografica e condi¢cbes ambientais.

Verificou-se também, fazendo uma analise a varias escalas, que o efeito da
densidade humana sobre as populagdes de lontra é persistente por toda a Europa,
suportando a ideia de que as lontras toleram a densidade das populagdes humanas apenas
até um certo grau a partir do qual o habitat se torna sub-optimo, inadequado ou
simplesmente desocupado (Robitaille, Laurence, 2002).

Apesar de todos estes factores a influéncia potencial do disturbio é sempre
condicionada pela disponibilidade de locais préximos onde a lontra se possa refugiar sendo
que desta forma o efeito do disturbio humano encontra-se muitas vezes negativamente
correlacionado, por exemplo, com o coberto vegetal das margens (Prenda e tal., 2001).

A Unica varidvel de mesohabitat, ndo relacionada com o distarbio humano, que
numa primeira andlise demonstrou uma correlagdo positiva com o USO foi a proporgao de
um tipo de cobertura florestal, o pinhal.

Apesar de n3o serem animais inteiramente terrestres as lontras sdo tao dependentes
da percentagem de cobertura florestal com os outros carnivoros (Robitaille & Laurence,
2002). No entanto, mesmo verificando que a percentagem de area florestal decresce a
medida que aumenta a densidade de estradas, sugerindo que o coberto florestal é um
potencial indicador do disturbio antropogénico, a percentagem de floresta por si sé ndo

explica a maior parte da varidncia na ocorréncia da lontra (Robitaille & Laurence, 2002)
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contudo no presente estudo sobretudo a presenga/auséncia deste tipo utilizagdo do solo
parece actuar de uma forma positiva agindo como uma espécie de “buffer” do disturbio
humano.

O facto de outras variaveis de mesohabitat ndo se mostrarem correlacionadas com o
USO pode dever-se ao facto de que, provavelmente, a escala a que o estudo foi realizado
n3o é ampla o suficientemente e que, desta forma, a paisagem néo possua uma diversidade
que permitir uma avaliagdo da influéncia das condi¢des ambientais, ainda para mais quando
se sabe que por vezes a influéncia que paisagem adjacente exerce sobre os habitats, a
qualidade da dgua e as comunidades bioldgicas sé se faz sentir a alguma distancia (Allan et

al. 1997; Paul & Meyer, 2001; Allan, 2004).

Efeito do microhabitat

A unica variavel de microhabitat que na primeira andlise dos dados se mostrou
correlacionada com a utilizacio do espago pela lontra foi a Propor¢do de candpia. Muito
pouco é conhecido acerca da importancia da canépia em ribeiras de baixa ordem de zonas
de clima mediterranico (Gasith & Resh, 1999). No entanto segundo Schimer et al. (1995),
esta variavel é provavelmente uma das que mais influéncia exerce sobre a distribuicao das
comunidades piscicolas pois, regula a temperatura das ribeiras e determina, por um lado a
quantidade de nutrientes e de invertebrados (que vado servir de alimento para os peixes), e
por outro a disponibilidade de coberto vegetal interior (fornece refugio para os peixes).

Segundo os dados obtidos a utilizagdo do espago apresenta uma relagdo
inversamente proporcional com a percentagem de candpia. Recentemente foram
desenvolvidos esforcos no sentido de perceber qual a intensidade de luminosa preferida
pelos lagostins. Kozak et al. (2009) verificaram em alguns ensaios que este demonstrava
uma preferéncia por zonas de maior intensidade luminosa. No entanto, apesar de
considerarem que mais pesquisa é necessaria para que se possa afirmar que estes
comportamentos sdo os predominantes, estas observacdes revelam-se concordantes com
outras efectuadas por (Gherardi & Barbaresi, 2000) que observaram grandes quantidades
de lagostim activos durante o dia, e por Gherardi et al. (2000) que mostrou que, pelo menos

na primavera, mais de 50% dos P. clarkii recolhidos em canais de irrigagdo se apresentavam
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activos durante o dia e que, em laboratério, a sua actividade ndo mostrava diferengas entre
dia e noite mas aumentava a medida de que a temperatura aumentava entre Os 5 e os 25
°C. Neste sentido, sugerir que a quantidade de luz solar que um trogo recebe, por via da
percentagem de area que se encontra exposta, tem um efeito directo na biomassa de
lagostim através da sua atraccio como resposta a um estimulo sensorial parece pouco
fundamentado. No entanto n3o ha didvida de que indirectamente (através do aumento da
quantidade de invertebrados e de matéria orgénica disponiveis) existe a forte possibilidade
desta variavel influenciar determinantemente a densidade das populagdes de lagostim
(Schimer et al., 1995). Esta hipétese é em parte suportada pela ecologia alimentar do
lagostim pois sabe-se que os gastrépodes sdo um dos seus itens alimentares preferidos
(lhéu & Bernardo, 1993) e que a base da sua dieta consiste em matéria vegetal e detritos
(Gutiérrez-Yurrita et al., 1998)

Outras variaveis de microhabitat, a Profundidade média, Largura média, e Propor¢do
de coberto vegetal, j3 n3o revelaram a mesma correlagdo com o USO. Esta falta de
correlagdo n3o implica no entanto que estas varidveis ndo possuam significado biologico,
muito pelo contrario uma vez que o sentido da associagdo € légico tendo em conta alguns
trabalhos publicados.

Prenda et al (2001) observou que as lontras utilizavam preferencialmente os habitats
fluviais com larguras entre 2 e 20 metros e profundidade entre 1 e 2 metros ndo
conseguindo ser mais preciso do que isto. Analisando estes valores, tendo em conta a sua
amplitude, e fazendo uma comparagdo com aqueles que foram registados no presente
estudo, verificamos que no caso da largura esta elevada amplitude de valores preferenciais
faz com que sensivelmente 90 % (46 em 52) dos trogos analisados sejam incluidos. E
portanto possivel que no que respeita a esta varidvel a ndo existéncia de uma relacdo linear
significativa decorra da sua fraca variabilidade na drea de estudo. A mesma explicagdo pode
aplicar-se a profundidade, onde apenas 0.05% (3 em 52) dos trogos apresentavam valores
médios que se encaixam na classe defendida como ideal, pelo que seria bastante
improvavel que revelassem um peso significativo em termos de utilizagdo do espago pela

lontra.
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Efeito da abundancia de presas

Num estudo da dieta da lontra em habitas de dgua doce de caracter mediterranico
do sul de Italia, Remonti et al. (2008) realizaram a amostragem da fauna piscicola e
efectuaram quantificagdo da disponibilidade de d4gua no més de Julho tendo assumido que a
biomassa de peixe e o caudal das ribeiras representavam um index representativo da
disponibilidade média anual de peixe e do caudal médio anual.

No presente estudo as amostragens e caracterizagdo das ribeiras foram levadas a
cabo no periodo subsequente as chuvas de Outono e inverno e antecedente a seca de
verdo, e devido a este facto também se considera que o caudal das ribeiras apresentava
valores médios. Esta hipdtese é suportada pela elevada utilizagdo de trogos com
classificacBes decimais de menor ordem (1 e 2) (Strahler, 1974) e pela escassa utilizagdo dos
sistemas lénticos. Prenda et al. (2001) verificou que nos periodos em que a area potencial
de distribuicdo da lontra se encontra limitada pela disponibilidade de dgua esta era obrigada
a utilizar secgdes de ribeira de maior ordem e barragens de forma mais frequente.

No que diz respeito a biomassa de peixe e tendo em conta que as comunidades de
peixe Ibéricas apresentam uma variabilidade temporal bastante elevada no que diz respeito
3 sua composicio (Filipe et al, 2002), j4 ndo se considera que os dados obtidos
correspondem a valores médios. As razbes que me levam a fazer esta consideragdo serdo

apresentadas de seguida.

Foram avaliadas dois grupos de presas com caracteristicas biolégicas e ecologicas
bastante distintas quanto 3 sua natureza (peixes e crustaceos), ndo sendo por isso de
estranhar que as respostas evidenciadas se tenham mostrado distintas. A Biomassa de
lagostim revelou uma correlagdo positiva com o USO. O mesmo ja ndo se veio a verificar
para a Biomassa de peixe.

Apesar de em toda a Europa o peixe constituir a principal presa da lontra sabe-se
que esta inclui o lagostim na sua dieta sempre que este se encontra disponivel (Delibes &
Adrian, 1987) e que o tipo de habitat em que estas vivem afecta fortemente a composi¢ao
da sua dieta e que n3o sdo raros os locais onde é o lagostim, e ndo o peixe, o alimento

predominante ao longo de todo o ano (Jedrzejewska et al., 2001).
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Varias espécies de lagostim, principalmente Potamon fluviatilis e Austropotamobius
pallipes, foram identificadas como presas essenciais para a lontra um pouco por toda a
Europa: Italia (Prigioni et al., 2006; Remonti et al., 2008), Irlanda (Kyne et al. 1989),
Georgia (Pavlov &Kiris, 1960), Bulgéria (Georgiev, 2006), Bielorussia (Sidorovich et al., 1998),
Este da Russia (Kucherenko, 1976) e Finlandia (Sulkava, 1996).

O consumo da espécie exdtica Procambarus clarkii, actualmente amplamente
distribuida por todos os sistemas de dgua doce Portugueses, foi registado primeiramente no
Parque Nacional de Dofiana, Sudoeste de Espanha (Adrian, 1987; Adrian & Delibes, 1987).
Posteriormente, e citando apenas alguns trabalhos mais relevantes, também para Portugal
(Beja, 1991; Beja, 1996; Correia, 2001), para Espanha (Ruiz-Olmo et al., 2002) e para toda
a zona Mediterranica (Ruiz-olmo & Palazén, 1997) observaram, registaram e quantificaram
0 seu consumo. Através desta analise é possivel afirmar que este é consumido de forma
proporcional a sua densidade e que as suas taxas de consumo sdo mais baixas no inverno e
mais elevadas na primavera.

Relativamente ao peixe, e no que diz respeito a falta de correlagdo entre a sua
Biomassa no meio ambiente e o USO sabe-se, através de diversos estudos sobre
comunidades piscicolas ribeirinhas, que factores abidticos tais como a temperatura, a
velocidade da corrente, a profundidade e o substrato, podem determinar a distribuigdo e
abundancia particular das espécies e influenciar toda a comunidade piscicola ao nivel da sua
producdo, diversidade de espécies e até mesmo composi¢do dos niveis tréficos (Collares-
Pereira et al., 1995).

Sabe-se que a ordem das ribeiras (Strahler A.N., 1974) desempenha um papel
bastante importante na ocorréncia das espécies (Filipe et al., 2004) e que este e outros
indicadores do tamanho dos rios e ribeiras (ex: area da bacia, posi¢do das sec¢bes no
gradiente montante-jusante, etc.) tém sido reconhecidos com importantes determinantes
da estrutura das comunidades piscicolas das ribeiras Mediterranicas ao nivel das mais
diversas escalas espaciais (Magalh3des et al., 2002b). Tendo isto em conta, e olhando mais
uma vez para os dados relativos a classificagdo decimal dos trogos utilizados pela lontra
(apresentados nos resultados), verificamos que uma propor¢do significativa dos trogos
amostrados corresponde a sec¢des consideradas como efémeras ou intermitentes. Sabe-se
que geralmente estes locais ndo possuem peixe (Magalhdes, unpublished data) e que, para

além disso, a auséncia de peixe em alguns sectores é uma resposta natural do ciclo da agua
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anual, n3o necessariamente relacionado com qualquer tipo de influéncia humana (Gasith &
Resh, 1999).

Em segundo lugar, no que diz respeito a ecologia tréfica da lontra, Blanco-Garrido et
al. (2008) conduziram um estudo em ribeiras invadidas por espécies exdticas (perca e
achigd) tendo observado que estas espécies eram claramente rejeitadas uma vez que a sua
proporcao na dieta da lontra era significativamente mais baixa do que no meio ambiente.
Pedroso & Santos-Reis (2006) haviam verificado, em albufeiras, contribui¢cdes superiores das
mesmas espécies contudo no presente estudo a utilizagdo destes sistemas por parte das
lontras foi residual.

Por ultimo é necessario referir que se verificou que pelo menos um dos tipos de
presas alternativas ao peixe se encontrava disponivel abundantemente na area de estudo
(lagostim) e que existe a forte possibilidade de que outro dos grupos de presas muitas vezes
registados na dieta da lontra (anfibios) estivesse a ser explorado.

Uma vez que quer a utilizagio de “nassas” quer o recurso a técnica de pesca
eléctrica ndo permitem uma correcta quantificagdo da disponibilidade de anfibios a sua
abundancia ndo foi quantificada. Apesar de na maioria dos casos ndo se observar um
consumo muito elevado deste tipo de presas Jedrzejewska et al. (2001) e Beja (1996)
verificaram que em periodos ou locais em que esta tenha a tendéncia ou obrigacdo de
consumir presas alternativas ao peixe a sua importancia pode revelar-se bastante
significativa, sobretudo entre Margo e Abril (Beja, 1996).

Tendo em conta os factos expostos anteriormente e ainda o reduzido numero de
sectores onde foi detectada a presenca de peixe (apenas cinco) é natural que nesta altura
do ano, e tendo em conta as condigdes ecoldgicas e ambientais em que se encontram as
ribeiras da area de estudo, ndo se observe uma correlagdo entre a biomassa de peixe e a
intensidade de uso do espago pela lontra e que associagdes com este uso ocorram
particularmente com abundancia de lagostim, que de acordo com os nossos dados esta
muito mais amplamente distribuido na area de estudo.

Watt (1991) sugeriu que os crustaceos sdo incluidos na dieta da lontra apenas nos
casos em que as taxas de captura de peixe sdo baixas e Jedrzejewska et al. (2001) e Remonti
et al. (2008) registaram que a frequéncia de consumo de presas alternativas ao peixe se

encontrava inversamente correlacionada com o consumo e biomassa do préprio peixe.
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Beja (1996) e Jedrzejewska et al. (2001) verificaram que, nos periodos em que a
lontra se alimentava de lagostim e em dreas ricas em lagostim, respectivamente, o peixe co-
ocorria na dieta da lontra de forma infrequente. Isto pode sugerir que a lontra estd a
demonstrar uma resposta funcional de Tipo Ill (Holling, 1959), ou seja, que a lontra aumenta
a intensidade com que procura esta presa de forma proporcionalmente a sua abundancia no
meio.

Sendo um carnivoro, a lontra adapta o seu comportamento de caga ao tipo de presa
que captura (Delibes et al. 2000) e para além disso, Beja (1996) sugeriu que presas distintas
sdo possivelmente capturadas em localizagGes diferentes e usando técnicas distintas, e que
a proporgdo de um tipo de presa na dieta da lontra pode depender, para além da sua
abundancia, do facto da estratégia de alimentagdo adoptada para a sua captura deixar ou

nio em aberto uma probabilidade elevada de captura de outras presas.

Em suma, uma andlise global das varidveis que mais estdo a influenciar o uso do
espaco pela lontra, permite concluir que neste caso sdo as presas e as influéncias humanas

que deforma directa ou indirecta mais parecem determinar os padrdes observados.

- Andlise da localizac¢do das tocas

Quando a analise foi efectuada para a presenga/auséncia de tocas, outras variaveis

revelaram a sua importancia.

Efeito do microhabitat

Sabe-se que a lontra esta bastante dependente da disponibilidade de égua (Prenda
et al.,, 2001) e que este factor ambiental pode ser mesmo considerado como o mais
importante regulador da distribuigdo da lontra (Delibes, 1990) uma vez a disponibilidade de
dgua superficial é muitas vezes mais importante na determinacdo da distribuicao desta
espécie do que a prépria produtividade primaria (Barbosa et al., 2001).

Duas variaveis relacionadas com a disponibilidade de dgua apresentaram respostas
interessantes: Proporg¢do de “pool” e a Profundidade. O incremento de ambas aumenta a

probabilidade de ocorréncia de tocas, apesar de, apenas a primeira ter um efeito
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significativo. Apesar da importancia que a existéncia de dgua possui, em alguns casos a sua
quantidade n3o é propriamente benéfica para a lontra. Foi observado que o consumo e
disponibilidade de peixe diminui em certos locais quando os caudais dos rios e ribeiras
aumentam (primavera e inverno). Isto deve-se a deriva e dilui¢gdo da comunidade de peixes
(0 mesmo nimero de peixes passa a encontrar-se num volume de dgua muito superior)
(Prenda e tal., 2001), e a baixa eficiéncia de predagdo (devido ao aumento da velocidade e
turbidez da agua) (Prigioni et al., 2006) e leva a que as lontras a procurem presas
alternativas (lagostim). No entanto quando os caudais voltam a diminuir drasticamente
(verdio) acontece o processo inverso verificando-se a concentracdo dos peixes nestes locais
e o consequente aumento da sua biomassa por volume de dgua e da eficiéncia da sua
captura (Ruiz-Olmo et al., 2001; Ruiz-Olmo et al., 2007).

Tendo em conta estas observacdes é possivel avangar com a hipétese de que a
seleccdo dos trocos em que se encontram localizadas as tocas pode estar associada a
presenca de locais mais adequados a formagdo de pegos, ou seja, locais que mantém agua
mesmo nos anos e meses mais secos, onde é a captura de alimento é facilitada.

Esta hipotese, apesar de bem fundamentada, pode levantar uma questdo bastante
pertinente. Porque é que os locais com maiores profundidades ndo estdo também eles
associados significativamente a presenca de tocas uma vez que geralmente sdo estes que
mantém agua nos periodos mais secos?

Como ¢é dbvio as albufeiras sdo, regra geral, os locais mais profundos e onde a
disponibilidade de 4gua é permanente, no entanto com ja foi demonstrado e discutido a sua
utilizacdo foi residual pois o periodo de estudo n3o correspondeu a uma altura de “stress
hidrico”. Este facto por si s6 pode explicar a inexisténcia de uma correlagdo entre a presenga
da toca e a profundidade, no entanto ja Ruiz-Olmo et al. (2007) avia referido que a largura,
profundidade e volume de dgua ndo possuiam qualquer efeito na utilizagdo de um pego mas
sim a sua disponibilidade de presas.

A acrescentar a isto, também se sabe que a permeabilidade do substrato esta muitas
vezes negativamente re_|acionada com a presenca de lontra uma vez que a quantidade de
agua que se infiltra no subsolo pode determinar fortemente a sua disponibilidade ao longo
do ano (Barbosa et al., 2001) e que por vezes é a presencga de grandes blocos de rochas em
locais pontuais que determina a formagdo de pegos (Ruiz-Olmo et al., 2007). Desta forma

locais com maior percentagem de pool tém maior probabilidade de persistir com agua em

43



pelo menos algumas zonas, pois sdo os runs e riffles os primeiros microhabitats a secar,
tornando-se assim importantes locais de reflgio para a lontra e para as suas presas durante
os periodos de stress hidrico intenso, mesmo tendo em conta que durante uma parte do
ano estes podem n3o ser os locais de alimentagdo mais propicios.

Outra das variaveis de microhabitat que se mostrou correlacionada com a presenga
de tocas foi a Proporgdo de calhaus.

A correlagdo apresentada foi negativa o que significa que os locais de repouso para
alem de uma elevada Proporg@o de “pool” também apresentam um substrato pobre na
Proporgdo de calhaus. Um vez que, tal como ja foi referido, a manutengao de dgua no verdo
é favorecida pela presenca de grandes blocos de rocha, e que como foi descrito na
metodologia, a maioria dos pools da zona de estudos possuem um substrato arenoso e
vasoso, n3o é de estranhar que nestes locais a Propor¢do de calhaus seja baixa,
provavelmente devido & precipitagdo, deposito e acumulagdo de sedimentos, consequéncia

da baixa velocidade de corrente.

Efeito do mesohabitat

Por Ultimo, também uma variavel de mesohabitat mostrou uma correlagao positiva
com a presenca de locais de repouso, a Propor¢do de montado com uma densidade
intermédia.

Prenda et al. (2001) indica que a lontra ocorre preferencialmente em locais rodeados
por floresta ou montados. No presente estudo verificamos que na area de estudo 55% do
uso do solo correspondia a zonas de montado (34 % correspondente a montado de
densidade intermédia e 21% a montado mais denso).

Sabe-se que a lontra pode utilizar como toca uma grande variedade de estruturas
(rochas, vegetagio heliofitica, silvas, raizes, troncos de arvores, etc) (Ruiz-Olmo, 1995; Ruiz-
Olmo et al., 1995; Jiménez & Palomo, 1998; Saavedra, 2002; Jiménez, 2005), sendo que ndo
é possivel encontrar uma relagdo directa entre a existéncia destas estruturas e a matriz
paisagistica envolvente.

Matos et al. (2009) referem que a abundancia de carnivoros esta directamente
correlacionada com o efeito combinado do habitat ripicola com a matriz paisagistica

envolvente e que esta é superior quando ribeiras com galerias bem conservadas se
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encontram rodeadas por montado de sobro e azinho de densidade elevada. Johnson (2005)
enaltece o facto de que a selec¢io de habitat é fortemente influenciada pelos prés e contras
entre disponibilidade de alimento e seguranga do habitat. Desta forma é possivel avangar
com a possibilidade de que a selecgdo dos locais de repouso também é pensada de forma a
minorar a quantidade de encontros antagénicos com outros carnivoros, levando a lontra a

procurar locais com montado de densidade intermédia.

Foi proposto anteriormente que dentro da sua area vital, excluindo as sec¢bes em
que se localizam os locais de repouso, o USO da lontra estava mais directamente
relacionado com a presenga de presas e com o disttrbio humano. Se Incluirmos estes locais
o padrio altera-se completamente surgindo o microhabitat e o mesohabitat como
determinantes fundamentais (analises nao apresentadas). Estes padrdes, apresentam-se
bastante reveladores da forte influéncia que o clima mediterranico tem sobre as populagdes
de lontra, pois é indicativo da potencial alteragdo do USO que provavelmente se vai verificar
com a redugdo de disponibilidade de dgua. Ou seja, é possivel avangar com a hipétese de
que a medida que o stress hidrico de verdo aumenta a area vital da lontra contrai-se e sua
utilizagdo do espago também se altera, passando a lontra a centrar a sua actividade nas
proximidades das tocas e sendo obrigada a ser um pouco mais tolerante a influéncia

humana.

Para concluir julgo necessario realgar ainda o facto de que das 50 variaveis
analisadas neste trabalho, apenas cinco demonstraram uma correlagdo directa com o USO.
A descriminagdo das que possuem uma maior influéncia é bastante dificil uma vez que
muitas das variaveis ambientais que condicionam a lontra se encontram frequentemente
correlacionadas e que a resposta da lontra pode ser influenciada pelo efeito conjunto de
vérias varidveis ao invés de um so factor isolado. E possivel ter uma visdo optimista deste
facto uma vez que a obten¢io de um grande nimero de varidveis explicativas do USO

poderia sugerir que nenhuma delas possuia um efeito imperial na sua explicagdo.
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ImplicagGes para a conservagao e gestao dos habitats

Sabe-se que as varidveis ambientais sdo as mais importantes determinantes da
composi¢do e estrutura das comunidades de presas da lontra (Smith & Smith, 2000) e que
os ecossistemas de agua doce sdao particularmente sensiveis as variagbes ambientais
caracteristicas dos climas mediterranicos (Prenda & Gallardo, 1996; Magalhdes et al., 2002).

Nos paises de clima temperado do centro e norte da Europa declinios na qualidade
dos habitats (por remocgdo/alteracdo da vegetagdo), da agua e das comunidades bioldgicas
foram registados a medida que as areas agricolas envolventes as linhas de 4dgua se iam
intensificando (Allan, 2004). Desta forma muitos dos esforcos de gestdao dos habitats onde a
lontra ocorre sdo dirigidos para a preservagdo da vegetacgao ripicola (Bifolchi & Lode, 2005)
uma vez que sua disponibilidade é considerada um factor bem mais limitante do que
propriamente a qualidade da dgua (Prenda & Granado-Lorencio, 1996).

A andlise destas observa¢bes parece apontar para a necessidade de um habitat
ripicola bem conservado ser complementado com a paisagem adjacente (Matos et al., 2009)
ainda para mais quando sdo conhecido os numerosos efeitos que esta exerce sobre os
habitats, a qualidade da agua e as comunidades bioldgicas (Allan et al., 1997; Allan, 2004).

Em Portugal a qualidade da &agua condiciona negativamente as comunidades
piscicolas autoctones uma vez que as redugdes nos fluxos de dgua que actualmente se tém
vindo a verificar tém provocado uma diminuigdo sistematica da qualidade da agua e levado
a um sério decréscimo na abundancia de ciprinideos (Beja, 1995a).

Segundo a “Water Framework Directive” (WFD) da Unido Europeia é determinado
que a integridade de todas as ribeiras deve ser bioavaliada com base em elementos
biolégicos entre os quais se incluem o peixe (EU 2000), neste sentido Magalhaes et al.
(2008) considerou que a captura de espécies exdticas de peixe por unidade de esforgo de
amostragem pode reflectir o grau de poluigdo bioldgica que afecta um local.

Os dados obtidos sugerem que o lagostim desempenha um papel fundamental na
dieta da lontra, pelo menos durante a primavera enquanto os caudais dos rios e ribeiras
ainda tém volumes de dgua consideraveis. No entanto sabe-se que durante o Qutono e
inverno o lagostim é escasso e muitas vezes as presas nativas também (Beja, 1996). Desta

forma a manutengdo de reservas de alimento durante este periodo critico torna-se
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fundamental e passa pela manutengdo da qualidade da 4gua e pela consequente protec¢ao
dos recursos piscicolas.

Sendo um predador de topo a lontra é considerada um bom indicador da qualidade
dos habitats aquaticos (Jenkins & Burrows, 1980; Mason & Macdonald, 1986; Trindade,
1994) uma vez que alteragdes na sua dieta reflectem as variagdes na disponibilidade dos
recursos alimentares (kruuk, 1995).

A recuperagio dos habitats ripicolas e da qualidade da dgua ja foram propostos de
forma a melhorar as hipéteses de movimenta¢do dos individuos entre diferentes
populagdes (De Jongh, 1991). No entanto, sabendo que nas zonas mediterranicas a
existéncia de pegos durante os periodos secos é fundamental para a conservagdo da lontra
e das suas presas (Ruiz-Olmo et al., 2007) e que a recuperagdo dos habitats exige sempre
um esforco financeiro consideravel, sugere-se que oS esforcos de gestdo devem ser
centrados nestes locais.

Cortes et al. (1998) sugeriu que nos locais em que se verificam altera¢des na
distribuicio das populagdes de lontra, devido ao elevado grau de impacto humano indirecto
sobre o meio ambiente, os planos de conservagdo deveriam incidir no controlo e limitagao
da proliferagdo indiscriminada de novas casas (geralmente casas de fim de semana) e das
infra-estruturas a elas associadas, nas zonas que ainda contém populagdes saudaveis.

Tendo em conta que as acgdes humanas a escala da paisagem sdo a principal ameaga
contra a integridade ecoldgica dos ecossistemas ribeirinhos (Allan et al., 1997; Allan, 2004) e
que a transi¢do a que se assiste a nivel global, de paisagens nao alteradas para paisagens
dominadas pelo homem, teve um impacto significativo nos ecossistemas e tornou a
quantificagdo da proporgdo dos diferentes usos do solo um valioso indicador da condi¢do
em que se encontram 0s ecossistemas (Meyer & Turner 1994), torna-se evidente que
estudos a uma escala espacial e temporal mais ampla sdo imperativos de forma a encontra
um equilibrio apropriado entre os usos do solo e dos recursos hidricos, e a persisténcia de
populagdes saudaveis de lontra.

As fortes perspectivas de investimentos de milhdes na construgio de infra-estruturas
associadas ao turismo de luxo em vdrias dreas da bacia do Guadiana levantam este
problema de uma forma sem precedentes um vez que é nesta regido que podemos

encontrar uma das populagdes de lontra mais viaveis da Europa.
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