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O presente trabalho segue a norma do portugués anterior ao Acordo Ortografico de 1990.
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RESUMO . GUIA DOS PEIXES DE AGUA DOCE DE PORTUGAL CONTINENTAL

O trabalho desenvolvido insere-se num projecto do FFishGUL, Freshwater Fish
Group of the University of Lisbon, que consiste na publicacdo de um guia ilustrado
que reuna e disponibilize informagao sobre a fauna ictiologica dulciaquicola de Portu-
gal Continental, dirigido a diversos publicos-alvo. Este guia procura promover o co-
nhecimento sobre as espécies e comunidades piscicolas e ser uma ferramenta técnica de
resposta a questdes prioritarias em termos de conservagdo do patrimoénio natural, ges-

tao dos recursos hidricos e ordenamento do territorio.

O ambito deste trabalho de mestrado centra-se na ilustracdo de algumas das espécies
de peixes tratadas, investigando e criando pela primeira vez uma representacio rigo-
rosa que promova a documentagdo e identificacdo destas, como ponto de partida para

o trabalho a realizar para a totalidade das espécies a tratar no guia.

O trabalho desenvolvido ¢ um trabalho que se pode considerar inédito, na medida em
que ndo existe, tanto quanto sabemos e apds extensiva pesquisa bibliografica neste
dominio, nada publicado que se assemelhe aos niveis de rigor, detalhe e coeréncia

entre todo o conjunto apresentado.

O resultado pretendido para este guia é o de uma publicacao de referéncia, de grande
utilidade técnica e de cuidada comunicacao visual. Nesse sentido foi também desen-
volvido um layout grafico, visando uma apresentacdo cuidada e apelativa dos conteu-
dos do guia, pretendendo contribuir para uma maior sensibiliza¢do dos varios publicos

a que se destina.

Palavras-chave

Peixes de dgua doce; Ilustracdo cientifica; Guia; Fauna ictioldgica dulciaquicola.






ABSTRACT . GUIDE TO THE FRESHWATER FISH OF MAINLAND PORTUGAL

This Masters thesis is part of a larger project, developed by FFishGUL, the Freshwater
Fish Group of the University of Lisbon, consisting of the edition of an illustrated
guide to the freshwater fish of mainland Portugal. This guide aims to create a hitherto
nonexistent tool to promote knowledge on Portuguese freshwater fish communities

and species and help on the management of water resources and land-use planning.

This Masters thesis is centred on the illustration of some of the guide’s fish species ,
aiming to study and create an accurate representation that will facilitate their correct
identification. These illustrations serve as an example of the process that will be fol-

lowed for the total guide’s species range.

The developed work can be regarded as unprecedented, to the extent that there is not,
as far as we know, and after extensive bibliographic research in this field, any pub-
lished work resembling the levels of accuracy, detail and coherence of what is here

presented.

This guide intends to be a reference publication, of major technical utility and careful
visual communication. In this sense a graphic layout was also developed, aiming a
careful and attractive presentation of the guide’s contents and contributing to greater

awareness of the various target audiences.

Keywords

Freshwater fish; Scientific illustration; Field guide; Ichthyological freshwater fauna.
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«I am the wiser in respect to all knowledges,
and the better qualified for all fortunes,

for knowing that there is a minnow in the brook»

David Thoreau, A Natural History of Massachusetts.






INTRODUCAO

Existem em Portugal Continental cerca de setenta espécies de peixes dulciaquicolas,

considerando espécies nativas e exoticas.

A informagdo existente sobre estas espécies estd muito dispersa, o que dificulta o conhe-
cimento e a definigdo de estratégias de conservagdo. E manifestamente necessaria uma
publicagdo que junte toda a informacdo e a disponibilize da melhor forma, tanto a
comunidade cientifica como a outros ptblicos. O Guia de Peixes de Agua Doce de
Portugal Continental, projecto elaborado pelo FFishGUL, Freshwater Fish Group of
the University of Lisbon, serd o primeiro guia de campo para os peixes de dgua doce
de Portugal. Ilustrado, com uma apresentagao cuidada e informagao rigorosa, pretende

ser uma ferramenta valida para o estudo, identificagdo e preservacdo destas espécies.

As paginas do guia incluem uma ficha individual para cada uma das espécies de peixes,
em que consta: nome comum, nome cientifico, descricdo morfolégica acompanhada
de ilustracdo, mapa de distribui¢do e a informagao relevante sobre ecologia, biologia e

estatuto de conservagao.

Tendo em considerag@o a relevancia que os meios de comunicagdo digital represen-
tam na actualidade, para além da producao classica em livro, foi considerada a dispo-
nibiliza¢do do guia em diferentes plataformas digitais. Com esta estratégia de comu-

nicacdo, pretende-se alcangar um maior nimero de utilizadores.

Ao trabalhar directamente com os especialistas envolvidos neste projecto, foi possivel
compreender a necessidade de dar a conhecer as espécies dulciaquicolas e a sua ele-
vada importancia para a biodiversidade, de fornecer ferramentas para a sua identifica-
cdo e contribuir para a sua preservagdo. Foi importante poder primeiro entender, para

poder transmitir.

Inserindo-se no projecto do Guia de Peixes de Agua Doce de Portugal Continental,
a participacao da mestranda sera desenvolvida em dois momentos. O trabalho realiza-
do num primeiro momento, dentro do a&mbito deste mestrado, consiste na ilustragdo

cientifica de algumas das espécies que constam no estudo elaborado pelo FFishGUL,
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tendo em vista a defini¢do do tipo de ilustragdo a realizar e constitui o inicio de um
conjunto completo de ilustracdes guiadas pelo rigor na representacdo e pela exigéncia
no resultado que se pretende obter. As ilustragdes desenvolvidas evidenciam as cara-
teristicas morfoldgicas, visando disponibilizar uma ajuda concreta na identificagcdo
destas espécies, muitas vezes dificeis de distinguir entre si. O mesmo nivel de porme-
nor ¢ a aplicacdo de uma mesma metodologia a elaboracdo de todas as ilustracdes
permite um resultado coerente, inexistente até a data num estudo Unico e/ou numa
mesma publicagdo. Paralelamente a realizagdo das ilustragdes, este trabalho consiste
também na elaboracdo de um layout que visa a organizagdo grafica da informacdo
constante no guia, para uma comunicacao eficaz dos conteudos. Este layout sera a base

para a posterior paginacao do guia.

O segundo momento, de desenvolvimento das ilustragdes das restantes espécies e pa-
ginacdo completa do guia, serd um trabalho a continuar, posteriormente a conclusdo

deste mestrado.

Pretende-se que o trabalho agora iniciado seja uma contribui¢do relevante para a do-
cumentagdo cientifica das espécies piscicolas dos sistemas aquaticos continentais,
assim como a materializa¢do do projecto do guia, contribuindo para os objectivos que
este pretende alcangar e para uma maior possibilidade de viabilizar a sua completa

elaboragdo ¢ edi¢do.
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CAPITULO1
GUIA DOS PEIXES DE AGUA DOCE DE PORTUGAL CONTINENTAL

Neste capitulo, sera apresentado o projecto do guia, explicando a importancia deste
documento e do recurso a ilustragdo cientifica para a representagdo das espécies de
que trata. Serd dada uma breve perspectiva sobre os Peixes, particularmente sobre os
peixes de dgua doce e as questdes com eles relacionadas. Serdo ainda descritas as di-
ferentes tipologias escolhidas para a elaboracdo das ilustragdes, visando responder aos

propositos especificos a que se destinam, dentro da publicacao.

1. ENTIDADE DE ACOLHIMENTO

O Guia dos Peixes de Agua Doce de Portugal Continental é um projecto elaborado
pelo FFishGUL, Freshwater Fish Group of the University of Lisbon, grupo pertencen-
te a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa — Departamento de Biologia
Animal / Centro de Ecologia, Evolucao e Alteracdes Ambientais (cE3c, anteriormente

designado por Centro de Biologia Ambiental, CBA).

Este grupo de investigadores tem como foco principal o estudo dos peixes ibéricos,
integrando diferentes areas cientificas como a taxonomia/sistematica, genética, ecolo-

gia, biogeografia, biologia evolutiva e da conservagao.

2. FUNDAMENTOS E OBJECTIVOS DO PROJECTO

O principal objectivo do Guia dos Peixes de Agua Doce de Portugal Continental é re-
unir e disponibilizar a informagdo existente sobre as espécies de peixes dulciaquico-
las, dirigindo-a a diversos publicos-alvo. Pretende-se que este guia torne acessivel
informagdo relevante para a tomada de decisdes na gestdo e conservacdo dos cursos

de 4gua e do territorio, e igualmente para a educacio do publico em geral.
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Os peixes de agua doce constituem o grupo de vertebrados mais ameagado, estando
alguns em estado critico de conservacdo. Existe em Portugal um elevado nimero de
endemismos, que devem ser preservados. Grande parte das espécies que integram este
guia estd classificada com o estatuto de conservagdo «Criticamente em Perigoy,
«Em Perigo» ou «Vulneravel» no Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal'.
Este guia, pensado como um objecto de comunicagdo rigoroso e apelativo, pretende
ser uma chamada de atengdo para estas espécies, mesmo para publicos menos atentos,

e contribuir para a sua conservagao.

Este sera o primeiro guia de campo piscicola, de ambito nacional, para todas as espé-

cies dulciaquicolas, nativas e exdticas.

As publicagdes existentes actualmente, elaboradas com objectivos diferentes dos deste
guia, contém informacao sobre regides especificas e/ou apenas sobre algumas espé-
cies. Para além disso, a representacao grafica das espécies consiste em imagens foto-
graficas a par com algumas ilustragdes, com um nivel de pormenor nem sempre ade-
quado e consistente entre si, ndo sendo facil a comparagdo entre espécies e a sua

identificacdo.

A ilustracdo cientifica neste projecto assume um papel fundamental ao procurar repre-
sentar com rigor as caracteristicas diagnosticantes das espécies, criando uma ferra-
menta de apoio na sua identificagdo morfologica e conferindo ao guia uma coeréncia
visual que faz dele um objecto cativante para publicos diversos. A ilustragdo cientifica
tem uma capacidade invulgar de comunicar, de transmitir informacdo de uma forma

particularmente descritiva e clara, enquanto provoca encantamento, revela beleza.

Neste guia, as ilustragdes de rigor cientifico das espécies descritas acompanham a in-
formacao escrita, complementando-se mutuamente, sem a necessidade de descrigdes

longas e dificeis de entender na auséncia de uma imagem representativa.

! ROGADO, Leonor (coord.); ALEXANDRINO, Paulo; ALMEIDA, Pedro Raposo; ALVES, Judite;
BOCHECHAS, Jorge; CORTES, Rui; DOMINGOS, Isabel; FILIPE, Filipa; MADEIRA, José,
MAGALHAES, Filomena — Peixes. In CABRAL, M. J. [et al.] — Livro Vermelho dos Vertebrados de Por-
tugal, passim.
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Tratando-se de espécies muitas vezes dificeis de distinguir pelas suas semelhangas
morfoldgicas aparentes, a ilustracdo oferece a possibilidade de uniformizagdo e coe-
réncia na representacdo, potenciando uma melhor no¢do das caracteristicas diferenci-

adoras a evidenciar.

Para o primeiro momento de concretizacdo do projecto do guia, que corresponde ao
trabalho realizado no ambito deste mestrado, foi feita uma seleccdo das primeiras
espécies a representar, prendendo-se esta escolha com a necessidade de testar os mo-
dos de representagdo a usar, que contribuissem eficazmente para a identificagdo das
espécies. Procurou-se escolher algumas espécies ndo representadas anteriormente,
ou apenas representadas sem o recurso a cor ou sem o grau de pormenor obtido neste
trabalho. Procurou-se também alguma diversidade nas caracteristicas morfoldgicas
das espécies, de forma a que se reflectissem em diferentes resultados e modos de apli-

cagdo da técnica.

As ilustragdes realizadas recorreram a referéncias facultadas e validadas pelos especi-
alistas, pretendendo obter o maior rigor possivel na escolha dos espécimes a conside-
rar como representativos da espécie. Estas referéncias foram disponibilizadas sob a
forma de espécimes conservados, espécimes vivos ou frescos e, ainda, de imagens

fotograficas.

A acompanhar o trabalho de ilustragdo das espécies, houve a preocupacdo de desen-
volver um layout para a publicacdo que integrasse a informacdo de uma forma clara
e objectiva e que valorizasse a ilustragdo. A conjugacdo das ilustragdes com uma iden-
tidade visual e uma estrutura grafica desenhada para as receber, permite obter uma peca
de comunicacio eficiente. E importante a relagdo entre os dois processos, que se com-

plementem de modo a criar uma boa transmissao da informagao.

A concepcao grafica da publicacdo cria a base para a posterior paginacao integral dos
contetidos e contribui, numa primeira fase, para a divulgacdao do projecto, revelando
antecipadamente o aspecto final do guia e demonstrando as suas potencialidades como

instrumento de compilacdo e transmissdao de conhecimento.
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3. CONTEXTUALIZACAO DO TEMA . PEIXES DE AGUA DOCE

Na realizacdo deste trabalho final de mestrado, tornou-se evidente que, para alcangar
o nivel de rigor pretendido nas ilustragdes, seria necessario desenvolver um conheci-

mento mais aprofundado sobre os peixes, em particular sobre os peixes de agua doce.

Foi fundamental a aprendizagem iniciada na cadeira de mestrado Projectos II, onde
foram desenvolvidas as primeiras ilustragcdes de peixes para este guia, acompanhadas
de perto pelo docente Pedro Salgado, onde se adquiriram as bases para o entendimen-
to da morfologia dos peixes e onde foi salientada a atencao requerida para a sua repre-

sentacdo rigorosa.

Igualmente importante foi a aprendizagem cientifica, junto dos especialistas respon-
saveis do FFishGUL, nomeadamente da orientadora Maria Jodo Collares-Pereira e da
investigadora Maria Ana Aboim, sobre os peixes de dgua doce, a dificuldade na sua
identificacdo e as principais caracteristicas morfoldgicas destas espécies, informagdes

de grande relevancia para a elaboragao das ilustragdes.

No inicio deste percurso, foi também de enorme utilidade a frequéncia intensiva do
Curso de Identificacdo de Peixes dos Ecossistemas Fluviais de Portugal, na sua 1? edi-
¢do, coordenado pelo investigador Filipe Ribeiro, onde foram apresentadas todas as
espécies nativas e exoticas de Portugal e onde foi possivel ter contacto com espécimes
conservados e vivos, numa forma comparativa e especifica. Foi recolhida informagao
escrita e visual sobre as espécies apresentadas e foi possivel ainda obter referéncias
fotograficas, notas sobre a coloragdo das varias espécies, assim como trocar impres-

soes com diferentes especialistas.

Foi consultada bibliografia especifica sobre peixes de dgua doce em geral, publica-
coes existentes sobre as espécies do nosso pais, bem como artigos cientificos sobre
determinados aspectos de cada espécie, nomeadamente descrigdes rigorosas € enume-

racdo das caracteristicas diagnosticantes para a identificacdo de cada uma.

Este percurso ¢ o habitual para um ilustrador cientifico profissional. Na ilustragdo ictio-

l6gica assim como em todas as outras areas da ilustracdo cientifica, tera sempre de exis-
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tir, para um profissional, uma continua aprendizagem e crescente aquisi¢do de compe-

téncias nas duas areas, a artistica e a cientifica, que sdo indissociaveis.

3.1. PEIXES

3.1.1. Evolu¢do e morfologia

Os peixes estdo taxonomicamente classificados como Vertebrados e estdo representa-
dos por um elevado ntimero de individuos e espécies. Ao longo de milhdes de anos
desenvolveram diversas adaptacdes fisiologicas que lhes permitiram conquistar prac-
ticamente todos os meios aquaticos. De acordo com Nelson®, encontram-se descritas
cerca de 28 000 espécies, distribuidas por 515 familias. No decurso da evolugao surgi-
ram inumeras e muito diversas espécies de peixes, muitas das quais se extinguiram,
enquanto muitas outras chegaram aos nossos dias, por vezes mantendo as suas carac-
teristicas primordiais, consequéncia da pouca evolugdo que sofreram. O exemplo mais
conhecido ¢ o dos Celacantos cujas formas actuais aparentam ser practicamente idén-

ticas as dos fosseis encontrados, alguns datados de ha 360 milhdes de anos’.

As espécies de “Peixes” (que como grupo nao tem significado sistematico) existentes
~ . 4 .

actualmente, estdo compreendidas, de acordo com Nelson”, em cinco classes: a classe

Myxini, a classe Petromyzontida, a classe Condrichthyes, a classe Actinopterygii e a

classe Sarcopterygii (esta inclui também os Tetrapoda).

A classe Myxini e a classe Petromyzontida pertencem aos Agnatha cujos registos fos-
seis mais antigos datam do periodo Ordovicico. O registo fossil indica que os Agnatha
se diversificaram muito durante o Silurico e que no periodo Devonico ja habitavam

. r 5 . ~ .
ambientes de agua doce’. Os peixes pertencentes a esta classe ndo apresentam maxilas.

No periodo Silurico surgiram os vertebrados com maxila que durante o Devonico ini-

ciaram uma grande diversificacdo. Neste processo evolutivo surgiram dois grupos,

> NELSON, Joseph Schieser — Fishes of the World, p. 3.
> SMITHSONIAN NATIONAL MUSEUM OF NATURAL HISTORY — The Coelacanth.

3
+ RELEORO T ephSeieser 2 e of7hé o p. AL KRR ORY — The Coelacanth.

* NELSON, Joseph Schieser — Fishes of the World, p. XVI- XVII.
> ALVES, Maria Judite; SANTOS, Vanda Faria dos — Os primeiros vertebrados e a evolugdo dos peixes.
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entretanto extintos, ¢ os peixes das classes Condrichthyes e Actinopterygii, os dois

grandes grupos com representantes actuais.

Os peixes da classe Condrichthyes apresentam esqueleto cartilagineo. Conhecem-se fosseis
datados do final do Silirico. Os peixes da classe Actinopterygii, que tém esqueleto 6sseo,

surgiram no final do Silurico e s3o actualmente o grupo mais numeroso ¢ abundante.

As espécies da classe Petromyzontida mantém notocorda na sua fase adulta. Nao tém
escamas. Tém barbatana caudal no caso das mixinas ou dorsal e caudal, no caso das

lampreias.

Os peixes cartilagineos e os peixes 0sseos apresentam um esqueleto que pode ser
formado por cartilagem ou o0sso, respectivamente, ¢ que se subdivide em coluna ver-

tebral, cranio e esqueleto dos membros.

Considera-se o corpo dos peixes divido em trés secgdes: a cabecga, compreendida entre
o extremo anterior do focinho até ao bordo posterior do opérculo ou das aberturas
branquiais; o tronco estende-se desde esse ponto da cabega até ao orificio anal e divi-
de-se horizontalmente numa regido dorsal e outra ventral; e a cauda, compreendida

entre o anus e o bordo posterior da barbatana caudal.

Na cabega situa-se a boca, um par de olhos, um ou dois pares de orificios nasais e as
aberturas branquiais ou o opérculo. A boca, segundo a sua posi¢ao relativamente
a cabeca, pode ser terminal, sipera ou infera e pode, ou ndo, exibir dentes na maxila
e mandibula. Nos peixes 0sseos, as branquias sdo suportadas externamente por estru-
turas rigidas, os arcos branquiais, que funcionam como valvulas para a passagem da
agua. No lado interior dos arcos branquiais estdo posicionadas as branquispinhas, que
retém o alimento transportado na dgua. Os peixes que se alimentam de plancton tém
as branquispinhas muito numerosas e especialmente bem desenvolvidas. Nos peixes

cartilagineos cada branquia tem uma abertura independente para o exterior.

No tronco localizam-se as barbatanas. As que se inserem segundo o eixo sagital do
corpo: uma ou mais dorsais, a caudal, uma anal (em alguns casos duas); e as pares,
dispostas simetricamente em cada um dos lados do corpo: duas pélvicas ou ventrais
e duas peitorais. A barbatana caudal ¢, na maior parte das espécies, homocérquica, ou

seja, o l6bulo dorsal e o ventral sdo simétricos, mas em algumas espécies ¢ heterocér-
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quica, com um dos lobulos mais desenvolvido. Alguns peixes como os salmonideos
apresentam também uma barbatana adiposa, geralmente pequena, em vez da segunda
dorsal. A barbatana caudal ¢ a que determina a propulsdo, em conjunto com os mus-
culos do pedinculo caudal, enquanto as outras, ainda que também contribuam para
este movimento, sdo consideradas normalmente como estabilizadoras. As peitorais

sdo também responsaveis pelos movimentos de mudancga de direc¢do na deslocagao.

As barbatanas sdo suportadas por uma estrutura de raios, que nos peixes 0sseos sao
visiveis e podem ser espinhosos ou moles, podendo estes ultimos ser simples ou rami-

ficados. Raios de diferente natureza podem coexistir na mesma barbatana.

A posi¢do das barbatanas relativamente umas as outras, a sua forma, o nimero e tipo
de raios sdo variaveis entre espécies e podem ser critérios para a identificacdo de

espécies distintas.

A maioria dos peixes dsseos tem o corpo envolvido por escamas, formadas na derme
e cobertas por uma camada de pele fina e transparente, o tegumento, por sua vez co-
berto de uma camada mucosa mais ou menos espessa. As escamas dispdem-se nor-
malmente de forma imbricada, umas por cima das outras, em que a extremidade visi-
vel de cada escama cobre a base da escama seguinte. As escamas formam fileiras
longitudinais, obliquas e transversais, mais ou menos regulares, cujo numero pode ser
uma caracteristica diagnosticante da espécie. As escamas crescem de forma concén-
trica, a partir de um nucleo original, sendo possivel determinar a idade de um peixe
pelos anéis de crescimento formados. Nos peixes 0sseos de dgua doce, podem consi-
derar-se dois tipos principais de escamas, as cicloides que apresentam um bordo liso,

ou as ctenoides cujo bordo ¢ denticulado.

Em muitos peixes de hébitos bentdnicos, as escamas podem ndo existir ou ser de di-
mensdes muito reduzidas. Noutros casos, o corpo do peixe estd protegido por outras

formagdes como placas Osseas.

O padrao de pigmentacdo dos peixes ¢ garantido por células responsaveis pela colora-
cdo da pele e pelas suas alteragdes, os cromatdforos. Estes, ao concentrarem os pig-
mentos ddo origem a tons claros e, quando os expandem, mostram tons escuros.

A intensidade da coloragdo depende da espessura da camada de cromatoforos e da
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concentragdo de pigmento em cada célula. A caracteristica metalizada dos peixes
¢-lhes conferida também por um cromatéforo, a ganoina. A capacidade de alteragdo

da coloracdo nos peixes tem um elevado valor de proteccao.

Algumas espécies apresentam estruturas sensoriais na zona da boca, os barbilhos,
dotados do sentido do gosto e do tacto. O seu comprimento ¢ também uma caracteris-

tica de diferenciacdo especifica.

Outro orgao sensitivo, visivel externamente, ¢ a linha lateral. Esta consiste em canais
longitudinais dispostos ao longo do corpo do peixe, que comunicam com o exterior
através de perfuracdes nas escamas que os cobrem® e que transmitem informagio ao
sistema nervoso do peixe. A linha lateral permite ao peixe sentir a presenca de outros
elementos, através das alteragcdes das ondas de pressdo formadas na agua. As diferencas
de pressao sentidas nestes pequenos canais exteriores, permitem-lhe perceber a direcgdo
e a distancia dos elementos, sejam eles outros peixes, obstaculos, correntes de dgua, etc.

Existem, no entanto, peixes em que a linha lateral estd ausente ou ¢ incompleta.

3.1.2. — Peixes de dgua doce. Distribuicdo e diversidade

As redes hidrograficas sdo condicionadas por aspectos geoldgicos, os quais constitu-
em, consequentemente, barreiras a distribuicdo das espécies piscicolas dulciaquicolas.
A dispersao natural destes vertebrados depende unicamente das suas possibilidades de
locomogdo e adaptagdo as aguas que habitam, com excep¢do de alguns mecanismos
naturais de transporte indirecto (como seja a movimentagdo de aves aquaticas em lo-
cais de desova) ou o provocado artificialmente pelo homem (com a translocacdo de
espécies ou alteragdo de trogos aquaticos)’. Como consequéncia, os peixes de agua
doce estdo sujeitos a um maior isolamento, o que poderd impulsionar a origem de no-

vas espécies, distintas e cingidas a zonas muito especificas.

A fauna dulciaquicola da Peninsula Ibérica tem origem num isolamento do restante

territorio europeu que ocorreu no final do periodo Oligocénico e inicio do Miocénico

® CARUANA, Gomez; LUNA, Diaz — Guia de los peces continentales de la Peninsula Iberica, p. 36.
" Idem, p. 107.
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(hé cerca de 23 milhdes de anos) devido a fase final do levantamento do sector E dos
Pirinéus® e de um outro mais recente, no Pliocénico, ha cerca de 4-5 milhdes de anos,

do Noroeste do continente africano, com a formagéo do Estreito de Gibraltar’.

As caracteristicas hidrograficas do territdrio ibérico, com bacias bem isoladas entre si
e ndo muito extensas, muitas vezes interrompidas nos periodos de seca estival, ofere-
cem condi¢des para a ocorréncia de uma elevada diversidade especifica e para um
nimero elevado de endemismos. Uma grande percentagem das espécies estritamente
continentais ¢ endémica, pelo que «a Peninsula Ibérica deve ser considerada uma area
de endemismos pelo grande numero de espécies exclusivas que alberga e que ndo

~ 10
estdo presentes noutro lugar do mundo» .

Nos ultimos anos foram descritas mais de uma dezena de novas espécies de peixes de
agua doce na Peninsula Ibérica, o que indica um importante avango no conhecimento

o 11
taxonoémico deste grupo .

As espécies originarias de uma area geografica especifica, espécies nativas, podem ser
consideradas residentes ou diddromas. As espécies nao nativas de uma comunidade ou
local sdo espécies que sdo originarias de outra regido e foram introduzidas pela ac¢do
humana. As espécies nativas que ocorrem exclusivamente numa area especifica de

uma regido, sdo endémicas dessa area.

A maioria das espécies de peixes dulciaquicolas cumpre o seu ciclo biologico em agua
doce. Outras espécies vivem em meios com salinidades distintas, permanecem em aguas
continentais apenas temporariamente, efectuando migragdes entre os rios € 0 mar relacio-
nadas com a alimentagdo e reproducdo. Estes peixes sdo denominados de diddromos.
Dentro desta classificagdo consideram-se dois tipos, os peixes anadromos que passam
a maior parte do seu ciclo de vida no mar e, em adultos, migram para a 4gua doce para

se reproduzirem, e os peixes catddromos que crescem em agua doce e nos estudrios e

¥ ORTUNO, Maria; MARTI, Anna; MARTIN-CLOSAS, Carles; JIMENEZ-MORENO, Gonzalo;
MARTINETTO, Edoardo; SANTANACH, Pere — Palaeoenvironments of the Late Miocene Priiedo Basin,
p-80.

* LOGET, Nicolas; DRIESSCHE, Jean Van Den — On the origin of the Strait of Gibraltar, p. 341.
' DOADRIO, Ignacio; PERDICES, Anabel — Ictiofauna Continental Espafiola, p.27.
""DOADRIO, Ignacio; PERDICES, Anabel — Ictiofauna Continental Espafiola, p.27.
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migram para o mar, para se reproduzirem. Existe ainda a classificacdo de potamodro-

mos para 0s peixes cujos movimentos migratdrios ocorrem apenas em agua doce.

Actualmente estdo listadas em Portugal um total de 66 espécies (estando uma ja
extinta), pertencentes a 22 familias. Sdo consideradas nesta lista (ver Anexo 2),
33 residentes nativas, 19 residentes introduzidas, 6 anadromas, 3 catadromas e ainda

] . 12
5 espécies estuarinas .

Em Portugal, como em quase todo o mundo, a familia Cyprinidae apresenta uma
grande representatividade em comparagdo com outras familias, estando listadas 29

espécies de ciprinideos.

As espécies de peixes dulciaquicolas sdo actualmente confrontadas com inumeros
problemas decorrentes de intervencdes nos seus habitats naturais. Como referido no
livro Os peixes do Guadiana, que futuro?, «os ecossistemas fluviais foram recente-
mente considerados pelo World Resources Institute como os mais ameagados do
mundo em termos de perda de biodiversidade». Estes ecossistemas sdo afectados de
forma directa através de uma exploragdo excessiva e pouco informada das actividades
piscatorias, bem como pela introducdo de espécies exoticas, que trazem geralmente
consequéncias negativas para as espécies nativas. Indirectamente, as perturbagdes nos
seus habitats afectam igualmente a diversidade de espécies e o nimero de individuos
das comunidades piscicolas. Citam-se factores como a poluigdo, toxica para os peixes
e destruidora das qualidades fisicas e quimicas da 4agua; a constru¢dao de barragens e
acudes, que altera a formag¢do natural dos cursos de dgua, ligando bacias distintas, al-
terando correntes e profundidades e impedindo as migracdes para reproducgdo; a ex-
traccdo de materiais inertes que destroi locais de abrigo, alimentagdo e reproducdo e
eleva a turbidez da dgua afectando o processo de respiracdo dos peixes; as captacdes
de agua e transvases que alteram o volume e qualidade da 4gua, com todas as conse-
quéncias dai derivadas; a regularizagdo das margens, responsavel pela reducao da di-
versidade de habitats essenciais para muitas espécies e do alimento disponivel; o uso
do solo pela agricultura com aplicagdo de fertilizantes que alteram a composi¢do qui-

mica da agua; o acoreamento e a desflorestacdo; e ainda as alteracdes climaticas que

"2 RIBEIRO, Filipe (comunicagio pessoal, Setembro, 2015).
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se reflectem principalmente no aumento de temperatura da agua e altera¢do dos cau-

. . A . A . . . , 13
dais, afectando a dindmica e a sobrevivéncia das comunidades piscicolas .

Em Portugal 9 espécies estdo classificadas com o estatuto de conservagdo «Critica-

. . ’ 14
mente em Perigo», 9 «Em Perigo» e 3 «Vulneravel» .

Todas as espécies desempenham um papel importante nos ecossistemas de que fazem
parte. Mesmo nos ribeiros mais pequenos ocorrem interac¢cdes complexas entre orga-
nismos, ¢ entre eles e o ambiente, pelo que a conservagdo das espécies e do seu habi-

tat € essencial para a sobrevivéncia desses ecossistemas.

4. DESCRICAO DAS TIPOLOGIAS

Foram definidas tipologias de representagdo distintas, para responder a niveis diferen-

tes de informacao a constar no guia.

4.1. TIPOLOGIA 1 VISTA PRINCIPAL

E a tipologia usada maioritariamente neste trabalho, a que representa a informagao
visual principal sobre os peixes € que procura conferir ao guia um impacto visual par-

ticular, através de ilustragdes de grande pormenor e riqueza cromatica.

Convencionalmente, em ilustracdo cientifica, os peixes sdo desenhados de lado, vira-
dos para o lado esquerdo. As barbatanas devem desenhar-se abertas evidenciando
a forma, o ntimero e tipo de raios e o padrao de pigmentagdo. O numero correcto de
escamas da linha lateral deve ser marcado e esta linha serve como guia para desenhar

todo o padrao de escamas do corpo.

3 COLLARES-PEREIRA, Maria Jodo; FILIPE, Ana Filipa; COSTA, Luis Moreira da — Os peixes do
Guadiana, que futuro? Guia de peixes do Guadiana portugués, p. 15-21.

1 ROGADO, Leonor (coord.); ALEXANDRINO, Paulo; ALMEIDA, Pedro Raposo; ALVES, Judite;
BOCHECHAS, Jorge; CORTES, Rui; DOMINGOS, Isabel; FILIPE, Filipa; MADEIRA, José,;
MAGALHAES, Filomena — Peixes. In CABRAL, M. J. [et al.] — Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal, passim.
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A iluminagdo ¢ feita da esquerda para a direita e de cima para baixo, como convencio-

. . ~ . ’ 15
nalmente definido para a ilustragdo cientifica .

A técnica utilizada para esta tipologia foi a aguarela sobre papel, em alguns casos com

recurso também a lapis-de-cor.

Foram realizadas 21 ilustragdes com esta técnica.

4.2. TIPOLOGIA 2 VISTAS PARTICULARES E PORMENORES

Ilustragdes de caracter sintético, procurando evidenciar apenas a forma de algumas
estruturas, simplificando a informacgdo e eliminando elementos secundarios, para uma

leitura mais directa e objectiva.

Esta tipologia foi definida para representacdo de caracteristicas nem sempre visiveis
na vista lateral convencionada e serve também para salientar alguns pormenores que

possam ajudar na identificagcdo da espécie.

Foi elaborado apenas um conjunto de ilustragdes, como exemplo a utilizar em situa-

¢oes semelhantes no guia.

A técnica utilizada foi de grafite sobre poliéster.

4.3. TIPOLOGIA 3 INFOGRAFIA

Esta tipologia foi definida para responder a necessidade de simplificar e esquematizar

alguma informagao escrita, que deste modo tera uma leitura mais imediata e apelativa.

Foi construido um exemplo para uma situagdo de cardcter mais narrativo e foi defini-
da a linguagem infografica para os mapas de distribuicdo constantes nas fichas indivi-

duais das espécies.

> HODGES, Elaine (ed.) — The guild handbook of scientific illustration, p. 89.
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Esta tipologia serd usada, no desenvolvimento do guia, para esquematizar informagao
relacionada com a anatomia dos peixes, comportamento, chaves de identificacao,

mapas de distribui¢do e outras informagdes adicionais.
Foi usada uma técnica digital, gerando documentos vectoriais, realizados em Adobe

Mlustrator”. Em alguns casos, serdo associadas imagens das ilustragdes criadas nas

outras tipologias.
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CAPITULO II
TECNICAS E METODOLOGIAS

Neste capitulo serdo referidas as técnicas usadas na realizacdo deste projecto e as

metodologias aplicadas no sentido de obter uma maior exactidao nos resultados.

As opg¢des que determinaram a escolha das técnicas prendem-se com a elasticidade
das suas capacidades de representagdo e, a um segundo nivel, com o prazer na sua exe-

cu¢do e no recurso maioritario a materiais tradicionais, da preferéncia da mestranda.

1. MATERIAIS E METODOS

No trabalho desenvolvido procurou-se obter ilustracdes de representagdo rigorosa das
caracteristicas morfoldgicas das espécies tratadas, que permitam a sua identificagdo e

distingao.

Este objectivo exigiu uma grande atenc¢do e consumo de tempo na observagao dos es-
pécimes e na execucao rigorosa dos desenhos preliminares. Foram resolvidas duvidas
¢ entraves a execucao linear das artes finais, criando uma boa base de trabalho ¢ faci-

litando um melhor resultado final.

A escolha de diferentes técnicas, visou tirar partido das suas caracteristicas na obten-

¢ao dos resultados pretendidos.

1.1. OPCOES E TECNICAS

1.1.1. OBSERVACAO E DESENHO PRELIMINAR

Transversal a todas as técnicas de ilustragdo cientifica utilizadas ¢ o processo de ob-
servagdo do objecto a desenhar e da constru¢do do desenho preliminar. Na elaboragdo
de um desenho preliminar ¢ colocada toda a atengdo na observagdo das carateristicas
do que se estd a representar, para que haja o maximo de correspondéncia e realismo.
E também fundamental o recurso & informagdo escrita existente, que indica as caracte-

risticas a atender.

37



O objectivo primordial das ilustragdes de servirem como ferramenta de identificagdo
dos peixes tratados obrigou a uma grande atencdo aos pormenores € a especificidade
das caracteristicas diagnosticantes das espécies. Por ser uma area de trabalho recente
para a mestranda foi necessario desenvolver uma aprendizagem especifica e meticulo-

sa, a0 mesmo tempo que enriquecedora.

Procurou-se, na maior parte dos casos, observar mais do que um exemplar da mesma
espécie, para se poderem efectuar comparagdes entre formas e proporgdes, de modo a
chegar a um desenho conclusivo que represente e supere a variabilidade intra-

especifica frequentemente existente.

A observagdo atenta e demorada resultou num registo cuidado e, por vezes, no levan-
tamento de algumas questdes, que quando dirigidas aos especialistas, estes menciona-
ram inclusive sentirem que estavam a olhar para estes peixes de uma forma diferente a
que estavam habituados. O tempo consumido a observar um espécime para o desenhar
pode significar a atencdo a algumas caracteristicas importantes de referir que, algumas

vezes, ndo sao as evidenciadas pelos cientistas.

O desenho, que obriga a uma observagdo cuidada, permite-nos ver de outra forma
e entender estruturas e pormenores nem sempre evidentes. Na realizacdo de uma ilus-
tracdo cientifica, o desenho ¢ um meio de pensar sobre o que estamos a ilustrar e de
preparar antecipadamente o trabalho final. Interessa compreender o que vemos para
que o desenho resulte em formas especificas e ndo em abstracgdes ou omissdes.
O desenho faz-nos pensar como podemos descrever e traduzir o que vemos, aumenta

a capacidade de observar, compreender € memorizar.

Nos desenhos preliminares, a preocupagdo foi deixar resolvidas todas as questdes
relacionadas com a forma e propor¢des do corpo e cabeca, forma das barbatanas e a
sua posi¢do relativa, a posicdo do olho em relagdo a cabega, a forma e posi¢ao da bo-
ca, a altura do pedunculo caudal, a forma e tamanho das escamas, o nimero de esca-
mas da linha lateral, o nimero de raios das barbatanas, se sdo simples ou ramificados,

em suma, todas as caracteristicas morfoldgicas que caracterizam a espécie.

Os desenhos foram realizados recorrendo a grafite de varias durezas sobre papel vegetal

(Fig. 1).
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Figura 1. Materiais utilizados para os desenhos preliminares

1.1.2. TECNICA DE AGUARELA E LAPIS-DE-COR

Técnica utilizada nas ilustracdes da Tipologia 1, ilustragdes principais, em que foi
procurado um maior grau de aproximacgao ao aspecto real dos peixes.

Como entre estas espécies a coloragdo geral ¢ um aspecto importante para a percepgao
real das espécies, optou-se pela ilustragdo a cor e pela técnica de aguarela, por vezes

com alguns acabamentos a lapis-de-cor.

Optou-se pelo formato A3, ao baixo, para a representagdo da vista lateral integral da
maioria dos peixes. Este formato permitiu bastante pormenor na representagao, mes-
mo de estruturas pequenas. Ainda que a aplicagdo final das ilustracdes esteja prevista,
por enquanto, para dimensdes bastante mais reduzidas, cerca de 10 cm de largura, se-
ria dificil aceder ao nivel de pormenor que se pretendia, se fosse usado um formato
inferior. Foi considerada também a possibilidade das ilustragdes serem aplicadas a
outros meios, como materiais de divulgacdo, onde a sua reprodugdo tera dimensdes

consideravelmente superiores.

Trabalhou-se a aguarela em papel hot pressed, de 300 gramas (Fig. 2). A textura lisa
deste papel permitiu uma maior facilidade na execugdo de pormenores e a posterior

aplicagdo de 1apis-de-cor em acabamentos, sem criar contrastes visiveis com a aguarela.

Foram utilizados pincéis de pélo de marta, de comprimento curto e de varias espessu-
ras, entre o n°5, para a camada base em areas maiores ¢ o n°0 para linhas e pormeno-

res muito pequenos (Fig. 2).
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Foi inicialmente dada uma base com dilui¢do em maior percentagem de 4gua. Essa base
foi sendo trabalhada com sucessivas camadas semi-transparentes e foi-se acrescentando

pormenor em camadas de aguarela, diluida cada vez com menor quantidade de dgua.

Procurou-se que o resultado final apresentasse riqueza cromatica e trabalho de luz

e sombra, de modo a criar volumes e a conferir um aspecto mais natural aos peixes.

Agua para diluir
e para limpar

Godés
Borracha liquida
(mascara)

Lengo de papel

Caixa de aguarelas «‘

Pincéis
de pélo de marta, Paleta basica
miniatura, n*0a5

usada
Papel de aguarela
Lapis-de-cor —— i fixado em cartdo

Figura 2. Materiais utilizados na técnica de aguarela

1.1.3. TECNICA DE GRAFITE SOBRE POLIESTER
Esta técnica foi aplicada nas ilustragdes da Tipologia 2, ilustracdes de caracter simpli-
ficado, tirando partido do contraste obtido pelo traco da grafite no poliéster e acentua-

do digitalmente, para destacar a informacao primordial.

A grafite, aplicada sobre a textura muito fina deste material, oferece grande maleabi-
lidade, permitindo um desenho bastante expressivo e uma grande economia no tempo

de execucao.

O trago gerado ¢ de grande nitidez, fazendo desta técnica um meio adequado a expo-
sicdo da informagdo essencial e possibilitando uma leitura clara. Posteriormente o
contraste foi trabalhado em Adobe Photoshop”™, de modo a eliminar os meios tons e

acentuar os negros.

Desenhou-se usando minas de grafite de durezas diferentes (Fig. 3) para obter linhas
de diferentes espessuras no contorno das formas, correspondendo as zonas de luz e

sombra.
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Figura 3. Materiais utilizados na técnica de grafite sobre poliéster

1.1.4. TECNICAS DIGITAIS

Foram usadas varias técnicas digitais para diferentes necessidades.

Foi usado o Adobe Photoshop”™ para limpeza de fundos, nas artes finais das Tipolo-
gias 1 e 2. Recorrendo ao mesmo software, nas artes finais das ilustragdes da Tipolo-
gia 1 foram efectuados alguns ajustes de cor e contraste, bem como pequenas correc-
¢oes na forma. Nas artes finais das ilustracdes da Tipologia 2 o contraste foi ajustado

para obter o maximo contraste entre preto e branco.

Para a infografia da Tipologia 3, optou-se por construir os elementos vectoriais em Adobe

Tlustrator” e acrescentar as imagens tratadas previamente em Adobe Photoshop®.

Recorreu-se ainda a0 Adobe InDesign® para a concepgio do layout de capa e paginas

e posterior paginag¢do dos exemplos das fichas do guia.
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1.2. METODOLOGIA
1.2.1. TIPOLOGIA 1 VISTA LATERAL

Desenvolvimento do desenho preliminar

A observacao de espécimes representa uma das partes fundamentais no processo de
constru¢ao de uma ilustragdo. Idealmente, utiliza-se um espécime fresco para analisar,
fotografar, efectuar medigdes e esbogar carateristicas fundamentais. Na impossibili-
dade de recorrer a espécimes frescos, a op¢ao mais proxima serdo espécimes congela-
dos. O recurso a espécimes conservados ¢ também valido, principalmente tratando-se
de espécies com estatutos de conservagdo elevados, como € o caso da maioria das que
foram objecto deste estudo. Neste caso, ha que ter atencdo as alteragdes da forma

e coloragdo causadas pelo processo de conservagao.

As descri¢des formais das espécies sdo indispensaveis para obter informagdo sobre
forma, coloracdo geral e padrdo de pigmentacdo, numero e localizacdo especifica de

algumas carateristicas.

As indicacdes detalhadas por parte dos especialistas sdo de importancia vital para um
bom resultado. E necessario saber o que procurar, o que ¢ importante destacar. E impor-
tante obter informagdo o mais completa possivel sobre as caracteristicas da espécie.

A falta de informagao ou informagao contraditoria pode levar a dividas e erros.

Pretende-se que as ilustragdes sejam elaboradas com o maior rigor possivel, por isso

a obtencdo de boas referéncias ¢ fundamental.

Procurou-se que os espécimes observados para a realizagdo das ilustragdes fossem ori-
ginarios dos locais de onde foram descritas as respectivas espécies. Como nestas espé-
cies existem, muitas vezes, variagdes de pigmentagdo e até de forma, houve a preocupa-

¢do de utilizar, como referéncia, individuos representativos das caracteristicas descritas.

Preferencialmente escolheram-se espécimes o menos danificados possivel, diminuin-
do assim o tempo de interpretacdo e reconstru¢do. No percurso decorrido para este
trabalho, a observacdo dos peixes para a realizagdo dos desenhos preliminares, foi fei-
ta principalmente usando exemplares conservados, pertencentes a coleccdo de Peixes

do Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia da Universidade de Lisboa.
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Figura 4. Espécimes conservados pertencentes a colecgio

do Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia

Algumas das espécies tratadas tém dimensdes muito reduzidas o que dificulta a ob-
servagdo directa (Fig. 5). Recorreu-se a meios de ampliagdo, nomeadamente ao uso da

lupa binocular para uma melhor observacao das suas estruturas.

Figura 5. Espécimes de Anaecypris hispanica.

Exemplo da reduzida dimensdo de algumas das espécies observadas

Como base de trabalho para a realizacdo das ilustragdes, os espécimes foram fotogra-
fados com a melhor qualidade possivel, de modo a permitir grandes ampliacdes.
Em grande parte dos casos, a amplia¢ao para o formato em que vao ser desenhados
varia entre 230% e 500%. O desenho executado a uma escala maior facilita o detalhe

na representagao.
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Procurou-se fotografar com o minimo de distor¢ao da forma. Para isso foi usada uma
camara fotografica reflexa full frame com uma objectiva de 50 mm. As fotografias
foram realizadas em estidio improvisado (Fig. 6), diligenciando as melhores condi-

¢oes para obter o maximo de informag¢ao na imagem.

Os espécimes foram fotografados sobre papel milimétrico plastificado, ttil ndo s6 na
observagdo das suas propor¢des, como também possibilitando algumas correc¢des na
fotografia, recorrendo a meios digitais, tirando partido da grelha ortogonal do papel,
visto que alguns espécimes, pela posi¢do com que foram conservados e pela rigidez
dos musculos, se encontram torcidos e curvados. Essas correcgdes foram completa-

das, posteriormente, no desenho preliminar.

A fotografia do espécime, na posi¢do correcta e com a ampliacdo definida, ¢ a base de

trabalho para o desenho preliminar (Fig. 7A).

X e

Figura 6. Processo de registo fotografico dos espécimes museoldgicos.

Usando o ecra do computador e recorrendo a uma mesa digitalizadora, ¢ desenhada a
informagdo visivel na fotografia em Adobe Photoshop” (Fig. 7B e C). A fotografia no

ecrd do computador tem maior luminosidade do que teria em papel impresso, resul-
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tando em maior quantidade de informagdo visivel. Ainda assim algumas partes da
imagem ndo mostram a informag¢do tdo claramente quanto necessario, como sejam
partes do padrdo de escamas ou detalhes na cabeca. Essas partes foram reconstruidas,

posteriormente, nos desenhos preliminares.

@

Figura 7. Processo de constru¢do do desenho preliminar de Squalius pyrenaicus.
A. Fotografia do espécime conservado, com correcc¢ao digital na posicdo da barbatana caudal.
B. Construcao do desenho digital sobre a fotografia. Neste caso, a informagao na fotografia
¢ bem visivel, inclusive o padrdo de escamas.
C. Resultado do desenho digital.

D. Preliminar terminado em papel vegetal, sujeito a aprovacao.

Apesar da fotografia do espécime ser um instrumento de enorme valor para o desenho
preliminar e reduzir bastante o tempo de medi¢des e observagdo em instrumentos de
ampliagdo, ainda assim, ao desenho digital inicial, seguem-se uma série de adapta-
¢oes, desenhos complementares e correcgdes, pois o exemplar, ou exemplares esco-
lhidos para o inicio da ilustracdo podem, por exemplo, ter a forma do corpo bastante
representativa da espécie, ter um padrao de escamas bem visivel, mas ter a forma da
cabega menos representativa ou mesmo distorcida pela posicdo em que foi conserva-

do. Também as barbatanas sdo muitas vezes dificeis de abrir totalmente pela rigidez
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em que se encontram. A rigidez do tecido muscular e de outras estruturas sdo caracte-

risticas dos espécimes conservados, o que obriga a posteriores correc¢des no desenho.

Recorrendo agora a papel vegetal e lapis, € sobreposto o papel vegetal ao desenho
digital previamente impresso e todo o desenho ¢ refeito e melhorado. E completado
o tracado do padrdo de escamas, as barbatanas sdo desenhadas, na cabega as propor¢des
e distancias entre olhos, boca, narinas, opérculo, sdo revistos ¢ melhorados (Fig. 7D).
Este processo ¢ sempre paralelo a novas observacdes dos espécimes, procurando col-

matar dividas que vao surgindo.

Uma caracteristica observada durante a realizacao deste trabalho ¢ a diferenga entre as
escamas, ndo sO entre espécies diferentes, mas mesmo nas diferentes regides do corpo
de um peixe. Diferencas na forma, pigmentacdo, textura. Foi consultado um estudo
sobre escamas, desenvolvido por Miranda & Escala'®, que ajudou a compreender as

suas diferengas e a completar o desenho com maior veracidade (Fig. 8).

Anaecypris hispanica Squalius alburnoides

Figura 8. Exemplos retirados do estudo de Rafael Miranda sobre escamas de Ciprinideos.
E visivel a diferenga na forma e pigmentagdo das escamas retiradas das mesmas areas do corpo
de dois peixes de espécies distintas. Estas escamas sdo da zona posterior do dorso respectivamente

de um exemplar de Anaecypris hispdnica e de um exemplar de Squalius alburnoides.

' MIRANDA, Rafael; ESCALA, Maria Carmen — Guia de identificacion de restos oseos de los Cipri-
nidos presentes en Espaiia, p. 38-90.
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Em alguns casos, particularmente nas espécies que t€ém escamas mais pequenas,
o padrdao de escamas ndo ¢ bem visivel na fotografia. Recorre-se entdo a uma grelha
feita segundo as linhas que as escamas formam ao acompanhar a curvatura do corpo
do peixe (Fig. 9), criando assim uma base para, seguidamente, com o auxilio de uma

mesa de luz, refazer no papel vegetal o padrao de escamas.

Figura 9. Grelhas para construcdo do padrdo de escamas de Iberochondrostoma lemmingii

No desenho preliminar, procurou-se definir todas as caracteristicas a representar.
O padrao de escamas foi desenhado obedecendo as descri¢des do numero de escamas
da linha lateral e das fiadas de escamas acima e abaixo desta linha. Estes nimeros sdo
fundamentais para a identificacdo e distingdo de espécies do mesmo género. A forma
das barbatanas e o niimero e tipo de raios foram representados também segundo as

indicagdes fornecidas.

Ap6s finalizado o desenho preliminar, foi sempre solicitada a imprescindivel revisdo
e comentarios por parte dos orientadores e especialistas. Normalmente existem algu-

mas correcgdes a fazer e o desenho € melhorado segundo as indicagdes dadas.

Finalizadas as correcgdes e apds a sua aprovacao, pode iniciar-se o processo de prepa-

racdo da arte final (Fig. 10).
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Figura 10. Desenho preliminar de Squalius pyrenaicus finalizado com as correc¢des efectuadas

O desenho ¢ digitalizado, ajustado o contraste e limpo o fundo. E entdo transferido
para o papel de aguarela por meio de impressdo a laser, numa percentagem de cinzen-
to de cerca de 30% do desenho original (Fig. 11). Este método para a transferéncia
poupa muito tempo de trabalho, em comparacdo com o usado tradicionalmente em
que se transfere copiando o desenho inverso em papel vegetal, virando-se de novo es-
te suporte para deixar o desenho inverso na parte inferior e seguidamente se redese-

nha, pressionando o p6 de grafite para o papel de aguarela.

Até este ponto terdo decorrido cerca de vinte e cinco horas de trabalho preliminar,
compreendendo a compilacdo das referéncias, desenhos preliminares, correccao do
preliminar, limpeza digital. Em alguns casos, esta primeira fase consumiu muito mais
horas de trabalho, ultrapassando largamente o tempo de execucdo da arte final, sendo
pela dificuldade de leitura das referéncias obtidas ou pela observa¢do mais minuciosa

requerida pelo espécime.
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Figura 11. Desenho preliminar pronto a transferir para o papel de aguarela.

Elaboracao da arte final

Para a fase de aplicacdo de cor ¢ igualmente necessaria a recolha de informacao escri-

ta, observagdo de espécimes, bem como fotografias fidedignas da espécie.

Através dos espécimes conservados pode-se conseguir a informagdo estrutural, mas
ndo a informagdo sobre a cor do animal vivo. A cor perde-se no processo de conser-
vacdo. Exemplares congelados preservam alguma semelhanca com a coloragdo carac-
teristica, mas ndo o suficiente para serem a Unica referéncia para a ilustracdo. Ideal-
mente, recorre-se a espécimes frescos, para que a coloracdo observada seja a mais
correta possivel. Fotografias de espécimes vivos podem ser um bom recurso. Muitas
vezes as fotografias feitas no campo sdo preparadas com muito pouco tempo, dado
que o peixe ¢ observado e devolvido a 4gua em poucos minutos. Por vezes, ¢ aneste-
siado por segundos. A fotografia pode ndo ser boa como referéncia da forma e estru-
tura, pode ndo ser usada a objectiva ideal para ndo mostrar distor¢ao, mas consegue-se

uma razoavel referéncia da cor.
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Duvidas na representagdo da coloragdo podem ser dificeis de superar, visto que a des-
cricao de uma cor, por parte de um especialista, pode ser complexa de definir. O que
pode ser considerado amarelado, por exemplo, pode também ser visto como esverdeado.
Considerando a gama de cores possivel nestes peixes (Fig. 12), mesmo sendo muitas ve-
zes os peixes de agua doce referidos como tendo pouca variedade de cor, comparados
com os marinhos, dificilmente existe substituto para a observacdo directa e o registo
imediato por parte do ilustrador. Para além do registo fotografico, sdo importantes os
apontamentos tomados sobre algumas subtilezas de cor que podem ndo ser claras na
reprodugio fotografica. E de considerar que a capacidade de observagio e distingio da
cor, por parte de alguém com formagao e experiéncia especializada na area visual, € ne-

cessariamente mais apurada e dirigida, o que torna a representacao mais fidedigna.

Alguma observagdo pode ser feita em animais de cativeiro, embora, neste caso,

a coloragdo natural possa estar alterada.

No caso dos peixes, a coloracdo ¢ uma caracteristica sensivel a varios factores, como
a luz, condi¢des do habitat, temperatura da dgua ou stress, e pode alterar-se rapida-
mente. Quanto mais cedo apds a captura for feito o registo fotografico e observado o

peixe, maior sucesso se obtera no registo da cor.

Para a realizacdo deste trabalho, foi possivel fazer alguma observagdo e registo de es-
pécimes vivos, na saida de campo realizada durante o Curso de Identificacdo de Pei-
xes. Obtiveram-se referéncias fotograficas para doze espécies, imobilizando os peixes
com recurso a uma anestesia por imersao. Também foram observados e feitos registos
de peixes em cativeiro, nomeadamente no Aquario Vasco da Gama. No entanto,
recorreu-se, principalmente por constrangimentos de tempo e infraestrutura do projec-
to, a um grande conjunto de fotografias fornecidas pelos especialistas envolvidos e as

descrigdes respectivas.

A observacdo e o registo feito no campo fez uma grande diferenca na execucdo das
artes finais a cor. Para além das fotografias realizadas, a memoria visual das cores dos

peixes observados conferiu uma maior facilidade na elaboragao da paleta de cor.

Optou-se pela representacdo das cores dos peixes observados e fotografados apods

a sua captura. A representacao dos peixes com a colorag@o caracteristica que apresen-
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tam no seu habitat natural, dentro de agua, seria ainda mais dificil, por ser necessario
recorrer a meios de observacdo e registo mais sofisticados, € ndo serviria como meio
de identificacdo para os publicos a que se destina o guia, visto que os peixes sao nor-

malmente observados fora de 4dgua.

Figura 12. Exemplo da variag@o de cor em duas referéncias obtidas para a espécie Squalius pyrenaicus.
Estas referéncias foram comentadas pelos especialistas e com base nos comentarios

foi construida a aguarela final.

Devido a variabilidade entre peixes da mesma espécie, nomeadamente em individuos
que vivem em diferentes habitats, optou-se, sempre que possivel, por representar a colo-

racdo carateristica da zona de onde foram originariamente descritos.

Tendo definido as imagens de referéncia, pode iniciar-se a aguarela. Numa primeira
camada sdo dadas as areas basicas de luz e sombra. E usado um pincel mais grosso,

entre 0 n°4 e o n°5 e a aguarela ¢ diluida em bastante 4gua. A aguarela vai progredin-
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do em sucessivas camadas semi-transparentes, procurando manter a no¢ao de volume
das formas e o brilho da luz reflectida. As camadas superiores tendem a usar cada vez

menos dgua, a mancha ¢ cada vez mais controlada (Fig. 13).

Figura 13. Construgdo da aguarela

As escamas sdo delineadas e construidas em camadas individuais. Procurou-se, atra-
vés da cor, dar alguma textura as escamas, o que lhes confere um aspecto mais natu-
ral. As escamas reflectem a luz de uma forma nem sempre homogénea, o que acentua

a percepc¢ao de cores diferentes.

De novo o estudo sobre escamas de Miranda & Escala foi de grande utilidade, ajudando
na compreensdo do aspecto das escamas de algumas espécies, nomeadamente nas espé-
cies de Squalius que apresentam um padrdo de escamas visivelmente recticulado que se

torna evidente através da forte pigmentagao no bordo das escamas (ver Anexo 3).

Nas barbatanas, depois de dadas as camadas de mancha necessarias a definicao da cor
e ao volume dos raios, sdo tragadas as linhas que definem os raios e as suas ramifica-
coes. Estas linhas sdo tracadas com um pincel de ponta muito fina, variando entre

0 n°0 e 0 n°2.
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Alguns acabamentos, como 0s pontos pretos que representam os cromatéforos, sao

dados usando também os mesmos pincéis.

Em alguns casos, por razdes que se prendem com uma maior eficacia na representa-
cdo de determinadas caracteristicas, foram utilizados lapis-de-cor na fase de acaba-

mentos. Este € o caso da sugestdo de escamas dada nas ilustra¢des dos Cobitis.

A realizagdo de uma arte final ocupou, em média, entre vinte a vinte e cinco horas de

trabalho. Em alguns casos, cerca de trinta e cinco horas.

Figura 14. Arte final de Squalius pyrenaicus

Finalizacao digital

Ap6s a finalizag¢do da aguarela, ¢ ainda necessario algum trabalho digital para possibi-
litar a reproducdo da ilustragdo. Nesta altura, ¢ ainda possivel fazer digitalmente

alguns ajustes e pequenas corregdes. Esses ajustes ocorreram em algumas das ilustra-
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¢oes realizadas, principalmente ao nivel da cor, apds os comentarios feitos pela orien-

tadora cientifica.

A digitalizagdo foi feita a escala 1/1, a 300 DPI (dots per inch/pontos por polegada),

a 48 bits em scanner com resolugdo 6ptica de 4800 DPI.

A digitalizagdo das artes finais foi feita usando sempre o mesmo modelo de scanner,
que foi escolhido pela sua capacidade de resolucdo e acuidade de digitalizagdo ao
nivel da cor e contraste, o que se revelou de extrema importancia na reproducio das

cores fiéis ao original.

O facto de ter sido usado o mesmo scanner permitiu que os ajustes a fazer, a nivel de

cor ¢ contraste, tenham sido muito semelhantes em todas as ilustracdes.

As artes finais foram digitalizadas sem ajustes automadticos no sofiware de digitaliza-

¢do. Todos os ajustes foram, posteriormente, realizados em Adobe Photoshop®.

1.2.2. TIPOLOGIA 2 VISTAS PARTICULARES E PORMENORES

As ilustragdes da Tipologia 2 recorrem, a semelhanga do apresentado para a Tipologia 1,
ao processo de observacao, obtencdo de referéncias, desenho preliminar e arte final.
No entanto, por se tratar de ilustracdes com um cardcter muito mais simplificado, foi
possivel, no caso do exemplo usado, recorrer a informacao escrita e a fotografias for-

necidas pelos especialistas, visto serem imagens de boa qualidade e muito descritivas.

A elaboragdo da arte final foi realizada com a técnica de grafite sobre poliéster, inse-

rida nas dimensdes de um AS5.

Usando o desenho preliminar como base, foi redesenhado, com mina de grafite, o tra-
¢o que ¢ visivel a transparéncia do poliéster. Foram utilizadas minas de grafite de du-
rezas diferentes, o que permite uma boa variagdo na espessura da linha, usada para

definir zonas de luz (linha mais fina) e de sombra (linha mais grossa).
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A arte final foi, posteriormente, digitalizada a 300 DPI, e tratada digitalmente para
reproducio em Adobe Photoshop”. Foi convertida para grayscale, feita a limpeza dos

fundos e acentuados os contrastes para converter os cinzentos da grafite em preto.

1.2.3. TIPOLOGIA 3 INFOGRAFIA

Recorreu-se a infografia para esquematizar informagao adicional ou que se considerou
de mais facil entendimento através de representacdo visual grafica. Pretendeu-se obter
graficos visualmente apelativos e que transmitissem a informagdo de uma forma mais

imediata.

Para os mapas de distribui¢dio, construiu-se o grafico em Adobe Illustrator”, gerando
documentos vectoriais. Procurou-se um uso sumario da cor para simplificar ao maxi-

mo a informagao.

Nas infografias de cardcter mais narrativo, os elementos graficos vectoriais podem ser
acompanhados de ilustracdes das outras tipologias, como ¢ o caso do exemplo dado
para explicar a origem hibrida de Squalius alburnoides. Essas composi¢des foram rea-

lizadas também em Adobe Illustrator®.
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CAPITULO II1

1. RESULTADOS: ILUSTRACAO
Neste capitulo, sdo apresentados os trabalhos realizados, descrevendo-se, com maior
detalhe, particularidades e problemadticas relacionadas com a execucdo de algumas

ilustracdes, para um melhor entendimento do processo que conduziu ao trabalho final.

Serd apresentado o /ayout concebido para a publicacdo, seguido de exemplos de apli-

cacdo dos conteudos as suas paginas.

1.1. TIPOLOGIA 1 VISTA LATERAL

Os desenhos preliminares foram feitos em grupos correspondentes ao género a que
pertencem as espécies. Assim, foram primeiro realizados todos os preliminares do géne-
ro Iberochondrostoma, seguidamente do género Pseudochondrostoma, e sucessivamen-

te do género Squalius, Anaecypris, Gasterosteus, Lampetra e, por ultimo, Cobitis.

Esta organizagdo prende-se com dois motivos, por um lado o de sistematizar e prag-
matizar a representacdo de caracteristicas semelhantes nas espécies do mesmo género
e, por outro lado, de enumerar as caracteristicas que as diferenciam e que devem ser

evidenciadas na arte final.

A realizagdo do conjunto de desenhos preliminares sucedeu-se sempre um periodo de
revisdo e aprovacao dos desenhos por parte dos orientadores e especialistas, e foram

efectuadas as correcgdes subsequentes.

As artes finais foram também realizadas por conjuntos correspondentes aos géneros,

no seguimento dos desenhos preliminares aprovados.

Foram representadas todas as espécies existentes em Portugal, dos géneros acima

enumerados, a excepcao do género Lampetra, a desenvolver posteriormente.
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As espécies, pela ordem em que foram representadas, sao:

Iberochondrostoma lusitanicum (Collares-Pereira, 1980), Boga-portuguesa

Iberochondrostoma almacai (Coelho, Mesquita & Collares-Pereira, 2005), Boga do Sudoeste
Iberochondrostoma lemmingii (Steindachner, 1866), Boga-de-boca-arqueada

Iberochondrostoma olisiponensis (Gante, Santos & Alves, 2007), Boga-de-boca-arqueada de Lisboa
Pseudochondrostoma duriense (Coelho, 1985), Boga do Douro

Pseudochondrostoma polylepis (Steindachner, 1864), Boga-comum

Pseudochondrostoma willkommii (Steindachner, 1866), Boga do Guadiana

Squalius carolitertii (Doadrio, 1987), Escalo do Norte

Squalius pyrenaicus (Giinther, 1868), Escalo do Sul

Squalius torgalensis (Coelho, Bogustskaya, Rodrigues & Collares-Pereira, 1998), Escalo do Mira
Squalius aradensis (Coelho, Bogustskaya, Rodrigues & Collares-Pereira, 1998), Escalo do Arade
Complexo Squalius alburnoides (Steindachner, 1866), Bordalo, fémea e macho

Anaecypris hispanica (Steindachner, 1866), Saramugo

Gasterosteus gymnurus Cuvier, 1829, Esgana-gata, época comum e macho em época de reprodugio
Lampetra planeri (Bloch, 1784), Lampreia-de-riacho

Cobitis calderoni Bascescu, 1962, Verdema do Norte

Cobitis paludica (de Buen, 1930), fémea e macho, Verdema-comum

Cobitis vettonica Doadrio & Perdices, 1997, Verdema-de-Vetton

1.1.1. DESCRICAO E ANALISE DAS ACTIVIDADES

Para a realiza¢do das ilustragdes, houve a preocupagdo de representar fielmente os
caracteres diagnosticantes das espécies que, por vezes, apresentam diferengas morfo-
logicas tdo subtis como o perfil das barbatanas, um tamanho ligeiramente maior da
cabega ou maior altura do pedunculo caudal. Assim, atendeu-se ao registo rigoroso da
forma e proporg¢des do corpo e cabega; da forma das barbatanas e da sua posicao rela-
tivamente ao corpo e entre si; da posi¢do do olho em relagdo a cabega; da forma e

posicdo da boca; da altura do pedunculo caudal; da forma e tamanho das escamas;
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do nimero de escamas da linha lateral; do nimero de fileiras de escamas acima e abai-

x0 da linha lateral; do nimero de raios das barbatanas, e se sdo simples ou ramificados.

A observagdo cuidada dos espécimes conduziu a uma representagdo pormenorizada
das caracteristicas enumeradas, mas também a representacdo de pormenores nem
sempre presentes nas descrigdes escritas, por ndo serem de importancia diagnosticante
e que, evidenciados pela ilustragdo, acrescentam informagao e veracidade ao resultado

final.

No reconhecimento das diferencas entre estas espécies de peixes, a coloragdo ¢ um
elemento determinante, embora sujeito a variagcdes, mesmo dentro da mesma espécie.
Aqui reside também a importancia destas ilustragdes que, por terem sido realizadas
com técnicas de cor, fornecem informac¢ao adicional relativamente a representacdes ja

existentes.

As primeiras ilustra¢des finalizadas, que correspondem as espécies do género Ibero-
chondrostoma, realizadas ainda no ambito da disciplina de mestrado Projectos 11, fo-
ram posteriormente alvo de trabalho complementar, por se considerar que, em compa-
racdo com as ilustracdes realizadas no decorrer do projecto, careciam do mesmo tipo
de tratamento final. Tornou-se clara a necessidade de igualar os resultados obtidos

posteriormente, decorrentes de uma evolugao na representacao ¢ dominio da técnica.

Esta evolucdo deu-se durante um longo periodo de observagao, procura de conheci-
mento e recolha de material de referéncia, que antecedeu a realizagdo de novas artes
finais. Nesta altura, foi de grande importancia também a consulta de bibliografia es-
pecifica em ilustragdo cientifica de peixes e um olhar cada vez mais atento, e mais

preparado, para os trabalhos de outros autores, como o do orientador Pedro Salgado.

As ilustragdes das espécies do género Pseudochondrostoma foram realizadas seguin-
do a metodologia geral apresentada no Capitulo II. Nao havendo referéncia a diferen-
cas notaveis na morfologia das trés espécies, optou-se por realizar apenas um desenho
preliminar que deu origem as trés artes finais. Aqui foram apresentadas as diferencas
ao nivel da coloracdo das trés espécies. Posteriormente a realizacdo destas ilustragoes,

teve-se conhecimento de uma nova investigacdo sobre a ecomorfologia destas espé-
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.17 , .. . ~ ~ , . .
cies '. Isto poderad permitir a realizacdo de alteragdes futuras, necessarias a uma mais

correcta representag@o nas ilustragdes.

Para o género Squalius, o processo de realizacdo das ilustragdes seguiu também a me-
todologia apresentada. Deu-se uma especial aten¢do a posicdo relativa das barbatanas,
posi¢do da boca e forma do focinho, apontados como caracteres diferenciadores (ver
Anexo 1) e ainda a pigmentacdo das escamas que nas espécies Squalius carolitertii
e Squalius pyrenaicus forma um padrao cruzado muito marcado, resultante da pigmen-
tacdo mais concentrada no contorno das escamas. Na espécie Squalius aradensis, as
escamas formam um padrao mais irregular, apresentando diferencas de pigmentagdo em
escamas isoladas. Na espécie Squalius torgalensis, a pigmentacdo das escamas também
¢ menos regular. Procurou-se resolver a representagdo destas caracteristicas do padrdo
de pigmentacao, recorrendo a modos diferenciados de aplicacdo da técnica, criando tex-

turas distintas.

Para o Complexo Squalius alburnoides, optou-se por ilustrar fémea e macho, por
apresentarem caracteristicas morfoldgicas diferenciadoras. De origem hibrida, este
complexo possui formas de diferentes ploidias e constituicdes gendmicas. Foi repre-
sentada uma fémea triploide, que existe com maior predominancia, ¢ um macho di-

ploide.

Este complexo teve como ancestral paterno uma espécie provavelmente extinta e mui-

to proxima de Anaecypris hispanica e, como espécie materna, Squalius pyrenaicus.

Esta foi a situacdo escolhida para criar o exemplo da identidade infografica do guia.
De forma a apresentar esta informacdo de um modo mais imediato e apelativo, criou-
-se uma infografia usando um esquema simplificado que integra as ilustracdes das es-

pécies realizadas para a tipologia principal (ver Figura 42).

A ilustracdo da espécie Anaecypris hispanica envolveu algum trabalho adicional de

recolha de referéncias e informacdo, por ser uma espécie com caracteristicas que

" BRANCA, Ricardo Xavier Mexia — Capacidade natatéria e ecomorfologia de trés espécies de bogas
(Pseudochondrostoma polylepis, Pseudochondrostoma duriense, Pseudochondrostoma willkommii) em
rios portugueses.
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requeriam uma representagao diferente e em que a observagdo dos espécimes conser-
vados deixou muitas davidas acerca do seu aspecto natural. E uma espécie de dimen-
soes reduzidas e que facilmente perde densidade corporal com a conservagdo. As es-
camas s3ao pequenas e muito finas, practicamente indistintas nos espécimes
conservados. Recorreu-se a um grande nimero de imagens fotograficas de espécimes
vivos, fornecidas pelos especialistas, para elaborar o padrao de escamas, também por-
que estas requeriam uma representagdo diferente da usada nas ilustragdes realizadas

anteriormente. S0 apenas levemente imbricadas, sendo visiveis mais até ao seu focus.

Para além da informacao escrita disponibilizada pela orientadora Maria Jodao Collares-
. . . . r * 18 b

-Pereira, autora de diversos artigos publicados sobre esta espécie *, foram importantes

as consultas presenciais com a orientadora, onde foram esclarecidas algumas davidas

e nomeados aspectos a melhorar e evidenciar na ilustracao.

Contou-se também com a colaboragdo de Carlos Carrapato, técnico do Parque Natural
do Guadiana, que mantém um contacto muito regular com estes peixes. Ao longo de
varias conversas telefonicas e através de imagens amavelmente cedidas, encontraram-se
ainda caracteristicas a representar. Provavelmente seriam caracteristicas que teriam
passado despercebidas na observacdo efectuada pela mestranda, caso ndo tivessem

sido destacadas pelo especialista.

Foram ainda observados animais em cativeiro, no Fluviario de Mora, embora a sua

coloracdo seja de dificil coincidéncia com a descrita em habitat natural.

As caracteristicas das escamas destes peixes conferem-lhes um aspecto mais liso, com
as escamas pouco definidas e um brilho intenso no ventre onde a coloracdo ¢ muito
clara. Tendo em conta estes aspectos, pensou-se a constru¢ao da aguarela de um modo
um pouco diferente da das outras espécies. Usou-se uma mascara de borracha liquida

(Fig. 15) para preservar as areas de algumas escamas, com o objectivo de mais facil-

18 COLLARES-PEREIRA, Maria Jodo; PIRES, Ana Maria; COELHO, Maria Manuela; COWX, Ian —
Towards a conservation strategy for Anaecypris hispanica, the most endangered non-migratory fish in
Portuguese streams. In COWX, 1.G., Stocking and Introduction of Fish.

COLLARES-PEREIRA, Maria Jodao; COWX, Ian; RODRIGUES, Jos¢ Armando; ROGADO, Leonor;
COSTA, Luis Moreira da — Status of Anaecypris hispanica in Portugal.

COLLARES-PEREIRA, Maria Jodo; COWX, Ian — Threatened fishes of the world: Anaecypris hispanica
(Steindachner, 1866) (Cyprinidae).
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mente as circundar com uma cor levemente mais escura e assim simular o brilho ca-
racteristico. Esta mascara foi retirada na fase de acabamentos da arte final e os con-

tornos reservados foram suavizados.

Observou-se que, entre 0s midmeros, nestes peixes bastante visiveis sob a pele, se or-

ganizam duas fileiras de escamas. Esse aspecto foi também sugerido na representagao.

NN

Figura 15. Duas fases da aplicacdo da mascara de borracha liquida,

usada para preservar pequenas areas da aplicacao da aguarela.

Apesar dos esforcos de todas as partes envolvidas e de todas as referéncias consultadas,
a arte final resultante diferia cromaticamente da coloragdo reconhecida pelos especialis-
tas como caracteristica para a espécie. Nao tendo tido ainda a possibilidade de observar
estes peixes no seu habitat natural e face a disparidade e imprecisdo relativamente a cor
nas referéncias obtidas, optou-se por fazer algumas tentativas de correcgdo digitalmente

(Fig. 16). Conseguiu-se assim uma maior aproximacao a coloragdo reconhecida.

Figura 16. Arte final em versdo original e versdo alterada digitalmente
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A ilustracao da espécie Gasterosteus gymnurus envolveu também um processo mais
moroso na sua elaboracdo. Perante as carateristicas morfologicas muito especificas da
espécie, a execucdo dos desenhos preliminares para esta ilustragdo requereu um maior
trabalho de observacao e registo. Foi necessario registar separadamente a estrutura de
placas Osseas dorsais e pélvicas, entender o movimento e rebatimento dos espinhos,
a estrutura muscular visivel através do tegumento e o padrao de pigmentacdo. A espé-
cie apresenta placas Osseas laterais e dorsais e uma estrutura déssea complexa que en-
volve a zona pélvica e os espinhos pélvicos, tendo estas estruturas como principal
funcdo a protecdo contra os predadores. S3o estruturas visualmente muito interessan-

tes, mas também um pouco dificeis de entender e representar.

As descri¢des disponiveis inicialmente ndo foram suficientes para responder as ques-
toes levantadas na observagdo dos espécimes conservados e fotografias de animais
vivos. Sendo uma espécie de dimensdes reduzidas (Fig. 17) — o seu comprimento atinge
normalmente os 4,5 cm — o recurso a lupa binocular foi determinante mas, ainda assim,
deixou questdes em aberto. Nas ilustragdes encontradas de outros autores, algumas
das estruturas mencionadas sdo omitidas ou apenas sugeridas, ndo sendo possivel

também daqui obter informacao suficiente para o seu registo.

Figura 17. Preparacao dos espécimes de Gasterosteus gymnurus para o registo fotografico.

Pode ver-se aqui a sua reduzida dimensdo.

A maior parte destas duvidas foram colmatadas com nova bibliografia, facultada pela
orientadora. Ficou na altura confirmada, por exemplo, a auséncia de ramificagdo nos
raios da barbatana peitoral, que ndo era referida nas descrigdes obtidas anteriormente
nem suficientemente evidente nos espécimes observados. Posteriormente, foi ainda

possivel encontrar correspondéncia e confirmar o que tinha sido observado, na consul-
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ta da tese de Carlos Alexandre'” sobre esta espécie e nas informacdes facultadas, por

email, pelo investigador.

A elaboragdo deste desenho preliminar (Fig. 18) foi um trabalho meticuloso, mas feito
com imenso prazer, porque a longa observacdao conduziu a um resultado confiante na
representacdo e permitiu fazer a ilustragdo o mais completa possivel. Foi até um pro-
cesso um pouco ludico, porque na busca de entendimento das estruturas deste peixe
foi possivel ir descobrindo pormenores que ndo se encontraram nas descri¢cdes obti-
das, provavelmente por ndo terem importancia diagnosticante, mas de grande interes-
se para a representacdo, como uma concavidade na estrutura dssea do ventre onde en-
caixa o espinho pélvico quando recolhido. Mais uma vez a ilustracdo pormenorizada
se mostrou de grande valor, ao revelar detalhes que explicitam informag¢do nem sem-

pre facil de observar em fotografias ou mesmo em espécimes.

Figura 18. Fases dos desenhos preliminares de Gasterosteus gymnurus.

Tendo em conta que, nesta espécie, durante a época de reprodugdo existe um acentua-
do dimorfismo sexual, visivel na coloragdo diferente e exuberante que os machos
adquirem, optou-se por realizar duas ilustragdes representando respectivamente a co-

loragdo comum e a coloracdo especifica do macho em época de reprodugdo.

' ALEXANDRE, Carlos — Distribui¢do de Gasterosteus gymnurus no Rio Almansor, p. 2-7.
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A opgdo de ilustrar a espécie Lampetra planeri prendeu-se com a vontade de exem-
plificar, ndo s6 uma espécie com caracteristicas bastante distintas das ilustradas ante-
riormente, mas também de definir um tipo de solugdes diferente no layout do guia.
Isto porque no decorrer deste projecto foram descritas trés novas espécies™ do género
Lampetra, endémicas de Portugal, Lampetra alavariensis, Lampetra auremensis e
Lampetra lusitanica. Morfologicamente as quatro espécies diferem no interior do dis-
co oral, mas ndo diferem significativamente na forma do corpo e cabe¢a nem na colo-
racdo. Considerou-se que a informagdo seria transmitida de forma mais correcta e
imediata se se apresentasse apenas a vista principal, lateral, de uma das espécies e se
ilustrasse os quatro discos orais como informacdo adicional. Tomou-se esta opgao,
para que o utilizador do guia ndo fosse induzido em erro, sendo levado a procurar nas
ilustracdes de outros trés corpos de lampetras diferencas que ndo existem nas espé-
cies. Os contetidos respeitantes a estas quatro espécies — imagens e textos — ocupariam
mais do que as duas paginas previstas por espécie, por isso concebeu-se uma aplica-
cao diferente do layout, como exemplo para outras situagdes semelhantes que venham

a ocorrer no guia.

As ilustracdes das espécies do género Cobitis tiveram um acompanhamento adicional
por parte da especialista Anabel Perdices, do Museu Nacional de Ciencias Naturales
de Madrid. As espécies foram descritas detalhadamente pela investigadora, salientan-
do pormenores de dificil observagao para a mestranda, como seja o espinho suborbita-
rio, eréctil, de fungdo defensiva e as subtis diferengas na morfologia das espécies
paludica e vettonica. Foram observados espécimes da colec¢do deste museu e foi for-
necida bibliografia especifica, nomeadamente os artigos sobre estas espécies®', da au-

toria da investigadora.

* MATEUS, Catarina Sofia; ALVES, Maria Judite; QUINTELLA, Bernardo Ruivo; ALMEIDA, Pedro
Raposo — Three new cryptic species of the lamprey genus Lampetra Bonnaterre, 1788 (Petromyzonti-
formes: Petromyzontidae) from the Iberian Peninsula.

*' DOADRIO, Ignacio; PERDICES, Anabel — Taxonomic study of the Iberian Cobitis (Osteichthyes,
Cobitidae), with the description of a new species.

PERDICES, Anabel;, DOADRIO, Ignacio — Threatened fishes of the world: Cobitis paludica (De Buen,
1930) (Cobitidae).

PERDICES, Anabel; DOADRIO, Ignacio — Threatened fishes of the world: Cobitis calderoni (Bacescu,
1961) (Cobitidae).
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As espécies paludica e vettonica apresentam dimorfismo sexual externo bastante evi-
dente. Por esta razao optou-se por realizar ilustragcdes que evidenciassem as caracteristi-
cas que as diferenciam. Ilustrou-se a fémea e o macho de paludica, e o macho de vetto-
nica. Os machos t€m as barbatanas pares mais compridas e apresentam, no interior da
barbatana peitoral, uma modificagdo na base do segundo raio, denominada de /amina
circularis ou escama de Canestrini, razdo pela qual se decidiu desenhar esta barbatana
aberta, de forma a mostrar o seu interior. Machos e fémeas diferem ainda no padrao
de pigmentacdo, particularmente durante a época de reprodugdo, altura em que, nos
machos, a segunda e a quarta fila de manchas tendem a fundir-se horizontalmente
e a formar linhas continuas bem definidas distinguindo-se das manchas arredondadas

das fémeas.

Na espécie Cobitis calderoni, este dimorfismo sexual externo ndo se verifica e por

isso foi realizada apenas uma ilustracao.

Nas trés espécies de Cobitis, as escamas sdao diminutas, ndo se distinguindo practica-
mente a olho nu. Escolheu-se uma técnica diferente para a sua representacao, criando
apenas uma sugestdo de escamas através de pequenos tracos a lapis-de-cor, nas areas

onde aquelas sdo mais visiveis, ou seja nas manchas escuras.

Ao longo do trabalho de elaboracdo das ilustragdes surgiram algumas dificuldades,
superadas na maioria com o apoio da equipa de investigadores que se foi envolvendo
no projecto. Os obstaculos encontrados residem principalmente na auséncia de conhe-
cimento em matérias novas para a mestranda, implicando uma aprendizagem especifi-

ca no conhecimento das espécies.

A maior dificuldade neste trabalho foi desenhar o que ndo se vé. O que, apesar de
descrito na literatura e na informac¢ao facultada, ndo era evidente nos espécimes ob-
servados ou nas fotografias indicadas como referéncia. Em relacdo a coloracdo, foi
feito um esfor¢o de aproximagdo as descrigdes e comentarios dos especialistas, mas
ficou algumas vezes em aberto a certeza das solugdes encontradas. Esta dificuldade
levou, em alguns casos, ao reinicio e mesmo a repeti¢ao da ilustracdo, e noutros casos,

a posteriores ajustes digitais com alguma relevancia. Como muitas destas espécies
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tém estatutos de conservagdo elevados, ndo € possivel ter acesso a espécimes frescos
sem fazer uma observacao directa no campo. Na maior parte dos casos, os constran-
gimentos de tempo ndo permitiram esta observacdo directa, até porque seria necessa-
rio visitar locais muito diferentes e depender da organiza¢ao de saidas de campo. Con-
tudo, no decorrer dos proximos trabalhos, procurar-se-4 viabilizar esta possibilidade,

pois o proveito que dela resulta ¢ insubstituivel.

1.2. TIPOLOGIA 2 VISTAS PARTICULARES E PORMENORES

Foi realizada a representacdo do disco oral das espécies Lampetra alavariensis, Lam-
petra auremensis, Lampetra lusitanica e Lampetra planeri, recorrendo a uma ilustra-
¢do de caracter sintético, com o objectivo de criar um exemplo a usar nas fichas do
guia, para a representacdo de pormenores ou vistas adicionais as ilustracdes da Tipo-

logia 1.

Num primeiro momento, foram observados exemplares conservados, mas a ilustragao
foi desenvolvida a partir das referéncias fotograficas fornecidas pela especialista Cata-
rina Mateus. Eram referéncias de grande qualidade descritiva e dispensaram uma ob-

servagdo e o registo com equipamento de ampliagdo.

1.3. TIPOLOGIA 3

Como parte integrante do /ayout do guia, foi concebida uma identidade infografica
para as paginas do guia, com o objectivo de simplificar informacao e tornar mais ime-
diato o entendimento de algumas questdes. Como exemplo desta identidade foram
desenhados os mapas de distribuicdo que estardo presentes em todas as fichas das es-
pécies e um esquema criado para explicar a origem hibrida do complexo Squalius

alburnoides.

Pretende-se usar esta linguagem em varias partes do guia, sempre que se justificar
a sua aplicacdo, como sejam os textos iniciais de informacao genérica sobre os peixes,

as chaves de identificagdo, ou o resumo de partes de informacao.
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TIPOLOGIA 1

Vista Principal
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Figura 19 . Iberochondrostoma lusitanicum
Boga-portuguesa

f——

1cm
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Figura 20 . Iberochondrostoma almacai
Boga do Sudoeste

f——

1cm

73






Figura 21 . [berochondrostoma lemmingii
Boga-de-boca-arqueada

| —

1cm
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Figura 22 . [berochondrostoma olisiponensis
Boga-de-boca-arqueada de Lisboa

f——

1cm
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Figura 23 . Pseudochondrostoma duriense
Boga do Douro

—

I cm
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Figura 24 . Pseudochondrostoma polylepis
Boga-comum

—

1cm
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Figura 25 . Pseudochondrostoma willkommii
Boga do Guadiana

—

1cm
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Figura 26 . Squalius carolitertii
Escalo do Norte
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Figura 27 . Squalius pyrenaicus
Escalo do Sul

f——

1cm
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Figura 28 . Squalius torgalensis
Escalo do Mira
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Figura 29 . Squalius aradensis
Escalo do Arade

——

1cm
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Figura 30 . Complexo Squalius alburnoides
Bordalo
fémea triploide

A

lcm
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Figura 31 . Complexo Squalius alburnoides
Bordalo
macho diploide

1cm
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Figura 32 . Anaecypris hispanica
Saramugo
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Figura 33 . Gasterosteus gymnurus
Esgana-gata
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Figura 34 . Gasterosteus gymnurus
Esgana-gata
macho, coloragao em época de reproducao

I cm
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Figura 35 . Lampetra planeri
Lampreia-de-riacho

lcm
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Figura 36 . Cobitis calderoni
Verdema do Norte

lcm
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Figura 37 . Cobitis paludica
Verdema-comum

fémea

A

I cm
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Figura 38 . Cobitis paludica
Verdema-comum

macho

A

I cm
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Figura 39 . Cobitis vettonica
Verdema-de-Vetton
macho

A

I cm
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TIPOLOGIA 2

Vistas Particulares e Pormenores
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Figura 40 . Disco oral de A - Lampetra alavariensis, Lampreia da Costa de Prata;
B - Lampetra auremensis Lampreia do Nabao;
C - Lampetra lusitanica, Lampreia do Sado;
D - Lampetra planeri, Lampreia-de-riacho
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TIPOLOGIA 3

Infografia






A A

| Lampetra alavariensis
| Lampetra auremensis
| Lampetra lusitanica

[ | Lampetra planeri

Figura 41 . Mapas de distribuigdo.
Exemplo de mapa para uma espécie e para varias espécies do mesmo género
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Figura 42 . Infografia que acompanha a explicagdo da origem
do Complexo Squalius alburnoides
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2. RESULTADOS: LAYOUT DO GUIA

2.1. OBIJECTIVO

Pensando no projecto do Guia dos Peixes de Agua Doce de Portugal Continental
como um objecto de comunicagdo cientifica, entendeu-se conferir valor ao projecto
a definicdo da identidade visual e a estrutura grafica para o guia, paralelamente a ela-
boragdo das ilustragdes. Foi desenhado um /ayout de capa e paginas, nomeadamente
das paginas correspondentes as fichas individuais das espécies. O objectivo deste
layout € a integracdo dos contetidos numa estrutura organizada e apelativa, que facili-

te a sua leitura e promova uma comunicag¢ao eficaz.

Pretendeu-se criar condi¢des para que as ilustragdes e a informagdo que transmitem
fossem o mais possivel valorizadas, tendo em conta o tamanho reduzido das paginas
de um guia, caracteristicamente de formato portatil. Teve-se como objectivo que texto
e ilustragdes se complementassem, podendo o utilizador recorrer as ilustragdes para

melhor entender e completar a explicagcdo escrita sobre a espécie.

A concepgdo grafica da publicagdo pretendeu criar a base para a posterior paginagdo
integral dos conteudos e contribui, numa primeira fase, para a divulgacdo do projecto,
revelando antecipadamente o formato final do guia e dando visibilidade aos resultados

que se pretendem alcangar.

2.2. METODO
Consultaram-se guias semelhantes nesta area cientifica, publicados em outros paises,
como referéncia para a organizacio da informagdo. Optou-se, contudo, por uma orga-

nizacdo diferente, adaptada aos contetidos apresentados.

Testaram-se varias possibilidades de paginagdo para a distribuicdo organizada e hie-

rarquizada dos elementos.

2.3. RESULTADOS
Considerou-se um formato portatil, adequado a um guia de campo, com as dimensdes

de 13x20 cm, a semelhanca de outros guias examinados.

Para a capa concebeu-se uma composi¢ao onde constam ilustracdes de varias espé-
cies, dispostas em «cardume» que, embora nunca encontrado assim na natureza, reve-

la alguma diversidade de espécies e torna a capa atractiva.
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O guia tera uma parte inicial, onde constara informac¢do genérica sobre os peixes, So-
bre a sua distribui¢do, chaves de identificagdo e dados importantes, e uma parte final
de listagens e indices, cujo /ayout sera elaborado posteriormente. Estudou-se, até este

momento, o /ayout das fichas individuais para as espécies.

As fichas estdo organizadas, ao longo do guia, por familias e incluem: nome comum,
nome cientifico, descricdo morfologica acompanhada de ilustracdo, mapa de distri-

bui¢do, dados sobre ecologia, biologia e estatuto de conservagao.

Foi criada uma grelha de paginagdo adaptada ao formato do livro, com a preocupacgao
de organizar os conteudos de forma clara e criar espagos vazios para melhor leitura.
Foi prevista alguma flexibilidade na grelha para permitir uma adaptacdo a varia¢do na
quantidade de informacao relativa a cada espécie sem, no entanto, comprometer a in-

tegridade da grelha construida.

Pretendia-se que a estrutura grafica criasse espago para que esta ficha contivesse in-
formagdo o mais completa possivel. A quantidade de informagdo prevista, embora ja
bastante resumida, ficaria apertada em menos de duas paginas, por isso considerou-se
a ficha organizada em pagina dupla, permitindo ao utilizador ter toda a informagao
relativa a espécie no mesmo plano. Em casos em que os contetidos das fichas ultra-
passem as duas paginas, delineou-se que se apresentariam sempre em nimero par,

para que a ficha seguinte abra em plano novamente.

A pagina par ¢ encabegada pelo nome cientifico e nome comum da espécie e pela
ilustracdo. Na parte inferior, consta informagdo resumida e mapa de distribuicdo.

Na pagina impar, desenvolvem-se os conteudos escritos relativos a espécie.

A escolha das tipografias foi feita com o objectivo de proporcionar uma boa leitura
dos textos. Recorreu-se a uma tipografia serifada, Baskerville, para texto e titulos e a
uma tipografia ndo serifada, Helvetica Neue LT Std, para subtitulos e informagdo em

lista.

Foi criada uma paleta de cor, que concorre para a identidade da publicacdo, baseada
em cores pouco vibrantes, menos saturadas, mais caracteristicas dos peixes de agua

doce, mas ainda assim apelativas para o utilizador.
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Esta paleta terd uma das aplicagdes mais evidentes na distingdo das familias, através
de uma barra de cor vertical, no canto superior direito da pagina impar da ficha, que

permitird identificar, no perfil das paginas, a familia procurada.

Os resultados obtidos para esta publicacdo serdo também aplicados a plataformas di-
gitais, indispensaveis como meio de comunicacdo e disseminagdo dos conteudos ela-
borados. Essa aplicacdo foi apenas sugerida graficamente, ndo tendo tido desenvolvi-
mento nesta parte do projecto. Os elementos graficos realizados, e aqui apresentados,

serviram apenas o objectivo de promover a divulgacao do projecto.
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LAYOUT GUIA

Magqguetes
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Figura 43 . Estudos para capa do Guia
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Cypriuidae

——’///d
Boga-de-boca-arqueada

|berochondrostoma Jemmingii

(Steindachner,1866)

Familia
Cyprinidae

Espécie Endémica do Continente.
Residente

Distribui¢éo Global
Tejo, Guadiana, Aimargem, Quarteira

Tamanho médio
<15cm

Epoca de Reprodugao
Margo - Maio

Estatuto de conservagao
Em perigo

Pesca
Tamanho minimo de captura 10 cm.
Epoca de Defeso: 14 de Margo a 16 de Maio.
Sinénimos K
s s M
i, Rutilus I i,
Chondrostoma lemmingii e

Outros nomes comuns
Pardelha

| 120 —_

B ke

GLASSIFICAGAO
Actinopterygii, Cypriniformes, Cyprinidae,

cyprinidae H“

Leucisciane, Iberochondrostoma
DESCRIGAO

» com corpo alongado e moderadamente
'Vamente pequena com entalhe a separar
do dorso frequentemente perceptivel. Cor amarelo/esverdeada apresentando

pequ.enas manchas pretas dispersas. Boca inferior arqueada, labios finos e sem
barbilhos. Escamas pequenas, linha lateral pigmentada e completa. Barbatanas
anal e dorsal pequenas e semelhantes com perfil convexo. Barbatana caudal leve-
mente forqueada.

Caracteres diagnosticantes: LL 51-61, ALL 11-14, DFD 5-6

Descricdo: RD Il (5) 6-7 (8), RA Ill 6-8, LL (49) 51-61 (62), ALL 11 -14, BLL (4) 4.5-7 (7.5),

AB 23-33, DFE 5-6, DFD 5-6

DISTRIBUIGAO

Esta espécie ocorre na Bacia hidrogréfica
do Tejo a montante do Zézere (inclusive),
no Guadiana em geral e em pequenas
bacias da zona hidrografica do Algarve

(Almargem, Quarteira e Giléo)

BIOLOGIA

Esta espécie tem uma longevidade de
cerca de 5 anos, atingindo a maturidade
reprodutiva aos 6.5/7.5 cm de com-
primento. A reprodugéo decorre entre
Margo e Maio por fertilizagdo externa.
As fémeas produzem cerca de 7000 ovos.

ECOLOGIA

Vive em pequenos e médios cursos de
4gua de corrente fraca ou moderada
com abundante vegetagio subaqud-
tica, havendo uma forte associagao
com a presenga de lengois fre4ticos.
Prefere substrato de areia e ocorre pre-
ferencialmente em pegos. E detritivora,

alimenta-se de algas, fanerogamicas,
macroinvertebrados aquaticos e zoo-
plancton.

ESTATUTO DE CONSERVAGAO

Em perigo EN (B1BC+2BC)

Esta espécie encontra-se em perigo
porque tem uma extensdo de ocor-
réncia e area de ocupagao reduzidas
(350 e 150Km?) para além do declinio
detectado na qualidade do habitat e a
existéncia de flutuagdes acentuadas no
numero de individuos maduros.
Factores de Ameaga: Degradagéo do
habitat por aumento do numero de
barragens, extragao de inertes{ capta-
gao de dgua e aumento da poluigao e a
introdugéo de espécies nao-indigenas.

Figura 44 . Exemplo de aplica¢do do /layout para ficha individual de espécie
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L dae .
1 |
Escalo dO Su CLASSIFICAGAO |
. Actinopterygii, Cypriniformes, Cyprini .
, us » Cyprinidae, Leucisci " .
squalius pyrenalc : seiane, Squalius Gasterosteida® Gasterosteidqe
(Ganther, 1868) DESCRIGAO //d -,
écie de tamanho médi ‘
g A médio (<20em), com corpo robusto, alargado e fusforme.
Cabega grande e boca terminal. Terceiro osso sul- 4 a X
< 0 sub-orbital largo. Coloragao variada a- a CLASSIFICAGAO
desde o ocre o olivaceos com reflexos prateados no ventre. Escamas midias que | Sga e
z " = inopter , Gaste 1
e et 10 bordo exerno que produz um paciio reteulado teus gymnurus Actinopterygh, Gasterosteiformes, Gasterosteidae.
T nhalateral desy e inclinada no tergo anterior. As barbatanas \ Gasteroste SCRIGAO
podem ser alaranjadas. (Guvier, 1629) DESCRIG
Caracteres diagnosticantes: f&‘f;:g:ﬂ;xt:’z::i?s (:ulo em), com corpo alongado, fusiforme, pedun-
- | - d robusta e boca . . q
Desorigio: RD Il 66, RA I 7-9, LL 39-44, ALL, BLL3-5 . BR & +~ — livres situados antes da barbatana dorsal (s::g:rz n?:i:e;eez?ei: ?‘mn}:: :o:::l,)s
. . is dorsal),
‘ M Cyprini dae ?S}fmh::s ;Ier;:ra;: tassocwlc.s 4 um aparato osseo pélvico e um pequeno espinho
pisTrRiY //d = mi a frente da barbatana anal. A maioria sio erecteis e podem bloquear-se com o
Esta espé objectivo de defesa. Nao tem escamas e apresenta varias placas ésseas fipo escudo |
o epé a0 longo do corpo em ambos os flancos excepto no pedunculo caudal.
L S aramugo CLASSIFI Caracteres diagnosticantes: Corpo sem escudos no pedunculo caudal. (resto do
Véle, Odi . Arrinopted corpo sem escudos ou com 2-10 escudos sobreponiveis).
il Anaecypris hipanica TR Descrigio: BD Il 10-14, BA18-10, BG 12, LL 2-10 plates, BR 17-25
dachner, 1866) i )
Famiia . BIOLOGI (Stein Espécie de DISTRIBUIGAO ECOLOGIA
yprinidac Ambos os mente, cab Esta espécie ocorre nos rios que desa- O esgana-gata prefere ribeiros, lagos e al-
gsp_éc\e Endémica do Continente. ano de vids ROTIVEZES guam no Mediterraneo e na costa euro-  bufeiras com corrente lenta a moderada,
ot e i & pertoldoly peia atlantica a sul do Canal da Mancha  agua limpida e findos arenosos. Existem
Distribuigo Global e levement e a0 longo da costa oeste das Ilhas Bri-  alguns nucleos populacionais desta espé-
2 Sul do ol Do femeas-10¢ guns >
” S tanicas e na bacia hidrografica do Reno.  cie que sdo anadromos, utilizando por
Tamanho médio I Eostir sy vida de esq . Em Portugal ocorre na maioria das  vezes os estudrios e ltoral costeiro adja-
4300 g (o Gasterosteidae N bacias mas em pequenas populagdes. cente aos estudrios. Alimenta-se maiori-
Epoca de R A e tariamente de pequenos vertebrados.
Roroouho FodueEe sasse que Caractered Espéce Endémica do Gontinente. eeETY
I esidente nativa
Estatuto de conservagdo desova. Tel Descrigaod S A reprodugio decorre enire Abrile Maio  ESTATUTO DE cONSERVAQJi/(‘)MW
m perigo a7 v istribuigéo Global iy At domo 1°  Criti i
) Quase toda a Europa. rtugal. Atinge a te MCV)
Pesca DISTRIBY Em quase todas as bacias em Portugal. ano e durante a época de reprodugio  E uma espécie com uma ocupagao mui-
B Eco Esta espé A existe um marcado dimorfismo sexual  to reduzida em Portugal e populagdes
| Loal e 2; Jpmanhenécic) N dquirem uma cor ver-  muito fragmentadas. O escasso conhe-
inonimos . grafid <10cm os machos a adquirem n ; P
Leuciscus pyrenaicus, A‘ Es,Lef esca) extenso d _ melha viva no ventre e cabega. Témuma ~ cimento_ existente sobre a espécie em
Leuciscus cephalus pyrenaicus médios, c ¥t £poca do Reprodugio postura bastante esteriotipada, osmachos  Portugal ndo permite saber se (e ou
Outros names com rente mod bt e ; O . o havido declinio dos seus efectivos
. e c Sl Estatuto d A e ninho em zonas porco [ ulacionais. Foi iniciado um projecto
e Famila Emperigo findas fazendo uma depressio no solo ¢ POPURCET L L i o EU - LIFE
P Hho. Al Sl i i P oo com materiss vegeiois Dfpms el\?:t:m program com objectivos con-
— osca a i itar i os — ¢ i
U — e e Espécie Endémica do Continente. & et Proibida {racm vérias femeas @ depositet KO recuperago de habitat.
Residente nativa Maio. Tan| - seus ovos sendo depois escorraga . Tretares de Ameaga: Degradagio do
R R e 05 machos que guardam os ovos fecun™ T do numero de bar-
i a o Gasterost q N bitat por aumento e’
g:ﬂgg‘:‘f“ Giobal Do o 1° ano ( asterosteus aculeatus dados e os mantém oxigenados. Os ovos :‘: 'ns ;P:u'aqflo de inertes, captagio de
) Vo a maturag; Qutros nomes comuns eclodem passado 10 dias e os juvenis 0 TEUY B poluigao e a introdu-
Tyanomede estratégia et Suardados por mais uns dias até 0prog®” AT Lo indigenas.
taxa de ferg e nitor abandonar o ninho. e —
Eé’ﬁfaﬁ-" Reprodugéo cionadas d | I120 B — L - 1211
Maio A
? € longevidade reduzida (cerca ue = -,
o .
Estatuto de con: 5 quencia de e -
cmicamsmeamizlnvsfao ECOLOGIA de habitat. Foi iniciado ug&’“’lﬁ;ﬁ;‘
S 2o inserido no EU — LIFE —
Pesca O sar: ¢ uma espécie restrita @  conservagao goua
Fesca regiaoam?dgj: é ;}:‘ﬁoissa bacia hidro-  Nature program com objectivos concre-
] 3 I:QG edian P distribui-  tos de recuperagao de habitat.
S J o o e severamente  Factores de Ameasai Degradagho do
fra, e Jooe o icie reofilica, habitat por aumento do numero e a:;
Outros nomes comuns gmentada. £ uma espécie e ragens, extragho de inertes, captagio
he {em preferencia por pequenos CUrsos 06 ST ento da poluisio e a inrodu-
dgua, de caracter intermitente, eSUCI0%  #2 5, [ g ies nao-indigenas.
i* — Pouco profundos, com corrente baixa & e ——
i 20 _ gy P e 1211

Figura 45 . Exemplos de aplicagdo do /ayout em fichas de espécie
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Cyprinida®

Bordalo

Complexo Squalius alburnoides

: ,1866)
(Stei nﬂga’ch ner,

Familia
Cyprinidae

Espécie Endémica do Continente.
Residente endémica

Distribuigéo Global
Douro, Vouga, Mondego, Tejo, Sado e Guadiana

Tamanho médio
<13cm

Epoca de Reprodugao
Abril-Junho (Portugal)

Estatuto de conservagio
Vulneravel

Pesca

Sinénimos

Leuciscus alburnoides, Rutilus alburnoj
Iberocypris alburnoides rneides,

Outros nomes comuns

| 120 . —_—

CLASSIFICAGAO

Actinopterygii, Cypriniformes, Cyprinidae,

DESCRICAO

Espécie de

CONVexOo e|
supera. CJ
média do
clara con
mais esgu
o olho até
bastante i
a linha ve
longitudir
Caractere|
cal da ins

Descrigéo

DISTRIB
Esta espéc
(Portugal

Tejo (Port
diana (Por
Oviel e G

BlOLOGI
Esta espé
de compl
Possui ind
(n°de cron
e tetraplo
envolvido:
sos de hil
© complex
uma espé
Provavelr

Pris)) e ou
manuteng
da bacia q

manhn wan

|
1] ]

Leucisciane, Squalius

Cyprinidec

.

Ut harum culpa eum in prem rendita
temperita con porepta tatur?
Cum ut mil ipiet moluptatem vellene
ssitae voluptas aut es solo est, quiS dole-
nim quiduntus et odi consequibus amet
ad que doluptatus alisquist dolut latur
mo consenecepta eos utesti blaccus del
int evero eic toresequam laborrum fuga.
Dolecto officiae et re es magnia vendit,
quide veliquo diciist verum aceseque
si dem simusam, nis est pa nobiti con
experuptis que nem qui ommolestio es-
ciuscit es aut lis dolum et quidendempos
ipsant dellore rovide aut parum sequata-
tiae porionem sinvent aute videbistem.
Ulparcit la comnisc iiscidigenis et, odi
tes et volorehenda qui omnis dolorum
dem re nim quo bearibus nis eatinveni
omnihillore eum vendeliatem volor ante
aut quiatioria doluptas exernam, quam,
a volut volorempores repedis num do-
lupta tempore rnatquo voloreic tem
fuga. Ti rempos nim est aut faccuptur
acculla boreremporem cus abore dolor
abo. Ut voluptati cusapitate numque
volorum alibus modipsus dolupta velis
magnate mpeliaes natet omni resequis
qui con etur; cusam nihil ipis maio.
Et aute nullore iunturia que nonsecti
venet, nest dolorecta corerfernam abo-
rest otatio. Nequiat usapernam volorem
quas voles funt.
Am nos eos doleces tiuntia doluptat,
Ma nitisciisci dolum venti optur? Qui
blab ime perumquia que alibus ma eni
non re voleseAnonsed el ipicipsam ipsam,
Opta verum simin estiori buscilia niend;.
tibus eosam abo. Ovit et pellectaquj aut
G sspeeh ot poret g, S
Pporest, quidipsuntey,

| 120

quatio- Num emgue consequ aerferi
maglﬁInP oressit ?uumquamm natur,
Et aute nullore iunturia que nonsect;
venet, nest dolorecta corerfernam ah.
rest otatio. Nequiat usapernam volorer,
quas. Ribus iliciis ciliquas sunt volupta-
tiur sam vellorem quibus quam que lay¢
aut et untur sit, que cores dolore nobissit
accuptior am eum fugit, quam aborisi-
mus velenis dolupid quia delitiis atem
con corrorero omnis inti quatiuriore vo-
Jecus aliatem eos eic te sam earchilicto
exeria aut poribusdae. Alit quos di aut
ium aut lanihilitis ipientur.

ECOLOGIA

Vive em pequenos e médios cursos de
agua de corrente fraca ou moderada
com abundante vegetagao subaquatica,
havendo uma forte associagio com a
presenca de lencéis freaticos. Prefere
substrato de areia e ocorre preferencial-
mente em pegos. E detritivora, alimenta-
-se de algas, fanerogamicas, macroinver-
tebrados aquaticos e zooplancton.

ESTATUTO DE CONSERVAGAO

Em perigo

Esta espécie encontra-se em perigo,
porque tem uma extensdo de ocorrén-
cia e area de ocupagio reduzidas (350
e 150Km?) para além do declinio detec-
tado na qualidade do habitat e a existén-
cia d flutuagdes acentuadas no numero
de individuos maduros.

Factores de Ameaga: Degradagio do
habitat por aumento do numero de bar-
ragens, extragio de inertes, captagao de
48ua e aumento da poluigio e a introdit-
G0 de espécies nao-indigenas.

Figura 46 . Exemplo de aplicagdo do layout
em ficha com mais do que duas paginas
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ORIGEM DO compLEX0

Squalius pyrenaicus

Ancestral da linhagem de Anaecypris

(P) X (A)

Complexo Squalius alburnoides

Formas hibridas Ma(c;oAz;\
(PAA; PPA; PA;
PPAA; PAAA)







Petromy?Z

f

Lampreia

Lampreia da Costa de Prata
Lampetra alavariensis

)

ontidae

de 4gua doce

Lampreia do Nabo
Lampetra auremensis
)

Petroh

1yzontidae

——— omwonide

Lampreia do Sado
Lampetra lusitanica
)

Lampreia-de-riacho
Lampetra planeri
(Bloch, 1784)

Familia
Petromyzontidae

Espécie Endémica do Continente.
Residente nativa

Distribuicao Global
Nectur aut latus moditem aut ad escid
quisciam a dolorem reprae.

Tamanho médio
<20cm

Epoca de Reproducéo
Nectur-Latus

Estatuto de conservagao
Nectur aut latus moditem

Pesca
Nectur aut latus moditem

Sinénimos
Nectur aut latus moditem

Outros nomes comuns
Nectur aut latus moditem

1120

r
i

25
3

-

CLASSIFICAGAO

Petromyzontida, Petromyzontiformes, Petromyzontidae. )
(*) Espécies descritas por Mateus, Alves, Quintella, Almeida, 2013.

DESCRIGAO

Nectur aut latus moditem aut ad escid quisciam a dolorem reprae. Undael ium
nimustiatios imilita sendias et as aut qui volendi od quiduci magnimi, que qui tem

reremo con et qui ullorpo repudanda p:

aceat voluptis ent volum voles quo digenim se
cipit alicil eum conseditia aut qui assedipissi te:

repu damus, sitis ut alianda ndaecti solup!

i is ali i officto quo cone! : 2
L i dis gtur? Quibusci solupis di arumquo mi,

voluptatur aut alibus excerum eaqu
iumquiatur molorem que as es que nonse

sit atias num veni rerferum re enestia dolor
quis cuptas mo!

as sus dis de elendi nullibea provid

Caracteres diagnosticantes: Nectur aut
dolorem reprae. Undae jum nimustiatios

Figura 47 . Exemplos de aplicagdo do layout

rem facerum volut quae sitiorum volore por

molorup itiam,

imilita sendias.

Petromyzontidae
‘ 1 ~
‘d Prata Lampreia do Nabao
e Pr 4
is Lampetra auremensis
riens

(Mateus, 2013)

Pﬁtl‘on

1yzontidae

———— Momonidee

Lampreia do Sado

Lampetra lusitanjcg
(Mateus, 2013)

r,,

vellorehenis dolorem solum utet offi- Nectur aut
m iniende rferrumqui tempore mpo- 1 quisciam a
ti odit, commo maio volorer cillanihic te nimustia-
m. Nem. Ut perspe sant, quisit qui volendi
|
omnimpedi dent am esti fem face;

ro eos aut esto ex esto endel ipienimi, e por aceat
luptatquid quo evernamus aut digenim se

it isci. utet.

i aut ad escid quisciam a i
Jatus moditem -
- qui tempore

121 | da ndaecti
olorer.
mw Lampetra planer: cillanihic te volu-
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Férmula endolateral
Tipicamente 2-2-2

Fileiras anteriais

BIOLOGIA

Nem. Ut perspe sant, quisit volupta-
tur aut alibus excerum eaqui dis etur?
Quibusci solupis di arumquo mi, ium-
quiatur molorem que as es que nonse
molorup itiam, omnimpedi dent am
esti sit atias num veni rerferum re enes-
tia dolorro eos aut esto ex esto endel
ipienimi, as sus dis de elendi nullibea
provid quis cuptas moluptatquid quo
evernamus aut autem quam quodicia
dene alique evercit vid ut haria sum
venducienis quid qui con nobit. Nec-
tur aut latus moditem aut ad escid
fquisciam a dolorem reprae. Undae
um nimustiatios imilita sendias et s
aut qui volendi od quiduci ‘magnini,
9ue qui tem reremo con et qui ullorp®
repudanda prem facerum volut quae

Férmula endolateral
Tipicamente 2-2-2

Fileiras anteriais

sitiorum volore por aceat voluptis ent
volum voles quo digenim se vellorehe-
nis dolorem solum utet officipit alicil
eum conseditia aut qui assedipissi tem
iniende rferrumqui tempore mporepu
damus, sitis ut alianda ndaecti solupti
odit, commo maio volorer cillanihic
te volupiet quis alibearum harum qui
officto quo conem. Nem. Ut perspe
sant, quisit voluptatur aut alibus exce-
Tum eaqui dis etur?

ECOLOGIA

Nectur aut latus moditem aut ad escid
qQuisciam a dolorem reprae. Undae
ium nimustiatios imilita sendias et as
aut qui volendi od quiduci magnimi,
que qui tem reremo con et qui ullorpo
repudanda prem facerum volut quac

Lampreia-de-riacho

Lampetra planeri
(Bloch, 1784)

Férmula endolateral
Tipicamente 2-3-2

Fileiras anteriais
Duas

sitiorum volore por aceat voluptis ent
volum voles quo digenim se vellorehe-
nis dolorem solum utet officipit alicil
eum conseditia aut qui assedipissi tem
iniende rferrumqui tempore mporepu
damus, sitis ut alianda ndaecti solupti
odit, commo maio.

ESTATUTO DE CONSERVAGAO
Nectur aut latus moditem (B2AB(IIL,V).
Nem. Ut perspe sant, quisit volupta-
¢ur aut alibus excerum eaqui dis etur?
Quibusci solupis di arumquo mi, jum-
quiatur molorem que as es que nonse
molorup itiam, omnimpedi dent am
esti sit atias num veni rerferum re enes-
tia dolorro eos aut esto ex esto ex:ndel
as sus dis de elendi nullibea

proﬂ'd quis cuptas moluprfzrc!uidiquo,

ipienimi,
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3. DISCUSSAO

As ilustragdes realizadas servem um proposito especifico de apoio a identificagdo de
espécies muitas vezes dificeis de distinguir. Para este efeito, procuram um maior grau
de pormenor, apenas possivel como resultado de uma colaboragdo entre especialistas
e mestranda e uma observagdo minuciosa das espécies. O nivel de detalhe procurado
no desenho possibilita evidenciar uma maior quantidade de informagdo e, por outro

lado, confere as representagdes um aspecto mais verosimil.

O Guia dos Peixes de Agua Doce de Portugal Continental apresenta-se como uma pu-
blicacdo fundamentada em conteudos so6lidos, resultantes de anos de pesquisa e expe-
riéncia. Em concordancia, ¢ fundamental a exigéncia de qualidades na ilustracdo que
resultem numa comunicagao eficaz, capaz de complementar, facilitar e valorizar a in-

formagao escrita.

Este guia revela um estudo das espécies de peixes dos sistemas de dgua doce a nivel
nacional, concretizando-se num instrumento de grande valor que preenche uma lacuna

nesta area.

As publicagdes existentes sobre peixes de dgua doce de Portugal servem propositos
diferentes dos deste guia e como tal apresentam contetidos especificos. A informagao
sobre as espécies ¢ referente a regides ou locais determinados e ndo a totalidade das
bacias hidrograficas de Portugal, como acontece com o livro Os Peixes do Guadiana,
que futuro?™, de 2007, que disponibiliza informagdo especifica sobre os peixes da
Bacia Hidrogréfica do Rio Guadiana, ou com o livro Peixes de dgua doce® que con-
tém informagdo sobre as principais espécies piscicolas existentes nos sistemas aquati-
cos transmontanos, informacao que data de 1999. Estas publicagdes recorrem princi-
palmente ao registo fotografico para ilustrar as espécies, sendo que, no primeiro livro,
foi elaborada uma série de onze ilustragdes a cores, correspondentes as espécies nati-

vas continentais, da autoria de Ana Filipa Filipe.

* COLLARES-PEREIRA, Maria Jodo; FILIPE, Ana Filipa; COSTA, Luis Moreira da — Os peixes do
Guadiana, que futuro? Guia de peixes do Guadiana portugués, passim.

» GERALDES, Ana Maria — Peixes de dgua doce, passim.
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Uma situagdo diferente é a do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal®, actuali-
zado em 2004 e que inclui informagdo especifica sobre as espécies ameagadas, em
risco de extingdo e indica o seu estatuto de conservagio. E ilustrado a preto e branco,

recorrendo a um desenho de caracter sintético.

O livro Peixes dos Rios de Portugal®

, de 1996, ¢ um estudo alargado as bacias hidro-
graficas de Portugal, apresenta informacdo generalizada sobre os peixes ¢ informagao
resumida sobre as espécies. E ilustrado com fotografia e desenhos de linha, a preto e

branco, ndo existindo uma correspondéncia directa entre o texto e as imagens.

Existem algumas publicagdes espanholas que compreendem informacdo sobre grande
parte das espécies portuguesas, embora ndo se debrucem particularmente sobre a sua lo-
calizagdo em territdrio portugués e obviamente ndo mencionem os endemismos do nosso
pais. Uma das publicagdes referidas, com informagao mais completa € o livro Ictiofauna
Continental Espariola: Bases para su seguimiento™®. Esta publicagdo mostra varias foto-

grafias de todas as espécies de peixes dulciaquicolas espanholas e dos seus habitats.

O recurso a ilustragdo cientifica ndo ¢ usado em exclusividade, em nenhuma das pu-
blicagcdes enumeradas, para a identificagdo das espécies, exceptuando o caso das ilus-
tracdes simplificadas do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. As restantes
publicagdes, embora tendo o cuidado de usar imagens fotograficas de boa qualidade
na maior parte dos casos, ndo tiram partido das potencialidades da ilustragdo cientifica
de explicitar com clareza a informac¢ado, de tornar evidentes caracteristicas nem sem-
pre faceis de observar, de eliminar ruido supérfluo e de criar uma uniformidade na

linguagem, facilitando a comparacao.

2 ROGADO, Leonor (coord.); ALEXANDRINO, Paulo; ALMEIDA, Pedro Raposo; ALVES, Judite;
BOCHECHAS, Jorge; CORTES, Rui; DOMINGOS, Isabel; FILIPE, Filipa; MADEIRA, José,
MAGALHAES, Filomena — Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, passim.

> ALMACA, Carlos — Peixes dos rios de Portugal, passim.

** DOADRIO, Ignacio; PEREA, Silvia; GARZON-HEYDT, Paloma; GONZALES, José Luis — Ictio-
fauna Continental Espariola: Bases para su seguimiento, passim.
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O resultado do trabalho desenvolvido até ao momento procede de um trabalho em
equipa com o apoio de varios especialistas, que permitiu uma maior exactidao na exe-
cugdo das ilustragdes e uma grande redugdo do tempo consumido na obtencdo de
referéncias e informagdo. Este contacto tem sido precioso ao longo do desenvolvi-
mento do projecto e revelou-se de grande interesse para ambas as partes. Gerou, in-
clusive, oportunidades profissionais vantajosas, fruto do interesse demonstrado pela
mestranda em executar um trabalho rigoroso e valido para a investigacao cientifica e,
por parte dos investigadores, da preocupagao em levar a comunicagao de ciéncia a um

nivel cada vez mais elevado.

Uma ultima nota: o trabalho de ilustrag¢do cientifica desenvolvido neste trabalho en-
contra correspondéncia num crescente desenvolvimento da ilustracdo cientifica nas
duas ultimas décadas, particularmente em Portugal e de que sdo exemplos trabalhos
nas diversas areas da biologia, bem como da paleontologia, arqueologia, medicina,
etc. E relevante referir que este desenvolvimento é expressdo do trabalho e impulso
gerado por Pedro Salgado, responsavel pela actualizacdo e desenvolvimento da ilus-
tracdo cientifica em Portugal e cujo trabalho de ilustra¢do ictiologica (peixes mari-

nhos, em particular) constitui uma referéncia internacional.
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CONCLUSAO

O presente trabalho constitui-se como o inicio da materializagdo do Guia dos Peixes
de Agua Doce de Portugal Continental. Este guia foi pensado como um objecto 1til de
consulta e um instrumento valido na identificacdo e conservagdo das espécies dulcia-
quicolas. Sera a primeira publicacdo a disponibilizar informacdo sobre a totalidade

das espécies dulciaquicolas de Portugal, nativas e ndo nativas.

A par dos conteudos escritos, gerados pelos autores do projecto, a op¢ao do recurso
a ilustragdo cientifica e a realizagdo de ilustragdes pormenorizadas, acrescenta efica-
cia e valor a esta publicagdo, transmitindo informagdo de forma coerente, rigorosa
e apelativa, permitindo uma melhor comparag@o entre as caracteristicas das espécies e

contribuindo para a sua identificacao.

Frequentemente a diferenciacdo entre estas espécies apoia-se em detalhes muito sub-
tis, evidentes para um ictiologista mas muito dificeis de comunicar verbalmente. Inte-
grada na estratégia de comunicagao deste guia, a ilustrag¢do cientifica oferece a possi-
bilidade de uma tradug@o mais directa, de uma correspondéncia mais imediata entre
a descricdo e a visualizacdo. A informagdo editada pelo desenho ¢ limpa do que ndo

¢ essencial e evidencia o que ¢ significativo, promovendo uma comunicagao eficaz.

Paralelamente, existe uma empatia inegdvel com o desenho, que se considera poder
cativar um publico mais vasto para este guia e conduzir a uma sensibilizacdo e apro-
ximagdo dos utilizadores a questdes que importa divulgar sobre estas espécies, sobre

a sua diversidade e preservagao.

A realizagdo deste trabalho resultou de uma estreita colaboracdo entre os especialistas
envolvidos no projecto e a mestranda, imprescindivel no alcance dos objectivos pre-
tendidos e que gerou conexdes benéficas para ambas as partes. Diferentes maneiras de
olhar para os peixes, complementam-se, dando visibilidade a questdes importantes na

sua descricao.

O conjunto de trabalhos realizados, reunido numa mesma publicagdo em que foi assu-

gurada a coréncia e coesdo, inexistentes até ao presente, ¢ decorrente da determinagdo
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dos objectivos a alcancar, de uma mesma metodologia, do paralelismo estabelecido

para todas as ilustragdes

O decurso do trabalho de ilustracdo foi exigente mas também pontuado pelo entusias-
mo na aprendizagem em novas areas, na evolugdo dos resultados e nas experiéncias

reveladas em cada novo desenho.

O Guia dos Peixes de Agua Doce de Portugal Continental €, neste momento, um pro-
jecto em curso, tanto na elaboragdo dos conteudos cientificos, como na continuagao

do trabalho de ilustragdo das espécies.

Estando o trabalho de ilustragdo a ser desenvolvido dentro das mais exigentes premis-
sas, ¢ os conteudos elaborados por especialistas na vanguarda da investigacao ictiolo-
gica em Portugal, acreditamos que este guia sera uma obra de referéncia para a comu-

nidade cientifica e publico em geral.

Ao longo do tempo de execucao do trabalho efectuado foram vérias as manifestagdes
de agrado pela futura existéncia desta publicagdo, pelo que se prevé uma boa aceita-

¢do por parte do publico e boas probabilidades para a viabiliza¢do da sua publica¢ao.
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ANEXOS

-ECOLOGIA DAS POPU-

ANEXO 1 — PAGINA DA TESE DE J. A. RODRIGUES - ASPECTOS DA BIO

1868 (PISCES, CYPRINIDAE) NA BACIA HIDROGRA-

Estdo assinalados os caracteres externos a ter em consideragdo na identificagdo de quatro

espécies do género Squalius.

]

LACOES DE LEUCISCUS PYRENAICUS GUNTHER.

FICA DO RIO TEJO

L. carolitertii

L. pyrenaicus

L. torgalensis

L. aradensis
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ANEXO 2 - ESPECIES DE PEIXES DOS ECOSSISTEMAS FLUVIAIS DE PORTUGAL — RIBEIRO, F.

Acipenseridae

Blenniidae

Clupeidae

Acipenser sturio Esturjdo Anédroma

Salaria fluviatilis Caboz-de-4gua-doce | Residente Nativa

Alosa alosa Savel Anadroma

Alosa fallax Savelha Anadroma
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Pseudochondrostoma duriensis

Boga do Norte

Residente Nativa

Pseudochondrostoma polylepis

Boga-comum

Residente Nativa

Pseudochondrostoma willkommii

Boga do Guadiana

Residente Nativa

Complexo Squalius alburnoides

Bordalo

Residente Nativa

Squalius aradensis Escalo do Arade Residente Nativa
Cyprinidae
Squalius carolitertii Escalo do Norte Residente Nativa
Squalius pyrenaicus Escalo do Sul Residente Nativa
Squalius torgalensis Escalo do Mira Residente Nativa
Rutilus rutilus Ratilo Residente Introduzida
Tinca tinca Tenca Residente Introduzida
Cyprinidontidae | Fundulus heteroclitus Fundulo Residente Introduzida
Esocidae Esox lucius Lucio Residente Introduzida
Gasterosteidae | Gasterosteus gymnurus Esgana-gata Residente Nativa
Ameiurus melas Peixe-gato-negro Residente Introduzida
Ictaluridae

Ictalurus punctatus

Residente Introduzida

Oncorhynchus mykiss

Truta-arco-iris

Chelon labrosus Negréo Estuarina
Mugilidae Liza aurata Garrento Estuarina

Liza ramada Muge Catadromo

Mugil cephalus Olhalvo Estuarina

. : Lampreia da Costa . .

Lampetra alavariensis de Prata Residente Nativa

Lampetra auremensis Lampreia do Nabdo | Residente Nativa

Lampetra fluviatilis Lampreia-de-rio Anadroma
Petromyzontidae

Lampetra lusitanica Lampreia do Sado Residente Nativa

Lampetra planeri Lampreia-de-riacho | Residente Nativa

Petromyzon marinus Lampreia-marinha Anadroma
Pleuronectidae | Platichthys flesus Solha-das-pedras Catadromo

Residente Introduzida

Salmonidae Salmo salar Salméao Anadroma
Truta-de-rio/ Residente Nativa/
Salmo trutta Truta-marisca Anadroma
Siluridae Silurus glanis siluro Residente Introduzida
Gobiidae Pomatoschistus microps Gébio Estuarina



ANEXO 3 - PAGINA DO GUIA DE IDENTIFICACION DE RESTOS OSEOS DE LOS CIPRINIDOS
PRESENTES EN ESPANA — MIRANDA & ESCALA — referéncia as escamas da espécie Squalius pyrenaicus.

86 R. MIRANDA, M.C. ESCALA

Figura 32. Escamas de Squalius pyrenaicus. Ejemplar 4 (LT: 8,3 cm). A) Escama de la zona ante-
rior del dorso, C) escama de la zona media de la linea lateral y E) escama de la zona posterior del
dorso. Ejemplar 21 (LT: 6,3 cm). B) Escama de la zona anterior del dorso, D) escama de la zona
media de la linea lateral y F) escama de la zona posterior del dorso.

Marzo 2002 Publ. Biol. Univ.Navarra, Ser. Zool., 28
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APENDICES

OUTRAS APLICACOES

E frequente em projectos desta envergadura diversificar a utilizagdo das ilustragdes
em outras aplicagdes para um publico mais abrangente. Durante o periodo em que de-
correu a realizagdo deste projecto, surgiram varias oportunidades para a aplicagdo das
ilustracdes, bem como convites para a realizagdo de trabalhos relacionados com a re-
presentagdo dos peixes de agua doce. Estes trabalhos consumaram-se como activida-
des profissionais e foram de algum modo permitindo e potenciando o avango do tra-

balho de mestrado.
Sao enumerados aqui por ordem cronoldgica:

APENDICE 1 * CURSO DE IDENTIFICACAO DE PEIXES DOS ECOSSISTE-
MAS FLUVIAIS DE PORTUGAL

3 3 8 CURSO ﬁ Cﬁso &
. CURSO o UR

Identificacao Identificacao <5

de peiXes it gt de peixesiizsnm, =

L Cdpd Vi e

24 2 28 de novembre

Para além da frequéncia do curso que trouxe informagao fundamental sobre as carac-
teristicas morfoldgicas das espécies, de grande importancia para a elaboragao das ilus-
tracdes, foi feito um convite para conceber o material grafico de divulgagdo do curso.
Foram elaborados um folheto informativo e um cartaz, incluindo o programa do curso
e o banner para o site, materiais que foram recriados para as trés edi¢des seguintes.
Foram utilizadas ilustragdes de diferentes espécies para os materiais de cada uma das

edicoes.
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APENDICE 2 * ILUSTRACAO DE ARTIGO CIENTIFICO

Semi-permeable species boundaries in Iberian barbels (Barbus and Luciobarbus,

Cyprinidae). Hugo F. Gante, Ignacio Doadrio, Maria Judite Alves and Thomas E.
Dowling. http://www.biomedcentral.com/1471-2148/15/111

Foram realizadas oito ilustragdes de barbos da Peninsula Ibérica para a ilustragdo do
artigo. Pensadas para um tamanho muito reduzido na sua aplicagdo final, o nivel de
detalhe ¢ menor do que o procurado nas ilustragdes para o guia, destacando-se apenas
a forma geral e aspectos especificos da coloracao de cada espécie. Foram, no entanto,
um precioso estudo para as ilustragdes a realizar para o guia, pelo nivel de acompa-

nhamento a sua realizacdo, por parte do investigador autor do artigo, Hugo Gante.
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APENDICE 3 » CARTA PISCICOLA ESPANOLA

Projecto da SIBIC, Sociedade Ibérica de Ictiologia, de criagdo de um site que torna
visivel uma base de dados das espécies de peixes dulciaquicolas de Espanha, pondo a
disposi¢do toda a informacao encontrada nos centros de investigacdo e administragdes
publicas sobre a biologia e ecologia destes peixes. Possibilita ainda a consulta dos
peixes que habitam um rio concreto e a sua abundancia relativa nessa comunidade.
Este projecto serd uma fonte de dados para o Inventario Nacional Espafiol del Patri-

monio Natural y la Biodiversidad.

O projecto foi langado ao publico em Margo de 2015 e continua em desenvolvimento.

http://www.cartapiscicola.es

Num primeiro momento estdo a ser ilustradas as espécies nativas e seguir-se-30 as
espécies exoticas. Grande parte das ilustragdes desenvolvidas para o guia foram ad-

quiridas por este projecto, visto serem espécies comuns aos dois paises.

Foi também desenvolvido o logdtipo da Carta Piscicola Espafiola e o /ayout das pagi-

nas do site.

In the continental waters of Spain there are approximately
seventy species of fish that ocur in rivers and dams.

The Carta Piscicola Espariola intends to contribute to a greater
knowledge of these species, particularly their biology:and
distribution and to c‘ i othe species.c ation:

€1 SPECIES
© LOCATIONS
[=] REFERENCES

® ABOUT
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ESPECIES LISTA

GOBIO DEL LANGUEDOC
GOBIO
CARTA
PISCICOLA
ESPANOLA
GUPPY

JARABUGO

‘gop,

ESPECIES
LAMPREA DE ARROYO

LOCALIDADES

0]
ACERCADE

LAMPREA DE RIO
LAMPREA MARINA
LAMPREHUELA

LISA DORADA

¥ sibic

Recentemente iniciou-se um plano de merchandising dentro do qual se langou a pri-

© Claudia Baeta

JARABUGO

Anaecypris hispanica steindachner, 1866)

Phoxinus h hi us

DESCRIPCION

MORFOLOGIA

Cuerpo fusiforme, alargado y comprimido lateralmente, con pedinculo caudal largo y estrecho. Escamas
pequefias y caedizas, entre 62-65 en la linea lateral (a veces incompleta o ausente). Cabeza pequeia,
apuntada y con boca stipera. Ojos grandes. La aleta dorsal tiene 6-7 radios ramificados y la anal 8-10. Origen

meira t-shirt, com a ilustracdo da espécie Gasterosteus gymnurus.
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APENDICE 4 * V JORNADAS IBERICAS DE ICTIOLOGIA SIBIC

As jornadas decorreram em Junho de 2014 no Museu Nacional de Historia Natural
e da Ciéncia. Foi concebido todo o material de divulgagdo, merchandising, publicagdo
e sinalética, com a utilizacdo da ilustracdo da boga-de-boca-arqueada de Lisboa,
Iberochondrostoma olisiponensis por ser uma espécie representativa de Lisboa,

o local de acolhimento deste congresso.

JOBNADAS‘ JORNADAS
IBERICAS IBERICAS
DE ICTIOLOGIA DE ICTIOLOGIA

SIBIC

Conhecer para preservar

24 a 27 de junho de 2014 24 a 27 de junho de 2014 LISBOA
useu Nacior

Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia Museu Nacional de Histria Natural e da Ciéncia

WWW.SIBIC.ORG

Ssibic @ ecba FCT . Sum
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APENDICE 5 » SESSAO PLENARIA E EXPOSICAO ILLUSTRATING FISH

Integrada nas V Jornadas Ibéricas de Ictiologia foi realizada, com Pedro Salgado,
a exposic¢do Illustrating Fish, no Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia,
de Junho a Outubro de 2014.

Esta exposi¢do foi acompanhada de uma sessdo plenaria pelos dois autores da exposi-
¢do, sobre a ilustracdo de peixes. Foi de grande interesse para o publico das Jornadas
entender o processo de realizagdo das ilustracdes patentes na exposi¢do e as proble-
maticas envolvidas nesta area de trabalho.

A exposicdo teve posterior itinerancia no Fluviario de Mora em Fevereiro de 2015.

EXPOSICAD

ilustragao cientifica - scientific illustration

ILLUSTRATING FISH

V JORNADAS IBERICAS DE ICTIOLOGIA - SIBIC

PEDRO SALGADO § CLAUDIA BAETA

==muhnac
MUSEU NACIONAL DE HISTORIA NATURAL E DA CIENCIA | UNIVERSIDADE DE LISBOA
RUA DA ESCOLA POLITECNICA 54 - 56 1250-102 LISBOA
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APENDICE 6 * EXPOSICAO COLECTIVA ARTE & CIENCIA — PERCURSOS
DA ILUSTRACAO EM HISTORIA NATURAL

Exposicao realizada em Abril de 2015, de apresentacdo de quatro projectos do mes-
trado em Ilustracao Cientifica, da autoria de Antonicta Pedroso, Claudia Baeta, Lucia
Antunes e Marilia Carreiras, orientados respectivamente pelos professores Ricardo
Melo, Maria Joao Collares-Pereira, Jorge Palmeirim e José Paula, da Faculdade de

Ciéncias. A exposi¢ao teve a curadoria de Pedro Salgado.

Foram dadas a conhecer as ilustragdes realizadas pelas quatro autoras, bem como as

suas aplicagoes finais as publicagdes destinadas.

o A [ J
wronnmnes PERCURSOS
CLAUDIA BAETA DA "‘USTRAGAO
MARILIA SANTOS EM H|STOR|A NATURAL
22 de abril a 26 de junho de 2015
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APENDICE 7 * MODELOS DE PEIXES MIGRADORES. CENTRO INTERPRE-
TATIVO DA PASSAGEM PARA PEIXES DO ACUDE-PONTE DE COIMBRA

Em colaboragdo com Pedro Andrade, do Museu Nacional de Histéria Natural e da
Ciéncia, e Lucia Antunes, foram elaborados e pintados oito modelos de peixes migrado-
res, representando as espécies que atravessam esta passagem durante a sua migragao.
Foram também concebidos os painéis de suporte para estes modelos, ilustrando sim-
plificadamente os seus habitats tipicos. Foram montados no local em Junho de 2015

onde podem ser vistos mediante marcagao.
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