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Resumo

Uma vez que existe uma grande necessidade de se obter um maior conhecimento das
comunidades imigrantes residentes no Distrito, este trabalho tem como principal objectivo
caracterizar a populagio de imigrantes comunitarios residentes no distrito de Evora. Em
particular, procuramos analisar os casamentos realizados nfo s6 entre os nd3o nacionais e

portugueses, bem como entre os ndo nacionais entre si.

Consideramos os 354 imigrantes que constituem os imigrantes comunitarios inscritos
legalmente nos Servigos Estrangeiros e Fronteiras de Evora entre 2006 a 2009. Por outro
lado, analisamos, para o mesmo periodo, os casamentos dos imigrantes que casaram com 0s

portugueses num total de 165 individuos.

Comegamos por levar a efeito uma investigagdo basica de tipo descritivo para uma
caracterizagdo dos imigrantes relativamente a diferentes varidveis e investigamos algumas
associagdes entre elas via tabelas de contingéncia. Refira-se que a maioria dos imigrantes &

do sexo feminino, sendo a nacionalidade mais representativa a brasileira.

Com base no modelo de regressdo de Cox identificamos factores de risco e diferentes perfis
associados a rotura do casamento. Mostramos que ha evidéncia estatistica para considerar
que um menor nivel de escolaridade, o pertencer a um pais da Unido Europeia € o ter
entrado a procura de trabalho sdo niveis de factores que aumentam o risco de rotura do

casamento.

Analisam-se, ainda, de uma forma critica, a abordagem paramétrica, procurando modelar os

dados através dos modelos Exponencial, Weibull, Lognormal e Log-logistico.
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Abstract

There is a need to obtain a greater understanding of immigrant communities in the district;
this work has as main objective to characterize the population of immigrant community
residing in the district of Evora. In particular, we analyze not only marriages between

Portuguese and non-nationals, as well as among non-nationals among themselves.

We consider the 354 immigrants who are legally registered immigrants in the Community
Service of Foreigners and Frontiers of Evora, from 2006 to 2009. Moreover, we analyze, for
the same period, the marriages of immigrants who intermarried with the Portuguese for a

total of 165 individuals.

We start by carrying out a basic descriptive research in order to characterize the immigrants
in relation to several variables and investigated some associations between them by
contingency tables. It should be noted that most immigrants are women, and the more

representative the Brazilian nationality.

Based on the Cox regression model, were possible to identify risk factors and identify
profiles of high and low risk associated with the rupture of the marriage. We show that there
is statistical evidence to conclude that a less educated levels, belonging to a country inside
the European Union and have gone looking for work are factors that increase the risk of

rupture of the marriage.

The parametric approach is analyzed also, in a critical way, seeking to model the data using

exponential, Weibull, Lognormal and Log-logistic.
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CAPITULO1

Introducio

1.1. Preliminares

Para a realizagdo desta dissertagdo de Mestrado em Modelago Estatistica e Analise
de Dados, escolhi como tema “Uma caracterizagdo dos imigrantes residentes no Alentejo”.
Dentro de um grande leque de opgdes foi este que escolhi por ser um fendmeno complexo e
actual. Ou seja, por ser um fenémeno sécio-demografico e politico, mas também humano e
que esta presente nos dias de hoje. Relativamente a este trabalho pretendo responder a certas
duvidas que possivelmente ainda subsistem acerca da imigragio em Portugal
especificamente no Alentejo. Para ir ao encontro dos objectivos a que me proponho realizei
um estagio profissionalizante que procura recolher, analisar e discutir as informagdes que
existem sobre o tema. Com este trabalho procuro caracterizar a populagdo de imigrantes
residentes neste distrito e, em particular, analisar os casamentos realizados ndo s6 entre os
ndo nacionais e portugueses, bem como entre nio nacionais entre si. Para este objectivo fui
fazer estagio no SEF (Servigos de Estrangeiros e Fronteiras) em Evora e procurei rever a
literatura sobre o assunto com a ajuda de livros de varios autores que escrevem sobre os

imigrantes.

Refira-se que esta ¢ uma problematica interessante e actual, uma vez que tém sido
encontrados indicios de que os casamentos com individuos fora da nacionalidade de origem
podem revelar estratégias para a obtengdo da nacionalidade e, por outro lado, as relagdes
parecem ndo ocorrer de forma idéntica para os homens e para as mulheres de uma mesma

nacionalidade para alguns paises de origem.

1.2. Contextualizagio do Problema

Os imigrantes sdo as populagdes que saem dos seus paises de origem para outros
paises com objectivos de mudar de vida, procurar o trabalho, e alguns pretendem mudar as
identidades das cidadanias. Também por causa de politicas de guerras que obrigavam as
pessoas a sair para outros paises que nfo tinham guerras, como Portugal. Actualmente, em
Portugal hd muitos imigrantes que se espalharam por todo o pais, incluindo o distrito de
Evora. O distrito de Evora é uma regiio que faz parte do Alentejo onde ha muitos imigrantes

de varios paises como Brasil, Cabo Verde, Angola, Mogambique, Timor Leste, Sio Tomé e
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Principe, Guine Bissau, India, Espanha, Alemanha, entre outros. Neste trabalho procuramos
caracterizar a populagio imigrante residente no Distrito de Evora, tomando como base os
dados dos imigrantes que foram identificados pelo SEF (Servi¢os Estrangeiras e Fronteiras)

do Distrito de Evora. Utilizaram-se os dados dos registos entre 2006 e 2009.

Os imigrantes comunitérios sdo os imigrantes que fazem parte da Unido Europeia ou
de origem da Unido Europeia. Por outro lado, esses imigrantes comunitirios compostos
também por imigrantes de paises terceiros, por exemplo os imigrantes de fora da Unido

Europeia, mas que tém relagdo com os Europeus.

Estudos sociologicos de caracterizagdo dos imigrantes permitem identificar alguns
aspectos positivos € negativos que se relacionem com as suas caracteristicas. Os aspectos
positivos séo, por exemplo, as contribui¢Ges que os imigrantes ddo para desenvolver o pais e
a sua cidade de origem, e integrarem-se bem como cidaddos na cidade de acolhimento. Os
aspectos negativos, como os negocios feitos pelos imigrantes mas que ndo beneficiaram o
pais e as comunidades, os problemas criados com a sua vinda e integragio, os disturbios

muitas vezes causados pelos proprios, entre outros.

No presente estudo comegamos por levar a efeito uma investigagdo basica de tipo
descritivo, utilizando uma metodologia que nos permite recolher as informagdes sobre perfis

dos imigrantes do Distrito de Evora.

A Lei de base 23/2007, de 4 de Julho regula as condigbes e procedimentos de
entrada, permanéncia, saida e afastamento de cidaddos estrangeiros do territério portugués,
bem como o estatuto de residente de longa duragdo’. Com base nesta lei a entrada dos
imigrantes em Portugal deve ser feita com os vdrios tipos de visto que existem, em que
consistem as autorizagdes de residéncia, quais os trdmites de um processo de expulsdo. Os
imigrantes que precisam de tratar o processo para ter cartdes de residentes e para poderem
ter o direito de viver em Portugal tratam do processo no Servigo Estrangeiros e Fronteira de

cada distrito.

Em relagdo ao tipo de medidas, a legislagdo portuguesa aplica as regras do Acordo de
Schengen e das normas comunitérias, em relag@io ao segundo tipo, assegura aos imigrantes

um conjunto significativo de direitos, ao nivel do acesso a saude, a justi¢a, a educago, a
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seguranga social e outros direitos fundamentais, decorrentes da Constitui¢do e da Legislagdo

que impedem discriminagdes por motivos de raga, cor, nacionalidade ou origem étnica.

Os cartbes de residentes t€ém uma validade determinada, sendo que para definir a
validade dos cartdes € necessdrio saber quais sdo os tipos de imigrantes. Os cidaddos da
Unido Europeia tém direito ao regime comunitario ao abrigo da Lei 37/2006 de 09/08, ao
qual lhe € emitido um certificado de residéncia pela Autarquia Municipal valido por 5 anos
renovavel por cartdo de residéncia por 10 anos. Aos nacionais de paises terceiros é emitida
uma autorizagdo de residéncia ao abrigo da Lei 23/2007 de 04/07 valida por 1 ano e

renovavel por 2 anos.

Os comunitarios sdo os imigrantes que fazem parte da Unido Europeia ou que tém
uma relagdo formal com cidaddos da Unido Europeia. Por exemplo: casamento, trabalho,
reagrupamento familiar, estudo, ser reformado. Os comunitdrios tém direito iguais aos

portugueses, apenas nédo se podendo candidatar a Presidente da Republica.

Na realidade existem dois tipos de imigrantes que estdo em Portugal: imigragéo legal
e imigrago ilegal. O imigrante legal tem os documentos legalizados e tem direito a viver ou
ficar em Portugal durante um dado periodo de tempo, a imigragdo ilegal pode assentar em
varios tipos como, por exemplo, associacdo, transportes ilegais, casamento por

conveniéncia, agrega¢io de mio-de-obra.

Imigrantes que vém para Portugal algumas vezes procuram a legalizagdo através do
casamento com Portugueses sendo esses casamentos algumas vezes por conveniéncia s
para legalizar os cartdes de residentes. Com o estagio realizado nos Servigos de Estrangeiros
e Fronteira do Distrito de Evora pretendeu-se caracterizar a populagio de imigrantes
comunitarios residentes no distrito. Uma vez que existe uma grande necessidade de se obter
um maior conhecimento das comunidades imigrantes residentes nos diferentes distritos. Em
particular, procuramos também analisar os casamentos realizados nfo s6 entre os ndo

nacionais e portugueses, bem como entre os ndo nacionais entre si.

Inicialmente a ideia era estender o estudo ao Alentejo, mas questdes de natureza
logistica, temporal e de disponibilizagdo de dados levou a que o mesmo apenas ficasse

restrito ao Distrito de Evora.

Houve, ainda, outras limitagdes ao nivel das bases de dados, entre as quais

destacamos:
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¢ Os dados SEF existem em dossiers, ndo estando informatizados;
«» Dificuldade em encontrar a data do fim do casamento;
% Muitas vezes os imigrantes que estavam casados com cidadfos nacionais separaram-

se e foram renovar os cartdes de residentes noutros distritos.

‘, 1.3. Actividades do Servigo de Estrangeiros ¢ Fronteiras

Do que pudemos observar ao longo do periodo em que decorreu este estagio,
podemos considerar que as actividades do SEF se podem dividir em dois grandes sectores:

Documentario ¢ Operacional.
1.3.1. Sector Documental

Este sector comporta fundamentalmente as seguintes actividades:

a. InformagGes: as informagles necessarias para dar aos imigrantes quando tem
dificuldades de acesso ou tratar dos papéis. Para obter informagdes ¢ impressos ¢
possivel fazé-lo através do sistema de agendamento on-line, do Portal do SEF ou
pessoalmente no atendimento de cada delegagdo regional.

b. Coimas Aplicadas: pela ndo renovagio atempada do cartdio, excesso, de permanéncia
em territério nacional, entre outras.

c. Reagrupamento familiar: legalizagdo de familiares (acendestes e descendentes) de
cidaddos legais para viver em Portugal.

' d. Atendimento telefonico: para esclarecimento e informagédo aos utentes.

e. Andlise e instrugdo de processos: verificar e avaliar os documentos, € propor decisdo
de aceitar ou recusar o pedido.

f. Atendimento de utentes: os estrangeiros que sdo atendidos ao balcdo.

g. Concessbes de autorizagio residéncia/ primeiro cartdo de residente emitido pelo SEF,
que consiste na avaliagdo dos vistos concedidos pelas embaixadas, fazer o
enquadramento legal da situagdo e mandar emitir o cartdo em Lisboa.

h. Renovagéo de autorizagdo residéncia: cada cartio tem uma terminada validade,
obriga os estrangeiros a fazer a sua renovagdo conforme cada situagdo: estudo,
trabalho, reagrupamento familiar, voluntariado, entre outros.

i. Entrada e saida de correspondéncia relacionada com a actividade do SEF.

j. Elaboragdo contabilidade referente ao pagamento dos cart6es de residentes.




Ed

k. Estatistica: consequéncia do investimento do SEF na melhoria da qualidade da
informag@o estatistica, em cada ano é possivel recolher dados extraidos
exclusivamente do Sistema Integrado de Informag@io do SEF sobre a populagdo
estrangeira residente legal em Portugal.

1. Arquivo dos processos que foram emitidos.

1.3.2. Sector Operacional

Este sector € exercido no terreno e comporta fundamentalmente as seguintes
actividades:

a. Fiscalizaciio de imigrantes

No dominio do controlo e fiscalizagdo da permanéncia e actividades de
estrangeiros em territorio nacional, o SEF concretiza as atribuigdes que lhe estdo
legalmente confiadas, centrando a sua actuagdo na repressdo das redes de
recrutamento de méo-de-obra ilegal e de trafico de seres humanos. Como
pressuposto desta actuagdo, o refor¢o da fiscalizagdo e da investigagdo criminal
constituem um factor de equilibrio tendo em vista uma imigragdo mais regulada e
tutelada dos direitos fundamentais dos imigrantes. Actuag¢do conjunta com outras
entidades, nomeadamente, GNR, PSP, PJ, ACT, Seguranga Social ¢ o Corpo
Nacional de Policia de Espanha, este no ambito da cooperagdo, luso-espanhola.
Ver se o imigrante € legal ou ilegal; se for ilegal podera ser detido e voltar para o

pais origem.

b. Investigac¢io criminal
O SEF possui competéncia para proceder a averiguagio e investiga¢do criminal de
crimes de auxilio a imigrag#o ilegal e outros com ele conexos, nomeadamente, do
crime de trafico de pessoas, sem prejuizo das atribuigdes de outras entidades neste
dominio. Ndo devera descurar-se que o combate as redes de imigragdo e de méo-
de-obra ilegais constituem um objectivo estratégico da actuagdo do Servigo. O

casamento de conveniéncia e angariagfio de mdo-de-obra ilegal sfio exemplos.

¢. Detecgdo de imigrantes

Na concretizagdo das suas atribuicGes no ambito do controlo de fronteiras e

fiscalizagdo de estrangeiros, o SEF desenvolve actividades de identifica¢dio ¢
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peritagem documental, em especial no que se prende com documentos de viagem

e de identidade.

O reforgo da seguranga documental e¢ a introdugdo de dados biométricos em
documentos de viagem Europeus concorrem decisivamente para a redugdo da
falsificagdo deste tipo de documentos. Por outro lado, o alargamento da Unido ¢
da sua fronteira externa, constituiu um factor de deslocagdo da utilizagéio de

documentos fraudulentos, tendéncia ja assinalada noutros Estados Membros.

O Servigo de Estrangeiros e Fronteiras possui competéncia para vigiar e fiscalizar
a circulag@o de pessoas nos postos de fronteira, incluindo a zona internacional dos
portos e aeroportos. Durante este processo verifica-se as nacionalidades dos
documentos, nacionalidades dos portadores e proveniéncia ou destino dos

documentos.
d. Outros

Podem ainda referir-se, entre outros, processos de expulsdo com notificagdo de
abandono de territorio nacional; operagdes moveis de fiscalizagdo de ruas,
escoltar cidaddos estrangeiros no territério nacional (leva-los para centros de
instalag@o temporaria, tribunal) escoltar cidaddos estrangeiros ao pais de origem; ¢

Pco’s (Processo de coimas ou multas aplicadas).
1.4. Actividades do Estagio no SEF

Estagio é um trabalho em que se aprende a aplicar conhecimentos adquiridos na fase
curricular, permitindo dar uma experiéncia profissional ao estagiario. A actividade

desenvolvida no SEF ao longo deste estagio foi integrada no sector documental.

A minha integragfo no grupo de trabalho foi boa ndo desistindo de aprofundar o meu
conhecimento. Pude constatar a forma como os empregados do SEF tratava da

documentagdo necessaria para resolver as diversas questdes que apareciam diariamente.
A actividade desenvolvida durante o periodo do estagio foi a seguinte:

a. Notificagdo dos requerentes para levantamento dos cartdes da residéncia

imigrantes;




v

b. Atendimento telefénico: chamadas telefonicas para informar os requerentes da data
que podia vir levantar os cartdes residentes ou titulo da residéncia;

c. Observagdo do atendimento geral;

d. Recolha os dados dos imigrantes comunitarios nos anos de 2006 a 2009 para o

trabalho de pesquisa.

Finalmente este estigio orientou-se para uma componente de investigagio,
nomeadamente a realizagdo do trabalho de mestrado, de forma a aprofundar os
conhecimentos adquiridos. Para além disso o estdgio permitiu aprender o tratamento dos

processos documentais dos imigrantes.

No capitulo I apresenta-se a introdugdo que é composta por caracterizagdo do
problema, objectivos, limitagdes do estudo e as actividades do SEF. De seguida no capitulo
I apresenta-se topicos gerais € metodologia. A caracterizagdo dos imigrantes do distrito de
Evora é apresentada no capitulo III. No capitulo IV apresenta-se o estudo de estatistico do
casamento dos imigrantes. Por ultimo as conclusGes e recomendag¢des sdo apresentadas no

capitulo V.




CAPITULOII
Topicos Gerais e Metodologia

2.1. AlImigragio
2.1.1. Conceito

A imigragfo ¢ uma maneira de migrag8o, de intengfo das pessoas que querem mudar
para outro pais novo, em fun¢éo dos seus objectivos. Portanto, a maioria das pessoas que se
deslocam de um pais para outro nfo pretende deixar a propria terra permanentemente. De
acordo com Malheiros (1996), a imigragdo € o processo de entrada num pais ou regiio com
o objectivo de fixagio, temporaria ou definitiva, nessa area®. Por isso considera-se que a
imigragdo € o resultado de um processo das decisGes individuais ou familiares, mas também
faz parte de um processo social. Em termos econémicos, a migragdo é tanto um fenémeno
mundial como o comércio de mercadorias. Designa o movimento das populagdes, mas faz
parte de um modelo mais profundo e é um sinal de relagdes econdmicas, sociais e culturais

em transformag3o.

Segundo a equipa do SOS Racismo (2005), os imigrantes sdo pessoas que entram
num determinado territério, com o objectivo de mudar a sua residéncia para esse local’. A
palavra imigragdo refere-se a um movimento entre os individuos do seu pais de origem para
outro pais, a imigragdo refere-se a0 movimento de entrada em dado pais, regifo, cidade.
Com estes conceitos podemos dizer que os imigrantes s3o as pessoas que se movimentam
para entrar num pais novo ou noutro pais € trouxeram os seus objectivos assinalados, por
exemplo: os refugiados foram expulsos pela guerra civil, tragédias naturais, perseguigio,
procurar seguran¢a fora dos seus paises, saem para o trabalho tempordrio e estudar.
Considera-se como imigragdo o movimento de entrada, com &ambito permanente ou
temporario € com a intengéo de trabalho e/ou residéncia, de pessoas ou populagdes, de um

pais para outro.

Os imigrantes comunitarios sdo os imigrantes que fazem parte da Unido Europeia,
por outro lado existem os imigrantes com a sua nacionalidade de paises terceiros, mas

quando tém relagdo com os Europeus esses imigrantes também fazem parte dos

? Malheiros, J, Macaista. Imigrantes na Regido de Lisboa (Os anos da Mudanga), 1996, p:30
3 Racismo, SOS. Imigragdo e Etnicidade (Vivéncias e Trajectérias de Mulheres em Portugal), 2005, p: 29
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comunitarios. Ao cidaddo comunitiario é admitida a sua entrada em territério nacional

mediante a apresentagdo de bilhete de identidade ou passaporte vélidos®.
2.1.2. Razdes da Imigracio

Os imigrantes para entraram num pais que ndo € o seu pais de origem para viver ou
estudar, trabalhar, entre outras, precisam de expor as suas razdes. As razdes que levam as
pessoas a sairem do seu pais de origem, compreendendo e referindo algumas politicas que
sustentam este fenémeno. Néo se deve confundir a figura do imigrante com a do turista, que

ingressa num pais apenas com o intuito de visita-lo e depois retornar ao seu pais natal’.

As razdes da vinda para Portugal podem ser por motivos de férias, de estudo, de
trabalho e melhorar as condigdes de vida®. Relativamente aos motivos que trouxeram os
imigrantes sdo geralmente trabalho, reagrupamento familiar, estudo, reforma, guerra e
outros. Estas sdo as razdes que motivaram a maioria dos imigrantes a deixarem o seu pais de
origem e ir para outro pais. Assim os motivos que justificam a atrac¢do exercida por
imigrantes comunitdrios encontram-se clarificados € a motivagdo das pessoas para

abandonarem o seu pais de origem e imigrar para a Portugal.

As condi¢des de vida sdo um motivo para tal, a miséria em que vivem os imigrantes
no seu pais, o desemprego. Todos estes factores séo verdadeiras razGes para as pessoas
abandonarem o seu pais; mas € evidente que ndo basta dizer que estes fendémenos séo os
mais importantes, pois € necessario reflectir sobre os conflitos politico-militares que também

provocam tais fluxos migratorios.

De acordo com o relatério anual do SEF, outra das razdes apontadas para a imigragéo
para este pais foi a existéncia de familiares em Portugal os quais serviram de sustento no
periodo inicial, oferecendo alojamento, trabalho e criando oportunidades para a estabilidade

econémica do imigrante’.

Ao longo deste estudo social que € a imigragdo, revelaram-se as razdes que levam as
pessoas a sairem do seu pais de origem e a imigrarem para um pais distante ¢ desconhecido.

Entretanto, os imigrantes ao longo de todo este processo, passam por situagdes que nos nido

* Meireles. J, Meireles. M, Barbosa. M. GUIA PRATICO JURIDICO DO CIDADAO IMIGRANTE (NAO
COMUNITARIO): DIREITOS E DEVERES EM PORTUGAL, 2002, p. 41

> http://pt.wikipedia.org/wiki/Imigragdo
¢ Ibid. p; 208
7 SEF, relatorio anual de 2007.




nos apercebemos e nem sequer imaginamos; isto leva a deduzir as consequéncias de tal

fenomeno®.

Uma das consequéncias da imigragdo € o aproveitamento dos proprietarios de
empresas, fabricas, e de obras. Os imigrantes sdo aproveitados como “homens de méo-de-
obra clandestina”, que agrupam uma grande quantidade de méo-de-obra, ilegal ou néo, e que
por fim ndo lhes pagam as remuneragdes devidas. Portanto, as razdes que explicam as
migragdes sdo inimeras (politico — ideoldgicas, étnico — raciais, profissionais, econdmicas,

catastrofes naturais etc.), embora as razdes econdmicas sejam as predominantes.

2.1.3. Politica de Imigracio

A politica de imigragdo ¢ um aspecto definido legalmente que pode regular a
sobrevivéncia dos imigrantes num pais, e esta politica ¢ muito importante para tratar a
entrada e saida dos imigrantes. Por exemplo, em Portugal o Governo com o Decreto-Lei N.°
244/98, de 08 de Agosto, instituiu um novo regime juridico da politica da imigracdo. E este
Decreto aplica-se regularmente condi¢gdes de entrada, permanéncia e afastamento dos

imigrantes do territorio portugués (Falcdo, 2002)°.

Portanto, o fendmeno crescente da imigracdo, cada vez mais visivel na sociedade
portuguesa, obrigou o Estado a desenvolver, a partir de meados da década de noventa,
politicas de intervengdo ao nivel da imigragdo e politicas de direitos e deveres dos
imigrantes. Paises, como Portugal, até ainda hd pouco tempo paises «exportadores» de méo-
de-obra estdo pouco habituados a recepgdo de imigrantes. Néo € pois de estranhar que este
tipo de Estados ndo tenha desenvolvido qualquer plano de integragdo destes cidaddos, até

muito recentemente, abandonando-os a todos os tipos de exploragéo.

Podem-se considerar como «politicas de imigragdo» dois tipos de medidas:
legislativas e regulamentares. Primeiramente, as medidas relativas a entrada de estrangeiros
no pais e, em seguida, as medidas destinadas a promoverem a inser¢éo ou a integragio de

grupos ou comunidades estrangeiras residentes em Portugal.

Em relagdo as medidas de integragfio na sociedade portuguesa, a situagdo € no

momento actual globalmente positiva. Em termos constitucionais, tem-se lutado para

¥ http://sosracismo.blogspot.com/
® Falco. Luisa (2002), A imigrago em Portugal — Relatério sintese elaborado pelo Delta Consultores, Lisboa,
pl0.
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estabelecer o principio da igualdade, o da ndo discriminag@o dos cidaddos e o principio da
equiparagdo de direitos entre nacionais e estrangeiros. Esses direitos incluem o do acesso &
educagdo, a saude, a protec¢do social, aos tribunais, além de todo o conjunto de direitos
fundamentais relativos a vida, a familia e & seguranca pessoal (Trindade, 2001). Os
imigrantes legalmente residentes em Portugal gozam da generalidade dos direitos, liberdades
¢ garantias pessoais (tais como o direito a vida, integridade e identidade pessoal, liberdade ¢
seguranga), de participagdo politica € dos mesmos direitos que os trabalhadores nacionais,
assim como dos direitos e deveres economicos, sociais e culturais. Os trabalhadores
imigrantes t€ém direito, sem distingdo de nacionalidade, «raga» ou territoério de origem, a
seguranga social, a retribui¢do do trabalho, segundo a quantidade, natureza ¢ qualidade; a
organizagdo do trabalho em condi¢des socialmente dignificantes, a prestagdo do trabalho em
condi¢des de higiene, seguranga e saude; ao repouso e aos lazeres e a um limite maximo da
jornada de trabalho, entre outros. A lei que institucionalizou o Rendimento Minimo
Garantido previu que esse direito seja reconhecido aos residentes legais, incluindo os

imigrantes, o que significa o reconhecimento da sua cidadania.

Por esta altura, o uinico organismo encarregue da tematica da imigragdo era o Servigo
de Estrangeiros e Fronteiras (SEF), na dependéncia do Ministério da Administragéo Interna.
No entanto, as suas competéncias (direccionadas para o controlo de fronteiras, para a
documentagdo e regularizagdo de estrangeiros, fiscalizagdo das suas condigdes de
permanéncia, prevengdo € combate a criminalidade associada ao fendmeno migratorio),
embora importantes para a integragcdo dos imigrantes, nio conseguiam (nem podiam) dar

resposta a todas as exigéncias delas decorrentes'’.

Os cidadd@os provenientes de paises fora da Unido Europeia sdo os imigrantes que

fazem parte de paises terceiros. Quando esses imigrantes entram em Portugal deve-se:

¢ Verificar se tem um documento de viagem valido reconhecido (passaporte) (n.° 1,
art.° 12.° e art.® 59.° da LI);

¢ Verificar se tem um visto de entrada valido e adequado a finalidade da deslocagéo

(n.° 1, art.° 13.°da LI);

% Verificar se tem meios de subsisténcia suficientes para o periodo que pretende
< Verifi t d bsist fi t d tend

permanecer em Portugal (n.° 1, art.’° 14.° da LI) Pode ser contudo dispensado desta

1% http://www.sef.pt/documentos/56/VersaoFinal, O ImpactodalmigracaonasSociedadesdaEuropav1Port.pdf
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exigéncia se provar ter alimentag@o e alojamentos assegurados durante a respectiva

estadia (Portaria n.° 1426/98, de 11/12, do Ministro da Administrag&o Interna);

% Verificar se tem documentos que justifiquem o motivo e as condigdes da sua

permanéncia em Portugal (art.° 15.°da L'

Portanto os imigrantes que fazem parte da Unido Europeia e os que ndo fazem parte
da Unido Europeia tém diferentes critérios para tratar os papéis para a legalizagdo em
Portugal. Aos imigrantes comunitarios basta apresentar bilhete de identidade ou passaporte

valido para entrar em Portugal.

Segundo a equipa do SOS Racismo (2002), pode haver varias razbes para a
deportagdo dos imigrantes, tais como, posse de drogas com inteng@o de distribuir, alvo de

varias condenagdes, assaltos, permanéncia ilegal, homicidio e violéncia doméstica'?.

Entretanto, a politica de imigragdo é um ambiente ou espago em que pode permitir
aos imigrantes poderem imigrar ou viver noutro pais. Esta politica € definida pelas
autoridades do Pais e dentro desta politica ha alguns critérios ou leis que tratam os direitos
dos imigrantes. Quando os imigrantes ndo cumprem estas regras deportam-se para 0s seus
paises de origem. Por outro lado, os que cumprem estas politicas podem viver & vontade

como cidadéos legais.
2.1.4. Casamentos dos Imigrantes

Como em qualquer processo histérico desta natureza ha um factor que ¢ essencial,
mas que é sempre doloroso, o tempo. E necessario tempo para que ocorram cruzamentos de
povos e culturas, para que entre pessoas de origens muitos diferentes se crie € consolide uma
histéria em comum, permitindo o nascimento de novas culturas que superem velhos 6dios e
discriminagdes'’. Relacionado com esta teoria ha varios cruzamentos que ocorrem entre os
imigrantes, entre varios aspectos especificamente sdo os casamentos dos imigrantes com os

cidadios nacionais.

11 Meireles. J, Meireles. M, Barbosa. M. GUIA PRATICO JURIDICO DO CIDADAO IMIGRANTE (NAO
COMUNITARIO): DIREITOS E DEVERES EM PORTUGAL, 2002, p. 42

2 Racismo SOS, 2002
1 http://confrontos.no.sapo.pt/page9b.html
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De acordo com Michel (1983), o casamento é somente um dos multiplos aspectos de
troca entre grupos humanos que podem contrair alianga, gragas as regras de exogamia que
interdita o casamento com um membro da familia legal'*. O casamento pode definir-se
como um contrato celebrado entre duas pessoas de sexo diferente, que vivem ou passam a
viver em comum e que na maioria das vezes tem como simbolo a troca de aliangas. O
casamento entre imigrantes e cidaddos nacionais assume diferentes tendéncias, consoante os
noivos sejam africanos, brasileiros e ucranianos. Os brasileiros (as) saem mais do seu grupo

para casar com os portugueses (as).

Ha vérias razdes que levam os imigrantes a casar com os portugueses (as), um deles
¢ o casamento por conveniéncia. Este tipo de casamento visa beneficiar os imigrantes para
obterem o titulo de residéncia para viver em Portugal. Por exemplo, a lei permite que
quando um estrangeiro (imigrante) case com um portugués obtenha automaticamente a
autorizagdo de residéncia e pode pedir a nacionalidade ao fim de trés anos. Mas, pelo
contrdrio, se um portugués que case com um imigrante ilegal para que este obtenha a
autorizagdo de residéncia ou a nacionalidade portuguesa pode ser condenado de um a quatro
anos de prisdo. O SEF da regido Norte detectou 25 a 30 imigrantes de casamentos de

conveniéncia por més'’.

2.2. Metodologia do Trabalho
2.2.1. Local e Tempo de Estagio

Como referi anteriormente, este estagio decorreu no Servigo Estrangeiros e

Fronteiras Evora, entre o dia 1 de Margo de 2010 e o dia 31 de Julho de 2010.
2.2.2. Populagio e Amostra

A populagio é basicamente um conjunto de individuos ou objectos em uma regido ou
de um determinado local que se torna o alvo da investigagdo. Com base na defini¢do acima
pode concluir a populagdo € constituida por todos os imigrantes que fixaram residéncia no

distrito de Evora nos anos de 2006 a 2009 que sdo 2391 individuos.

A base de amostragem foi aplicar um corte s6 para os imigrantes comunitarios que

entraram, conforme a base de dados considerada, sendo constituida pelos imigrantes

 Michel. Andrée, Sociologia da Familia ¢ do Casamento, Coimbra, 1983, p. 58
'* Noticia Expresso: http:/aciou.expresso.pt/imigracao-sefnorte-detetou-25-a-30-casamentos-de-conveniencia-
por-mes=1596521

[ 13 ]



inscritos nos Servigos Estrangeiros Fronteiras nos anos de 2006 até 2009. As informagdes
necessarias foram obtidas através do inquérito dos processos comunitarios no SEF. Com
base nos dados que recolhi entre 2006 e 2009 entraram 354 imigrantes comunitarios em

Evora. Neste trabalho analisei os casamentos em 165 individuos.
2.2.3. Variaveis de Investigacao

Neste trabalho foram consideradas diversas variaveis medidas em diferentes escalas:
nacionalidade dos imigrantes € do seu conjuge, idade, sexo, estado civil, designagdo da
morada, os motivos de entrada, profissdes dos imigrantes e do seu cOnjuge, nivel
escolaridade, residéncia antes e depois de casamento, naturalidade dos imigrantes e dos seus
conjuges, tipo de celebragdo do casamento, nimeros de filhos do casamento e filhos de

outros casamentos, Distrito, Unio Europeia, tempo de duragéo do casamento. |
2.2.4. Técnica de Recolha de Dados

A técnica de recolha de dados deste estudo foi a analise documental. Utilizei a
documentag3o para obter os dados dos imigrantes em Evora no periodo de 2006 a 2009. A
documentagio ¢ "dedicado a obter dados directamente a partir da pesquisa, incluindo livros,
regulamentos, relatérios sobre as actividades, fotografias, documentérios, dados de pesquisa

relevantes”.

O Trabalho foi realizado com base em dados recolhidos a partir dos inquéritos por
questiondrio que foram aplicados pelo SEF aos imigrantes que foram tratar os cartdes
Residentes nos Servigos Estrangeiros e Fronteiras nos anos de 2006 a 2009 no distrito de
Evora. Os dados nfo se encontram tratados e neste trabalho apenas vio ser tratados os dados

relativos aos processos classificados como comunitarios.
2.2.5. Técnica de Analise dos Dados

Em cada estudo, ap6s os dados colectados, os proximos passos a serem feitos por um
investigador ¢ a analise e discussdo dos dados. Com base no tamanho das amostras colhidas
pelos investigadores neste estudo, os processos de andlise dos dados sdo os que a seguir se

descrevem.
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2.3. Analise Exploratoéria de Dados

Em qualquer estudo a analise exploratéria de dados € muito importante, na medida
em que torna possivel produzir um estudo descritivo e interpretar resultados, resumir a
informagdo contida num conjunto de dados, através do recurso a tabelas, graficos e diversas
medidas descritivas, de forma a evidenciar os aspectos mais relevantes ou pertinentes,
produzir uma descrigio simples, concisa € completa de uma populagéo caracterizada por um
atributo. De acordo com Maroco (2007), a analise exploratéria de dados € uma andlise
composta por duas partes, uma ou poucas variaveis e multiplas variaveis'®. Na andlise com
uma ou poucas variaveis estuda-se a andlise descritiva que é necessdria para caracterizar a
amostra ¢ para determinar as chamadas medidas de tendéncia central como média, mediana
¢ outras (que procuram caracterizar o valor de varidvel sob estudo que ocorre com mais
frequéncias) e a dispersdo das observagdes em torno das estatisticas de tendéncia central ou
na amostra. Ainda na andlise exploratéria podemos usar as medidas da forma da distribuigéo
dos elementos das amostras — as ditas medidas de assimetria e achatamento. Finalmente, no
caso das amostras multivariadas podemos utilizar as medidas de associagdio que

caracterizam a intensidade e a direcgfo da variagdo comum entre varidveis.

Fundamentalmente, construimos e apresentamos as tabelas de frequéncia referentes
as questdes apresentadas no questionario e, quando foi caso disso, dos dados recodificados.
Aplica-se analise estatistica descritiva que pode caracterizar os perfis dos imigrantes
comunitarios no distrito de Evora. Para o efeito, utilizamos o programa Excel e os software

de anélise estatistica SPSS e R.

Na parte de investigagdo o primeiro objectivo é descrever o fendmeno, por isso a
primeira fase da analise dos dados utiliza-se a andlise univariada, elaborando tabelas de
frequéncias e o calculo das medidas de localizag¢do, dispersdo, assimetria e achatamento para
as variaveis em estudo. Portanto, na andlise univariada cada varidvel é estudada

isoladamente.

No entanto, as medidas que estdo explicadas em cima ndo poderéio ser calculadas
para qualquer tipo de variavel, tudo isso depende da escala de valores de cada varidvel.
Assim tem um passo mais importante é clarificarmos as varidveis quanto a sua escala,
portanto esta classificagdo € de importancia crucial para utilizar de forma adequada a

estatistica.

18 Maroco, J. (2007), Anélise Estatistica — Com Utilizago do SPSS, Edi¢es Silabo, Lda, Lisboa, p.37.
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Além de aplicar analise exploratdria, averigua-se também a associagdo entre algumas
varidveis porque varias variaveis tém escala nominal, as medidas de associagdo também
designadas por coeficientes de correlagdo que sdo frequentemente usadas, incorrectamente
diga-se, para inferir sobre relagdes causais (Maroco, 2007)"". De seguida, procuramos
verificar até que ponto os resultados implicam associagdo forte entre varidveis, calculadas

através de simples subtracgdes e risco relativo e odds ratio.
2.4. Anailise de Sobrevivéncia

A andlise de sobrevivéncia é umas das areas da estatistica mais importantes em
investigagdo, na andlise de eventos que ocorrem uma Unica vez. Os eventos podem ocorrer
uma unica vez ou diversas vezes ¢ os eventos sdo atributos especiais, porque estio sempre
associados ao tempo. De acordo com Oliveira, (2009) um evento ¢ uma variavel binaria que
esta associada ao tempo que decorreu desde o inicio da observagdo do individuo até ao
momento em que ocorreu o evento'®. No nosso estudo observa-se a duragdo do casamento

até a ocorréncia do divorcio (falha de casamento).

Colosimo e Giolo (2006) referem que na analise de sobrevivéncia a varidvel resposta
¢, geralmente, o tempo até ocorréncia de um evento de interesse. Este tempo ¢ denominado
tempo de falha, podendo ser o tempo até a morte do paciente, bem como até a cura ou
recidiva de uma doengalg. Por causa da sua dependéncia do tempo, precisamos de métodos
estatisticos especiais para analisar este tipo de varidveis. Umas das caracteristicas dos dados

de sobrevivéncia sdo a existéncia de censura.

A andlise sobrevivéncia € uma colecgdo de procedimento estatistico para andlise de
dados cuja variavel resposta € o tempo até ocorréncia de um evento de interesse. Este tempo
denominado tempo de falha, de sobrevivéncia ou de vida. Esse tempo de falha pode ser o

tempo até a separagdo de um individuo casado.

Os dados de sobrevivéncia sdo caracterizados pela presenca de censura. Nesse
contexto, censura corresponde as observagdes incompletas ou parciais sobre os individuos.
A ocorréncia de dados censurados informa que o tempo de falha foi superior ao tempo
observado no estudo. Todos os dados, até mesmo os censurados, devem ser considerados na

analise de sobrevivéncia, pois mesmo incompletas essas observagdes possuem informagdes

7 Ibid: 42.
18 Oliveira. A. G, Bioestatistica Epidemiologia e Investigagdo, 2009, p. 138.
1 Colosimo.E. A e Giolo. S.R, 2006, Anélise Sobrevivéncia Aplicada, 1* edigdo, Edgar Blucher, Brasil
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sobre o tempo de vida do individuo e a ndo considera¢des das censuras no célculo estatistico
podem conduzir a conclus6es viciadas (Colosimo & Giolo, 2006). Portanto neste estudo
aplica-se a analise de sobrevivéncia procuramos modelar o tempo de “sobrevivéncia do
casamento” em fungdo de diversas covariaveis de modo a identificar factores de risco e

factores protectores.

Os objectivos de uma analise estatistica envolvendo dados de sobrevivéncia estdo
geralmente relacionados, em medicina, com a identificagdo de factores progndstico para
uma certa doenga ou com a comparagio de tratamentos em estudo clinico enquanto
controlado por outros factores™. Neste estudo, com a analise de sobrevivéncia procuramos
modelar o tempo de “sobrevivéncia do casamento” em fun¢do de diversas covaridveis de

modo a identificar factores de risco e factores protectores.

Na andlise de sobrevivéncia é necessaria a existéncia de individuos observados
durante um determinado periodo de tempo, muito frequentemente ndo ¢ possivel obter em
todos os individuos dados do tempo até ao evento. Como ja tinhamos referido os eventos |
codificam-se como uma bindria, que indica se ou evento ocorreu ou ndo, em que conta o
tempo até ao evento. Se o estudo ainda ndo acabou mas o individuo abandonou o estudo € o
evento ndo chegou a ocorrer ou o estudo terminou antes de evento ocorrer sdo chamados

dados censurados.

As principais grandezas estudadas sdo a fun¢do de sobrevivéncia e a fungdo hazard.
A primeira descreve a distribui¢do dos tempos até a ocorréncia do evento e a segunda refere-
se a um potencial instantdneo da ocorréncia do evento dado “sobrevivéncia” até um tempo

arbitrario ¢ isto é, dado que ndo se realizou o evento até ao tempo ¢.

Do ponto de vista matematico, essas quantidades podem ser definidas da seguinte
maneira. Seja T o tempo até a ocorréncia do evento. Entfo, para um dado tempo ¢ a fungéio
de sobrevivéncia S(#) é a probabilidade de que o tempo até a ocorréncia do evento seja maior

ou igual a ¢, ou se¢ja,
S()=P(T > 1)

Desta maneira, S(t) descreve a probabilidade de que evento dure mais tempo do que ¢.

A fung¢3o hazard, A(t), tem uma defini¢do matematica um pouco menos intuitiva.

? Ibid, Pg: 29
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W)= fim P(t<T <T+At|T>t)
At—>0 At

h(t) descreve a taxa condicional de ocorréncia de evento num determinado instante de tempo
t dado sobrevivéncia até imediatamente antes do tempo .

Para a estimag¢fo da fungfo sobrevivéncia tém-se os estimadores nfo paramétricos de
Kaplan-Meier, tabela de vida ou actuarial € o estimador de Nelson Aalen (Colosimo &
Giolo, 2006).

Os estimadores diferenciam-se no numero de intervalos utilizados para construgéo de
cada um deles, sendo que o estimador de Kaplan-Meier ¢ o de Nelson-Aalen baseiam-se em
numeros de intervalos iguais ao nimero de falhas distintas. Para o estimador de tabela de
vida ou actuarial, os tempos sdo agrupados de forma arbitraria. O estimador de Kaplan-
Meier é o mais utilizado para estimar S(t) em analise sobrevivéncia. O método de Nelson-
Aalen ¢ mais recente do que o Kaplan-Meier e foi utilizado em informagdes provenientes de
censos demograficos para estimar caracteristicas associadas ao tempo de vida dos seres
humanos. O estimador da tabela de vida ou actuarial consiste na constru¢do de uma tabela
de vida dividindo o eixo do tempo em um certo nimero de intervalos. A Tabela de Vida ou
Método Actuarial € uma das mais antigas técnicas estatisticas utilizadas para estimar
caracteristicas associadas a distribui¢do dos tempos de falha.

De acordo com Oliveira (2009), o método actuarial estima a probabilidade
cumulativa de ndo ocorrer o evento em cada periodo de tempo. Se ndo houvesse dados
censurados, isto €, se todos os individuos de estudo tivessem sido observados até ocorrer o
evento, a probabilidade cumulativa de no ocorrer o evento seria obtida dividindo, em cada

intervalo, o total de individuos em que néo ocorrera ainda o evento pelo total da amostra.

2.4.1. O Estimador de Kaplan-Meier

Para Oliveira (2009), o método de Kaplan-Meier € idéntico ao método actuarial, com
a Unica diferenga de os intervalos de tempo serem definidos pela unidade de tempo utilizada
para contar o tempo de observacdo. As estimativas das probabilidades cumulativas
constituem a fungdo de sobrevivéncia, habitualmente apresentada pela curva de Kaplan-
Meier 2. O estimador de Kaplan-Meier ¢ um estimador ndo paramétrico da funcio de

sobrevivéncia, que considera tantos intervalos quantos forem o nimero de falhas distintas, o

21 Oliveira. A. G, Bioestatistica Epidemiologia e Investigago, 2009, pg: 142
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que possibilita maior precisdo nos calculos. Ha estudos que mostram a superioridade do
estimador de Kaplan-Meier, de modo que esse tem sido o mais utilizado em pesquisas

clinicas e vem ganhando mais espago na area fiabilidade (Colosimo & Giolo, 2006).

O estimador de Kaplan-Meier ¢ uma importante ferramenta para a andlise de dados
censurados, visto que € facilmente calculado e requer poucas suposi¢des (Machin, Cheung,
Parmar, 2006). Este também ¢ conhecido como estimador produto-limite, € este estimador €
uma adaptagdo da fun¢do sobrevivéncia empirica que, na auséncia de censuras, é definida

| como:

3' 0 no. de observagdes que nao falharam até o tempo t
t)= -
no. total de observagdes no estudo

3'(,) ¢ uma fun¢fo escada com degraus nos tempos observados de falha de tamanho 1/n, em

que n é o tamanho da amostra. Se existirem empates em um certo de tempo t, o tamanho do

degrau fica multiplicado pelo numérico de empates®.

Para defini¢8o do estimador de Kaplan-Meier, consideramos, conforme descrito por
Colosimo e Giolo (2006), que existem n pacientes no estudo ¢ k ( < n) falhas nos tempos
distintos ¢ ordenados de falha, isto é t; < t; <........ < t;. Considera-se S(t) uma fungdo
discreta com probabilidade maior do que zero somente nos tempos de fathat;, j= 1,2, ....., k

tem-se que:
S(tj)—_- (l—qIXI—qz), ....... (l—qj)

Onde q; € a probabilidade do individuo morrer no intervalo [t;.;, ), sabendo que ele ndo

morreu até t;.; € considerando to= 0, isto é

9; = P(T < [’j—luti}T = tf“)

Assim estimado por:

2 Colosimo.E. A e Giolo. S.R, 2006, Analise Sobrevivéncia Aplicada, 1° edi¢do, Edgar Blucher, Brasil, p.35.
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Onde d; € o nimero de falhas (ou mortes) em t; para j = 1,2,3.... k € n; € o niimero de
individuos sob risco em tj, isto ¢, aqueles que ndo falharem nédo foram censurados até o

instante anterior até t;.

O Estimador de Kaplan-Meier na sua constru¢do considera tantos intervalos de

tempo, quantos forem o nimero de falhas distintas. Ele € definido da seguinte forma:

A n._ d
j-d;
SkM = n L= o 1-ZL
Jit <t nj Ji,; <t nj
em que t;<ty,........ tx, € k representam os tempos distintos em ocorréncia do evento

S() ¢ uma fung¢do com degraus nos tempos observados.
dj ¢ o numero de eventos emt;,j=1,....k

nj € o nimero de individuos sob risco em tj, ou seja, os individuos em que ndo ocorreu o

evento e ndo foram censurados até ao instante imediatamente anterior a tj* .

Neste caso estamos a observar as falhas de um determinado casamento, ou seja, no instante

que ocorreu um evento (divorcio ou separagdo).

A partir da curva de Kaplan-Meier ¢ possivel obter-se estimativas de percentis. Pode-
se também obter o valor de interesse directamente das estimativas de Kaplan-Meier, ou por
interpolagdo, caso o valor do tempo de interesse, por exemplo, o tempo mediano, estiver ao
longo degrau da curva de Kaplan-Meier (Colosimo & Giolo, 2006). Segundo Oliveira
(2009), o tempo mediano € definido como o menor tempo observado, para o qual o valor da
fun¢do de sobrevivéncia estimada ¢ menor ou igual a 0,5. Mas, como a curva de Kaplan-
Meier é uma fungdo escada, Colosimo e Giolo (2006) destacam que a estimativa mais

adequada para a mediana € obtida por interpolagéo.

Além do estudo descritivo dos dados e de construir as curvas de sobrevivéncia, pode
se ter como o objectivo a comparagdo de varios tratamentos. Isto €, possivelmente existird
para cada tratamento uma curva de sobrevivéncia que, posteriormente, serdo comparadas
entre si. Para comparagdo de duas ou mais curvas existem alguns testes ndo paramétricos,

s@o teste Log-rank, teste de Breslow e teste de Wilcoxon.

B Ibid.: 37
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Para comparag¢do dos tratamentos ou das covaridveis foi utilizado o teste Logrank.
Inicialmente verificou-se a hipotese de igualdade de todos os tratamentos. Sendo constatada
a presenga de diferencgas entre os tratamentos, identificaram quais tratamentos diferiam entre
si. Para identificar os tratamentos que diferiam entre si foram realizadas comparagdes entre
tratamentos. O teste Logrank utiliza-se para comparagdo de duas ou mais curvas de
sobrevivéncia, ¢ dado como segue: suponha que g (g>2) fungdes de sobrevivéncia devam ser
comparadas. Seja U a estatistica que compara o nimero de falhas (separadas) nos 1, 2,.....,g-

1 grupos com seus respectivos valores esperados. Matematicamente, temos:

r

U = ldy -nyd,n;')
=1

em que d,, ¢ o niumero total de falha, n, é o numero de sobreviventes e r é niumeros dos

individuos sob risco. Para k = 1,2, ....g-1, A quantidade Uk sera expressa na forma de um
vector com (g-1) componentes, que sera denotada por U;. A covaridncia entre U e U é

dada por :

Vike = i nkjdj](nj _djj )[51:1{ _nl]

= nj—l n;

Parak, k’=1,2,...g-1 onde 6, € tal que :
s,=lsek=k" e

Osek#Kk’

Que sob a hipdtese nula tem uma distribuigdo com (g-1) graus de liberdade. O teste
Log-rank permite-nos testar a hipdtese nula de um evento ocorrer com igual frequéncia em
populagdes diferentes®*. O teste de Log-rank faz comparagdes com varias curvas e utiliza o
teste do qui-quadrado, que consiste nas comparagdes do niimero de eventos observados em
cada grupo com o nimero esperado se a fungfo de risco for igual para todos. De acordo com
Colosimo e Giolo (2006), o teste Log-rank ¢ muito utilizado em andlise de sobrevivéncia e é
particularmente apropriado quando a razdo das fungbes de risco dos grupos a serem
comparados é aproximadamente constante”. O teste Log-rank é o método mais popular de

comparar a sobrevivéncia dos grupos e podemos utilizar o teste Log-rank quando as curvas

2 Ibid, pg: 144
% Ibid, pg: 55
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de sobrevivéncia ndo se cruzam e quando as curvas se cruzam utilizamos o teste Breslow ou
o de Wilcoxon. Existem também outros testes estatisticos ndo paramétricos que foram
propostos para comparar fun¢des de sobrevivéncia. No caso particular da comparagéo de

duas fungGes de sobrevivéncia, dada por:

_ {Z I;=1”f(dzj - sz)}2
2 )

A média de d,, € w,, = n,d jn;l , 0 que vale a dizer que, se ndo houver diferenca entre

duas populagdes no tempo tje » € a varidncia. Com u;j os pesos que especificam os testes.

Sob a hipdtese nula de que as fungbes de sobrevivéncia ndo diferem, a estatistica S tem

distribui¢do qui-quadrado com 1 grau de liberdade para amostras grandes.

Em seguida utiliza-se o teste de Peto, para a comparagéo fungéo de sobrevivéncia,
como o SPSS s6 calcula o Breslow e ndo calcula o teste de Peto. O Software R consegue
calcular o teste de Peto e Logrank. De acordo com Colosimo e Giolo (2006), Peto e Peto
(1972) e Prentice (1978) sugerem utilizar uma fungdo do peso que depende directamente da

experiéncia passada de sobrevivéncia observada das duas amostras combinadas.

A fung¢do do Peso ¢ uma modificagdo do Estimador de Kaplan-Meier e é definido de
tal forma que seu valor é conhecido antes de falha ocorrer. O estimador modificado da

fungdo de sobrevivéncia é

~ n.+1-4d .
S(t)= j'H<1( J JJ

~ n .
v (J {n,+1]

Portanto, a principal vantagem dos testes Peto-Prentice ¢ que a ponderagdo ¢ feita
relativamente a experiéncia de sobrevivéncia anterior. O teste Wilcoxon, em particular,
pondera pelo numero de individuos sob risco que depende da experiéncia de sobrevivéncia,

assim como de censura.
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2.4.2. Modelo Semi-paramétrico de Cox

O modelo de Cox consiste em modelar o logaritmo natural de razdo de risco (log
razdo de risco) através de uma combinagdo linear de um conjunto de varidveis
independentes, de forma muito semelhante a que utilizamos na regressdo logistica. Assim o
modelo de Cox permite a analise de dados provenientes de estudos de tempo de vida em que
a resposta ¢ o tempo até a ocorréncia de um evento de interesse, ajustado por covariaveis. O
modelo de regressdo de Cox € o modelo de regressdo mais utilizado na andlise de dados de
sobrevivéncia, dada a sua flexibilidade e também devido a facilidade de utilizagdo do

software estatistico.

Junior Claudio (2007) refere que o modelo de regress@o proposto por Cox tem como
principal atractivo a sua simplicidade, abrangéncia ¢ robustez. Ao contrrio dos modelos
paramétricos, o modelo de regressdo de Cox néo exige do utilizador uma escolha a priori da
distribui¢do da probabilidade para representar o tempo de sobrevivéncia. Por ter essa
caracteristica, o modelo de regressdo de Cox é chamado de modelo semi-paramétrico’®. O
modelo de regressido de Cox faz parte de um grupo de modelos de sobrevivéncia chamados
modelos de risco proporcionais que representam algumas caracteristicas interessantes que

determinam a sua preferéncia sobre outros modelos.

O modelo de Cox ¢ dado por:

A@)=2,0)glx' )

em que g ¢ uma fun¢do ndo negativa que deve ser especificada, tal que g(0) = 1. Este
modelo é composto pelo produto de dois componentes, um ndo paramétrico € outro
paramétrico. O componente ndo paramétrico, A,(r), nfo precisa ser especificado sendo uma
fun¢do ndo negativa do tempo. Ele é usualmente chamado de fungéo de base ou basal, pois
At)=4,(t) quando x = 0. O componente paramétrico é frequentemente usado na seguinte

forma multiplicativa:

% Janior Claudio (2007), Comportamento reprodutivo Uma anélise a partir do grupo ocupacional das mulheres,
Brasil, p. 57.
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em que P é um vector paramétrico associado as covaridveis e garante que A(f) ¢ nfo

negativa27. A variavel dependente € o logaritmo do risco relativo de ocorrer um evento, nos

individuos em que o evento ainda ndo ocorreu.

Para ter em conta este facto, a regressdo de Cox utiliza 0 método de maxima
verosimilhanca parcial, Oliveira (2009)?. Portanto, neste método de estimagdio (maximum
likelihood-ML estimation) os pardmetros sdo calculados a0 maximizar a fungio likelihood,

designada por L, para ajustar o modelo de Cox utiliza-se este método.

T exp {5, }
L@ Hl [ ereyee b )"

Em que z(,) é o conjunto dos indices das observagdes sob risco no tempo t;.

A estimagfo dos coeficientes parciais de regressdo ndo € aplicavel ao método de
maxima verosimilhanga, como na regressdo logistica, porque ao contrario desta, a populagéo
em risco ndo € a mesma em cada dia do estudo devido aos casos censurados € aos que saem

da corte por ter ocorrido o evento em estudo.

O modelo estimado € constituido por varias variaveis independentes ou covariaveis

tipos binario ou de intervalos, sendo o modelo usualmente referido na literatura dado por:

em que Xj, X3, ...... Xp S80 as covariaveis, by by, by, 0s respectivos coeficientes parciais

de regressio e a a constante de regressio”. Por outro lado, quando a ¢ 0, entdio se os
valores de todas as variaveis independentes forem 0, h(t) terd que ser igual a hy(t) e o valor

da variavel dependente sera entdo 0, porque In(1)=0. Assim o modelo simplifica-se para:

ho(¢)

ln[ h(t)}zblxl +b2x2 + ... bnxn

em que h(t) = Taxa de Risco e hy(t) € risco base no instante t, ndo especificada.

¥ Ibid; 157
% QOliveira. A. G, Bioestatistica Epidemiologia e Investigagio, 2009, p. 194.

» QOliveira. A. G, Bioestatistica Epidemiologia e Investigagio, 2009, p. 193.
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O modelo de Cox é caracterizado pelos coeficientes ‘s que medem os efeitos das
covariaveis sobre a fun¢io de taxa de falha. Segundo Oliveira (2009), uma covariavel sobre
a razdo de risco € constante ao longo do tempo. Assume também que cada covaridvel
aumenta, ou diminui, a taxa de risco numa propor¢io constante ao longo de todos os seus
valores, dai essa relagdo ser linear numa escala logaritmica. Se experienciarmos a expressdo
e rearranjarmos os termos, obteremos a expressdo que tipicamente descreve o modelo de

Cox:
h(t)= hg (t)exp {,lel + Boxy + e Bpx, }30

Onde:

hy(t) = Risco base no instante t

h(t) = Taxa de risco

Bis ..., B,= Pardmetros do modelo

Xps eennen , x, = € vector de varidveis explicativas

A formula diz que a fungdo hazard, que depende de t € x € composta por dois

factores: uma fungdio base #,(r), que depende de ¢ mas ndo depende das varidveis
explicativas x, e uma exponencial, que depende apenas das varidveis explicativas x,,
ponderadas pelos respectivos parametros g;. Além disso, a unica suposi¢éo assumida pelo

modelo é a de que, para toda a configuragio das variaveis explicativas, as taxas, isto €, as

fun¢des hazard, sdo proporcionais.

No caso de uma variavel independente binaria x, representa-se essa variavel por X
quando ela toma o valor 0 e por x; quando ele toma o valor 1, a razéo de risco (HR) entre os

dois valores é dada por:

h(taxl,ﬂ)
HR = ——<
h(t,xmﬂ)

3 h, (t)exp(xl R ,B)
R o P ey

3 Ibid; 194
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com esta fungdo pode-se escrever:

h(t,x, )= ho(t)exp e*”

Entdo a expressdo ¢ dada por:

ho(t Jexp (bx
e )

Como hy(t) é assumido igual para todos os individuos, podemos eliminar esses termos e ficar

com o modelo:

HR = SXP (bx 1)
eXp (bx 0 )

Com x¢ = 0, entdo exp (bxg) = exp (0) =1, a expressdo simplifica-se para HR = exp (bxy).

Com x; =1, o resultado resume-se a HR = exp (b).

Adicionalmente, sendo a razio de risco uma constante, isso significa que neste
modelo se assume que o efeito de um atributo sobre a for¢a de divorciar é constante ao

longo do tempo.

O modelo de Cox tem um pressuposto que € necessario que se verifique, chamado

pressuposto de proporcionalidade dos riscos.

9,

% Avaliagdo dos Riscos Proporcionais

Quando este pressuposto ndo se verifica, induz ao enviesamento das estimativas dos
coeficientes parciais de regressdo. Assim, este pressuposto devera obrigatoriamente ser
verificado para cada varidvel independente no modelo. Para verificar a adequagdo da
suposi¢do de riscos proporcionais, algumas técnicas estatisticas, que incluem andlise de

residuos, avaliagdo grafica e teste de adequacdo do ajuste, tém sido propostas.

Colosimo e Giolo (2006), para avaliar a suposi¢do de riscos proporcionais no modelo
de Cox, sugerem algumas técnicas graficas e teste estatisticos que se encontram propostos

na literatura. Nesta teoria ha trés técnicas que sdo as seguintes: método grafico descritivo,
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método com coeficiente dependente do tempo, método com covaridvel dependente do

tempo’’.

Os métodos graficos podem ser divididos basicamente em duas categorias: gerais
compostos por graficos dos residuos e graficos Log-log. Utilizam-se ambos para avaliar os
riscos proporcionais. O método grafico descritivo ou grafico Log-log divide por dois ou

mais estratos dependendo da categoria da varidvel. A sua estimagfo 4", () para cada

estrato, o grafico Log-log ¢ a curva do logaritmo de .,,() versus t, ou log(t) que

apresentam diferengas aproximadamente constantes no tempo. A interpretagéo dos graficos
depende das curvas que se obtém, por exemplo, curvas ndo paralelas significam desvios da
suposi¢do de risco proporcionais.

Maching, Cheung e Parmar (2006), complementam que o grafico Log-log ¢ muito
importante e que o pressuposto é valido para riscos proporcionais € a sua interpretagéo
valida nos coeficientes de regressdo do modelo de Cox.. As linhas das curvas dependem dos

diferentes valores assumidos pela variavel x.

A fungdo de sobrevivéncia que corresponde o modelo de risco proporcionais, € dada

por:
v — . exp(fx
S(t,x)— S(t,xo) (6x)
onde x e X sdo valores das variaveis explicativas, em particular x¢ € o valor de varidvel do

grupo de baseline. Os valores de x’s s@o incluidos aqui para enfatizar a sua possibilidade da

influéncia na sobrevivéncia. O modelo é:
log {— log [S (t;x)]} = log {— log [S (t;xo )]}+ px

Através de métodos dos graficos, existem trés situagdes que foram consideradas de
forma a avaliar o comportamento dos graficos ¢ dos testes, riscos proporcionais, pequenos
afastamentos e grande afastamento. Nessas duas ultimas situagdes os riscos ndo sdo

proporcionais e definiram-se as condi¢des da seguinte maneira:

+ Riscos Proporcionais: como o proprio nome diz os dados sdo gerados de maneira que

as fungdes de riscos dos dois grupos sdo proporcionais;

31 Colosimo.E. A e Giolo. S.R, 2006, Analise Sobrevivéncia Aplicada, 1? edi¢fo, Edgar Blucher, Brasil, pg.166
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¢ Pequeno afastamento: nesta situagdo sfio gerados dados cujos riscos ndo sdo
proporcionais mas apresentam somente um pequeno grau de afastamento da
condi¢do de riscos proporcionais. Além disso, procura-se alguns comportamentos
provaveis de acontecerem na pratica, como por exemplo: riscos divergentes,
convergentes, crescentes e decrescentes;

% Grande afastamento: foram considerados grandes afastamentos para as fungbes de

. c ~ . 2
risco, isto é, fungbes de risco que se cruzavam ao longo do tempo>2.

Os residuos schoenfeld sio definidos para cada falha e ndo sdo definidos para
censuras. Para definir os residuos no modelo de Cox, consideramos que o i-ésimo individuo

com vector de covariaveis x; = (x1;, x2; xp;) € observado a falha, tem-se para este

...........

individuo um vector componente rig, paraq = 1,....... ,p, que ¢ definido por:

2 jor(1) X jqg SXP {x'j 'B}

) jeR (1) €XP {x'j .3}

Onde r, = um residuo apropriado. Como usual para residuos, Z,7 =0, que permitir que a

estrutura de correla¢do dos residuos seja considerada, uma forma padronizada dos residuos

de Schoenfeld (Scaled Schoenfeld residual) e frequentemente usada e € definida por:

s:46]

com 1( 2}) a matriz de informagfo observada. O modelo de expresséo € dado por:

4e)= Ao e)exols 50)

Com a restri¢do de que B(r)=f4, como uma alternativa de representar o0 modelo de Cox.
Observa-se que f(r)= g implica na proporcionalidade do risco. Quando B(r) ndo é constante,

o impacto de uma ou mais covariaveis no risco pode variar com o tempo.

32 Cardoso e Colosimo (2003) Avaliagio da suposi¢io de risco proporcionais para o modelo de Cox, 48°
Reunido da RBRAS e 10? Seagro, p.3
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O residuo Schoenfeld pode ser calculado para cada varidvel explicativa x¢ e cada

observagdo ndo censurada j, cujo tempo de falha t; € dado por:

onde R; ¢ o conjunto de observagdes em risco de falha no tempo falha j enquanto

E (x v R ), ¢ o valor esperado de xi para j estimado com base no log HR de um modelo de

Cox.

Nos residuos padronizados Schoenfel existe duas maneiras para se resolver, 0s

graficos dos residuos e teste de Honell’s ou coeficiente de correlag@o de Pearson ( p ) entre

os residuos padranizados de Schoenfeld e g(t), para cada covariavel, ¢ uma dessas medidas

para avaliar o risco proporcional. Valores de p préximos de zero mostram ndo haver

evidéncias para a rejei¢do da suposig¢do de riscos proporcionais.
A hipétese geral (ou global) de proporcionalidade dos riscos para todas as

covariaveis no modelo assumindo gq(t) = g (t), pode se realizado pelo teste de estatistica:

(o)
de(gk —éj

em que / é a matriz de informagdo observada, d é o nimero de falhas e S =dRI', sendo R

T =

a matriz d x p dos residuos Schoenfeld nd3o padronizados. Sob a hipétese nula de

proporcionalidade dos riscos aproximadamente distribui¢do qui-quadrado com p graus

liberdade. Valores de T >x;’1_a mostram-se evidéncias contra a suposi¢do de riscos

proporcionais

De acordo com Giolo e Colosimo (2006) os residuos martingal compostos por
ponto atipicos e forma de funcionamento das covaridveis. Assim, quando os dados
apresentam censura direita e todas covariaveis séo fixadas no inicio do estudo ou ndo forem

dependentes do tempo, os residuos martingal para o modelo de Cox séo definidos por:

N N P Ay N
mi=6,.—A0(t,-)exp{Z X ﬁk}=5,~—e,~, ....... i=1,..., n
k=1

Esses residuos sdo frequentemente usados para verificar a presenga de pontos

atipicos (outlier), bem como para verificar a forma funcional das covariaveis, isto €, se estas
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devem ser usadas no modelo como log (x;), x;° e assim por diante, em vez de x;, ou mesmo
categorizadas™. Os residuos martingal, sdo usados para determinar a forma funcional das
covariaveis a serem incluidas no modelo e, ocasionalmente, Uteis para avaliar a adequagéo
do ajuste. Outro residuo usado, em geral, com o propésito de detectar pontos atipicos

(Outliers), € o residuo deviance. Esses residuos s@o definidos por:

1
A A A A 2
d, = sin al(mij{— 2[m,.+ o, log [6,- - m,]”

A
O grafico 4; versus o predictor linear ZI’; ZpBri=l,n € utilizado, nesse caso,

para avaliar a preseng¢a de dados atipicos.

Os residuos Cox-Snell sdo uteis para avaliar a qualidade do ajuste para o modelo
global. Esses residuos sdo normalmente usados para validar um determinado modelo que foi
ajustado aos dados considerando que se trata de um modelo de hazards proporcionais.

Comecemos por considerar os residuos de Cox-Snell, definidos por,
r=H(r)z)

onde H é a estimativa da fungio hazard cumulativa para o modelo ajustado™.
Segundo Turkman e Silva (2000), um indicador da influéncia da i-ésima observagéo

(yi, zi), no vector estimado /Ai, pode ser calculado pela diferenca /Ai— ﬂA(i) , onde /AieﬂA(,.)

representam, respectivamente, as estimativas de maxima verosimilhanga do vector

pardmetro B obtidas da amostra sem observagdo (yi, zi) e da amostra com todas as

observagdes. Se ﬂA(,.) for substancialmente diferente de ,2 , entdo a observagdo (yi, zi) pode

ser considerada influente®. A medida da influencia do Cook ¢é dada por:

T
(ﬂ—ﬂm] (ZTWZ(ﬂ—ﬂ(,-)J
pé

De acordo com Giolo e Colosimo (2006), outro uso importante dos residuos ¢

D. =

i

auxiliar na avalia¢@o da influéncia (impacto) de cada observagéo no ajuste de um modelo. O

33 Giolo. S.R e Colosimo.E. A, 2006, Analise Sobrevivéncia Aplicada, 1® edigdo, Edgar Blucher, Brasil, pg.173
3 Dias Inés, (Modelos de Tempo de Vida Acelarado em Analise sobrevivéncia, Tese, U. Lisboa, 2004
3Turkman e Silva (2000), Modelos Lineares Generalizado, Trabalho Teoria e Pratica, Lisboa
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modelo global de efeito das observagdes pode ser obtido da seguinte forma:

' -1
AB; = (ﬁ— ﬂ(i)j Hﬂﬂ [ﬂ- /’(f)}" = by 1,

Com AP a mudanga no vector de coeficientes estimados obtida pela remogéo, uma de cada
vez, das observagdes. O grafico desses residuos versus i pode ser util na detecgdo de
observagdes influentes. Maching, Cheung e Parmar (2006), referem que quando ndo se

verifica a proporcionalidade existem varias opgdes a fazer:

% Andlise por estratos da variavel exposigdo; ou seja, ndo criar nenhum modelo e fazer
curvas de Kaplan-Meier para cada grupo separadamente;

« Iniciar a andlise a determinado dia, e utilizar o modelo de Cox nos que sobreviveram
apos esse dia;

+» Estimar um modelo de Cox até determinado dia e outro apos esse dia, de modo a
obter duas diferentes estimativas de hazard ratio (HR), uma para cada um dos
periodos;

« Estimar um modelo de Cox modificado que inclua uma variavel de tempo
dependente que mega a interac¢io da exposigdo com o tempo. Este modelo ¢

designado por modelo de Cox estratificado ou estendido (extended Cox model)*

2.4.3. Modelos Probabilisticos — Analise de Sobrevivéncia

Apesar de existirem técnicas ndo paramétricas que tratam de dados sobre analise de
sobrevivéncia, deve-se comegar por tentar ajustar os dados ao modelo paramétrico mais
apropriado. Esses modelos foram: a distribuigdo exponencial, a distribuigdo de Weibull, a

log-normal e log-logistica.
+» Distribui¢iao Exponencial

Em termos matematicos, a distribui¢io exponencial ¢ um dos modelos
probabilisticos mais simples usados para descrever o tempo de falha. Ela tem sido
extensivamente usada para descrever o tempo de vida de certos produtos e materiais e tem

descrito adequadamente o tempo de vida de 6leos isolantes e dieléctricos, entre outros. Esta

3¢ Machin, Cheung, Parmar (2006), Survival Analysis A Pratical Approach, 2" Edition, Enland, Jhon wiley &
Sons, Ltd , p. 149.
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distribui¢@o apresenta um unico pardmetro e € a tinica que se caracteriza por ter uma fungéo

de taxa de falha (ou de risco) constante®’.

A variavel aleatdria tempo de falha, T. tem distribui¢éo exponencial,com pardmetro

a > 0, a fun¢io densidade de probabilidade, f(t), ¢ dada por:

)= %exp{— (éj}t >0

Onde o pardmetro a > 0 representa é o tempo médio de vida. As fung¢des de sobrevivéncia,

S(t) e taxa de falha A(t) sdo:

:S\'(t)= exp{— (L)},t 20 ¢ l(t)z —l—para,t 20
a a

Outras caracteristicas de interesse sdo a média, a variancia e os percentis. O percentil
100p% corresponde ao tempo em que 100 % dos que falharem no casamento, o p-ésimo
quantil é a log (1 - p). A média da distribuigdio exponencial é o , e a varidncia o®. Os
percentis sfio importantes quando queremos obter informagdes, por exemplo, a respeito da

ocorréncia de eventos prematuros.
+ Distribui¢io Weibull

A distribui¢io de Weibull é uma fungio de verosimilhanga para uma amostra de
tempo de vida. A distribui¢do Weibull foi uma proposta originalmente por Weibull em 1939
e sua ampla aplicabilidade foi também discutida por este mesmo autor (Weibull, 1951,
1954). Desde entdo, a mesma vem sendo frequentemente usada em estudos biomédicos e
industriais. A sua popularidade em aplicagdes praticas deve-se ao facto dela apresentar uma
grande variedade de formas, todas com uma propriedade basica: a sua fungdo de taxa de

C 3
falhas pode assumir varias formas: crescente, decrescente ou constante 8,

Uma varidvel T segue distribuig¢io de Weibull a sua fungdo densidade de

probabilidade, a sua fungdo de sobrevivéncia e a fungfo taxa de risco sdo dadas,

B
)= (%)tﬂ" exp| — (ij 20
(04 a

37 Colosimo.E. A e Giolo. S.R, 2006, Analise Sobrevivéncia Aplicada, 12 edi¢8o, Edgar Blucher, Brasil, pg.70

3 1bid:73
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onde de parametros f§ e a, isto é, W(B, a), sendo > 0 o pardmetro de escalaea> 0o
parametro de forma. Parat > 0. E o modelo de Weibull para analise sobrevivéncia e taxa de

risco dada por:

SOy - oxp {(-—j}

Parat> 0 ¢ v > 0. O pardmetro a é o pardmetro de escala e y o de forma , ambos séo
positivos (Colosimo; Giolo, 2006). Se y = 1 tem-se a taxa de risco constante, esse € 0 caso
da distribuigdo exponencial, que é um caso particular da Weibull. Se y > 1 a taxa de risco ¢

estritamente crescente € no caso y < 1 a taxa ¢ estritamente decrescente.

A média e a varidncia para a distribuigdo de Weibull apresentam as seguintes expressoes:

Emzar(u(;}}
Var (1 - r([;]jr[l(;]j ,

k
Onde I(x)é a fungdo gama dada por I'(k)= I x* exp{-x}dx.
0
A distribui¢do Weibull é uma distribuigdio flexivel, uma vez que permite uma fungfo de

risco decrescente (o < 1), uma fungdo de risco crescente (a > 1), € o risco constante quando

a=1.
+ Distribuicio Log-normal

A distribui¢io log-normal ¢ muito utilizada para caracterizar tempos de vida de
produtos, individuos e bastante utilizada para descrever situagdes clinicas, como o tempo de
vida de pacientes com Leucemia®. A distribui¢io log-normal, de uma forma mais simples,
pode ser definida como a distribui¢do cujo logaritmo da varidvel aleatéria T, segue a
distribui¢do normal. Deste modo, uma varidvel que segue uma distribuicdo com pardmetros

p e o com a fungdo densidade de probabilidade dada por

% Ibid: 75
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f)=

exp[— —1—(logt - ,u)z },t 20

ta«/_

Em que ¢ média do logaritmo do tempo de falha, assim como o € o desvio padréo e que:

2
& Média: E[T]= CXP(# + 07]

% Varidncia: Var [t] = exp (2,u +o? Jexp (a 2 )— IJ
Fungdo de sobrevivéncia e taxa de risco de uma distribuigdo Log-normal ¢ dada por:

S()u = cb(:_l‘Mj

[e)

Em que @(.) é a fungdo de distribui¢do acumulada de uma normal padrdo. As fungdes de

taxa de falha ndo sdo mondtonas: crescem, atingem um valor maximo e depois decrescem.

+¢ Distribuicio Log-logistica

Uma distribui¢do que em muitas situagdes préticas, tem se apresentado com uma
alternativa & de Weibull e a8 Log-normal € a log-logistica. A sua fungdo de distribuigéo tem
uma expressdo aberta e a sua fungfo de risco aumenta inicialmente ¢ depois diminui. A
fungdo densidade e as fungGes de sobrevivéncia com os pardmetros o e A, ambos

estritamente positivo, sdo dados dada por:
a -1
f0)=7——%
(1 + /1y )2

s(y)= ———
) 1+ Ay?

Y

502, lp{llg{jﬂ }

i), =£_exp{y;”}(1+exp{y;”}j_1
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2.4.4. Estimagio dos Parametros do Modelo

Na anilise de sobrevivéncia precisamos de estimar os pardmetros dos modelos.
Entretanto, em cada estudo envolvendo tempos de falha, os pardmetros devem ser estimados
a partir das observagdes para que o modelo fique determinado e assim ser possivel responder

as perguntas de interesse.

Um dos métodos para estimar os parimetros do modelo ¢ o método de maxima
verosimilhanga que surge como uma op¢do apropriada para estes tipos de dados. Ele
incorpora as censuras, ¢ relativamente simples de ser entendido e possui propriedades
6ptimas para grandes amostras Giolo e Colosimo (2006)*. A  fungdo de uma

verosimilhanga para um pardmetro genérico 8 de uma populagéo € dada por:
L(B):Hf(ti;e)
=1

O método de maxima verosimilhanga somente pode ser aplicado apds ter sido

definido um modelo probabilistico adequado para os dados.

2.4.5. Métodos dos Grificos para Escolher o Melhor Modelo

¢ Comparacio das curvas de sobrevivéncia dos modelos com as curvas de

sobrevivéncia de KM

Conforme Colosimo e Giolo (2006), o primeiro método grafico para escolher o
melhor modelo a ser usado consiste na comparagdo da fungdo sobrevivéncia do modelo
proposto com estimador de Kaplan-Meier S(?), nesse método ajusta-se o modelo proposto
(exponencial, Weibull, Log-normal) ¢ estima-se as fun¢des de sobrevivéncia a partir das
estimativas dos pardmetros de cada modelo. Obtém-se também a estimativa de Kaplan-
Meier para a fungdo de sobrevivéncia e, em seguida comparam-se graficamente as fungdes
sobrevivéncias de Kaplan-Meier e do modelo proposto. O modelo que melhor se ajusta aos
dados € aquele que mais se aproximada curva de Kaplan-Meier.

Alternativamente pode ser colocar no mesmo grafico a estimada por Kaplan-Meier

versus o tempo ¢ a estimada pelo modelo proposto versus o tempo. Dessa maneira, o modelo

0 1bid; 83-84
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cuja curva mais se aproximar da curva Kaplan-Meier indicara modelo que melhor se ajusta
aos dados (Colosimo & Giolo, 2006).

O segundo método grafico, apresentado por Colosimo e Giolo (2006) consiste na
linearizagdo da fun¢do de sobrevivéncia. Ao linearizar a fun¢do tem-se como o resultado

uma recta, caso o modelo seja adequado.

+¢ Métodos dos graficos

A escolha do modelo paramétrico na analise sobrevivéncia na forma mais simples e
eficiente de seleccionar o ser usado para um conjunto de dados ¢ por meio de técnicas
graficas. Para ajustar os modelos propostos ao conjunto de dados (por exemplo, os modelos
log normal, Weibull) e a partir das estimativas dos pardmetros de cada modelo, estimam-se

as respectivas fungdes de sobrevivéncia, representadas pelos modelos log-normal e de

weibull por Sy, (1) e S, (0) respectivamente e obtém-se, também, a estimativa de Kaplan-

Meier para a fungdo de sobrevivéncia [S(t))u. Nos modelos paramétricos para escolher

qualquer um deste modelo, inicialmente utiliza-se o método de grifico, e este método
consiste na linearizagdo da fungdo de sobrevivéncia tendo como ideia basica a construgédo de

graficos que sejam aproximadamente lineares, caso o modelo proposto seja apropriado.

a. Lineariza¢io no modelo Exponencial

A linearizagdo do modelo exponencial, a fungéo de sobrevivéncia, dada por:

-l (2).

Assim,

- togls )] - - (L),

a

O que mostra que ~log[$(r)] é uma fungdo linear de t. Logo, o grafico de —log|:§(t:|

versus t deve ser aproximadamente linear, passando pela origem, se o modelo

exponencial for apropriado, §(t) ¢ o estimador de Kaplan-Meier.

! 1bid;96
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b. Linearizac¢io no modelo Weibull

A funcdo de sobrevivéncia para o modelo de Weibull de parametros (y, a) €, como

visto anteriormente dada por:

S(t)= exp{— (é)r},t >0

Desse modo,

~tog sl (L)

- log[- log[S (£)]] = 7 log[a ]+ 7 log (¢)

¢. Lineariza¢do no modelo Log-normal

O que mostra que log [ -log[S(t)]] é uma fungfo linear de log (t). Por tanto, o grafico
de log[-log[S(t)]] versus log(t), sendo ;) € o estimador de Kaplan-Meier, deve ser

aproximadamente linear, se 0 modelo de Weibull for apropriado. Se além de linear, o
grafico passar pela origem e tiver inclina¢do igual a 1, é uma indicacdo a favor do

modelo exponencial.

A fungdo de sobrevivéncia para o modelo Log-normal dada por:

S()= Q[:m_gm]

o
Pode ser linearizada, e apresenta a seguinte forma:

7t = (s()- B

Em que @' () sdo os percentis da distribuicio normal padrdo. Isto significa que o
grafico de @~ [3 (f)) versus log (t) deve ser aproximadamente linear, com intercepto

u/o e inclinagdo -1/, se 0 modelo log-normal for apropriado.

Na seguinte fazemos comparagdes dos modelos para seleccionar qual € melhor

modelo ou modelo mais adequado. Outra forma de discriminar modelos € por meio de teste
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de hipétese*. Portanto para testar os testes de hipétese utiliza-se a estatistica de razdo
verosimilhangas, mas apenas em modelos encaixados (Cox e Hinkley, 1974). Isto significa
que deve ser identificado um modelo generalizado tal que os modelos de interesse sejam
casos particulares.

O teste realizado a partir dos seguintes:
a. Modelo generalizado e obtengdo do valor do logaritmo de sua fungdo de

verosimilhanga [log L(g’c )]

Modelo de interesse € obtengdo do valor de logaritmo de sua fungdo de

verosimilhanga [bg L(GM ))

A partir desses valores € possivel calcular a estatistica da razdo de verosimilhangas, isto é:

S— O ro e
e

que, sob o Hy, tem aproximadamente uma distribuigdo qui-quadrado com graus liberdade

igual a diferenca do nimero de pardmetros (8¢ € O ) dos modelos sendo comparados.

Pode também usar-se o critério de Akaike (AIC). Assim, vamos indicar um outro
método, proposto por Akaike (1974), para seleccionar 0 modelo paramétrico que melhor se
adapta aos dados, que tem em conta néo s6 a verosimilhanga como o nimero de pardmetros
do modelo. Pretende-se encontrar um modelo que se ajuste bem aos dados € que contenha o

menor nimero de pardmetros possivel. Para modelos paramétricos tem-se

AIC=-21nL+Ap+1+k)

onde p € o nimero de covaridveis no modelo e o valor de k ¢ escolhido de acordo com o
numero de parimetros de cada modelo. Considera-se k = 0 para o modelo exponencial, k = 1
para os modelos Weibull, log-logistico e log-normal ¢ k = 2 para o modelo gama
generalizado®. A partir de critério AIC é possivel escolher o0 modelo mais adequado para os

dados sendo preferivel o modelo que tem menor AIC.

42 1
Ibid; 100
* Dias, Inés, (Modelos de Tempo de Vida Acelarado em Analise sobrevivéncia, Tese, U. Lisboa, 2004
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2.5. Modelos de Fragilidade

O modelo fragilidade num contexto univariado é uma medida da heterogeneidade
dos individuos, por outro lado permite-se avaliar o efeito de covaridveis que por algum
motivo ndo foram observadas na ocasidio do experimento, € desse modo, nfo foram incluidas
no modelo*. A andlise de fragilidade como uma possibilidade de dependéncia e
heterogeneidade ndo observadas por outros métodos. O modelo de fragilidade pode ser visto
como um modelo de efeitos aleatorios para dados de eventos recorrentes no tempo, onde o
efeito aleatoério tem um efeito multiplicativo na fungfo de risco base. A heterogeneidade dos
individuos afecta, portanto, os tempos de observados e para considera-la um efeito aleatdrio
(Colosimo & Giolo, (2006). um modo conveniente de se explicar a heterogeneidade das
varigveis € obtido através do modelo proposto da fungdo de risco e sobrevivéncia ndo

condicionais a fragilidade, com pardmetros de interesse € covariaveis.

2,0)= 2,00 )exp X, 8}

Onde:
B = o vector de pardmetros desconhecidas associados as covariaveis Xi,
Ai (t) = a fungdo de risco de base nfo especificada

Zl,....., Zn = 0s valores das fragilidades, assumidas serem uma amostra provenientes
varidveis aleatérias Z; independentes e identicamente distribuidas com distribuigio de
probabilidade conhecida de média 1 e com varidncia desconhecida. Note-se que as varidveis
de fragilidade Zi ndo variam com o tempo, o que pode representar uma limitagfio deste

modelo.

Nesta andlise da fragilidade apenas fazer para averiguar o modelo Cox, ou seja
tenta-se 0 modelo mais avalia ou melhorar a andlise, portanto ver se existe algumas

heterogeneidades entre as variaveis.

# Colosimo E. A, Giolo S. R, Anélise sobrevivéncia aplicada, 1* edi¢do, Edgar Blucher, Brasil, pg. 282-285.
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CAPITULO 111
Caracterizagio dos Imigrantes do Distrito de Evora

3.1. Descrigdo das Varidveis

Os imigrantes que responderam ao questiondrio do SEF foram 354 individuos. Os
respondentes foram questionados relativamente a um conjunto de dados que permite
caracterizar as suas situagdes. Os dados recolhidos através do questiondrio foram tratados

estatisticamente.

As variaveis que foram analisadas para caracterizar os imigrantes no Distrito de
Evora foram: nacionalidade dos imigrantes, idade, naturalidade, sexo, estado civil,

designagdo da morada, motivo de entrada, profissdo e nivel da escolaridade.

As varidveis que foram analisadas para caracterizar os casamentos dos imigrantes
foram: numeros dos casamentos dos imigrantes, nacionalidade do conjuge, idade, sexo,
estado civil, residéncia antes e depois de casamento, naturalidade do conjuge, celebragio do
casamento, motivo de entrada, nivel de escolaridade, tempo (duragdo do casamento),
numero de filhos do casamento, nimero de filhos de outro casamento, profissdo do conjuge,
nacionalidade dos imigrantes (paises Unifio Europeia ou nfo), status (ocorréncia de divorcio
ou ndo). As varidveis nfo numéricas foram codificadas de acordo com as tabelas

apresentadas em anexo.

3.2. Anilise Exploratoéria de Dados
Através das respostas aos questiondrios procuramos, em primeiro lugar, identificar as

seguintes caracteristicas pessoais dos imigrantes.

*» Sexo
Através da tabela e do grafico que se seguem, verificAmos que a distribuigdo dos
respondentes por sexo ¢ diferente, com vantagem para o grupo feminino que representa
cerca de dois tergos dos respondentes. No total os estrangeiros com estatuto de comunitario
sdo 242 individuos do sexo feminino e 112 do sexo masculino. Podemos dizer que os
imigrantes comunitarios inscritos sdo maioritariamente do sexo feminino, o que obviamente

se reflecte também na representagio das nacionalidades (Ver Tabela 1 e Figura 1).
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Quadro 6. Relagéio entre pais de origem e ano de entrada

Origem * Ano de Entrada Crosstabulation

Ano de Entrada
2006 2007 2008 2009 Total
|Origem  Brasileira Count 21 47 57 40 165
Expected Count 25,6 50,8 56,9 31,7 165,0]
Std. Residual -9 -5 ,0 1,5
Africanas Count 2 7 7 6 22
Expected Count 34 6.8 7,6 42 22,01
Std. Residual -8 ,1 -2 9
Unido Europa  Count 42 84 95 46 267
Expected Count 41,4 82,2 92,1 51,3 267,0r
Std. Residual ,1 2 ] -7
3,00 Count 14 19 17 6 56
Expected Count 8,7 17,2 19,3 10,8 56,0
Std. Residual 1,8 4 -5 -1,5
Total Count 79 157 176 98 510
Expected Count 79,0 157,0 176,0 98,0 5 lO,(J

Quadro 7. Estatistica teste para qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 11,167* 9 ,264
Likelihood Ratio 10,990 9 ,276
Linear-by-Linear 7,679 1 ,006
Association
IN of Valid Cases 510

a. 2 cells (12,5%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is 3,41.

De acordo com o Quadro 6 mostra-se que os valores das células do observado e

esperado sdo aproximadamente iguais, entdo podemos dizer que na maior parte 0s numeros

dos imigrantes observados sdo parecidos com os nimeros dos imigrantes esperados.

Observa-se nos valores das células e do Quadro 7 com o valor de p = 0.264 > a = 0.1,

significa que ndo existe uma relagdo dependéncia entre o ano de entrada e o pais de origem.
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3.3.3. Relagido Entre Designa¢io da Morada e Paises Unido Europeia

Estuddmos a relagfo entre a origem dos imigrantes ¢ a sua designa¢do da morada

(rural ou urbana).

Quadro 8. Tabela de contingéncia entre designagio da morada e paises da Unifio Europeia

Designagdo da Morada * Pais Uniio Europeia Crosstabulation

Count
Pais Unido Europeia
sim Nio Total
Designagfo da Morada Rural 54 103 157
Urbano 66 119 185
Total 120 222 342

Observa-se que os imigrantes nfo europeus tem um maior nimero de designagdo da

morada em meio urbano (119) do que os que vivem no meio rural (103) (Ver Quadro 8). A

relagdo entre o pais de origem e a designa¢do da morada caracteriza-se ainda pelo facto dos

imigrantes que fazem parte da Unidio Europeia também residirem mais em meio urbano.

Quadro 9. Estatistica Teste do Qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. | Exact Sig. | Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) | (2-sided) sided)
Pearson Chi-Square ,061° ,805
Continuity Correction® ,018 ,894
Likelihood Ratio ,061 ,805
Fisher's Exact Test ,821 ,447
Linear-by-Linear ,061 ,805
Association
of Valid Cases 342

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 55,09.
b. Computed only for a 2x2 table

Observa-se no Quadro 9 a estatistica teste do qui-quadrado para ver se associagio das

varidveis dos paises de origem e designagio da morada ¢ significativa ou nio. Nota-se o

valor p = 0.805 > a = 0.05, entdo ndo se rejeita a hipotese de independéncia porque a relagio

ndo € significativa. Concluimos que nfo existe evidéncia estatistica para afirmar que a

designagdo da morada depende do pais de origem.
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3.3.4. Sexo e Designacio da Morada
A importincia desta relagdo para ver se os imigrantes que foram casar com 0s

portugueses vivem mais no meio rural ou no urbano, em fungéo do seu género. A tabela de

contingéncia obtida foi a seguinte:

Quadro 10. Tabela de contingéncia entre sexo e designa¢io da morada

Sexo * Designagio da Morada Crosstabulation

Designag3o da Morada
Rural Urbano Total
Sexo |Feminino Count 110 126 236
Masculino [Count 47 59 106
Total Count 157 185 342

Em seguida apresenta-se o teste qui-quadrado para ver a independéncia entre as variaveis.

Quadro 11. Estatistica teste do qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2- | Exact Sig. (2- | Exact Sig. (1-
Value df sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square , 1528 1 ,697
|Continuity Correction® ,074 1 ,785
Likelihood Ratio ,152 1 ,697
Fisher's Exact Test ,726 ,393
Linear-by-Linear 151 1 ,697
Association
IN of Valid Cases 342

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 48,66.

b. Computed only for a 2x2 table

Em relagdo ao sexo ¢ designagdo da morada observa-se um maior numero de
imigrantes do sexo feminino que residem no meio urbano (Quadro 10). Assim sendo, os que

vivem no rural, também do sexo feminino, os valores das células ndo existe grande

diferenga.

O resultado do Quadro 11 corresponde ao teste qui-quadrado, observando-se um

valor p = 0.697 > a = 0.05, entdo ndo se rejeita a hipotese de independéncia porque a relagdo

ndo é significativa. Concluimos que a designagdo da morada € independente do sexo.
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3.3.5. Relacio Entre Nacionalidade e Sexo

Observa-se no Quadro 12 a relag@io entre o sexo e a nacionalidade codificada por
classes. Existe um grande numero de imigrantes de nacionalidade Brasileira do sexo
feminino, o que se verifica também com os oriundos de Africa. Em seguida os que tem

nacionalidade da Europa do sexo masculino.

Quadro 12. Tabela de contingéncia da codifica¢fio da nacionalidade e o sexo

Codificaciio Nacionalidade * Sexo Crosstabulation

Sexo
Feminino | Masculino Total
ICodifica¢do Nacionalidade  Brasil Count 134 31 165
Expected Count 112,8 52,2 165,0]
Std. Residual 2,0 -2,9
Africa Count 20 2 22
Expected Count 15,0 7,0 22,0}
Std. Residual 1,3 -1,9
Europa Count 55 56 111
Expected Count 75,9 35,1 111,01
Std. Residual -2,4 35
Restantes Count 33 23 56
Expected Count 38,3 17,7 56,0}
Std. Residual -9 1,3
Total Count 242 112 354
Expected Count 242,0 112,0 354,01

Quadro 13. Estatistica teste do qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)

Pearson Chi-Square 38,235 3 <0,001
Likelihood Ratio 39,328 3 ,000|
Linear-by-Linear 26,056 1 ,000
Association
IN of Valid Cases 354
a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected
count is 6,96.

No Quadro 12 mostra-se que vieram mais brasileiras do que aquilo que esperava. Ao
contrario, esperava-se que houvesse mais pessoas brasileiras do sexo masculino, razéo pelo

qual o residuo ¢ negativo. Em seguida os que vém da Europa sdo mais do sexo masculino do
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que aquilo que esperado; nota-se os residuos estandardizados que sdo positivos. Por outro
lado, os imigrantes de Europa do sexo feminino vém muito menos do que aquilo que

esperado.

Observa-se no Quadro 13 o teste qui-quadrado com valor p = 0.001 < a, = 0.1, pelo
que podemos concluir que existe evidéncia estatistica para afirmar que a nacionalidade esta

associada ao género. Portanto, h4 influéncia das diferengas de nacionalidade sobre o sexo.

3.3.6. Relagio Entre o Estado Civil e 0 Sexo

A analise da relagéo entre o estado civil e sexo € feita pelo quadro seguinte:

Quadro 14. Tabela contingéncia do sexo e estado civil

Sexo * Estado civil Crosstabulation

Count
Estado civil
Solteiro Casado | Divorciada Vitiva Separada Total
Sexo  Feminino 52 173 6 4 1 236
Masculino 53 53 4 1 0 111
Total 105 226 10 5 1 347

No Quadro 14 apresenta-se a Tabela de Contingéncia obtida entre as varidaveis sexo €
estado civil. Havendo muitas células com valor observado menor do que 5 juntamos

categorias, divorciada, vitiva, separada com uma categoria “outros” obtendo o Quadro 15.

Observa-se que os casados t€ém um maior nimero do sexo feminino (173) do que do
sexo masculino (53). Os que tém menor numero sdo dos outros estados civis do sexo
masculino (5), ou seja os que tém outro estado civil os imigrantes que vém parecidos com
aqueles que esperava. Comparamos o valor observado e esperado e existe uma grande
diferenga dos solteiros do sexo masculino do que aquilo que esperava. Nota-se os solteiros
do sexo feminino e dos casados do sexo masculino esperavam-se mais pessoas, 0 que
justifica o residuo estandardizado ser negativo. Com base nas diferengas do valor observado

e esperado pode-se dizer que se rejeita a hipdtese nula (Quadro 15).
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Quadro 15. Tabela contingéncia do sexo e codificagido do estado civil

Codifica¢do Ec * Sexo Crosstabulation

Sexo
Feminino Masculino Total
|Codificaggo Ec Solteiro Count 52 105
Expected Count 714 105,0]
Std. Residual -2,3
Casado Count 173 226
Expected Count 153,7 226,0{
Std. Residual 1,6
Outros Count 11 16|
Expected Count 10,9 16,0)
Std. Residual ,0
Total Count 236 347
Expected Count 236,0 347,0i

Em seguida apresenta-se o quadro o teste qui-quadrado para tomar a decisdo, serd

que existe uma relagdo de dependéncia entre as varidveis estado civil e sexo.

Quadro 16. Estatistica teste do qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 24,071° 2 <0,001
Likelihood Ratio 23,369 2 ,000
Linear-by-Linear 17,807 1 ,000
Association
of Valid Cases 347

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected

count is 5,12.

000

No Quadro 16 mostra-se o valor p = 0.0001 < o = 0.1, pelo que ¢ altamente

significativa ou seja a associagdo entre o sexo e o estado civil. Pelo que existe evidéncia

estatistica para concluir que existe associagéo entre sexo e estado civil, sendo que neste caso

h4a muito mais imigrantes do sexo feminino que sdo casados. Assim existe evidéncia

estatistica de que o estado civil dos imigrantes depende do seu género.
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3.3.7. Relacio Entre o Nivel de Escolaridade e o Sexo

Para estudar a relagéo entre o nivel escolaridade e o sexo obtida através do seguinte

Quadro da tabela contingéncia composto por valor esperado e observado.

Quadro 17. Tabela de contingéncia do sexo e do nivel de escolaridade

Nivel da escolaridade * Sexo Crosstabulation

Sexo

Feminino|Masculino| Total
[Nivel da escolaridade Nenhum Count 5 1 6
Expected Count 4,2 1,8] 6,0]

Std. Residual 4 -6
Biésico Count 60 16] 76
Expected Count 52,6 23,4 76,0H

Std. Residual 1,0 -1,5
Secundario Count 103 44| 147
Expected Count{  101,8 452 147,07

Std. Residual .1 -2
Técnico profissional Count 10 8 18
Expected Count 12,5 5,5| 18,04

Std. Residual -7 1,0
Superior Count 45 30 75
Expected Count 51,9 23,1} 75,0

Std. Residual -1,0 1,4
Total Count 223 99| 322
Expected Count 2230 99,0 322,0'

Quadro 18. Estatistica teste do qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 8,561° ,073
Likelihood Ratio 8,638 ,071
Linear-by-Linear 7,589 ,006
Association
IN of Valid Cases 322

a. 2 cells (20,0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is 1,

84.
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No Quadro 17 apresenta-se a Tabela de contingéncia da relagdo entre o nivel de
escolaridade e o sexo, os que possuem o secundario tém um valor mais alto do sexo
feminino (103) do que do sexo masculino (44), e a seguir ao nivel basico tem 60 individuos
do sexo feminino (60) do que do sexo masculino (16). Os que ndo tém nivel escolaridade ou

nenhum tém menores nimeros quando comparamos com outros niveis.

O valor do p = 0.078 < a =0.1, assim rejeita-se a hipdtese, o que significa que essas
duas variaveis sdo independentes, ou seja existe evidéncia estatistica para afirmar que o

nivel de escolaridade ¢ dependente do sexo dos imigrantes (Ver Quadro 18).

3.3.8. Relagido Entre Sexo e Motivo de Entrada

Para ver esta relagdo acontece da mesma forma como a andlise anterior, que tem o
valor observado das células menor do que 5 (Tabela de contingéncia apresentada no Quadro
19), por isso precisamos de juntar novamente a categoria “Outro” resulta de juntar as
categorias iniciais Reforma e Outro. O resultado de juntar os valores da células menores do

que 5 mostra-se na Tabela de Contingéncia do Quadro 20.

Quadro 19. Tabela contingéncia do sexo e do motivo de entrada

Sexo * Motivo de entrada Crosstabulation

Count
Motivo de entrada
Trabalho|Reagrupamento familiar{Estudo{Reforma|OutrojTotal
Sexo Feminino 52 127 14 31 20} 216
Masculino 44 39 5 2 71 97
Total 96 166 19 5| 27| 313

De acordo com Quadro 20 podemos comparar o valor observado e esperado, os que
do sexo masculino vém mais com motivo de trabalho do que aquilo que esperava (nota-se o
valor de residuo estandardizado ¢ 2,6). Os imigrantes do sexo feminino aparecem mais com
motivo de reagrupamento familiar quando comparado com os esperados. Ao contrario, em

relagd@o ao sexo masculino esperavam-se mais do que os que vieram.

Vimos que a relagdo entre o sexo € o motivo de entrada, os que tém motivos de
reagrupamento familiar t¢m um ntmero superior do sexo feminino (127) do que do sexo
masculino (39); podemos dizer que o sexo feminino parece ter maior possibilidade ou maior
numero aos todos dos motivos de entrada quando comparado com os motivos de entrada do

sexo masculino (Ver no Quadro 22).
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Quadro 20. Tabela contingéncia do sexo e codifica¢cdo do motivo de entrada

codificacio Moterna * Sexo Crosstabulation

Sexo

Feminino|Masculino| Total
codificagdo Moterna Trabalho Count 52 44 96
Expected Count| 66,2 29,8 96,0”

Std. Residual -1,8 2,6
Reagrupamento Familiar Count 127 39} 166
Expected Count 114,6 51,4|166,0]

Std. Residual 1,2 -1,7
Estudo Count 14 5 19I
Expected Count 13,1 5,9 19,0

Std. Residual 2 -4
Outro Count 23 9] 32
Expected Count| 22,1 9,9 32,0}

Std. Residual 2 -3
Total Count 216 971 313
Expected Count 216,0 97,0{313,0]

No Quadro 21 apresenta-se o output do Teste Qui-quadrado tendo-se obtido um valor

p = 0.02 <a 0.1, consequentemente, podemos concluir que existe evidéncia estatistica para

afirmar que o motivo de entrada depende do género.

Quadro 21. Estatistica teste para qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-

Value df sided)
Pearson Chi-Square 14,568° 3 ,002
Likelihood Ratio 14,169 3 ,003
Linear-by-Linear 5,537 1 ,019
Association
IN of Valid Cases 313

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected

count is 5,89.
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3.3.9. Relagio Entre Paises de Origem e Motivo de Entrada

Quadro 22. Tabela de contingéncia do pais da Unido Europeia e do motivo da entrada

Pais Unido Europeia * Motivo de entrada Crosstabulation

Count
Motivo de entrada
Reagrupamento
Trabalho familiar Estudo Reforma | Outro Total
Pais Unido Europeia sim 48 29 11 19 112
Nio 48 137 8 8 201
Total 96 166 19 27 313

De acordo com Quadro 22, existem valores das células menores do que 5; por isso,
precisamos de juntar os valores das células menores do que 5. Relativamente ao Quadro 23,

o resultado de juntar os valores observados apresenta-se no Quadro 23.

Observa-se a relagdo entre os paises da Unido Europeia e motivo de entrada,
continuem os que tém motivos de reagrupamento familiar t¢ém um numero superior dos nio
Europeus (137) do que dos Europeus (29); em relagdo ao motivo de trabalho para Europeus
¢ ndo Europeus mantém-se mesmo valor. O motivo de estudo tem nimero maior dos que
fazem parte da Unido Europeia (11) do que eles que ndo fazem parte (8), também para os

outros motivos (Ver Quadro 24).

Por outro lado, os valores de comparagéo entre o valor esperado e o observado existe
grande diferenga. Assim, podemos afirmar que a relagdo de dependéncia entre as varidveis
observadas na amostra. No Quadro 24 mostra-se o output do Teste Qui-quadrado no qual se
obteve um valor do p = 0.000 pelo que podemos concluir que existe evidéncia estatistica
para afirmar que o motivo de entrada depende do ser oriundo ou ndo de um pais da Unido

Europeia.
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Quadro 23. Tabela contingéncia do pafs Unido Europeia e da codifica¢io do motivo de entrada

codificacdio Moterna * Pais Unido Europeia Crosstabulation

Pais Unidio Europeia
sim Nio Total
codificagio Moterna  Trabalho Count 48 48 96
Expected Count 344 61,6 96,0}
Std. Residual 2,3 -1,7
Reagrupamento Familiar Count 29 137 166
Expected Count 59.4 106,6 166,0}
Std. Residual -3,9 2,9
Estudo Count 11 8 19
Expected Count 6,8 12,2 19,0
Std. Residual 1,6 -1,2
Outro Count 24 8 32
Expected Count 11,5 20,5 32,04
Std. Residual 3,7 -2,8
Total Count 112 201 313
Expected Count 11200 2010 3139

Quadro 24, Estatistica teste do qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 58,132 ,000
Likelihood Ratio 59,511 ,000
Linear-by-Linear 4,383 1 ,036
Association
IN of Valid Cases 313

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected

count is 6,80.

3.3.10. Relacdo Entre Pais de Origem e Profissio dos Imigrantes

A relagdo entre o pais de origem e a profissio pode ser analisada através dos

resultados em baixo. Observa-se no quadro 25, existem alguns valores das células menores

do que 5. Precisamos de juntar os valores das células menores do que 5. As categorias que

fomos juntar sio “A procura do 1° trabalho, Desemprego e Reformado” na categoria

“Outro”. O resultado do juntar dos valores observados apresenta-se no quadro seguinte.
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Quadro 25. Tabela de contingéncia do Pais da Unido Europeia e da profissiio dos imigrantes

Pais Unido Europeia * Profissdo dos imigrantes Crosstabulation

Count
Profissdo dos imigrantes
A procurado 1°

Empregado trabalho Desemprego|Doméstico|Reformado|Estudante{Outro| Total}
Pais Unido sim 53 2 4 10 8 21 5| 103
Europeia

Nio 59 22 83 3 39 214

Total 112 26 93 11 60 317

Quadro 26. Tabela de contingéncia do pais da Unidio Europeia e da codificacio da profissio dos

imigrantes
Codificaciio Profimg * Pais Unifio Europeia Crosstabulation
Pais Unido Europeia
sim Nio Total
|Codificagdo Profimg Empregado  Count 53 59 112
Expected Count 36,4 75,6 112,01
Std. Residual 2,8 -1,9
Estudante Count 21 39 60
Expected Count 19,5 40,5 60,0
Std. Residual ,3 -2
Doméstico Count 10 83 93
Expected Count 30,2 62,8 93,01
Std. Residual -3,7 2,6
Outros Count 19 33 52
Expected Count 16,9 35,1 52,00
Std. Residual 5 -4
Total Count 103 214 317
Expected Count 103,0 214,0 317,0

Observa-se no Quadro 26 uma tabela contingéncia que mostra a relagdo entre os

paises da Unifo Europeia e a profissdo dos imigrantes, os imigrantes ndo Europeus tém

numero superior na profissio doméstico (83) do que os Europeus (10). Os que tém origem

fora da Unido Europeia vem mais com ocupagdo de estudantes relativamente com os que

vem da Unido europeia. Os imigrantes que vém da Europa vém mais para outros motivos

quando comparamos com aquilo que se esperava.
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Quadro 27. Estatistica teste do qui-quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 31,826° 3 <0,001
Likelihood Ratio 35,359 3 ,000
Linear-by-Linear 12,391 1 ,000]
Association
IN of Valid Cases 317

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected
count is 16,90.

Pelo teste do qui-quadrado obtém-se um valor p = 0.000 < a =0.1 pelo que existe
evidéncia estatistica para concluir que existe associagdo entre a profissdo dos imigrantes € o
seu pais de origem, sendo que neste caso hd muito mais imigrantes de fora da Unido
Europeia de profissdo doméstico. Existe evidéncia estatistica de que a profissdo dos

imigrantes depende dos paises de origem.
3.4. Teste T para amostras emparelhadas

O teste t permite inferir sobre a igualdade de médias de duas populagSes
emparelhadas. Este teste € também apropriado para analisar dois grupos diferentes de casos
relativamente a alguma caracteristica que tenham em comum e pela qual possam ser
comparados. Se ndo existir correlagio entre os dois grupos ou se for pequena, significa que o
emparelhamento ndo foi util, devendo em consequéncia usar o teste t para amostras
independentes, porque possui um maior nimero de graus de liberdade. Nota-se que deve
haver sempre correlag@o entre dois grupos para se utilizar este teste. Como neste estudo s6
existe duas varidveis quantitativas entfio pode-se aplicar o teste t a comparar a variavel idade

do conjuge (Icon) € coma dos imigrantes (Limig).
Portanto testar as hipdteses:
H, 0- :ulconj < :ulimig
Vs
Hy 130 > Wi

A estatistica a utilizar é;

[ 80 |



Onde amédiade d é de a varidnciade d é s .

Em seguida podemos verificar o pressuposto basico a normalidade.

+ Normalidade das distribuic¢des

Para testar a normalidade podemos observar o quadro 28, como tamanho de n = 354

com o = 0,1. Como a dimensdo da amostra grande o teste a utilizar para testar a normalidade

das distribuigdes ¢ Kolmogrov-Smirnov. Para este teste, observa-se o valor p € inferior a 0. =

0,1 pelo que rejeita-se a hipdtese nula, segundo a qual nfo existe a normalidade da

distribuigéo a idade dos imgrantes e dos seus conjuges.

Quadro 28. Teste a normalidade

e dos imigrantes

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Diferenca Idade dos Conjuge ,123 222 ,000 ,932 222 <0,001

a. Lilliefors Significance Correction

Como a distribuigdo ndo é normal podemos entdo concluir estes dados ndo tem

condi¢des para aplicar o teste t € podemos passar o teste de nfo paramétrico € o teste de

Wilcoxon. O teste de Wilcoxon aplica-se para analisar diferengas entre duas condigdes no

mesmo grupo de sujeitos, em varidveis continuas.

A estatistica teste quando existem empates ¢ dada por:

. -
r-¥_-w_

Onde:
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W* ¢ a soma das ordens que correspondem a diferengas D; positivas
W’ ¢ a soma das ordens que correspondem a diferengas D; negativas.

R;¢é a ordem atribuida | D,|.
| Di| = |Y,~ - Xi| sdo dispostos por ordem crescente, atribuindo-se a ordem 1 a menor diferenga,

a ordem 2 a seguinte, e assim sucessivamente.

Em seguida vamos ver o resultado da andlise;

Quadro 29. Ranks

Ranks
N Mean Rank | Sum of Ranks
Idade do conjugue - Idade  Negative Ranks 73 80,90 5906,00
dos imigrantes Positive Ranks 130° 113,85 14800,00
Ties 18°
Total 221

a. Idade do conjugue < Idade dos imigrantes
b. Idade do conjugue > Idade dos imigrantes

c. Idade do conjugue = Idade dos imigrantes

No Quadro 29 apresentam-se os numeros de ordens negativas, positivas e empates
(N). A média das ordens (Mean Rank) e a soma das ordens (Sumo f Ranks) . existe a
observagdo com diferenca positiva a que corresponde a menor soma das ordens (min(S*, S
= 14800).

Quadro 30. Estatistica de teste

Test Statistics®

Idade do conjugue -
Idade dos imigrantes

7z 5,314

Asymp. Sig. (2-tailed) <0,001

a. Based on negative ranks.
b. Wilcoxon Signed Ranks Test

O valor p exacto do teste unilateral pode obter-se a partir do teste bilateral dividindo-
o por dois, isto é < 0.0001, o que leva & rejei¢do de Hy. Pode concluir-se que a idade dos
conjuges ¢ maior do que idade dos imigrantes, ou seja maioria dos imigrantes procuram as

pessoas mais velhas para garantir a sua estabilidade.

[ 82




CAPITULO IV

Estudo Estatistico do Casamento dos Imigrantes
4.1. Modelagdo ndo Paramétrica

Analisar o tempo de vida € um assunto extremamente interessante para pesquisadores
das areas de biologia, medicina, engenharia, estatistica entre outras. Neste caso estudamos o

tempo de duragdo do casamento, o que ¢ um exemplo na area de demografia.

A caracteristica principal desse tipo de dados € a presenca de censura ou eventos nas
observagbes e isto conduz a algumas complica¢des de ordem técnica. Existem duas
abordagens estatisticas para estimar a curva de sobrevivéncia, uma delas considera modelos
ndo paramétricos € outras modelos paramétricos. A escolha de uma das abordagens ndo
significa a exclusdo da outra, por exemplo, o modelo ndo paramétrico pode indicar
evidéncias de que um modelo paramétrico ndo esta adequado. Por isso o uso das duas

abordagens € essencial para garantir resultados verdadeiros.

A estimacfo da probabilidade de sobrevivéncia para diferentes horizontes de tempo
permite obter o “perfil de sobrevivéncia” do casamento dos imigrantes na sua populagfo.
Além disso, esse modelo possui a vantagem de ndo estabelecer qualquer hipdtese sobre a

forma de distribui¢do dos dados.

Para a andlise de sobrevivéncia, foram considerados como evento os divdrcios que
ocorreram nos casamentos dos/das imigrantes com portugueses/as. Foi definido como o
tempo de inicio de casamento para cada individuo (Ty), a data em que foi celebrado o
casamento em Portugal. O periodo do estudo teve inicio no primeiro dia de 2006 ¢ fim a

trinta e um de Dezembro de 2009.
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Tabela 22. SumaArios dos dados

Sexo Categoria das idades dos imigrantes
Feminino Masculino se < Q se Q1-Q, se Q,-Q; Se> Qs
142 23 1 46 40 78
Naturalidade dos Conjuge Nivel Escolaridade
Portugal Outros Basico Secundério Superior
150 14 45 91 24
Unido Europeia Categorias Existéncia de filhos de outro casamento
Sim Nio Nio Tém filhos Tém filhos
9 156 164 1
Designagdo da morada Categorias Existéncia de filhos de outro casamento
Rural Urbano Ndo Tém filhos Tém filhos
79 86 164 1
Celebrag¢io do casamento Motivo de entrada
Civil Unido de Facto Trabalho | Reagrupamento Familiar Outro
133 31 45 91 12
Profissdo dos Conjuges Nacionalidade dos imigrantes
Empregado Estudante | Brdsileira | Africana | Europeus Restantes
146 8 123 13 5 24

4.1.1. Curvas de Kaplan-Meier

Nesta sec¢do vamos estimar as curvas de sobrevivéncia de Kaplan-Meier para as

variaveis utilizadas neste estudo.

Com o proposito de fazer uma investigagdo preliminar dos dados na forma de uma

by

analise univariada sobre o tempo até a ocorréncia do evento, comegamos por utilizar
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métodos ndo paramétricos para estimar e comparar curvas de sobrevivéncia. Na estimagio

ndo paramétrica ndo aplicamos um modelo tedrico para as falhas e/ou censuras observadas.

Os factores em estudo foram considerados como varidveis independentes. Numa

avaliagdo exploratéria inicial foram constituidas curvas de sobrevivéncia para cada variavel

independente. O método utilizado foi o estimador produto limite de Kaplan-Meier. Foram

analisados como factores independentes as varidveis: sexo, idadecat, celebragdo do

casamento, Unido Europeia, motivo de entrada, nivel escolaridade, designagdo da morada,

profissdo dos imigrantes e dos conjuges, nacionalidade dos imigrantes, nimeros dos filhos

do casamento, e niimeros dos filhos do outro casamento. Considera-se que o tempo de

sobrevivéncia, variavel dependente ou de interesse, é definida como o tempo transcorrido

entre o inicio da observagdo até que o evento ocorra.

%+ Comparagio das curvas de sobrevivéncia

Tabela 23. Valores p dos testes de Logrank e Peto para a comparagio das curvas de sobrevivéncia para ‘

as diferentes variaveis em estudo.

Testes (Valor P)

Covariavel Logrank Peto

Sexo 0.6620 0.6530
Celebragdo do casamento 0.0576 0.0622
Unido Europeia 0.0016 0.0038
Motivo de entrada 0.0061 0.0065
Nivel Escolaridade 0.0188 0.0158
Designagdo da Morada 0.7860 0.7250
Profissdo dos imigrantes 0.7190 0.7220
Profissdo do conjuge 0.6470 0.7460
Nacionalidade dos imigrantes 0.0020 0.0052
Idade dos imigrantes codificados 0.5690 0.6180
Existéncia de filhos do casamento 0.0439 0.0390
Existéncia de filhos de outro casamento 0.5660 0.5680

[ 85 |








































Tabela 24, Regressdo de Cox para todas as variaveis dos dados dos imigrantes

Variavel Beta () HR=exp (B) | Valor P | IC 4so,Exp B
SexoM 0.0222 1.2486 0.6630 |[0.4602; 3.3880[
Nivel Escolaridade 1 -1.2439 0.2882 0.0077 |[0.1155; 0.7191[
Nivel escolaridade 2 0,06008 0.5484 0.3000 |[0.1744; 1.7246]
Profissdo dos imigrantes 1 -1.710e+01 | 3.760e-08 | 0.9980 | [0.0000; Inf]
Profiss@o dos imigrantes 2 -6.757e-02 |9.347¢-01 0.8740 |[0.4044; 2.1600[
Profissdo dos conjuges 0.1692 1.1843 0.6490 | [0.5722;2.4510]
Unido Europeia -1.4849 0.2265 0.0039 |[0.0828; 0.6202[
Designagdo da Morada 0.1128 1.1194 0.7860 |[[0.4953;2.5300[
Tipo de celebragdo do casamento -1.7197 0.1791 0.0923 [[0.0242; 1.3270[
Nacionalidade dos imigrantes1 -0.4269 0.6525 0.6796 |[0.0861;4.9470 [
Nacionalidade dos imigrantes2 1.8598 6.4228 0.0011 |[2.0948; 19.6930[
Nacionalidade dos imigrantes3 0.2333 1.2628 0.6788 |[0.4186;3.810 [
Naturalidade dos conjuges -0.0827 0.9206 0.9110 |[0.2150; 3.9430[
Nacionalidade dos cdnjuges 0 1 NA [1; 1[

Idade dos imigrantes 0.0231 1.0234 0.2700 |[0.9822; 1.0660 [
Idade dos cOnjuges -0.0065 0.9936 0.7220 |[0.9589; 1.0300 [
Idade dos imigrantes codificados 1 1.401e+01 | 1.217e+06 0.998 |[0; Inf[

Idade dos imigrantes codificados 2 1.437e+01 |1.735¢+06 |0.998 |[0; Inf[

Idade dos imigrantes codificados 3 1.384e+01 [ 1.020et06 |0.998 |[O;Inf[

Motivo de entradal -1.4484 0.2349 0.0069 |[0.08222;0.6713[
Motivo de entrada2 0.1583 1.1715 0.7673 |[0.4115;3.3356][
Existéncia de filhos do casamento -1.0636 0.3452 0.0542 | [0.1169; 1.0190 [
Existéncia de filhos do outro casamento | -16.0000 1.09e-07 1 [0; Inf [

A interpretagdo das covaridveis que significativas vao apresenta-se em seguintes:

% Nivel escolaridade:

Os imigrantes que t€ém nivel escolaridade secundario tém razio de risco

0.2882, significa que para os imigrantes que tém nivel escolaridade secundério
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o risco de divércio diminui 71,18% quando comparados com os que tém nivel

escolaridade basico.

)
L4

Origem
Os imigrantes de origem dentro da Unido Europeia tém um risco 4 vezes

superior aos imigrantes de origem fora da Unido Europeia.

.
0.0

Tipo de celebragdo do casamento

Os imigrantes que foram celebrar o casamento por civil tém a razdo de risco

0.1791, significa os imigrantes que viveram juntos ou Unido de facto tem o

risco aumentar 6 vezes relativamente os que casaram por civil.

% Nacionalidade dos imigrantes
Os imigrantes Europeus tém a razdo de risco 6.4228, significa os imigrantes
de nacionalidade europeia tem o risco 6 vezes superior relativamente os
brasileiros.

% Motivo de entrada
Os imigrantes que t€m motivo de trabalho tém um risco 4 vezes superior
relativamente aos que entram por motivo de reagrupamento familiar.

% Existéncia de filhos do casamento

Os imigrantes que t€m filhos tém um risco 66% menor dos que ndo tém filhos,

ou seja nos imigrantes que nio tém filhos o risco aumenta 3 vezes.

A andlise preliminar foi aplicar o0 modelo de Cox para todas as covaridveis
individualmente, em seguida junta-se as covaridveis que foram significativas. Depois de
entrar as covariaveis pode-se excluir uma a uma que ndo foi significativa. As covaridveis
que foram significativas podemos ver a interac¢do, mesmo assim resultado da interacgdo nio
foram significativas. Por isso as covariaveis selecionadas foram motivo de entrada, nivel

escolaridade e pais de origem (Unifio Europeia).
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Tabela 25. Modelo final do modelo Cox

Estimativas .Lo.g
Modelo Covariaveis Beta (B) [HR =exp (B)[Valor P| IC s Expp [|Verosimithanga
Motivo reagrupamento
familiar -1,1627 0,3126 0,0402 | [0.1030; 0.9491 [
Outro motivo 0,7623 2,1431 0,2010 | [0.6663; 6.8930 [
-108,317
Nivel secundario -1,4846 0,2266 0,0025 | [0.0866; 0.5926 [ 08,3175
Nivel superior -1,6994 0,1828 0,0201 [ [0.0436; 0.7660 [
Nao Unido Europeia -1,3497 0,2593 0,0182 | [0.0846; 0.7948 [

O modelo de cox dada por:

h()= hy(t)exp{-1,16Mot.RA+0,76Mot.Out —1,49Niv.Sec —1,70Niv.Sup—1,35Nao.UE}

Para perfis fixos (relativamente as covaridveis que estio no modelo) podemos tecer as

seguintes consideragges:

¢ Os imigrantes que tém motivo de reagrupamento familiar tem a razdo de risco
igual 0.3126, significa os imigrantes que tém motivo de reagrupamento
familiar t€m o risco diminuir 69% relativamente os que tém motivo de

trabalho.

% Os imigrantes que tém outro motivo tem a razdo de risco igual 2.1431,
significa os imigrantes que tém outro motivo tém o risco aumentar 2 vezes

superior relativamente os que tém motivo de trabalho.

7

* Os imigrantes que tém nivel escolaridade secundario tém o risco diminuir
77% dos imigrantes que tém nivel escolaridade basico, ou seja os imigrantes
que t€m nivel escolaridade basico tem o risco aumentar 4 vezes relativamente

os imigrantes que tém nivel escolaridade secundario.

% Os imigrantes que tém nivel escolaridade superior tm o razdo de risco
0.1828, seja os imigrantes que tém nivel escolaridade superior tem o risco
diminuir 82% dos imigrantes que tém nivel escolaridade basico. Podemos

dizer que os imigrantes que tém nivel escolaridade basico tém o risco
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aumentar aproximadamente 6 vezes relativamente os imigrantes que tém nivel

escolaridade superior.

% Os imigrantes de origem da Unifio Europeia tém um risco aumenta 4 vezes

superior aos imigrantes que de fora da Unido Europeia.

Traduzindo o modelo de Cox por interpretagdo, este solicita que a taxa de risco num
determinado instante no tempo pode ser desdobrada numa taxa de risco basal hy(t) e uma
taxa de risco que ¢ determinada pelo valor das varidveis independentes. O aumento ou
diminuigdo da taxa de risco ¢ uma razdo constante através dos valores de cada variavel
independente, e por esse motivo o efeito destas variaveis sobre a taxa de risco é exponencial.

Também por este motivo o modelo de Cox é um modelo risco proporcionais.

Para avaliar a adequacidade geral do modelo de Cox ajustado, tem de verificar os
pressupostos do risco proporcional. Os pressupostos do risco proporcional sdo seguintes: os
graficos do log-log, Residuos schoenfeld vs tempo, residuos martingal, observagSes

influentes.

% Avaliacdo da Proporcionalidades dos Riscos

Para verificagdo da suposi¢do de riscos proporcionais no modelo de Cox, sdo apresentados
os graficos sdo seguintes:

a. Grifico Log-log para as covaridveis

Conforme observado na Figura 39, as curvas ndo indicam violagdo da suposigio de
riscos proporcionais para as covariaveis estado civil, nivel escolaridade, motivo de entrada,
pais da unido europeia, por apresentarem diferengas aproximadamente constantes ao longo
do tempo. Observa-se que as curvas dos gréaficos de log-log sdo aproximadamente paralelas

o que significa que podemos admitir o pressuposto de riscos proporcionais
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Em seguida vamos comparar o risco para dos perfis onde as categorias dos perfis 1 e

um imigrante que entre por motivo de trabalho tem o nivel de escolaridade secundario com

pais de origem fora da Unifio Europeia comparamos com o perfil 2. Um individuo com

perfil 2 composto por seguinte caracteristicas tém o nivel escolaridade superior, veio de

Unido Europeia e entre pelo mesmo motivo. Assim podemos categorizar os perfis e calcular

o risco de perfil 1 comparando com perfil 2.

Tabela 28. Codificagido dos perfis

Perfil 1 codificagdo Perfil 2 codifica¢iio
Secundério 1 Superior 1
Unifo Europeia 0 Unido Europeia 1
Trabalho 0 Trabalho 0

Para calcular o risco de h(t) tomamos:
h(t)= hy (t)exp (Bix, + Byxy + . Bnx,)

_ ()
HR "

h(¢)=ho(t)exp (1,16 0 + 0,76 *0 — 1,49 *1-1,70 * 0 - 1,35 *0)

g

hy(e) = ho()exp (1,49 )

(<

hy(t) = ho(t)exp (-1,16 *0+ 0,76 *0-1,49 *0-1,70 *1-1,35 *1)
hy(t)= ho(t)exp (1,15 -1,91)

ha ()= ho()exp (-3,05 )
Portanto para calcular hazard ratio ou fungéo de risco é

HR = exp (— 1,49)

exp (- 3,05)
Hp - 9:225373

0,047359
HR = 4,76
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Observa-se o valor de razdo de risco para um individuo de perfil 1 é 4.76, significa
um imigrante que entre por motivo de trabalho e seja da Unido Europeia com ensino
secundério tem o risco aproximadamente 5 vezes superior de ter separado ou divorciar do
que um imigrante que entra pelo mesmo motivo, vindo de um pais fora da Unido Europeia

com ensino superior.

4.1.3. Modelos Paramétricos

Apesar de existirem técnicas ndo paramétricas que tratam de dados sobre andlise de
sobrevivéncia, também hd a necessidade de ajustar os dados ao modelo paramétrico mais
apropriado. Escolha o modelo paramétrico para analisar este dados porque este modelo
também ¢ importante a analisar tempo de vida. Por outro lado como o modelo nio
paramétrico tem pouca covaridveis significativas entdo podemos aplicar a andlise
paramétrica para ver se alguns modelos encaixados melhor dar algumas importancias.
Embora exista uma série de modelos probabilisticos em andlise de sobrevivéncia, alguns
destes ocupam posigdo de destaque por sua comprovada adequagdio a varias situagdes
préticas, sendo usados com bastante frequéncia. Estes sdo o modelo exponencial, Weibull,

Log-normal, e Log-logistico.

% Estimacio dos parimetros do modelo

a. Linearizagio para Exponencial, Weibull e Log-normal
Observa-se na Figura 44 os graficos dos trés modelos mostram-se um afastamento e
os pontos ndo se aproximam bem de uma recta. Por isso a lineariza¢&o ndo é adequado para

modelos paramétricos.
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Figura 44. Graficos de t versus — log(@(t), log(t) versus log(é (1)) e log(t) versus @ 18 t)

b. Estimativas de Kaplan-Meier vs Estimativas dos modelos paramétrico

Ao comparamos as estimativas das fungdes de sobrevivéncia de cada um dos
modelos em estudo com as estimativas de Kaplan-Meier obtemos os graficos da Figura 60.
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Figura 45. Gréficos das sobrevivéncias estimadas, por Kaplan-Meier versus as sobrevivéncias estimadas
pelos modelos Log-normal e Log-logistico
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Figura 46. Grificos das sobrevivéncias estimadas por Kaplan-Meier versus as sobrevivéncias estimadas
pelos modelos Exponencial e Weibull

Podemos verificar que varios pontos se afastam bastante da recta pelo que nenhum
destes modelos paramétricos parece adequado. O mesmo se pode comprovar nos graficos

das Figuras 45 e 46.

¢. Analise Deviance e AIC

A partir desses resultados € possivel concluir que os modelos nfo s3o adequados,
pois o valor p € superior a < a = 0.1 isto significa que estes quatro modelo ndo sfo
adequados para analise paramétrica. Por outro lado observa-se o valor de AIC sdo muitos
grandes como os pressupostos do modelo ndo foi verificar ou seja ndo adequados por isso o

modelo paramétrica nio sdo possiveis para aplicar este dados

Tabela 29. Logaritmo da fun¢io L(0)) e AIC

Modelo Log(L(0)) | ValorP AIC
Exponencial -232,6674 0,798 467.3348
Weibull -232,6658 0,794 469.3317
Log-normal -231,6677 0,153 | 467.3541
Log-Logistica -232,11 0,643 | 468.2234
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Tabela 30. Teste Deviance

’ Modelo | Term Resid | Df | -2*LL Test { Df | Deviance | P(> Chi|)
1 1 164 | 465,3348 |NA NA NA
2 1 163 | 465,3317 0,0031 | 0,9555
3 1 163 | 463,3541 | 0 | 1,9775 NA
4 1 163 | 464,22 -0,8659 NA

d. Comparacio das curvas de sobrevivéncia dos modelos com as curvas de

sobrevivéncia de KM
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Figura 47. Curvas de sobrevivéncias estimadas pelos modelos de Log-normal e Log-logistico
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Figura 48. Curvas de sobrevivéncias estimadas pelos modelos de Exponencial € Weibull

Como observamos os modelos paramétricos ndo ajuste os dados entdo podemos
concluir-se 0 modelo paramétrico ndo ¢ adequado para este dados. Existem varios situagGes

para explicar porque o0 modelo paramétrico ndo se ajusta os dados.
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a. O tamanho de amostra ¢ pequeno

b. Acontecem poucos eventos.

4.1.4. Modelos de Fragilidade

Neste trabalho, propomos uma generalizagdo dos modelos de riscos proporcionais
com interesse para ver se alguns heterogeneidade das covariaveis. O modelo de fragilidade

dada por:

A (t) = z;4¢ (t)exp {Xzﬂ}

Consideramos os dados de sobrevivéncia univariados, para descrever a influéncia de
covariaveis ndo observadas (heterogeneidade), em um conjunto de dados casamentos dos
imigrantes. Consideramos o modelo com as variaveis que foram significativas na analise

anterior: os motivos de entrada, Unido Europeia, nivel escolaridade.

Observa-se que apenas o motivo de entrada 2 nfio apresenta efeito significativo,
analogamente ao que se passou com o modelo de Cox. O modelo de fragilidade mostra-se
ndo haver associagdo significativa entre as covariaveis, pois o valor de p = 0,950. Portanto
as estimativas do modelo de Cox na andlise anterior sd0 na mesma e ndo se alterar os efeitos

excepto ver na Tabela 30.

Tabela 31. Estimativas do modelo de fragilidade gama ajustados aos dados imigrantes

Covariavel Coeficiente | Erro Padrio | Valor p |IC oso,Exp
Moterna 1 -1,163 0.567 0.0400 | [0.1030; 0.9490 [
Moterna 2 0,762 0.596 0.2000 | [0.6663; 6.8930 [
Nivescola 1 -1,485 0.490 0.0025 | [0.0866; 0.5930 [
Nivescola 2 -1,699 0.731 0.02000 | [0.0436; 0.7660 [
Pue -1,350 0.571 0.0180 | [0.0846; 0.7950 [
Fragilidade gama - - 0.9500

Através do modelo fragilidade podemos concluir-se o modelo de fragilidade ndo difere do
modelo de Cox, portanto o modelo de fragilidade ndo € significativo e mantém-se a conclusdo do

modelo Cox.
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CAPITULOV

Conclusoes e Recomendagdes

5.1. Conclusdes

A imigragdo ¢ um fluxo, com caracter permanente ou temporario, com a intengio de
trabalho e/ou residéncia, de pessoas ou populagbes, de um pais para outro. Trata-se de uma
tematica actual e com um interesse crescente dado o impacto que tem, quer nos paises de

origem, quer no pais de acolhimento.

Neste trabalho realizamos um estudo sobre os imigrantes que entraram no distrito de
Evora entre 2006 a 2009. Trata-se de 354 individuos, inscritos legalmente nos Servigos de
Estrangeiros € Fronteiras de Evora. A maioria dos imigrantes é do sexo feminino,
representando 68,4%. As nacionalidades sdo 39 sendo a mais representativa a brasileira,
tendo também relevancia alguns paises da Unidio Europeia (Holanda, Alemi e Espanha,) as
nagOes africanas, em especial Cabo-Verde e Mogambique, dos paises restantes destaca-se a
Roménia e a Ucrénia. A maioria dos imigrantes vem de paises que no fazem parte da Unido
Europeia (63, 6%), Por outro lado podemos dizer que 348 Individuos mantiveram a

nacionalidade de origem e 6 individuos adquiriram outra nacionalidade.

O nivel de escolaridade mais representativo é o secundério (41,5%), sendo apenas
um valor residual aqueles que ndo tem grau escolar (1,7%). A maioria dos imigrantes
comunitarios ¢ oficialmente casada (65,1%), seguida pelos individuos solteiros (30,3%), e
divorciados (2,9%). A maior concentragio regista-se no concelho de Evora. Por outro lado,
no distrito de Evora os individuos que residem em areas urbanas sdo 54% e os imigrantes

que residem nas 4reas rurais sdo 46%.

Ha varios motivos que trouxeram os imigrantes para Portugal sendo mais
representativo o reagrupamento familiar com 53,3%, a maioria destes sdo reagrupamentos
entre os imigrantes do sexo feminino com o seu cOnjuge, e a propor¢do de reformados ¢é
muito baixa sendo de 1,6%. Os reformados, ao contrario dos restantes, s3o maioritariamente
da Unido Europeia (Franga, Bélgica e Holanda). Os que tém emprego sdo 35,3%, € a maioria
deles trabalham nas obras, € como empregadas em lares dos idosos. A minoria é constituida

pelos imigrantes que estavam a procurar do 1° trabalho que representa 1,9%.
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A nacionalidade dos cOnjuges ¢ na sua maioria Portuguesa, com uma percentagem de
76,7%, existindo ainda outras 14 nacionalidades, sendo a romena a segunda mais
representativa com apenas 5,3%. Relativamente a ocupagdo dos cdnjuges, 89,3% tem
emprego, existindo apenas 1,1% de estudantes e 2,8% de reformados.

Um dos objectivos principais deste trabalho € analisar os casamentos dos imigrantes.
A maior parte dos casais celebraram o casamento de tipo civil sem convengdo antenupcial
(45%). A seguir, o tipo de celebragdo do casamento civil (21,1%) e Unido de facto que

representa 16,5%. A maior parte dos casais tém 1 filho.

Do estudo feito foi possivel concluir que o género dos imigrantes depende dos
paises de origem (mais brasileiras e mais europeus do que seria de esperar se houvesse
independéncia), sendo que ha muito mais imigrantes do sexo feminino oriundos de fora da
Unido Europeia do que haveria no caso de independéncia. Existe, pois, evidéncia estatistica
de que o género dos imigrantes depende dos paises de origem. Concluimos que a maioria
dos imigrantes do sexo feminino fora da Unidio Europeia casou com os portugueses para
melhorar a vida.

Estudando os motivos de entrada relativamente ao género obtém-se que o motivo de
reagrupamento familiar € exibido em nimero superior pelo sexo feminino (127) em relagio
ao sexo masculino (39); podemos ainda dizer que o sexo feminino tem maior possibilidade
ou maior nimero de motivos de entrada quando comparados com os motivos de entrada do
sexo masculino. Podemos também concluir que os motivos de entrada dependem do ser
oriundo ou ndo de um pais da Unidio Europeia.

Por outro lado, observou-se que o nimero de imigrantes que fazem parte da Unifo
Europeia inscritos no SEF de Evora cresceu entre 2006 ¢ 2007, decrescendo entre 2008 e
2009. Tal ficou a dever-se ao facto desses imigrantes passarem a pedir os certificados na
cdmara municipal, e ndo passarem pelo SEF. Conhecidos os valores fornecidos pela Cimara
verificimos que o0s numeros anteriores ndo permitiam avaliar correctamente o fluxo
imigratorio. Na globalidade o que mostra a importancia que tem o cruzamento de diferentes
bases de dados. Os imigrantes que entraram mais neste quarto anos foram os Europeus, em
seguida os brasileiros os restantes.

Comparando a idade dos imigrantes e idade dos seus cOnjuges, conclui-se que a
maioria dos imigrantes é casada com pessoas mais velhas.

Através da andlise via Kaplan-Meier foi possivel conhecer, identificando periodos

maior risco, as variaveis que sdo importantes por si s6 para explicar o tempo de duragdo do
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casamento dos imigrantes: celebragdo do casamento, oriundo de pais da Unido Europeia,
motivo de entrada, nivel de escolaridade, nacionalidade e existéncia de filhos do casamento.
Pode-se concluir com base nos dados que pudemos analisar através do modelo de regressdo
de Cox que os motivos de entrada, nivel de escolaridade e pais de origem (Unifio Europeia)

sdo variaveis explicativas da duragio do casamento dos imigrantes.

Os imigrantes oriundos parte da Unidio Europeia tém um risco 4 vezes superior de
ruptura do casamento quando comparados com os imigrantes que no fazem parte da Unidio
Europeia. Por outro lado, para um individuo de nivel de escolaridade basico o risco aumenta
4 vezes relativamente a um individuo com nivel de escolaridade secundario. Para um
individuo de nivel escolaridade bdsico esse risco aumenta 6 vezes relativamente um
individuo com nivel superior de escolaridade. Portanto podemos concluir que um nivel de
escolaridade bésico e o ser oriundo de um pais da Unido Europeia sio potenciadores do risco
de cisdo do casamento enquanto entrar por motivo de reagrupamento familiar é um factor
protector.

Outra concluséo que retirei dessa analise € a de que os brasileiros e africanos se
unem tendencialmente mais a parceiros portugueses (74% e 59% respectivamente), 0 que

sera eventualmente explicavel pela procura de legalizagio no pais através do casamento.

Na abordagem paramétrica tentamos os modelos Exponencial, Weibull, Log-normal
¢ Log-logistico, mas nenhum dos modelos se mostrou adequado para esses dados. Também
a abordagem introduzindo uma componente de fragilidade nio conduziu a melhorias no

modelo.

5.2. Recomendacdes

O SEF poderia solicitar mais elementos (inserir os dados no computador). O SEF
devia tratar os dados adequadamente e atempadamente de modo a conhecer melhor a
imigragdo em Portugal; esses estudos poderiam ser feitos a nivel nacional e regional de
modo a permitir a elaboragio de estratégias de intervengio junto aos imigrantes.
Deveria melhorar o tratamento dos seus dados de modo a ter uma informag¢fo mais fidedigna
¢ deve continuar a promover este tipo de estudos dando-lhe uma maior abrangéncia

geografica.

Nota-se que alguns imigrantes casam com portugueses sO para legalizar o titulo da

residéncia para viver em Portugal. Por isso, pode-se, recomendar:
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1. O governo pode fazer uma lei mais dura para os imigrantes, a fungio do casamento.
Por exemplo, alguns deles casam s6 para ganhar direito viver cd e depois disso
deixou divorciam-se. Repare-se que € aos imigrantes oriundos de paises da unido

europeia a quem pode interessar um casamento por conveniéncia®.

2. Ao SEF para controlar os imigrantes que ndo tem motivos claros ou seja Deve ficar

atento ao casamento dos imigrantes que entram por motivo de trabalho.

Por outro lado a aprendizagem da lingua é fundamental neste processo de
aculturagdo. A interpretagdo do que o outro refere como causa de algo que o estq a
incomodar, devera ser o mais transparente possivel para que se consiga iniciar a
compreensdo do fenémeno. Ou seja, se ao obstaculo da lingua adicionarmos as crengas, os

costumes, os valorese a cultura desse outro, teremos 0 nosso problema potencializado.

s http://aciou.expresso.pt/imigracao-sefnorte-detetou-25-a-30-casamentos-de-conveniencia-por-mes=f596521.
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% Nacionalidades dos imigrantes

Tabela 1. Distribuicdo por imigrante

nacionalidade

Nacionalidade | Cédigo

Brasileira 0
Cabo-verdiana 1
Ucraniana 2
Costa marfim 3
Boliviana 4
Guineense 5
Mogambicana 6
Francesa 7
Americana 8
Santomense 9
Portuguesa 10
Peruana 11
Romena 12
Colombiana 13
Moldova 14
Novazelandia 15
Angolana 16
Vietnamita 17
Chinesa 18
Filipinas 19
Holandesa 20

Anexo 1

Tabela 2. Distribui¢do imigrante por

Descrigao das variaveis

nacionalidade continuagéo

Nacionalidade | Cédigo
Venezuelana 21
Belga 22
Italiana 23
Alema 24
Argentina 25
Lituana 26
Espanhola 27
Marroquina 28
Suiga 29
Bulgara 30
Russa 31
Rep. Checa 32
Finlandesa 33
Polaco 34
Irlandesa 35
Hungara 36
Britanica 37
Estoniana 38
Costa Rica 39
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% Naturalidade dos imigrantes ¢ do Cénjuge

Tabela 3. Distribui¢fio imigrante por Tabela 4. Distribuicéio imigrante

naturalidade por naturalidade continuagio

Naturalidade Cédigo Naturalidade | Cédigo
Brasil 0 Holanda 24
Cabo-Verde 1 Argentina 25
Ucrénia 2 Lituana 26
Costa Marfim 3 Espanha 27
Bolivia 4 Alemanha 28
Guine 5 Marrocos 29
Mog¢ambique 6 Suiga 30
Franga 7 Bulgaria 31
América 8 Russia 32
S&o Tome 9 Rep. Checa 33
Portugal 10 Finlandia 34
Italia 11 Costa Rica 35
Angola 12 Hungria 36
Peru 13 Estonia 37
Roménia 14 Reino Unido 38
Col6émbia 15 Irlanda 39
Moldova 16
Nova Zelandia 17

Vietname 18

China 19

Filipina 20

Holanda 21

Venezuela 22

Bélgica 23
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+» Estado Civil e Nivel Escolaridade dos imigrantes

Tabela5. Distribui¢do imigrante

por estado civil

Estado Civil | Codigo

Solteira 0

Casado 1

Divorciada 2

Viava 3
Separada 4
Outro 5

% Sexo e Paises Uniio Europeia

Tabela 8. Distribui¢do imigrante por

paises Unido Europeia

Paises Unifio Europeia | Codigo
Sim 0
Nio 1

Tabela 6. Distribui¢do imigrante
por nivel escolaridade

Nivel Escolaridade | Cédigo

Nenhum 0
Basico 1
Secundario 2

Técnico Profissional | 3

Superior 4

Tabela 7. Distribui¢cdo imigrante

por sexo

Sexo Cédigo

Feminino | 0

Masculino | 1

% Motivo de Entrada e Profissido dos imigrantes

Tabela 9. Distribui¢do imigrante por Motivo

Tabela 10. Distribui¢o imigrante por

de entrada profissdo
Motivo de Entrada Codigo Profissio Codigo

Trabalho 0 Empregado 0
R R A procura do 1°trabalho | 1
eagrupamento Familiar 1 Desempregado >
Estudo 2 Domestico 3
Reforma 3 Reformado 4
Outro 4 Estudante 5
Outro 6
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% Celebragio do Casamento, Distrito de residéncia e Designa¢io da Morada

Tabela 11. Distribui¢fio imigrante por Celebracio

do casamento

Tabela 12. Distribui¢do imigrante por
Distrito

Distrito | Cédigo
Evora 0
Beja 1
Portalegre | 2

Tabela 13. Distribui¢8o imigrante
por designagdo da morada

Designacio da Morada | Cédigo

Celebragéo do casamento Cédigo
Civil 0
Civil, sem convengio antenupcial 1
Civil, no regime adquiridos 2
Unido de Facto 3
Catélico, sem convengdo antenupcial 4
Civil, com convengio antenupcial 5
Civil, Sob regime da comunho parcial | 6

Rural 0

Urbano 1

< Status/Eventos

Tabela 14. Distribui¢fio imigrante por
status

Eventos Cédigo

Nao Ocorreu Divorcio | 0

Ocorreu Divorcio 1
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% Residéncia antes e depois de casamento

Tabela 15. Distribui¢fio imigrante por
residéncia antes e depois de casamento

Tabela 16. Distribui¢do por imigrante
residéncia antes e depois de casamento

continuacéo
Residéncia | Cédigo
Holanda 22
Argentina | 23
Lituana 24
Alemanha | 25
Marrocos | 26
Suiga 27
Russia 28
Espanha 29
Bélgica 30
Rep.Checa | 31
Bulgaria 32
Finlandia | 33
Irlanda 34
Costa Rica | 35
Holanda 36
Escoécia 37
Hungria 38
Esténia 39
Venezuela | 40
Cuba 41

Residéncia Cadigo
Brasil 0
Cabo-Verde 1
Ucrania 2
Costa Marfim | 3
Bolivia 4
Guine 5
Mogcambique | 6
Franga 7
América 8
S&do Tome 9
Portugal 10
Reino Unido 11
Austria 12
Roménia 13
Colémbia 14
Moldova 15
Nova Zelandia | 16
Angola 17
Vietname 18
China 19
Filipina 20
Italia 21
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% Residéncia antes e depois de casamento por classes

Tabela 17. Distribui¢iio imigrante por residéncia antes e
depois de casamento por classes

Residéncia antes e depois casamento por | Codigo
classes

Pais de Origem 0

Pais de Cénjuge 1

Outro Pais 2

As varidveis seguintes por ja serem numéricas ndo foram codificadas

Inicio de Casamento = tempo do inicio do casamento ou entrar em Portugal
Fim do casamento = tempo do fim do casamento ou fim do estudo

Tempo = Duragéo do casamento

Idade dos imigrantes

Numero dos filhos do casamento ¢ nimero dos filhos do outro casamento
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Anexo 2

Descricio das covaridveis para andlise sobrevivéncia

Tabela 18. Descri¢io das covariaveis no estudo

Cadigo

Descrigdo

Categorias

Sexo

Género dos imigrantes

0 se Feminino
1 se Masculino

Idadecatl

Idadecat2

Categoria das idades dos imigrantes

0 se < 33anos
1 se > 33anos
0se<Q

1 se Q1-Q2

2se Q-3
3se>Q;

Celebcasa

Tipo de celebragédo do casamento

0 se Civil
1 se Outros

Ec

Estado Civil

0 se Nao sio casados
1 se casados

Pue

Unido Europeia

0 se Sim
1 se Nao

Moterna

Motivo de entrada

0 se Trabalho
1 se Reagrup. Familiar
2 se Outro

Nivescola

Nivel Escolaridade

0 se Basico
1 se Secundario
2 se Superior

Desmor

Designag¢do da Morada

0 se Rural
1 se Urbano

Profimg

Profissdo dos imigrantes

0 se Empregado
1 se Estudante
2 se Outro

Nacimg

Nacionalidade dos imigrantes

0 se Brasileiras

1 se Africanas

2 se Unido Europeus
3 se Restantes paises

Natcjg

Naturalidade dos conjuges

0 se Portugal
1 se Outros

Nficas

Existéncia de filhos do casamento

0 se ndo tem filhos
1 se tem filhos

NfotC

Existéncia de filhos de outro
casamento

0 se ndo tem filhos
1 se tem filhos
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Anexo 3

O Script do software R para Anilise sobrevivéncia

dados<-read.table ("C:\\Users\\ZXC\\Documents\\casam.csv", sep=";", header=T)
attach (dados)
dados

##Anailise Exploratorio

summary(dados)

##Variaveis categorica
table(Antcod)
table(Sexo)
table(Nivescola)
table(Profimg)
table(Profcjg)
table(Pue)
table(Desmor)
table(Moterna)
table(Rac)
table(Rdc)
table(Sexo, Ant)
table(Celebcasa)
table(NfotC)
table(Nficas)
table(Cnacimg)
table(Distrito)
table(Natcjg)
table(Naccj)
table(Natimg)
table(IdimgC)
table(Nficascat)

##Codificar n° dos filhos
for (iin 1:165) {
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if (Nficas[i]<=0) dados$Nficascat[i]<-"0"
if (Nficas[i]>=1) dados$Nficascat[i]<-"1"}
attach (dados)

dados

table(Nficascat)

##Codificar n° dos filhos do outro casamento
for (iin 1:165) {

if (NfotC[i]<=0) dados$NfotCat[i]<-"0"

if (NfotC[i]>=1) dados$NfotCat[i]<-"1"}

attach (dados)

dados

table(NfotCat)

##Kaplan-Meier

require (survival)

km<-survfit(Surv(dados$ Tempo, dados$Status))

Surv(dados$ Tempo, dados$Status)
km_Antcod<-survfit(Surv(Tempo, Status)~Antcod)

km_Antcod

survdiff(Surv(Tempo, Status==1)~Antcod, rho=0)
survdiff(Surv(Tempo, Status==1)~Antcod, rho=1)

plot(km_Antcod, Ity = 1:2, col = 1:2, ylab = "S(t)", xlab = "Periodo", conf.int = F)
legend(1, 0.4, c("2006 e 2007", "2008 e 2009"), Ity = 1:2, col = 1:2)
title("Curvas de Sobrevida para Ano de entrada codificados")
Surv(dados$ Tempo, dados$Status)
km_Nficascat<-survfit(Surv(Tempo, Status)~Nficascat)

km Nficascat

survdiff(Surv(Tempo, Status==1)~Nficascat, rho=0)
survdiff(Surv(Tempo, Status==1)~Nficascat, tho=1)
plot(km_Nficascat, Ity = 1:2, col = 1:2, ylab = "S(t)", xlab = "Periodo", conf.int = F)
legend(1, 0.3, ¢c("N&o tem Filhos", "Tem Filhos"), Ity = 1:2, col = 1:2)
title("Curvas de Sobrevida a Numeros dos filhos do casamento")
Surv(dados$ Tempo, dados$Status)
km_NfotCat<-survfit(Surv(Tempo, Status)~NfotCat)
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km_ NfotCat

survdiff(Surv(Tempo, Status==1)~NfotCat, rho=0)

survdiff(Surv(Tempo, Status==1)~NfotCat, rho=1)

plot(km_NfotCat, Ity = 1:2, col = 1:2, ylab = "S(t)", xlab = "Periodo", conf.int = F)
legend(1, 0.3, ¢("N&o tem Filhos", "Tem Filhos"), Ity = 1:2, col = 1:2)
title("Curvas de Sobrevida Numeros filhos do outro casamento™)

Surv(dados$ Tempo, dados$Status)

km_IdimgC<-survfit(Surv(Tempo, Status)~IdimgC)

km_IdimgC

survdiff(Surv(Tempo, Status==1)~IdimgC, rho=0)

survdiff(Surv(Tempo, Status==1)~IdimgC, rho=1)

plot(km_IdimgC, Ity = 1:3, col = 2:5, ylab = "S(t)", xlab = "Periodo", conf.int = F)
legend(100, 0.2, c("<=Q1", "Q1-Q2", " Q2-Q3", ">Q3"), Ity = 1:3, col =2:5, bty ="n")

title("Curvas de sobrevida para Idade dos imigrantes")

# # Aplicar o modelo de Cox para todas as variaveis

fitl<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Sexo, data=dados, method="breslow", x=TRUE)
fitl

summary(fitl)

fit2<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(Nivescola), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fit2
summary(fit2)
fit2$loglik

fit3<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(Profimg), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fit3

summary(fit3)

fit4<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Profcjg, data=dados, method="breslow", x=TRUE)
fit4

summary(fit4)

fit5<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Pue, data=dados, method="breslow", x=TRUE)

fit5

summary(fit5)

fit58loglik

fit6<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Desmor, data=dados, method="breslow", x=TRUE)
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fit6

summary(fit6)

fit8<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Ec, data=dados, method="breslow", x=TRUE)
fit8

summary(fit8)

fit9<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(Celebcasa), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fit9
summary(fit9)

fit10<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(Cnacimg), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fit10
summary(fit10)

fitl 1 <-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(Natcjg), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fitl1

summary(fitl1)

fit12<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Naccj, data=dados, method="breslow", x=TRUE)
fit12

summary(fitl2)

fit13<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Idimg, data=dados, method="breslow", x=TRUE)
fitl3

summary(fitl3)

fit14<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Idcjg, data=dados, method="breslow", x=TRUE)
fitl4

summary(fit14) |

fit1 5<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(Moterna), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fitls

summary(fitl5)
fit15%loglik

#iCodificar a Variavel idade

for (1in 1:165) {

if(Idimg[i]<=19) dados$Idadecat2[i]<-"0"
if(Idimg[i]>19)& (Idimg[i]<=30) dados$Idadecat2[i]<-"1"
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if(Idimg[i]>30)& (Idimg[i]<=36) dados$Idadecat2[i]<-"2"
If(Idimg[i]>36) dados$Idadecat[i]<-"3"}

attach (dados)

dados

for (iin 1:165) {

if (Idimg[i]<=33) dados$Idadecat[i]<-"0"

if (Idimg[i]>33) dados$Idadecat[i]<-"1"}

attach (dados)

dados

fit1 6<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(Idadecat), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fit16
summary(fit16)

fitl 7<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(IdimgC), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fitl7
summary(fit17)

fit18<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(Nficascat), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fit18
summary(fit18)

fit] 9<-coxph(Surv(Tempo, Status)~factor(NfotCat), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

fit19

summary(fit19)

fit20<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Antcod, data=dados, method="breslow", x=TRUE)
fit20

summary(fit20)

#t#Aplicar o Cox para as covariaveis que significativa

mod1<-coxph(Surv(Tempo,
Status)~factor(Moterna)+factor(Nivescola)t+Pue+factor(Cnacimg)+factor(Celebcasa)+factor
(Nficascat), data=dados, method="breslow", x=TRUE)

mod1l

summary(mod1)
mod18$loglik
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##Retirar a Unido Eurpeia

mod2<-coxph(Surv(Tempo,
Status)~factor(Moterna)+factor(Nivescola)+factor(Cnacimg)+factor(Celebcasa)+factor(Nfic
ascat), data=dados, method="breslow", x=TRUE)

mod2

summary(mod2)
mod2$loglik

##Tirar celebragio do casamento

mod3<-coxph(Surv(Tempo,
Status)~factor(Moterna)+factor(Nivescola)+factor(Cnacimg)+factor(Nficascat), data=dados,
method="breslow", x=TRUE)

mod3

summary(mod3)
mod3$loglik

##Retirar a nacionalidade dos imigrantes
mod4<-coxph(Surv(Tempo, Status)~

factor(Moterna)+factor(Nivescola)+factor(Nficascat), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

mod4
summary(mod4)
mod4$loglik

##Entrar outra vez com todas as variaveis

mod5<-coxph(Surv(Tempo,
Status)~factor(Moterna)+factor(Nivescola)+Pue+factor(IdimgC)+factor(Celebcasa)+factor(
Cnacimg)+Sexo+Desmor+factor(Profimg)+factor(Profcjg), data=dados, method="breslow",
x=TRUE)

mod5
summary(mod5)
mod58$loglik

##Considera como modelo Final

mod6<-coxph(Surv(Tempo, Status)~Ec-+factor(Moterna)+factor(Nivescola)+Pue,
data=dados, method="breslow", x=TRUE)

mod6
summary(mod6)
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mod6$loglik

##Modelo com interacc¢io nio é significativa

mod7<-coxph(Surv(Tempo,
Status)~factor(Moterna)+factor(Moterna)*Ec+factor(Nivescola)+Pue+tfactor(Nivescola)*Pu
e, data=dados, method="breslow", x=TRUE)

mod7
summary(mod?7)
mod7$loglik

## Os residuos Deviance e Martingal

cox.zph(mod5, transform="identity")

par (mfrow=c(2,3))

plot (cox.zph (mod5))

rd<-resid(mod5,type="deviance™)  # residuos deviance
rm<-resid(mod5,type="martingale") # residuos martingal
pl<-mod5S$linear.predictors

plot(p1l,rm, xlab="Preditor linear", ylab="Residuo martingal", pch=16)
plot(p1,rd, xlab="Preditor linear", ylab="Residuo deviance" , pch=16)
res.sch <- cox.zph(mod5)

res.sch

par(mfrow=c(2,3))

plot(res.sch[1])

abline(h = mod5$coef[1], Ity = 2)

plot(res.sch[2])

abline(h = modSS$coef[2], Ity = 2)

plot(res.sch[3])

abline(h = modSS$coef[3], Ity = 2)

plot(res.sch[4])

abline(h = mod5$coef[4], Ity
plot(res.sch[5])

abline(h = mod5$coef[5], Ity = 2)
plot(res.sch[6])

abline(h = modS5S$coef[6], Ity

2)

2)
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#iresiduos padronizados de Schoenfeld
resid(mod5,type="scaledsch")

rsc<-cox.zph(mod5) #H# gt) =t

ISC

par(mfrow=c(2,4))

plot(cox.zph(mod5))

plot(rsc[2])

abline(h=fit1$coef[2], lty=3)
Ht<-basehaz(mod5,centered=F)

tempos<-Ht$ Tempo

HO<-Ht$hazard

S0<- exp(-HO)

round(cbind(tempos, S0,HO),digits=5)

par(mfrow=c(1,2))

rd<-resid(mod5,type="deviance™)  # residuos deviance
rm<-resid(mod5,type="martingale") # residuos martingala
pl<-mod5$linear.predictors

plot(p1,rm, xlab="Preditor linear", ylab="Residuo martingal", pch=16)
plot(rm)

abline(h=0, col=2, Ity=2)

plot(pl,rd, xlab="Preditor linear", ylab="Residuo deviance" , pch=16)

plot(mod5, rm, xlab = "Estado Civil", ylab = "Residuo")

lines(lowess(Ec, rm, iter = 0), Ity = 2)

plot(pl,rd, xlab="Preditor linear", ylab="Residuo deviance" , pch=16)
par(mfrow=c(2,3))

dfbetas<-resid(mod5,type="dfbeta") #residuos score

plot(Ec,dfbetas[,1], xlab="Ec", ylab="Influéncia para Ec")

plot(factor(Moterna), dfbetas[,2], xlab="Moterna", ylab="Influéncia para Moterna")
plot(factor(Pue), dfbetas[,3], xlab="Pue", ylab="Influéncia para Pue")
plot(factor(Nivescola),dfbetas[,4], xlab="Nivescola", ylab="Influéncia para Nivescola")

####Pontos Influentes

infl<-apply(dfbetas,1,sum)

plot(1:mod5$n,infl, xlab="indice",ylab="Inﬂuéncia")
abline(h=0)
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a<-identify(infl)

##0s residuos

plot(1:mod5$n, dfbetas[, 5], xlab="Indice", ylab="Residuos")
plot(1:modS$n, dfbetas|, 4], xlab="Indice", ylab="Residuos")
a<-identify(dfbetas)

##Andlises dos modelos Modelos Parémetricos

dados<-read.table ("C:\\Users\ZXC\\Documents\\casam.csv", sep=";", header=T)
attach (dados)

dados

require (survival)

#linearizag¢do para Exp, Weib e Log-normal

i<-order(dados$ Tempo)

ekm<- survfit(Surv(dados$ Tempo,dados$Status)~1)

summary(ekm)

st<-ekm$surv

temp<-ekm$time

invst<-gqnorm(st)

par(mfrow=c(1,3))

plot(temp, -log(st),pch=16,xlab="Tempos",ylab="-log(S(t))")
plot(log(temp),log(-log(st)),pch=16,xlab="log(tempos)",ylab="log(-log(S(t))")
plot(log(temp),invst,pch=16,xlab="log(tempos)",ylab=expression(Phi"*-1*(S(t))))

# Hestimativas de km vs estimativas dos modelos paramétricos
ajustl<-survreg(Surv(Tempo,Status)~1,dist="exponential')

ajustl

alpha<-exp(ajust1S$coefficients[1])

alpha

ajust2<-survreg(Surv(Tempo,Status)~1,dist="weibull")

ajust2

alpha<-exp(ajust2$coefficients[1])

gama<-1/ajust2$scale

cbind(gama, alpha)
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ajust3<-survreg(Surv(Tempo,Status)~1,dist="lognorm")
ajust3
ajust4<-survreg(Surv(Tempo,Status)~1,dist="loglogistic")
ajust4

#HtAnalise Deviance

anova(ajustl, ajust2, ajust3, ajust4, test="Chisq")

anova(ajust3, ajust4, test="Chisq")

ajust1$loglik[2]

ajust2$loglik[2]

ajust3$loglik[2]

ajust4$loglik[2]

ekm<-survfit(Surv(Tempo,Status)~1)

time<-ekm$time

st<-ekm$surv

ste<- exp(-time/alpha)

stw<- exp(-(time/alpha)"gama)

stln<- pnorm((-log(time)+ 8.656)/ 1.774)

cbind(time,st,ste,stw,stln)

par(mfrow=c(1,4))

plot(st,ste,pch=16,ylim=range(c(0.0,1)), xlim=range(c(0,1)), xlab = "S(t): Kaplan-Meier",
ylab="S(t): exponencial")

lines(c(0,1), c(0,1), type="1", Ity=1)

plot(st,stw,pch=16,ylim=range(c(0.0,1)), xlim=range(c(0,1)), xlab = "S(t): Kaplan-Meier",
ylab="S(t): Weibull")

lines(c(0,1), c(0,1), type="1", lty=1)

plot(st,stln,pch=16,ylim=range(c(0.0,1)), xlim=range(c(0,1)), xlab = "S(t): Kaplan-Meier",
ylab="S(t): log-normal")

lines(c(0,1), c(0,1), type="1", Ity=1)

plot(st,stln,pch=16,ylim=range(c(0.0,1)), xlim=range(c(0,1)), xlab = "S(t): Kaplan-Meier",
ylab="S(t): loglogistic")

lines(c(0,1), c(0,1), type="1", Ity=1)

# #Comparagio das curvas de sobrevivéncia dos modelos com as curvas de
sobrevivéncia de KM

par(mfrow=c(1,2))
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plot(ekm, conf.int=F, xlab="Tempos", ylab="S(t)")

lines(c(0,time),c(1,ste), 1ty=2)

legend(2000,0.9,1ty=c(1,2),c("Kaplan-Meier", "Exponencial”),bty="n",cex=0.8)
plot(ekm, conf.int=F, xlab="Tempos", ylab="S(t)")

lines(c(0,time),c(1,stw), lty=2)

legend(2000,0.9,1ty=c(1,2),c("Kaplan-Meier", "Weibull"),bty="n",cex=0.8)
plot(ekm, conf.int=F, xlab="Tempos", ylab="S(t)")

lines(c(0,time),c(1,stln), lty=2)

legend(2000,0.9,1ty=c(1,2),c("Kaplan-Meier", "Log-normal"),bty="n",cex=0.8)
plot(ekm, conf.int=F, xlab="Tempos", ylab="S(t)")

lines(c(0,time),c(1,stln), lty=2)

legend(2000,0.9,1ty=c(1,2),c("Kaplan-Meier", "Loglogistic"),bty="n",cex=0.8)

## Ajustamento do Modelo Weigbull

Ec<-factor(Ec)

Moterna<-factor(Moterna)

Nivescola<-factor(Nivescola)

Pue<-factor(Pue)

ajustln<-survreg(Surv(Tempo,Status) ~ EctMoterna+Nivescola+Pue, dist="weibull")
summary(ajustin)

ajustin$loglik

##Teste AIC para compara o modelo
extractAIC (ajustl)
extractAIC (ajust2)
extractAIC (ajust3)
extractAIC (ajust4)

##0s Residuos

# residuos de Cox-Snell

i<-order(dados$Tempo)

t<-dados$Tempo

res<- t*exp(-ajustwbS$linear.predictors)

ekm <- survfit(Surv(res,dados$Status)~1,type=c("kaplan-meier"))
summary(ekm)
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par(mfrow=c(1,2))

plot(ekm, conf.int=F,lty=c(1,1),xlab="residuos",ylab="S(e) estimada")

res<-sort(res)

exp<-exp(-res)

lines(res,exp,lty=3)
legend(2,0.8,1ty=c(1,3),c("Kaplan-Meier","Exponencial(1)"),lwd=1,bty="n",cex=0.7)
st<-ekm$surv

t<-ekmS$time

sexp<-exp(-t)

plot(st,sexp,xlab="S(e) - Kaplan-Meier", ylab= "S(e) - Exponencial(1)",pch=16)

##Residuos Deviance e Martingal

par(mfrow=c(1,2))

rd<-resid(ajustwb,type="deviance")  # residuos deviance
rm<-resid(ajustwb,type="martingale") # residuos martingala
pl<-ajustwb$linear.predictors

plot(ajustwb,rm, xlab="Preditor linear", ylab="Residuo martingal", pch=16)
plot(rm)

abline(h=0, col=2, lty=2)

plot(ajustwb,rd, xlab="Preditor linear", ylab="Residuo deviance" , pch=16)

## Residuos Padronizados

xb<-
ajust2$coefticients[1]+ajust2$coefficients[2]*Ec+ajust2$coefficients[ 3]*Moterna+ajust2$co
efficients[4]*Nivescolatajust2$coefficients[ 5]*Pue

sigma<-ajust2$scale

res<-(log(Tempo)-(xb))/sigma

resid<-exp(res)

ekm<-survfit(Surv(resid,Status)~1)

resid<-ekm$Tempo

sln<-pnorm(-log(resid))

par(mfrow=c(1,2))

plot(ekm$surv,sln,xlab="S(ei*):Kaplan Meier",ylab="Weibull",pch=16)

plot(ekm,conf.int=F,mark.time=F xlab=Residuos(ei*)",ylab= "Sobrevivéncia
Estimada",pch=16)

lines(resid,sln,lty=2)
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modeloweib <- survreg(Surv(Tempo, Status) ~ 1, data = dados, dist = "weib")
summary(modeloweib)

modeloexp <- survreg(Surv(Tempo, Status) ~ 1, data = dados, dist = "exp")
summary(modeloexp)

modlm<-survreg(Surv(Tempo,Status)~1,dist=lognorm') #ajustamento do modelo
summary(modlm)

modloglogistic<-survreg(Surv(Tempo,Status)~1, dist="loglogistic")
summary(modloglogistic)

## Modelos Fragilidade

dados<-read.table ("C:\\Users\\ZXC\\Documents\\casam.csv", sep=";", header=T)
attach (dados)

dados

require (survival)

id<-1:165

km<-survfit(Surv(dados$ Tempo, dados$Status))

modS<-coxph(Surv(Tempo, .
Status)~Ec+factor(Moterna)+factor(Nivescola)+Pue+frailty(id,dist="gamma"), data=dados,
method="breslow", x=TRUE)

modS5

summary(mod5)

wi<-mod5$frail

zi<-exp(wi)

plot(id, zi, xlab = "Imigrantes (1 a 165)", ylab="zi estimados", pch=16)
abline(h=1,lty=2)

ne(h=1,1ty=2)
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