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RESUMO

O estudo realizado tinha como objectivo
verificar a capacidade de adaptacdo de
genotipos de trigo mole, quantificada pela
resposta produtiva, as condi¢des mediter-
ranicas em funcdo do seu ciclo vegetativo.
Devido a irregularidade das chuvas de Outono,
que afecta a data Optima de sementeira, ¢ de
extrema importancia para a cerealicultura das
regides mediterraneas.

Na experimentagao efectuaram-se diferen-
tes datas de sementeira de quinze genotipos
de trigo mole durante cinco anos. O delinea-
mento experimental foi em blocos casuali-
zados com divisdo dos talhdes e quatro
repetigdes.

A partir dos resultados, conclui-se que o
ciclo vegetativo do trigo mole de 125 a 145
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dias desde a sementeira até ao espigamento
ou de 1350 a 1450 °C permite uma boa
adaptacdo dos genotipos as condigdes
mediterranicas e, em consequéncia, uma boa
resposta produtiva. Assim, as variedades que
apresentam um ciclo vegetativo com a duragio
referida, mesmo quando a data de sementeira
varia entre o fim de Outubro e o fim de
Novembro, como ¢ o exemplo da variedade
Nabdo, adaptam-se a irregularidade das
condi¢des mediterranicas e atingem rendi-
mentos aceitaveis.

Palavras-chave: data de sementeira, produ-
tividade do trigo, Triticum aestivum L., varie-
dades.

ABSTRACT

This study was conducted to verify the
adaptability of bread wheat genotypes with
different vegetative cycles to Mediterranean
conditions in terms of their productivity. Due
to the very irregular rainfall in autumn, which
conditions sowing date, the knowledge of the
performance of the wheat varieties used with
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regard to different sowing dates is of extreme
importance for a successful cereal production
under Mediterranean conditions.

Fifteen wheat bread genotypes were sown
at different dates during autumn over a period
of five years. The experimental layout was a
randomized block design for sowing dates with
a split for the different genotypes and four
replications.

The results indicate that wheat genotypes
with a cycle duration of 125 to 145 days or
1350 to 1450 days * degree (d °C) between
seeding and ear emergence provide a good
adaptation to Mediterranean conditions and
consequently a high production potential.
Thus, varieties with the above mentioned cycle
like the variety “Nabdo”, are adapted to the
irregular Mediterranean rainfall patterns in
autumn and able to provide acceptable yields
even for sowing dates that vary between the
end of October until the end of November.

Keywords: sowing date, Triticum aestivum L.,
varieties, wheat productivity.

INTRODUCAO

Nos ambientes mais estaveis podem
utilizar-se fenotipos de trigo menos flexiveis,
ou seja, apresentam pequena variagdo quando
crescem em meios pouco variaveis. Em
ambientes com condigdes irregulares, sobre-
tudo climaticas, requerem-se fenotipos flexi-
veis, porque tém um comportamento que lhes
garante melhor adaptabilidade (Martinez-
Ghersa et al., 2000). Parte desta, depende das
diferentes exigéncias ao nivel da vernaliza¢do
e do fotoperiodo, e da sua interac¢do (Ferrara
et al., 1997).

Relembra-se que nos ambientes mediter-
ranicos se deve considerar a irregularidade do
comeco das chuvas no Outono, afectando a
data optima de sementeira; a erratica distri-

buigdo da precipitagdo durante o Inverno e a
Primavera, que afecta as fases vegetativa,
reprodutiva e de formacdo do gréo; o perigo
de geadas tardias que causam prejuizos, prin-
cipalmente quando ha espigamentos precoces
e, a ocorréncia de temperaturas elevadas na
Primavera que provocam stress térmico, além
do hidrico, durante o enchimento do gréo
(Carvalho, 1994; Calado, 2005).

Assim, a adaptabilidade ¢ de extrema
importancia para conseguir um melhor ajus-
tamento as limita¢des mencionadas. Carvalho
(1994) refere que alguns gendtipos com ciclo
alternativo podem ser mais flexiveis, aumen-
tando as suas potencialidades, sobretudo ao
nivel da adaptacdo a estas condicionantes
ambientais.

O rapido crescimento inicial, com uma
acumulagdo de biomassa nas primeiras fases
de desenvolvimento, aproveitando a época
mais favoravel, parece ser uma caracteristica
relevante que contribuira para o potencial de
produgdo (Magas et al., 1998). Deste modo,
poder-se-a garantir um nimero adequado de
gréos por area, que segundo Calado (2005) é
determinante para maximizar a produgdo sob
condi¢gdes mediterranicas e deve ser obtido
através de uma boa formagdo ao nivel do
nimero de grios por espiga.

A data de floracdo ¢ de extrema impor-
tancia na adaptabilidade e na resposta
produtiva dos geno6tipos (Richards ez al., 2001;
Slafer & Whitechurch, 2001). Em condigdes
de secura, quando ndo existem riscos de
geadas, o rendimento da cultura de trigo varia
com a data da antese, decrescendo com o seu
avango, embora seja dependente da interacgio
entre a duracdo do crescimento e a agua
utilizavel do solo. Nas maturagdes tardias,
podem ocorrer perdas, porque a agua do solo
¢ um recurso escasso e utilizado para a
produgdo de biomassa em estados anteriores.

Nas regides mediterranicas, a curta du-
ragdo do periodo de enchimento do grio parece
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favorecer a adaptacdo das variedades, até
porque o peso do grdo parece ser uma
importante caracteristica varietal (Calderini et
al., 1999).

A verificacdo da adaptabilidade de germo-
plasma de trigo mole em fun¢éo do seu ciclo
vegetativo, €, devido as condicionantes ja
referidas, importante para a cerealicultura das
regides mediterranicas como o Sul de Portugal.
A flexibilidade na duracdo do ciclo vegetativo
dos gendtipos permitird maior regularidade
produtiva e, segundo Carvalho (1994) e
Calado (2005), garantira ao agricultor mais
opgdes ao nivel do periodo de sementeira. Por
isso, neste trabalho estudou-se o compor-
tamento de diferentes gendtipos de trigo mole
semeados em datas diferentes na regidio Alentejo
durante cinco anos (1994/95 a 1999/00).

MATERIAL E METODOS

No inicio desta experimentagio, que
decorreu no ano de 1994/95, instalou-se o
ensaio em dois locais diferentes: um foi na
Herdade do Louseiro, que pertence ao con-
celho de Evora, distrito de Evora, a uma
latitude de 38° 31° 44 N e uma longitude de
7° 48’ 22” W do meridiano de Greenwich, e
outro na Herdade de Almocreva, no concelho
de Beja, distrito de Beja, a uma latitude de 37°
59°9” N e uma longitude de 7° 55”40 W do
meridiano de Greenwich. Posteriormente, nos
anos de 1996/97 a 1999/00, este estudo
realizou-se na Herdade da Revelheira da
Direccdo Regional de Agricultura do Alentejo,
concelho de Reguengos de Monsaraz, distrito
de Evora, localizada a uma latitude de 38°27°
54 N e uma longitude de 7° 28” W do meri-
diano de Greenwich.

No ano de 1994/95, o ensaio foi instalado
na regido de Beja no solo Barro Castanho-
Avermelhado Calcario Muito Descarbonatado
de dioritos ou gabros ou rochas cristalofilicas

basicas (Bvc) e na de Evora no solo Medi-
terrdneo Pardo Para-Hidromoérfico de
quartzodioritos ou dioritos (Pmh). Para os
restantes quatro anos, as condi¢des eda-
ficas sobre as quais decorreu o estudo, foram
o solo Mediterraneo Pardo de dioritos ou
quartzodioritos ou rochas microfaneriticas
ou cristalofilicas afins (Pm) nos anos de 1996/
97 € 1998/99, € o0 solo Mediterraneo Vermelho
ou Amarelo de dioritos ou quartzodioritos
ou rochas microfaneriticas ou cristalofilicas
afins (Vm) em 1997/98 e 1999/00. Qualquer
destes solos é caracterizado por Cardoso
(1965).

Quanto as condig¢des climaticas do pri-
meiro ano (1994/95), registaram-se os valores
mensais da precipitagdo e da média das
temperaturas maximas, minimas ¢ médias do
ar, nas estacdes meteorologicas de Beja e
Evora (Figura 1). Os do ano (1994/95) foram
cedidos pelo Instituto Nacional de Meteo-
rologia e Geofisica e os referentes a média da
precipitag¢do de trinta anos (1951/80) obtidos
por consulta da publicacdo do Instituto Na-
cional de Meteorologia e Geofisica (1991).

Relativamente as condi¢des climaticas
verificadas nos outros quatro anos em que
decorreu a experimentagdo, apresentam-se nas
Figuras 2 e 3 os valores mensais da preci-
pitagdo e da média das temperaturas maximas,
minimas e médias do ar. Estes foram registados
na estacdo meteorologica de Reguengos de
Monsaraz do Instituto de Ciéncias Agrarias
Mediterranicas (ICAM), instalada na Herdade
da Revelheira, onde decorreram os trabalhos
de campo. Por sua vez, a precipitagdo mensal
referente a média da precipita¢do ocorrida em
trinta anos, foi obtida do Instituto Nacional de
Meteorologia e Geofisica (1991), a partir de
valores registados na estacdo udométrica de
Reguengos de Monsaraz.

Os tratamentos realizados neste ensaio
foram os seguintes:

- Datas de sementeira (talhdo principal).
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Figura 1 - Condi¢des termopluviométricas em 1994/95 e média da precipitagdo ocorrida em 30 anos (1951/80) na
estagdo meteorologica de Beja (a) e na estagdo meteorologica de Evora (b).
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Figura 2 - Condi¢des termopluviométricas em 1996/97 (a) e 1997/98 (b) e média da precipitacdo ocorrida em 30
anos (1951/80).
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Figura 3 - Condi¢des termopluviométricas em 1998/99 (a) e 1999/00 (b) e média da precipitagdo ocorrida em 30
anos (1951/80).
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- Quinze gendtios de trigo mole (talhdo
dividido).

O delineamento experimental foi em
blocos casualizados com divisdo dos talhdes
(“split-plot™) e quatro repeticdes. Cada talhdo
era constituido por seis linhas distanciadas 20
cm e com um comprimento de 10,5 m, sendo
a area a colheita de aproximadamente 11 m?.
Devido as condig¢des termopluviométricas
verificadas durante o periodo de Outono-
-Inverno dos anos em que decorreu o ensaio
(Figuras 1, 2 e 3), semearam-se quatro datas
no primeiro (1994/95), duas no segundo (1996/
97), uma no terceiro (1997/98), trés no quarto
(1998/99) e trés no quinto ano (1999/00) desta
experimentagao.

Quanto aos genoétipos utilizados e aos
habitos de crescimento que os caracterizam de
acordo com a informag@o dada pela Estagdo
Nacional de Melhoramento de Plantas, estdo
indicados a seguir:

TE 9202 (Sever) - alternativo; Anza -
Primavera; TE 93043 - alternativo; TX/AMI
(Jord3o) - alternativo; Centauro - alternativo;
TE 9009 (Eufrates) - alternativo; TE 9111
(Nabio) - Primavera; TE 9104 - Primavera;
TE 9301 - Primavera; TE 9113 - Primavera;
TE 9114 - Primavera; TE 9112 - Primavera;
TE 9403 - Primavera; TE 9405 - Primavera;
HAHN”S”*2/PRL”S” - Primavera.

Como este ensaio decorreu nas folhas
destinadas a cultura do trigo nas Herdades de
Almocreva e do Louseiro (ano 1994/95), ¢ na
Herdade da Revelheira (1996/97 a 1999/00),
foi efectuada uma mobilizagdo primaria com
a charrua de aivecas ou com o escarificador
pesado (“chisel”) na Primavera ou no Verdo
do ano agricola anterior ao das sementeiras
das diferentes datas deste ensaio. Para preparar
a cama da semente efectuaram-se mobiliza-
¢des superficiais do solo com grade de discos
ou escarificador mais vibrocultor nos cinco
anos de ensaios e nas diferentes datas de
sementeira. A densidade de sementeira foi de

300 grios'm? e utilizou-se o semeador de
ensaios “Wintersteiger”, que permite realiza-la
em pequenos talhdes. Por sua vez, a adubagéo
de fundo foi efectuada a lango, com 40 kg N-ha'!
e 100 kg P,O.-ha™'. Asrestantes técnicas cultu-
rais utilizadas durante o ensaio, encontram-se
sintetisadas no Quadro 1, excepto a colheita
realizada pela ceifeira debulhadora automotriz
de pequenas parcelas, que se efectuou no més
de Junho de cada um dos anos agricolas
indicados.

As observagdes e verificagdes foram a
produgdo de grao (peso seco em estufa 65 °C
+ 48 horas), e as datas de espigamento
(visualizagdo ao nivel do talhdo de pelo menos
51 % das espigas, codigo 59 na escala de
Zadoks et al., 1974) e de maturacdo (visua-
lizagdo ao nivel do grdo, da sua dureza e
penetragdo pela unha, codigo 92 na escala de
Zadoks et al., 1974) dos quinze gendtipos de
trigo mole em estudo. Segundo Slafer &
Whitechurch (2001), a data de espigamento ¢
a variavel mais comum, para determinar o
efeito de factores genéticos e ambientais no
desenvolvimento do trigo, sendo também
influenciada pelos agronémicos.

Para verificar a flexibilidade do germo-
plasma em estudo, relacionaram-se as datas
de espigamento e de matura¢do com a pro-
ducdo de grido, recorrendo a equacdes de
regressdo, que foram calculadas com o auxilio
do programa SPSS 11.0 e do Excel versdo
2000. Com o auxilio do coeficiente de deter-
minacio, procurou-se melhorar a qualidade de
ajustamento dos diversos modelos aos dados
(Maroco, 2003).

Dos quinze genoétipos em estudo, seleccio-
naram-se seis, que apresentaram capacidade
de adaptacdo a variagdo ambiental expressa
por rendimentos aceitdveis nas condigdes
mediterranicas, para relacionar as diferentes
datas de sementeira com o niimero de dias até
a0 espigamento e até a maturagéo. No conjunto
dos seis gendtipos, ha trés que ja sdo varie-
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Quadro 1 — Técnicas culturais efectuadas no ensaio de datas de sementeira de quinze gendtipos de trigo mole.

Anos Datas de Técnica cultural
sementeira Monda quimica 1 adubacio cobertura 2* adubacio cobertura
31/10/1994 (1) 31/01/1994 (y)  09/12/1994; 30 kg Nhal  03/03/1995; 30 kg N-ha!
1994/95  16/11/1994 (2%)  16/11/1994 (y)  06/01/1995; 30 kg N-ha™!  25/03/1995; 30 kg N-ha™!
15/12/1994 (3*)  15/12/1994 (y) ~ 03/03/1995; 30 kg N-ha! Nao foi aplicada
29/12/1994 (4%)  29/12/1994 (y)  25/03/1995; 30 kg N-ha' Nio foi aplicada
1996/97  30/10/1996 (1*)  13/01/1997 (u)  17/01/1997; 31 kg Nha!  10/02/1997; 31 kg N-ha'!

26/11/1996 (2% 22/01/1997 (u)

22/01/1997; 39 kg N-ha'!

10/02/1997; 24 kg N-ha'!

1997/98  31/10/1997 (1% 31/12/1997 (v)  31/12/1997; 40 kg N-ha™"  20/02/1998; 40 kg N-ha™'
27/02/1998 (x)
10/11/1998 (19 24/02/1999 (z)  25/02/1999; 52 kg N-ha™" Néo foi aplicada
1998/99  30/11/1998 (2*)  24/02/1999 (z)  25/02/1999; 52 kg N-ha™ Nio foi aplicada
15/01/1999 (3% 17/03/1999 (z)  19/03/1999; 43 kg Nha™'  31/03/1999; 9 kg N-ha''
15/11/1999 (1% 19/01/2000 (z)  12/01/2000; 42 kg N-ha™" Néo foi aplicada
1999/00 20/12/1999 (2%  24/02/2000 (z)  09/02/2000; 42 kg N-ha™ Néo foi aplicada
10/01/2000 (3%)  24/02/2000 (z) ~ 22/03/2000; 35 kg N-ha™! Nio foi aplicada

(y) - Metabenztiazurdo (2,1 kg-ha™).

(u) - Clortolurdo (1,06 kg-ha) + terbutrina (215 g-ha™') + triassulfurdo (5 g-ha™).
(v) - Clortolurdo (1,5 kg-ha™') + triassulfurdo (9 g-ha'); (x) - diclofope-metilo (900 g-ha).
(z) - Diclofope-metilo (900 g-ha') + tribenurdo-metilo (13,5 g-ha™).

dades, Sever (TE 9202), Eufrates (TE 9009) e
Nabdo (TE 9111), enquanto os outros trés, TE
9113, TE9114 e HAHN”S”*2/PRL”’S”, apesar
de ndo serem variedades, também apresenta-
ram uma boa adaptacdo a variabilidade das
condi¢des nas diferentes datas de sementeira,
com uma resposta produtiva aceitavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para existir melhor adaptabilidade dos
gendtipos a determinado ambiente, deve a
duragdo do seu ciclo vegetativo, definido pelo
espago temporal necessario até um deter-
minado estado vegetativo, permitir-lhes um
desenvolvimento adequado em fungdo das
suas caracteristicas e do habitat (Kirby et al.,
1999).

Na Figura 4, verifica-se que as produgdes
de grdo de trigo superiores a 2300 kg-ha'!
obtidas no ensaio realizado na herdade da
Revelheira desde 1996/97 a 1999/00, corres-

pondem a um intervalo de 125 a 145 dias
desde a sementeira até ao espigamento da
cultura (a) e de 170 a 195 dias até a maturagdo
(b). Qualquer das relagdes esta condicionada
ao ambiente da regido.

Por isso, na Figura 5 apresentam-se as
relagdes do somatorio da temperatura média
do ar (°C) desde a sementeira até ao espiga-
mento (a) e até a maturacdo (b) com a pro-
ducdo de grio de trigo. As produtividades mais
elevadas tendem a ser atingidas com a tempe-
ratura média acumulada até ao espigamento
entre 1350 e 1550 °C (Figura 5 (a)) e até a
maturagdo do grdo entre 2100 e 2400 °C
(Figura 5 (b)).

Recorrendo também as observagdes
efectuadas em 1994/95 (Evora e Beja), cujas
condigdes climaticas limitaram a produtivi-
dade do trigo, sobretudo em Beja, sendo no
entanto, os rendimentos superiores a 2000
kg-ha'! obtidos com valores de 176 a 205 dias
até a maturagdo do grao (Figura 6).

De acordo com os intervalos de tempo
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Figura 5 — Relagdo do somatorio da temperatura média do ar até ao espigamento (a) e a maturagdo (b) com a
produc@o média de grao (Revelheira de 1996/97 a 1999/00).

atras referidos, conclui-se que a variagdo de
aproximadamente vinte a vinte e cinco dias
desde a sementeira ao aparecimento da
inflorescéncia do trigo mole, e a maturacdo
do seu grao, permitiu uma boa resposta
produtiva da cultura, indicando a existéncia
de flexibilidade na durag¢do do seu ciclo
vegetativo.

Com base nesta resposta, ¢ possivel
identificar gendtipos flexiveis, nomeadamente
em relacdo a data de sementeira, capazes de

adaptarem o seu crescimento, de forma a variar
0 espago temporal até ao espigamento e até a
maturagdo dentro desses limiares e em fungdo
das condicionantes do meio (Kirby et al.,
1999). Isto permite-lhes ficarem com tempo
suficiente para o desenvolvimento adequado
do seu ciclo vegetativo, de maneira a atingirem
um rendimento igual ou superior ao que
caracteriza a média da regido, quando a
sementeira decorre desde o fim de Outubro
até ao fim de Novembro.
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Conforme se constata no modelo
apresentado na Figura 7, a variedade Nabao
(TE 9111) apresentou um comportamento
caracterizado pela estabilidade ao nivel do

nimero de dias até ao espigamento em dife-
rentes datas de sementeira. Por esta razdo,
ndo h4 grande oscilagdo no nimero de dias
necessarios para o aparecimento da inflo-
rescéncia, particularmente nas sementeiras
realizadas entre o fim de Outubro e o fim de
Novembro.

Também a variedade Sever (TE 9202),
referenciada inicialmente como tendo habitos
de crescimento alternativo, apresentou um
ciclo ndo muito longo até ao espigamento, o
que estd dentro do padrdo de Primavera.
Caracteriza-se, igualmente, pela estabilidade
quanto a duragdo do seu ciclo vegetativo até
ao aparecimento da inflorescéncia, desde que
a sementeira decorra no més de Novembro
(Figura 7).

Por outro lado, a variedade Eufrates (TE
9009), de ciclo claramente alternativo, ja se
caracterizou por maior variabilidade na
duragdo do periodo até ao espigamento em
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Figura 7 — Relacdo entre a data de sementeira e o niimero de dias até ao espigamento em seis
genotipos de trigo observados no periodo de 1994/95 a 1999/00.
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fun¢do das diferentes datas de sementeira
desde o fim de Outubro até ao fim de No-
vembro (Figura 7), podendo assim, o seu
potencial produtivo ser mais prejudicado em
sementeiras tardias, devido as condi¢des
ambientais condicionarem as fases do seu ciclo
vegetativo.

Do conjunto dos seis gendtipos, o TE 9114
com habitos de crescimento de Primavera
demonstrou ter um ciclo mais curto, o que lhe
facilita a adaptag@o as épocas de sementeiras
tardias (Figura 7).

Quanto ao nimero de dias desde a semen-
teira até & maturacdo do grio, confirma-se a
maior duragdo do ciclo vegetativo do TE 9009,
variedade Eufrates (Figura 8). Os outros cinco
gendtipos estdo muito proximos e qualquer data
de sementeira entre os finais de Outubro ¢ de
Novembro garante um niimero de dias incluido
no intervalo de 170 a 200 (Figura 8), similar ao
que foi mencionado para obter os rendimentos

mais elevados. Até a variedade Eufrates de ciclo
mais comprido, demonstrou estar dentro do
periodo, que se relaciona com a obtengdo de
produgdes mais altas (Figura 8).

A pequena diferenca verificada entre o
namero de dias até a maturagdo em quase todos
estes genotipos, reflecte os condicionalismos
térmicos e hidricos que, geralmente, ocorrem
na fase de formacdo e maturacdo dos grios
dos cereais de Outono-Inverno em Portugal.

CONCLUSOES

A partir da resposta produtiva de quinze
genotipos de trigo mole em fungio do seu ciclo
vegetativo, conclui-se que o intervalo de tempo
de 125 a 145 dias entre a sementeira e o
espigamento esta relacionado com produti-
vidades mais elevadas nas condigdes medi-
terranicas.
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Figura 8 — Relagdo entre a data de sementeira e o numero de dias até¢ a maturagdo do grio em seis
genotipos de trigo observados no periodo de 1994/95 a 1999/00.
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Relativamente ao somatdrio da tempera-
tura média do ar desde a sementeira até ao
espigamento, as produgdes de grio de trigo
mais altas correspondem a valores compreen-
didos entre 1350 e 1450 °C.

Alguns genotipos de trigo mole, como foi
o exemplo da variedade Nabao, caracteri-
zaram-se por uma menor variabilidade no
numero de dias desde a sementeira até ao
espigamento, quando a época de sementeira
decorreu no intervalo de aproximadamente um
més (fim de Outubro a fim de Novembro). Esta
capacidade permite a variedade Nabdo ter
flexibilidade e, assim, um desenvolvimento
adequado para obter rendimentos mais altos.
Em consequéncia, melhora-se a viabilidade e
a sustentabilidade dos sistemas agricolas nas
regides mediterranicas.

Quanto ao tempo necessario até a matu-
ragdo, conclui-se que os valores entre 170 a
195 dias e o somatorio das temperaturas
médias do ar entre 2100 e 2400 °C desde a
sementeira até ao fim do ciclo vegetativo do
trigo se relacionam com produtividades mais
altas.

Em sintese, as variedades de trigo com
capacidade de adaptacdo as condigdes medi-
terranicas em fungdo do seu ciclo vegetativo
(variedade Nabio), caracterizam-se por
apresentar flexibilidade e podem ser utilizadas,
por exemplo, segundo Carvalho (1994),
Calado et al. (2002) e Calado (2005), para a
estratégia de controlo da infestacdo potencial
em pré-sementeira, particularmente, nos
sistemas de sementeira directa de cereais de
Outono-Inverno.
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