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RESUMO

A componente prético-laboratorial (PL) faz parte dos curriculos de
Fisica e Quimica do Ensino Secundério e é considerada fundamental por
diversos autores e professores.

Com este trabalho pretende-se conhecer as caracteristicas da
realizagdio da componente PL, a importéncia que alunos e professores lhe
reconhecem e os contributos que pode trazer para o desenvolvimento dos
alunos. Deste modo, importa clarificar os conceitos de prdtico, laboratorial
e experimental e compreender se sempre que alunos e professores opinam
sobre esta temdtica conhecem, efectivamente, o curriculo e a oferta
formativa em causa.

Nesta dissertacdio analisam-se e cruzam-se informagdes sobre o
funcionamento da componente pratico-laboratorial, do ponto de vista de
alunos e professores. Verificimos que a populagdo inquirida realizou um
baixo ntimero de actividades PL previstas para o ano I de Fisica e Quimica
A, existindo escolas que realizaram apenas uma das actividades. Os alunos
nfio nos apresentam razdes para a ndo realizagdo das actividades (ao
contrario dos professores), mas reconhecem (maioritariamente), tal como
os professores entrevistados, a importincia da sua concretizagho, os
beneficios que acarretam e apontam falhas e necessidades ao nivel dos

laboratérios de Fisica e Quimica das suas escolas.

PALAVRAS CHAVE

Fisica e Quimica A; componente pratica; pratico-laboratorial;
laboratério; actividades praticas; actividades experimentais;

relatérios; trabalho de grupo.
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ABSTRACT

The Laboratorial Component in Physics and Chemistry A - first year
and the Formation of the Secondary School Students

The laboratorial component is part of Physics and Chemistry
curriculum of the Secondary School and it’s considered crucial by
several authors and teachers.

In this work we seek the PL component characteristics, the
importance that students and teachers recognize to it and also the
contributions it can bring to the development of students. Thus, its
important to clarify the concepts of practical, experimental and
laboratorial and when students and teachers talk about this issue they
know, actually, the curriculum and training offer in question.

In this thesis we examine and cross up information on the operation
of the laboratorial component, from a point of view of students and
teachers. We discovered that the people surveyed accomplished a low
number of laboratorial activities planned for first year in Physics and
Chemistry A, and in some existing schools only one of the activities was
achieved. Students, unlike the teachers, don’t stress any special reasons
for not carrying out the activities, but students and teachers generally
recognize the importance in implementing the PL activities, the possible
benefits and they also point faults and needs in the Physics and

Chemistry laboratories of theirs schools.

KEYWORDS

physics and chemistry; practical component; practical and laboratory;
laboratory; practical activities; experimental activities;

reports; working group
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INTRODUCAO:

Importancia do estudo da componente
prético~la]30mtorial de Fisica e Quimica A~anol




Esta na ordem do dia o debate sobre se o Ensino Experimental das
Ciéncias deve ou ndo fazer parte do plano curricular a proporcionar aos
alunos de 1° Ciclo do Ensino Basico e a forte aposta na formag8o dos seus
professores visa esse objectivo a médio prazo.

O despacho n° 2143/2007 de 9 de Fevereiro de 2007 vem reafirmar,
da parte do Ministério da Educagfo, a importincia da educacgdo cientifica

na formagc@o e no desenvolvimento pessoal e social dos individuos:

“4 educagdo cientifica de base assume um papel fundamental
na promogdo da literacia cientifica, potenciando o desenvolvimento
de competéncias necessdrias ao exercicio de uma cidadania

interveniente e informada e a inser¢do numa vida profissional

qualificada” (Despacho n° 2143/2007, p. 3552).

A criagdo de um programa de formagéo de professores de 1° Ciclo do
Ensino Bésico reitera a importncia do ensino experimental das ciéncias

desde os primeiros anos de escolaridade:

“Entre os factores que contribuem de forma decisiva para o
desenvolvimento destas competéncias, salienta-se a importdncia de
iniciar nos primeiros anos de escolaridade o ensino das ciéncias de
base experimental, de forma a estimular a curiosidade e o interesse
das criangas pela ciéncia, bem como proporcionar aprendizagens
proprias deste nivel etdrio.

(...) A generaliza¢do do ensino experimental das ciéncias no
ensino bdsico conmstitui um dos objectivos prioritdrios do XVII

Governo Constitucional” (Despacho n° 2143/2007, p. 3552).



No encerramento do Seminério “Ciéncia e Educagdo em Ciéncia”
(Rodrigues, 2007) a actual Ministra da Educagfo sublinhou a ideia que
alguns dos problemas que se vivenciam presentemente poderiam ter
solugdes se se apostasse mno “reforgo da componente cientifica e
tecnoldgica nos diferentes niveis de ensino, sobretudo o reforgo do ensino

experimental” (p. 259).

“«Estamos a trabalhar tecnicamente para perceber como é que
se pode tornar efectivamente obrigatdrio o ensino experimental no 1°

ciclo” (Rodrigues, 2007, p. 261).

Nessa perspectiva de pensamento (querer tornar obrigatério o Ensino
Experimental no 1° Ciclo) pensamos ser fundamental, e antes de mais, uma
avaliagdo cuidada de como, em outras etapas do processo educativo se estd
a desenvolver este tipo de ensino. Conhecendo o Programa de Fisica e
Quimica A (FQA) para o Ensino Secundério e as manifestas indicagdes
programiticas para que O ensino se organize (DES, 2001, p. 3) “em trés
sessBes de 90 minutos cada, sendo uma delas exclusivamente de cardcter
prdtico-laboratorial”, propomo-nos analisar o modo como se tem
processado esta componente lectiva.

O desafio que ¢ ensinar hoje em Portugal e ensinar uma area que pela
sua forte componente prética se distingue e distancia das demais
disciplinas, bem como inquietagdes de ordem pessoal, permitiram que nos
debrugéssemos sobre o tema e partissemos para uma investigagdo que nos
permita dar algumas respostas as questdes € hipéteses que colocamos, bem
como averiguar opinides e representagdes de alunos e recolher posigdes dos
professores de FQA (incidindo a ateng&o sobre o primeiro ano da disciplina

no Ensino Secundario).



O ensino das ciéncias experimentais, em particular da Fisica e da
Quimica, estd presente nas discussdes actuais sobre Educagio e em nossa
opinifo desempenha e pode cumprir cada vez mais um papel fulcral no

desenvolvimento social, pessoal e formativo de cada aluno.

“O ensino prdtico e experimental tem desempenhado um papel
fundamental em educagdo em ciéncias, como uma metodologia de
ensino aceite por professores e com resultados muitas das vezes

comprovados pela investiga¢do” (Sequeira, 2000, p. 20).

A nivel do Ensino Bésico tém sido feitos trabalhos (Gomes, 2007;
Pires 2006; Santos, 1999) de modo a reconhecer a realidade e as rotinas a
nivel do ensino prético, de carécter laboratorial e experimental até ao final
da escolaridade obrigatéria. Observar o Ensino Secundério pareceu-nos
pertinente e urgente, de modo a podermos adquirir uma visdo geral, que
inclua todo o percurso até ao 12° ano. Com a avaliagdo do modo como est4
a decorrer a componente experimental e pratico-laboratorial ao longo de
toda a escolaridade (em que esta componente é obrigatéria e ndo opcional)
poderemos ajudar a perspectivar o que se precisa mudar, melhorar e
progredir para que, quando se pensar no plano curricular do 1° Ciclo do
Ensino Bésico, se possa construir de raiz um plano sustentivel e que, a
médio/longo prazo, produza beneficios para os alunos que ingressam na
escola.

Tem sido demonstrada alguma preocupagdo pela parte do Ministério
da Educagdo na qualidade do ensino, tendo o préprio Ministério definido,
segundo Sequeira (2000), orientagdes para a integracio das dimensdes
tedrica e pratica nas disciplinas, dando relevincia ao ensino pratico e
experimental. Resta-nos compreender se esta preocupagdo tem

repercussdes nas escolas e em cada sala de aula.



Pensamos que o presente estudo nos vai permitir conhecer melhor a
realidade e, de alguma forma, dar algum contributo que nos permita
conhecer como é percepcionada, pela escola (alunos e professores) a
realizagdo de actividades da componente préatico-laboratorial de FQ4 — ano
I, relativamente & sua contribui¢do para o desenvolvimento pessoal e social

dos alunos.






Capitulo1:

FUNDAMENTACAO
TEORICA




1.1. Introdugéo

No primeiro capitulo do nosso estudo pretende-se expor algumas
linhas de reflexdo na tematica do ensino das ciéncias, focalizando no
ensino da Fisica e da Quimica. Afirmar que a componente pratica promove
o ensino experimental pode ser ou nfio um equivoco, um jogo de palavras
que pretendemos clarificar.

O professor desempenha um papel fundamental no ensino, mas a
componente pratico-laboratorial (PL) é também condicionada por outros
factores que consideramos importantes ¢ que também propomos para

reflexdo.

1.2. Educagao em Ciéncia Ontem e Hoje

A educagdio em ciéncia, a forma como se tem visto o trabalho
experimental e a relevancia que lhe ¢ atribuida tém sofrido alteragdes ao
longo dos tempos.

Numa primeira abordagem mais tradicional a educagéo era baseada
nos manuais escolares e nos principios da didictica geral, centrada em
transmisséo de saber e de cultura. Uma educagfio assente em pressupostos
psico-pedagbgicos que prevéem que os conhecimentos crescem por
acumulagdo estendia-se a todas a dreas, inclusive as ciéncias. A prépria
ciéncia era vista como um corpo de conhecimentos fechado, como uma
imagem exacta da realidade. Desta forma ndo &, portanto, de estranhar que
o ensino da ciéncia assentasse essencialmente na linguagem (verbal e
escrita). O professor expde conhecimentos, com clareza pois (Santos, 1999,
p. 33) “os conhecimentos se transmitem de uma mente para outra, e o

aluno deve adquiri-los tal como o professor os entende”.



A teoria é fundamental e os trabalhos praticos e experimentais sdo,
nesta fase, a forma como os alunos aprendem a aprender. O seu principal

papel é o de suporte e confirmaggo da teoria ensinada.

“4s actividades de verificagdo desenvolvidas pelos alunos e as
demonstragbes do professor sdo por vezes acrescentadas para
motivar os alunos mas sdo muitas vezes escolhidas pela sua
simplicidade de execugdo ou pelo seu aspecto lidico” (Santos, 1999,
p- 33).

Nesse modelo encontramos habitualmente actividades do tipo
confirmatério (mostre que..., prove que...), cujas demonstragdes ¢
verificagdes sio exemplo. As demonstragSes s&o actividades fechadas,
executadas pelos professores (com um baixo envolvimento dos alunos), em
que a concepgdo, a realizagdio, a explicagio e até a descrigdo das
observagdes é centrada no professor. O professor chama a atengdo dos
alunos para aspectos particulares para que eles foquem neles as suas
observagdes. Esta postura vai diminuir (ou mesmo impedir) a
aprendizagem de outros conteudos cientificos envolvidos, nio permitindo
também o desenvolvimento de técnicas de laboratorio basicas. Nas
verificagdes sdo os alunos, em pequenos grupos, que séo responsaveis pela
execu¢do experimental, recolhendo dados de experimentagdo, 0 que
evidencia o inicio de um pequeno grau de abertura.

Estes procedimentos indicam se a teoria € verdadeira e se se aplica,
ndo nos dio informagio se outras teorias se podem utilizar. Essas
actividades, embora se remontem ao método mais tradicional, ha algumas
décadas desenvolvido e defendido, na pratica existem nas nossas escolas,
como alids veremos sublinhado por professores que entrevistimos € que

actualmente leccionam no Ensino Secundério. S&o actividades em que se



destaca a observagio e a recolha de dados dessa observagio. Contudo, é
essencial que as observagSes ndo sejam uma finalidade em si mesma.
Partindo das observagdes, os alunos deverdo rever as ideias prévias e
adapté-las ou até altera-las. A propria observagdo que o aluno leva a cabo é
condicionada e influenciada pelas nogdes que ja possui € podem induzi-lo a
fazer uma interpretagdo num determinado sentido.

As demonstragdes que sustentavam o trabalho pratico-experimental
comecaram a ser amplamente questionadas e as propostas que se seguiram

vio no sentido de colocar o aluno em contacto com aquilo que o rodeia.

“Os curriculos, nas décadas de 60 e 70, foram concebidos
para preparar os alunos para o ensino superior, e assim garantir a
produgdo de cientistas e engenheiros, descurando a sua preparacdo
para a integragdo na vida activa do trabalho e a assungdo das suas

responsabilidades politicas e sociais” (Sequeira, 2000, p. 21).

Os curriculos conduzem-se, nas décadas de 60 e 70, por um trabalho
experimental “por descoberta”, passando o laboratério a ser o palco
principal. Aspira-se ter alunos envolvidos em acgdes, que estejam em
contacto com os materiais, fagam perguntas, criem explicagdes e utilizem
desde logo um raciocinio cientifico. E esse envolvimento do aluno que lhe

permite tirar conclusdes, fazer dedugdes e criar correlagdes.

“Aprender ciéncias, consiste sobretudo, em dominar as
destrezas e os procedimentos do método cientifico, pelo que,
aplicando estas a diferentes situagdes chega-se a descoberta dos

conhecimentos” (Santos, 1999, p. 37).
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Entre a intengfio dos curriculos e o que se faz na préitica (em cada
escola, em cada sala de aula, conhecendo e trabalhando com os alunos) ha
diferengas e mais uma vez o método é questionado, alvo de criticas e

reformulado.

“No final dos anos 70 comegaram entdo a desenvolver-se
projectos de curriculos da Segunda geragdo, nos quais diminui a
influéncia dos especialistas das disciplinas e aumentou o papel dos
especialistas em curriculo, em psicologia educacional e em

sociologia da educagd@o” (Sequeira, 2000, p. 21).

E ja nas décadas de 80 e 90 que se assiste, novamente, a movimentos
de reforma curricular e, apesar da relevancia que ¢ atribuida aos trabalhos
experimentais nfio se verifica um sistema de orientagiio que potencie a

defini¢do de um modelo de organizagio destas actividades.

“E necessdrio que se invista de forma sustentada na
Educagdo. A mudanca desejada implicard, for¢osamente, a
defini¢do de um rumo a médio prazo (alguns anos) onde se
estabelega um conjunto de sinergias e de vontades” (Neves, 2005, p.

40).

Perfila-se a necessidade de um ensino que possibilite uma activa
construgio do conhecimento em que o trabalho prético e experimental se
incorpora como uma aprendizagem significativa. A tarefa que o aluno
executa pode relacionar-se com o conhecimento que ele j& possui. Essa
incorporagio cognitiva possibilita o salto para o conhecimento. Pretende-se
provocar alteragdes nas estruturas cognitivas, sublinhando a perspectiva

construtivista que afirma que s6 existe aprendizagem se forem provocadas

11



e acontecerem mudangas nas estruturas cognitivas de quem aprende. Nesta
perspectiva (Santos, 1999, p. 40) “aprender ciéncias, consiste em construir
ou reconstruir os conhecimentos partindo das préprias ideias de cada
aluno”.

Pretende-se, hoje, a existéncia de um trabalho experimental que
contribua para a promogéo de aprendizagens significativas o que pressupde
também uma teorizagdio prévia e exploragdo das ideias iniciais. Trabalho
pratico apenas como aplicagéo de receita nfo faz sentido. Nfo ha um tnico
método por isso ndo faz sentido querer imprimi-lo como Wnico, mas sim
ajustd-lo as diferentes circunstdncias da realidade, aos corpos conceptuais
que o envolvem e aos aparelhos e técnicas de que se dispde.

Este tipo de trabalho deve envolver estratégia pessoal. O aluno pode,
através da execugdo de diferentes actividades, descobrir as suas
potencialidades. Ndo deve limitar-se a imitar e copiar procedimentos e
conclus6es, mas sim recriar hip6teses, planificar experiéncias com base nos
referenciais tedricos que lhe vdo sendo apresentados e cooperar com os
colegas. A relagdo com os outros e o desenvolvimento social provocado
assumem, também, na pritica de actividades experimentais, particular
importancia.

Na construgéo de saber e de conhecimento usam-se com regularidade
modelos e também na forma como estes sdo apresentados aos alunos hé
necessidade de alguns cuidados. O aluno aplica o modelo (e apelida-o
exactamente desta forma) sem perceber efectivamente o que é que estd a
usar. Ter4 de ficar claro (até para que o aluno néo va desenvolvendo ideias
erradas sobre ciéncia) que esses “modelos” ndio sdio mais do que
representagles imaginadas e usadas por aqueles que fazem ciéncia. Sdo
com esses modelos, com os sistemas em que se agrupam e por meio de
hipéteses de partida, que se constroem diferentes teorias, com elevada

importdncia para o conhecimento cientifico. Esta abordagem permite
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transmitir a visdo actual do trabalho cientifico e da ciéncia. Os modelos
usados em ciéncia e na educagdo em ciéncia sdo auxilios conceptuais, mas

também psicoldgicos:

“Os modelos cientificos apresentam-se-nos como auxilios
psicolégicos importantes & elaboragdo de uma teoria e ao
desenvolvimento de capacidades de raciocinio, sobretudo, quando o

aluno é orientado para a sua construgdo, ou para a sua avaliagdo”
(Santos, 1999, p. 29).

A avaliagio e a validagio dos modelos que se faz ao longo da
histéria da ciéncia é também alvo de discussdo e anélise quando em sala de
aula é dado a conhecer um determinado modelo (o que alids torna mais
clara a teoria). Tornar claro o que se esté a tratar, a validagdo ¢ a avaliagdo
que se fez e faz, contribuem para a componente da formagdo critica que o
aluno tem de adquirir ao longo da escolaridade. Pode até ser necessario que
o aluno experimente isto na primeira pessoa e lhe seja solicitado a criagdo
de um modelo anilogo ao j4 aceite na comunidade cientifica. Esta tarefa
envolvera o aluno de forma mais intensa e sistematica nas actividades que

desenvolve.

1.3. Actividades Pratico-Laboratoriais e Actividades

Experimentais — Consolidagéo dos Conceitos

Existem defini¢cdes distintas de tipos de trabalho experimental de
acordo com variados autores (Almeida, 1995; Santos, 1999; Verissimo,
2001, Valadares, s.d.) e ao analisarmos essas defini¢Ges constatamos que
algumas delas se prendem com aquilo que hoje, no programa de Fisica e

Quimica A, se define como trabalho prdtico e trabalho laboratorial.
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A natureza dos modelos de trabalho experimental e os seus pilares
ajudardo na reflexdio sobre esta componente no actual ensino das ciéncias.
O modelo de trabalho experimental demonstrativo, segundo Santos (1999),
coloca a t6nica na instrugdo formal de um corpo de conhecimentos, cujos
trabalhos sdo meras ilustrages da teoria. Santos (1999, p. 48) descreve a

actividade deste modelo de trabalho experimental da seguinte forma:

“* Com base na informagdo tedrica fornecida, pelo professor,
define o objectivo do trabalho e aquilo que se pretende observar ou
concluir;

* O levantamento de hipdteses é pouco valorizado;

* A observagdo ¢ feita pelo professor e alunos em conjunto.
Pode no entanto ser solicitada a participagdo dos alunos para a
organizagdo e tratamento dos dados, sendo necessdrio para o efeito
construir tabelas e organizar grdficos;

* A interpretagdo é feita a luz dos conhecimentos transmitidos
a fim de tirar conclusées;

* As conclusdes ndo esperadas podem levar a reformulagéo

da experiéncia”.

Por outro lado o trabalho experimental tipo indutor conceptual
também referenciado por Santos (1999) inscreve-se mais no modelo “por
descoberta”, no qual o aluno deveria descobrir por si mesmo, com base nas
suas curiosidades e motivagdes e através de condices criadas,
favoravelmente, pelo professor.

Desta forma, ¢ um modelo que pressupde fortes procedimentos de
observagio e habilidades investigativas. Neste modelo, o ideal seria o aluno
colocar a questdio, tentar dar resposta a essa mesma questdo e, assim,

aprenderia fazendo.
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“A experimentagdo consiste na interrogagdo da natureza.
Porém, interrogar a natureza é dificil, porque é preciso forgar a
natureza a dar respostas as perguntas que formulamos” (Caraga,
2007, p. 32).

E claro que um modelo como este pressupde a existéncia de um
laboratério com condi¢Ses fisicas e de equipamento para cada grupo
trabalhar com alguma autonomia, bem como dispor de tempo para levar a
cabo todas as etapas deste tipo de trabalho. O aluno precisa de tempo para
preparar e planificar a actividade, para a executar e ir respondendo aos
desafios colocados pelo professor, para observar atentamente os
fenémenos, encontrando focos de influéncia e justificagdes para possiveis
alteragdes inicialmente nfio previstas, para a discussdo de resultados e
concluses, bem como para corrigir pequenos erros e melhorar as técnicas.

Poderiamos debrugarmo-nos ainda sobre outros modelos, mas estes
afastar-se-iam, ainda mais, da realidade vivida pelos professores e alunos e
sentida nas escolas actuais.

A definicdo e distingdo dos conceitos de trabalho prdtico,
laboratorial e experimental sio questdes a analisar, pois podemos
ilusoriamente pensar que estamos a defender o mesmo, sem estarmos
focalizando os objectivos de cada tipo de trabalho. Se perscrutarmos a
génese da ideia, os significados que os distinguem podem ser diferentes da
perspectiva inicial e individual de cada professor ¢ podem levar-nos a
concluir que estio subjacentes conceitos antagénicos ou que as ideias em
que se fortificam sdo distintas.

No programa de Fisica e Quimica A o significado defendido sobre
estes termos é esclarecido e sublinhado. Para DES (2001) o trabalho

prdtico engloba as tarefas que os alunos realizam manipulando diferentes
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materiais e que decorre dentro ou fora da sala de aula, ao passo que
trabalho laboratorial é, mais especificamente, o trabalho de indole pratica
que se realiza em laboratorio. Na clara distingdo que os autores pretendem
enunciar surge, também, o conceito de trabalho experimental que, embora
seja um trabalho prético e possa ser realizado dentro ou fora de um
laboratério, pressupde a manipulagdo de varidveis, de forma guiada ou
investigativa.

A investigagdo e a demonstragio fazem parte do trabalho
experimental ou apenas do trabalho pratico? Também sobre esta discussdo
encontramos pluralidade e diversidade de opinides. Verissimo (2001)
considera que as demonstragdes e as verificagdes experimentais
correspondem as praticas de trabalho experimental centradas

essencialmente em contetidos € em processos.

“As demonstragoes e verificagbes sdo modalidades de
actividades experimentais de estilo confirmatério do tipo

1

“experimente para mostrar que...”

3

ou “prove que...”, em que o
produto da actividade é, em ambos os casos, corroborativa de uma

teoria previamente ensinada” (Verissimo, 2001, p. 55).

A necessidade de reconceptualizar o trabalho experimental &
evidenciada por Verissimo (2001) que destaca, uma vez mais, que por
trabalho experimental nfio pode entender-se apenas o experimentar e o
observar, mas devera envolver reflexfio teérica, discussdo e confrontago
de ideias. Cremos que apenas realizar trabalho prético e experimental ndo é
suficiente pois, de acordo com Santos (1999, p. 13) “realizar trabalho
experimental sem reflectir e/ou escrever sobre ele, ndo tem interesse para

as ciéncias”.
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Santos (1999) relembra que é no contexto de uma crise
paradigmatica a partir dos anos 80 que se desencadeia (p. 43) “todo um
movimento de (re)conceptualizagdo e de (re)avaliagdo do papel do
trabalho experimental na educagdo em ciéncia. Os alunos, segundo opinifio
generalizada de investigadores (Santos, 1999; Verissimo, 2001, DES,
2001), devem envolver-se em trabalhos de natureza cientifica e o trabalho
experimental pode ser a chave para atingir este proposito. Segundo Caraga
(2007) a linguagem e a experimentagdo constituem os mais importantes
factores de compreensio da Ciéncia e do seu papel na sociedade.

Santos (1999) toma em consideragdo (na abordagem experimental)
actividades de investigagdo e de resolugdo de problemas, onde se testa a
teoria, mas também se aprofunda o conhecimento, o que pressuporia uma
sequéncia l6gica: desenvolvimento tedrico, questionamento de situagdes-
-problema, selec¢do de procedimentos de execugdo e de resolugdo,
formulagdo de hipbteses, tratamento de resultados e avaliagio do
significado da aprendizagem. No entanto, serd que este tipo de trabalho € o
mais vocacionado para os desafios educativos dos nossos dias?

Pretendemos compreender, ao longo do nosso estudo, se a
componente experimental é um desafio para o ensino de hoje e se ¢
possivel concretizar-se nas nossas escolas. Santos (1999) ¢ de opinido que a
natureza investigativa é a que se apresenta mais vocacionada para
responder ao desafio actual. Pensamos, contudo, que as limitagGes
estruturais e¢ fisicas, o desenvolvimento dos alunos que actualmente
frequentam o Ensino Secundirio, a extensdo dos programas € Outros
factores, podem estar a impedir que o ensino tenha uma verdadeira
componente experimental, como também o desenvolvimento de actividades
praticas e laboratoriais.

Estamos de acordo que os alunos comecem o trabalho, antes de

chegar ao laboratério e 2 manipulago de varidveis, com a exploragdo de
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ideias e com uma teorizagio prévia. Isto vem de encontro ao que refere o
proprio  programa nacional (DES, 2001) em que a componente
experimental comega antes de se entrar em campo, através da discussio de
ideias prévias (que devem ser valorizadas, (Duarte, 1999)) e da clarificagéo
do tema, com o planeamento das actividades e o reconhecimento claro dos
objectivos a atingir.

A componente prético-laboratorial deve funcionar como
impulsionadora de formagdo sistemética e possibilitar ao aluno o
desenvolvimento de competéncias nio sé de indole pratica, experimental e
de resolugdo de problemas, como também, a nivel de grupo-turma,
contribuir para estimular a relagdo de cooperagio, o trabalho de equipa € a
divisdo de tarefas em fun¢do de um objectivo comum.

O trabalho pratico, laboratorial e experimental necessita de se
verificar (Verissimo, 2001, p. 60) “em envolvimento efectivo dos alunos em
todas as fases do desenvolvimento da actividade” o que ndio depende
apenas dos discentes, mas também do professor que tem a tarefa de
(Verissimo, 2001, p. 60) “criar oportunidades para que os alunos possam
mobilizar os seus interesses, saberes e experiéncias anteriores”.

No que diz respeito ao seu carécter social, a actividade experimental
mostra-se como trabalho cooperativo, no debate de ideias, nas negociagdes
de diferentes saber-fazer, na planificagdo, na execugdo e obtengdo de
resultados, como também no estimulo reciproco, na motivagdo e na
avaliagéo do saber, na importincia da aprendizagem feita e no modo como
se podem ultrapassar obsticulos.

O Programa de FQA (ano I) tenta, pelas suas directrizes, que seja
criado um ambiente de sala de aula profundamente relacionado com a
realidade. O desenvolvimento e realizagio de actividades de interrogacgéo
poderdo contribuir, em nossa opinido, para a compreensdo do jogo de

hipéteses que a ciéncia e o conhecimento cientifico constituem.
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A prépria forma de apresentar as investigagdes ou as actividades
préticas aos alunos dever4 ser o mais ligada possivel & realidade de modo a
aproximar os alunos daquilo que se vai fazer. Quanto mais os alunos se
sentirem envolvidos, maior partido do trabalho tirardo. Se ao invés do
trabatho se designar Variagdo da Energia Interna e da Temperatura com o
fornecimento de Energia for (como ¢ alids no programa que retém aqui a
nossa aten¢io) «Como aumentar o rendimento do aquecimento quando se
cozinha?» (ou, em vez de, Poder de Absor¢do de Energia por diferentes
superficies ser «Porque é que as casas alentejanas sdo, tradicionalmente,
caiadas de branco? Porque é que a parede interna de uma garrafa
“termo” é espelhada?») captara a atengdo dos alunos e despertard neles
curiosidade, pois afasta-se do modo formal como muitas vezes sdo
enunciadas as actividades PL. Ha desde logo a criagdo de um didlogo entre
0 que é ¢ o que pode ser. A teoria e a experimentagio entram facilmente

em simbiose.

1.4. O professor de Fisica e Quimica do Ensino
Secundario

O professor de Fisica e Quimica tem um papel nuclear no processo
de ensino-aprendizagem e, quer siga um método mais tradicional de ensino,
linear e repetitivo, quer invoque procedimentos mais inovadores,
tecnologicos, dindmicos e préticos, dispde de um conjunto de actividades
préatico-laboratoriais (propostas e impostas pelo Ministério da Educagéo)
para colocar em prética. Sempre que realiza em sala de aula ou em
laboratorio essas actividades deverd fazé-lo, essencialmente, porque
compreende a relevéncia da sua pratica e ndio apenas porque a sente como

mera obrigagdo que terd de cumprir.
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As caracteristicas psico-pedagégicas dos alunos junta-se o actual
expoente maximo das sociedades: a tecnologia. A tecnologia que esta por
todo o lado (desde o mais comum aparelho de emissdo televisiva aos
sofisticados GPS, MP4, iBook e iPhone) ¢ capta o interesse do aluno, retém
a sua atengéo e desperta a sua curiosidade.

A educagiio de hoje tem por isso outros desafios e os professores ndo

se podem auto-excluir de toda a constante evolugdo que os cerca.

“o professor podia jogar com a curiosidade dos alunos”

(Savater, 1997, p. 57).

O professor tem a misséo de proporcionar aos alunos a construgdo de
aprendizagens significativas e de lhes dar ferramentas para que eles
proprios, sozinhos, as consigam fazer e de estabelecerem em conjunto
relagGes entre o velho e 0 novo conhecimento.

O professor terd em méos a possibilidade de fazer, de deixar fazer ou
de discutir, se o tempo ndo permitir que seja de outra forma. Escrito por
outras palavras, o professor pode fazer as actividades ele mesmo, criar
condigdes para que seja o aluno a concretizé-las ou, se por contingéncias de
tempo, espago e material ndo for possivel a sua realizagdo, discutir com os
alunos as questSes que se levantam sobre a matéria, sobre conceitos que
tém ligagdio com a vida quotidiana e tentar, conjuntamente, que se retirem
concluses € se faga uma anélise critica tanto do problema apresentado
como das solugSes equacionadas teoricamente para a resolugio do mesmo.

Se o professor executa a tarefa, o aluno nfio passa de um mero
espectador € pode ficar com a nogfo de facilidade de execugdo, ndo se
questionando do porqué de ser feito dessa forma e quais os cuidados a ter.
O aluno vé apenas uma simples sequéncia de tarefas sugeridas pelo

professor ou pelo manual, tarefas essas mais ou menos monétonas e que
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podem mesmo nio ter significado aparente e justificavel para se realizarem,
uma receita que é aplicavel a qualquer caso e funciona, deixando-nos
concluir e descobrir respostas a eventuais situagSes-problema. Julgamos
que ndo basta fazer e tornar o aluno espectador. Julgamos mesmo que néo
deveré o professor imprimir no aluno a ideia que basta seguir a receita. E
essencial evidenciar a complexidade dos conceitos e dos procedimentos, do
diversificado nimero de respostas que podemos obter influenciadas por
multiplas varidveis. E sim fundamental que o professor seja capaz de
colocar interrogagSes, que consiga colocar os alunos a pensar € a
questionar a Natureza que os rodeia. Nesse olhar que se pretende critico €
que nascem hip6teses e cresce um método dindmico em que cada pergunta
faz sentido e tem um conjunto de respostas.

As actividades pratico-laboratoriais abordadas ao longo deste estudo,
ndo devem ser um fim, mas um meio. A actividade pratico-laboratorial néo
devera ser apenas o “pdr as mdos na massa” pois, muitas vezes, 0 aluno
nfio consegue ainda compor, sozinho e sem consulta de um protocolo
estruturado, o raciocinio mental sobre o que necessita fazer para dar
resposta as suas interrogagdes. A actividade pratico-laboratorial deve ser a
forma de proporcionar ao aluno a aquisi¢io de um diversificado conjunto
de procedimentos de uso e de pensamento que the permitam, num estigio
posterior, chegar ao dominio de teorias e técnicas. Esta componente lectiva
deve proporcionar momentos de reflexio e de manipulagéo de instrumentos
que podem ou nZio responder as perguntas das quais partimos, mas sobre os
quais o aluno devera interagir e seleccionar de acordo com experiéncias
anteriores.

O ensino ndio é apenas a prética, mas também toda a componente

tedrica que ndo pode vir desligada destas actividades.
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“Yet without the conceptual framework of the physicist he

cannot discriminate between the relevant and the irrelevant aspects”

(Driver, 1983, p. 11).

O aluno terd de compreender a explicagdo e conceber essa explicagio
como algo que nem sempre vem da observagdo directa, podendo chegar ao
laboratério com uma questio e vir de 14 com resultados diferentes daquilo
que previa, daquilo que a teoria diz, ou mesmo sem resultados. Quando isso
acontece o aluno néo pode sentir-se defraudado a nivel de expectativas. Se
ndo encontra os resultados e a resposta que esperava deve pesquisar e tentar
encontrar justificagdes, conhecer erros e outros factores de influéncia
naquilo que realizou.

Para que isso possa acontecer, as actividades laboratoriais devem ter
um historial desde o Ensino Basico. S6, desta forma, o aluno entra no
laboratério com um conjunto de competéncias e de saberes que lhe
permitem usufruir, da melhor maneira, das actividades que concretiza em
Fisica e Quimica. Se para o aluno, que ingressa em FQA, o laboratério for
um espago que desconhece e néo frequentou em anos anteriores, ndo trara a
bagagem minima para a execugdo das actividades. Se o laboratério for
apenas um espago de maior liberdade, em que, aos seus olhos, lhe é exigido
menos (nfo estd sujeito a um teste tedrico, pode trocar ideias com os
colegas e isso até é valorizado) e cuja avaliagio lhe proporciona melhores
(mais elevados) resultados, nfo fard sentido sequer falar em actividades
prético-laboratoriais. Esse aluno terd de aprender, antes de falarmos em
demonstragéo, verificagdo ou investigagéio, a saber estar em laboratdrio, a
saber pensar, a procurar e organizar informago, a aplicar procedimentos

que Ihe permitam efectuar com sucesso outras tarefas mais praticas.
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1.5. A curiosidade dos alunos de Ciéncias

A ciéncia e os factos vivenciados por todos estabelecem entre si
fortes relagdes, que ultrapassam a explicagio e interpretagio dos
fenémenos a que nos habituamos a assistir quotidianamente.

O cidaddo vai colocando muitas vezes, e ao longo do tempo,
questdes e sentindo inquietagdes sobre as quais nem sempre procura obter
uma resposta. A crianga e o adolescente tendem a distanciar-se desse
comportamento € a ter em si uma curiosidade bem maior do que o seu
tamanho. Querem saber o como e o porqué dos factos, de pormenores e
simbolos que, habitualmente, os adultos dio por dogmas, ddo por
elementos que fazem parte do sistema e do Universo e que “sdo assim,
porque sempre o foram”. As criancas e adolescentes ndo se contentam,
felizmente, com esse tipo de resposta, querem saber porque é que foi
sempre assim, porque é que assim acontece, 0 porqué das coisas. Querem
saber o porqué e o como, 0 modo, o0 nome ¢ a imagem.

Se explicarmos a um adulto porque é que o céu é azul, porque é que
0 arco-iris se forma no céu, porque é que as casas no Alentejo sdo brancas
ou o porqué do wuso dos painéis fotovoltaicos encontraremos,
provavelmente, pessoas habituadas ao que sempre tem sido, a dar exemplos
com base em factos meramente econdmicos e/ou alicergados em histdrias e
tradigSes, mitos e lendas. As criangas podem querer bem mais do que isto,
mas a sua curiosidade devera ser alimentada.

Quando se comparam diferentes sistemas de educagdo de diferentes
paises existem vérias diferengas, mas no entanto existem pontos de
semelhanga que nos ddo algumas pistas sobre 0 modo como se processa a
educagdio e o modo como os alunos aprendem, se sentem ou ndo ligados e
curiosos perante as diferentes matérias e se existem ou ndo progressos
nessa forma como a educagio se desenrola. Os sistemas educativos

pretendem também alcangar o interesse dos alunos, desde os primeiros
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anos, com actividades motivadoras e que cumpram fungdes de despertar o
desenvolvimento psicoldgico e novos conhecimentos. Se analisarmos este
primeiro ponto de semelhanga entre diferentes sistemas educativos e o
olharmos do prisma do nosso sistema, actual, portugués, verificamos com
facilidade que todo este quadro tedrico se gera na pratica nas nossas escolas
do pré-escolar e do primeiro ciclo do Ensino Bisico. As criangas realizam
jogos semi-estruturados, actividades em que o uso da linguagem formal e
informal € essencial e o raciocinio matemdtico pode também ser solicitado.
Hoje em algumas escolas o Ensino Experimental da Biologia, da Fisica e
da Quimica comega a ganhar contornos praticos (nfo sé porque o
Ministério da Educagiio comega a dar indicagdes de que devera ser
obrigatorio este tipo de ensino) porque faz sentido dar resposta a
curiosidade inata das criangas. Nesta idade, em que frequentam os
primeiros anos de escolaridade, o nivel de curiosidade dos alunos é
elevado. A “idade dos porqués” n3o é apenas um rétulo, mas sim a
constata¢do de como sdo sentidos os interesses, o apetite de saber como ¢ a
realidade e o porqué da realidade nfio ser da forma que eles a véem.

Essa sede de saber ¢ fundamental quando se aprende ciéncia. A
Fisica e a Quimica explicam acontecimentos do quotidiano como o simples
facto de conseguirmos separar uma mistura de arroz e pregos em poucos
segundos, s6 porque usamos um pequeno iman. Essa proximidade, entre a
vida que acontece e as explicagdes que a Fisica e a Quimica (como as
outras ciéncias) ddo, vai de encontro & curiosidade da crianga: fascina-a,
encanta-a.

A medida que se vai avancando na escolaridade, os contetidos
abordados e tratados sfo, tendencialmente, cada vez mais formais e
académicos e ¢ notdria a perda de interesse dos alunos (nas entrevistas que
fizemos, s8o os professores que nos referem exactamente essa perda de

interesse e de curiosidade (como veremos no capitulo 3), a forma como
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chegam ao Ensino Secundério os nossos alunos, sem vontade nem interesse
em aprender seja o que for). Com a entrada no Ensino Secundario, a escola
(os professores mais especificamente) apercebe-se da ruptura que existe
entre os interesses reais e efectivos dos alunos e aquilo que lhes € proposto
como temdticas e actividades no ensino escolar. O aluno que vai atingindo,
por um lado, mais potencial cognitivo (do que em idades anteriores) e mais
informagdo sobre inGimeras questdes sente-se, por outro lado, menos
préximo dos contetdos que aborda na escola. Chegam as salas de aula e
querem pouco. Parece que j pouco importa o porqué das coisas.

O aluno decora e sabe que a dgua ferve a 100°C, mas nunca aplicou
o conceito. O aluno sabe do ponto de vista tedrico, que o GPS lhe da
coordenadas precisas de uma localizagdo e sabe o porqué disso acontecer,
mas nunca mexeu num desses aparelhos, nem sequer o viu. O aluno
mantém uma receita a frente, que diz que tem de usar dois copos distintos
para poder, com algum cuidado e técnica, separar 4dgua de areia, mas ndo
lhe foi permitido experimentar com outros materiais e concluir, por si, que
essa era a forma mais simples e funcional de separar a mistura que tinha
entre méios. A curiosidade inicial (dada como inata) desvanece-se. A
ciéncia passa a ser teérica e aborrecida. A escola tem o desafio de ndo

deixar morrer, nos seus alunos, a vontade de aprender fazendo.

“Para despertar a curiosidade dos alunos antes devemos
estimuld-los com algum alimento bem suculento, talvez anedotico ou
aparentemente trivial, devemos ser capazes de nos colocar no lugar
dos que estdo apaixonados por tudo, menos pela matéria que vdo

iniciar” (Savater, 1997, p. 88).

As criangas ndo pretenderio sequer criar ou descobrir, mas

pretendem, isso com certeza, ver com os seus olhos porque até poderdo



perceber nos manuais, nas transparéncias do professor ou no gigante
mundo da Internet, mas isso ndo basta. Precisam de aprender a observar e a
interagir. Precisam de perceber que a curiosidade que ainda possuem
continua a ser importante e que a FQ4 pode ir de encontro a ela e podera
trazer a correlagfo entre o quadro conceptual genérico e o dia-a-dia ou a
actividade prética que executam.

Se o aluno nfo tiver ciéncia na base da sua formacg8o nfo observara
com o mesmo rigor tudo o que o rodeia. E sem essa observagdo é possivel
que construa verdadeiros significados? Os alunos com algum suporte
tedrico podem, em investigagSes estruturadas, aproximar-se das ciéncias
“dos cientistas”, o que lhes exige preparagdo e criatividade. Se o aluno
investiga, compreender4 a natureza da ciéncia de outra forma.

O conhecimento nfio se faz por cépia da realidade e por simples
acesso a ela, € sim uma construgiio humana feita com base em experiéncias
reais, em esquemas cognitivos e de resolugdo de problemas, esquemas de
decisdo, de acgdo que cada individuo vai construindo na sua relagdo com o

mundo, com a realidade circundante.

1.6. O laboratério como espago privilegiado para o
ensino de Fisica e Quimica

A palavra laboratério repete-se ao longo do texto que temos vindo a
desenvolver e a estrutura fisica associada ao vocdbulo é um conceito
gerador de toda a estrutura prético-laboratorial que tratamos.

Procuramos sinénimos da palavra laboratério:

“Lugar disposto para nele se fazerem experiéncias ou
D

preparagdes que necessitem o emprego de certos instrumentos e
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certas substdncias” (Lello Universal - Dicionario Enciclopédico,
1990, p. 7);

“Lugar onde se faz o estudo experimental de qualquer ramo
da ciéncia ou se aplicam os conhecimentos cientificos com um
objectivo prdtico” (Dicionério online Priberam
http://www.priberam.pt/dlpo/deﬁnir_resultados.aspx);

“Lugar especialmente apetrechado para experiéncias ou
trabalhos de indole cientifica(...). Lugar onde se operam grandes
transformagdes ou operagoes” (Dicionério Letrinhas, 2006, p. 446),

“Lugar onde se fazem experiéncias cientificas” - Diciondrios

Basicos de Lingua Portuguesa (1998, p. 305; 2001, p. 313).

Vem-nos 3 memdria as palavras do professor Rémulo de Carvalho
citadas em Crato (2006, p. 12):

“ 40 aluno basta mexer em coisas comezinhas, medir ou pesar,
mas ndo como mede o alfaiate ou pesa o merceeiro. Tem de criar o

espirito de medida, a consciéncia fisica do que significa comparar’.

Esse espirito de medida é essencial no ensino da Fisica e da Quimica
e, mesmo quando é expressado de outras formas, os professores destas
ciéncias continuam a atribuir-lhe valor. Contudo, a consciéncia fisica
(Crato, 2006) cria-se em ambiente préprio € com os instrumentos
especificos. Existe, para esse fim, um lugar privilegiado, como acabamos

de encontrar nas definigdes: o laboratdrio.

27



S80 necessdarias observagdes cuidadosas, rigor, andlise e tudo isto
ndo se adquire sem ser cultivado e, mais uma vez, o laboratério pode ser o

local perfeito para essa calma e precisdo:

“Rémulo de Carvalho sabia que nio se pode incentivar a
reflexdo auténoma, se esta néo Jor pacientemente cultivada através
da observagdo guiada, do estudo, da reflexdo e do exercicio” (Crato,

2006, p. 15).

O professor deve saber que (Crato, 2006) o pormenor, por mais
simples que parega, aparentemente secundario, tem como consequéncia o

enriquecimento dos alunos.

1.7. A abordagem CTS no ensino da Fisica e Quimica

A sociedade evolui e sio notaveis os avangos tecnoldgicos e
cientificos, como ja referimos anteriormente. Face a esses avangos
deparamo-nos, algumas vezes, com sujeitos que nem sempre revelam
capacidade de lidar com eles. Desta incapacidade emerge a necessidade de
uma abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) para munir cada
individuo de competéncias para poder dar resposta aos desafios actuais da
sociedade em que vive.

Nos anos 80 as propostas curriculares baseadas em perspectivas CTS
surgem e concretizam-se, sobretudo nos EUA e nos outros paises anglo-
saxdénicos, embora 0 movimento tenha crescido e, hoje, a reforma educativa

a esse nivel seja uma realidade transversal a todos os paises do mundo.

“4 concep¢do CTS no Ensino das Ciéncias pretende saltar

barreiras existentes entre os conteudos dos curriculos de ciéncias e
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a ciéncia dos cientistas, porque a desconexdo entre o que 0s alunos
aprendem na escola e o mundo em que vivem os impedem de ter uma
imagem real da ciéncia e compreender as implicagbes que os

avangos cientificos tém na sua vida” (Fernandes, 2006, p. 27).

Se anteriormente fazia sentido falar de alfabetizagfo, hoje faz sentido
falar (e concretizar) o aumento da literacia e da alfabetizagdo cientifica e
tecnolégica. S6 deste modo cada individuo consegue interpretar os assuntos
com que & posto em contacto diariamente e nas situagdes mais comuns €
dar-lhes resposta, desempenhando um papel activo na sociedade em que
esta inserido.

Cada individuo tem uma responsabilidade social e, como tal, a sua
educagdo deve capacitd-lo para essa fungéo. O ensino das ciéncias numa
linha de abordagem CTS nfio s6 pretende capacitar nesse sentido, como
também aspira dar ferramentas para reflexdes, tomada de decisSes em
situagdes probleméticas fomentando um cidadfio participativo, empenhado
e responsavel. Na tentativa de acompanhar o progresso surgem novos
curriculos para o Ensino Basico, centrados nas abordagens CTS.

O programa de Fisica e Quimica A (DES, 2001) ndo ¢ omisso a
realidade ¢ 4 importincia de uma abordagem CTS ou CTS-A (Ciencia-
-Tecnologia-Sociedade-Ambiente), salientando que este tipo de ensino
privilegia o conhecimento em acgdo. Aborda-se o ensino estruturado em

duas ideias principais:

“. A compreensdo do mundo na sua globalidade e
complexidade requer o recurso a interdisciplinaridade com vista a
conciliar as andlises fragmentadas que as visdes analiticas dos
saberes disciplinares fomentam e fundamentam. As visoes

disciplinares serdo sempre complementares.
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- Escolhem-se situagées-problema do quotidiano, familiares
aos alunos, a partir das quais se organizam estratégias de ensino e
de aprendizagem que irdo reflectiv a necessidade de esclarecer
conteudos e processos da Ciéncia e da Tecnologia, bem como das
suas inter-relagdes com a Sociedade, proporcionando o
desenvolvimento de atitudes e valores. A aprendizagem de conceitos
e processos é de importincia fundamental mas torna-se o ponto de
chegada, ndo o ponto de partida. A ordem de apresentagdo dos
conceitos passa a ser a da sua relevéncia e liga¢do com a situagdo-

-problema em discussdo” (DES, 2001, p. 5).

Essa preocupagéo com a abordagem CTS na educagéio em ciéncias
esta clara no modo como foi constituido o programa de FQA — ano 1, pois
nele estdo patentes varios contetidos cientificos associados a valores,
principios e temas que preocupam a sociedade actual. Neste programa
pretende-se também envolver os alunos na pesquisa de informagdo e na
combinagdo de actividades diferenciadas.

A abordagem CTS pode ainda aproximar os alunos do ensino,
motivando-os para questSes que, até entdo, lhe pareciam desprendidas da
realidade e que podem tornar-se claras e préximas, pela relagdo evidente
entre componentes da realidade e a ciéncia que as estuda, ainda que muitas
vezes de um ponto de vista mais teérico. Permitiri ao aluno estar
consciente das relagSes entre a ciéncia que estuda, a realidade que vivencia,
a tecnologia de que desfruta e a sociedade em que se insere. Assim o seu
nivel de alfabetizagfo cientifica sai reforgado e como cidadio podera vir a
actuar de forma mais participativa e em prol de verdadeiras transformagdes
sociais.

Estamos, no entanto, conscientes de que todas as vantagens

apontadas podem ndo ter uma facil implementagio, uma vez que a extensdo

30



dos programas ¢ a falta de tempo podem n#o possibilita-la. Algumas vezes
o professor tem formagdo adequada e compreende a necessidade da
abordagem CTS ou CTS-A, mas o programa ¢ extenso de mais e ndo lhe
deixa margem de manobra ou o grupo de alunos que tem (a turma em
especial, numa determinada escola, num determinado meio) estdo com
muitas dificuldades e tem de se investir mais tempo na tentativa de eles
atingirem os objectivos minimos, néo sobrando tempo.

O programa de FQA, a nivel da componente pratica, ¢ coerente com
o ensino CTS pois as actividades utilizam problemas da vivéncia dos
alunos (DES, 2001), que podem revelar-se Uteis para o desenvolvimento e
aprofundamento de conceitos. Consideramos que as actividades praticas
propostas incluem relagdes com situag3es de vida (e temas que preocupam
a sociedade) que podem trazer véarios beneficios educacionais. Nesta
perspectiva, os autores dos programas colocam em algumas actividades
questbes problema e os manuais escolares fazem propostas muito
interessantes nesse sentido. Vejamos a titulo de exemplo as questdes sobre

as actividades 7 ¢ 9 (AL 1.1. e 1.3. de Fisica):

“Porque é que as casas alentejanas sdo, tradicionalmente,

caiadas de branco?” (DES, 2001; Rodrigues & Dias, 2004; Ventura

et al, 2003)
“Porqué é que no verdo a areia escalda e a dgua ndo?” (DES,
2001;Ventura et al, 2003)

Estamos perante um ensino CTS que d4 significado e entendimento
a0 programa e aos aspectos mais cognitivos que o compdem.
S3o questdes como as referidas que dio um caracter de maior

proximidade entre conceitos e realidade e proporcionam o entendimento de
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diversas circunstincias. J4 Rémulo de Carvalho havia colocado vérias

interrogagdes com este propdsito:

“por que serd que quando tiro um balde de dgua de um pogo,
vai tudo muito bem enquanto o balde estd I dentro da dgua, mas

quando sai dela pesa que nem chumbo?” (Carvalho, 1995, p. 13).

“Sabe o meu amigo o motivo por que é capaz de arrancar um
prego com um martelo de orelhas e néo é capaz de o arrancar com

os dedos?” (Carvalho, 1995, p. 134).

Muitos dos acontecimentos do quotidiano e muitas preocupagdes
actuais da humanidade tém o alicerce principal na ciéncia e na tecnologia e
por isso o ensino CTS ¢ indispenséavel e da sentido a inclusdo do programa
de FQA.

32



Capitulo2:

METODOLOGIA DA
INVESTIGACAO




2.1. Introdugao

Neste capitulo pretende-se descrever a metodologia utilizada no
presente estudo, enumerando todas as fases do seu desenvolvimento. Da
fase de recolha de dados fizeram parte dois instrumentos metodol6gicos — o
questiondrio e a entrevista — que de seguida descreveremos. Nas fases
posteriores, de tratamento e analise de dados, combinimos analise
estatistica, factorial e de contetido, bem como o cruzamento da informagéo
proporcionada por professores e alunos (os sujeitos educativos mais
directamente ligados a tematica).

Os alunos e professores inquiridos pertenceram de Distrito de
Portalegre, escolha que se deveu essencialmente a proximidade geografica
e ao facto de se ter um relacionamento préximo com algumas das escolas.
O contacto com a populagio foi feito no ano lectivo 2006/07 e esse é o
motivo pelo qual as questSes (dos questiondrios, particularmente) se
referem ao decorrer do ano lectivo anterior, 2005/06. Na data de realizagdo
do estudo os alunos tinham frequentado (e completado) o ano I de F QA e
assim foi possivel questiona-los sobre a realizagio de todas as actividades

previstas.

2.2. Descrigao geral da investigagao

A parte empirica do presente trabalho é estruturada de modo a
conseguirmos, junto dos principais intervenientes na educago — alunos e
professores —, obter indicagdes de como estd a realizar-se nas escolas a
componente pratico-laboratorial de Fisica e Quimica A — ano I, bem como

as suas opinides e pontos de vista.

Prevemos uma primeira abordagem, de indole quantitativa, que nos

permita conhecer um pouco melhor a realidade nas escolas (com Ensino
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Secundario no Curso Geral de Ciéncias e Tecnologias), no distrito de
Portalegre, quanto a realizagio da componente pratico-laboratorial da

disciplina de FQA — ano I e comprovar ou rejeitar as hipoteses iniciais:

- muitas das actividades da componente prético-laboratorial da
disciplina de FQ A — ano I ndo se realizam e, quando se realizam, séo
maioritariamente as de Quimica;

- alguns dos motivos para a ndo realizagdo de actividades sdo o
deficiente laboratério de que dispdem as escolas, escasso material no
mesmo ¢ o elevado nimero de alunos por turma;

- b4 realizagfio de actividades préticas e laboratoriais, ndo existindo
condi¢Bes de tempo, espago, conhecimento e capacidade dos alunos, para

se realizarem actividades de caracter investigativo.

Os alunos responderam a um questionario que nos di uma primeira
informacdo identificativa e de caracterizagdo da actual situagdo e que da

algumas pistas que contribuiriam para a verificagdo das hipéteses.

Toda a recolha desta informagdio se deu de forma organizada,
trabalhada ¢ faseada, uma vez que antes dos alunos responderem aos
questiondrios, se efectuou todo um trabalho de construgdo deste
instrumento de investigagio e a validagio do mesmo, ndio esquecendo o
que significa recother dados (De Ketele & Roegiers, 1999, p. 17):

“A recolha de informagdo pode (...) ser definida como um
processo organizado posto em prdtica para obter informagdes junto
de miltiplas fontes, com o fim de passar de um nivel de
conhecimento para outro nivel de conhecimento ou de representagdo
de uma dada situagdo, no quadro de uma ac¢do deliberada cujos
objectivos foram claramente definidos e que dd garantias de
validade suficiente”.
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Antes do instrumento de recolha de dados ser aplicado em todas as
turmas que obedeciam a condigfo inicial (frequéncia do ano I de FO4 em
2005/06), foi submetido a consideragio de especialistas e feito um ensaio-
-piloto com uma turma de reduzido nimero de alunos, o que nos permitiu,
ndo s6 validar o questionario como também introduzir pequenas alteragdes
de clarificagfio nas questdes. As respostas destes alunos fazem também
parte da amostra de respostas considerada no presente estudo.

O questionario foi essencialmente construidlo com base no
objectivo de obtermos uma caracterizagdo da populagiio sobre a qual o
estudo se desenvolve (identificagdo dos sujeitos, percurso escolar e
avaliagdo de infra-estuturas e recursos) e para poder ajudar na compreensio
sobre se as hipéteses prévias colocadas podem, ou nfo, ser comprovadas.

O questionario (Anexo I) divide-se em seis partes com perguntas
fechadas, em que o aluno apenas tem de assinalar a sua opc¢do. Existe
apenas uma pergunta de indole aberta, em que é solicitado a indicagio de
necessidades a nivel do laboratério. As questdes sobre funcionamento da
disciplina no ano lectivo 2005/06 e sobre a importincia atribuida a
componente pratico-laboratorial (grupos IV e VI) dispdem de uma escala
ordinal.

Esta metodologia permitiu-nos colocar, aos alunos, um conjunto de
opgdes de resposta no que concerne a realizagio das actividades pratico-
-laboratoriais do ano I (de FQA). A suas escolhas ofereceram-nos
informagdo adequada, expressa sem dificuldades (como poderia ocorrer
com questdes abertas), focando os aspectos que queremos abordar e sem
fugir para outros campos que aqui nfio conseguissemos ou pudéssemos
desenvolver.

A adequagdo das perguntas a informagiio que se pretende
efectivamente recolher (validade) foi tida em conta na construgcdo deste

instrumento de trabalho, o que nos permitiu fazer um estudo de panorama,
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ou seja, recolher informagdes a nivel transversal, o que se revelou bastante
util.

Com base nesta primeira abordagem (mais geral e de
reconhecimento da realidade vivenciada pelos alunos), pretende-se analisar
as opinides dos professores, numa abordagem de indole mais qualitativa.
Desta forma, procurdmos cruzar as informagdes obtidas com os
questionérios e com as entrevistas (Cohen & Manion 1990; Flick, 2005).
Esta abordagem permitiu-nos colocar a prova as hipéteses iniciais
(comprovando-as ou rejeitando-as) e levantar indicios sobre possiveis
contributos da realizagdo de actividades PL para o desenvolvimento social
e pessoal dos alunos.

Este tipo de investigacdo de inquérito aos sujeitos envolvidos

(Tuckman, 2002, p. 15) “aparece frequentemente no campo da educagdo”.

2.3. Procedimentos de recolha de dados

Questionarios

A escolha de questionarios como instrumento de recolha de dados
prende-se, numa primeira abordagem, com o nimero de alunos a que temos
acesso. Tendo um distrito n3o muito grande sob estudo podemos, com
alguma facilidade, recolher informag3es e opiniSes de todos com este
instrumento e ter dados sobre virios pontos a examinar.

No inicio do questionario foi colocada uma breve introdugéo em
que garantimos a confidencialidade e agradecemos a colaboragdo de todos.

Além disso, o contacto directo com os alunos foi fundamental:
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“As primeiras impressdes sdo muito importantes — em especial

como determinantes na decisdo de uma boa colaboragdo” (Hill &
Hill, 2002, p. 161).

Estar presente e falar directamente com os alunos na entrega dos
questiondrios permitiu explicar de forma clara a razio do inquérito,
apresentar o projecto de investigagdo e agradecer antecipadamente a todos
quantos queriam fazer parte da investigag8o, colaborando nas respostas ao
que lhes era solicitado e dando a conhecer o funcionamento da disciplina e
a importéncia que, em opinifio pessoal, tém.

O questiondrio permitiu-nos também uma recolha de dados de
forma sistemitica, possibilitou-nos alguma rapidez, tanto na recolha como
na analise (relativamente simples) de dados.

Uma das desvantagens do inquérito por questionario é exactamente
a dificuldade que, por vezes, sentimos na elabora¢do das questdes que tém
de ser o mais objectivas possivel. Se pretendemos respostas especificas, as
questSes tém também de ser especificas. As questdes tém de ser neutras e
simples, adequadas ao tipo de resposta que esperamos, para podermos

analisar:

“a investigacdo por inquérito recolhe respostas de acordo

com as perguntas que foram feitas” (Tuckman, 2002, p. 16).

Tivemos especial atencdo as varidveis que compdem o questionario
para que com este seja possivel captar o nosso foco de estudo. Sé com base
nessas premissas se pode comecar a delinear um questiondrio que
corresponda as expectativas e responda verdadeiramente como instrumento
de recolha de dados.
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A primeira parte do questionario gerou dados nominais, uma vez
que visava a recolha de informagdo de identificagio dos sujeitos da
populagiio em estudo e do seu percurso escolar. Recorremos a alguma
andlise estatistica para tratar os resultados pois o nimero de intervenientes

assim o permitia.

Entrevistas

Em educacfio existe alguma tradigio de investigagdo de natureza
qualitativa (Bogdan, R. & Biklen, S., 1994), diversas vezes com recurso a
entrevistas (em grupo ou individuais). No nosso trabalho de pesquisa
reconhecemos como pertinente usar também este instrumento de recolha de
dados, pois além de permitir um contacto directo com os entrevistados,
deu-nos a possibilidade de aprofundar as ideias que constituem as nossas
hipéteses prévias de investigagio e as ideias particulares tanto de alunos
como de professores, enquanto intervenientes fundamentais no processo de
ensino-aprendizagem.

Na recolha de informagBes por entrevista, o entrevistador, por
vezes, niio consegue aceder & opinifio da pessoa entrevistada, uma vez que
quem responde reproduz maioritariamente informagiio que julga ser
objectiva, acabando por nfio descrever factos ou situagGes que pensa serem
do conhecimento ou opinido geral. Esta fragilidade foi sentida em algumas
das entrevistas, em que o inquirido se limitou a dar uma resposta
supostamente objectiva, sem se alongar muito. Sentimos isso nas duas
entrevistas que nio foram gravadas (porque nfio nos foi dada autorizagdo) e
apenas escritas na hora em que foram feitas. Existia um sentimento de
querer colaborar, dai que tenham respondido afirmativamente ao desafio de
colaborarem na investiga¢io que levdvamos a cabo, mas por outro lado, um
certo receio em expor na totalidade a opiniio que possuiam. No entanto,

pensamos que o entrevistado ao optar por reproduzir uma parte da
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informagéio faz, desde logo, uma escolha subjectiva que contribuir para a
relevincia do que ¢ afirmado e que, numa anilise cuidada e atenta das
entrevistas, nos fornecera importantes indicages sobre a sua posiggo.
Existem dificuldades inerentes a este instrumento investigativo,
especialmente a necessidade de dispor de muito tempo, muita atengdo e
método na realizagéio das entrevistas, na sua transcricio e na andlise para

identificar as unidades de registo (Bardin, 1977) e significado.

“O sucesso de um ciclo de pergunta-resposta implica que o
investigador e o inquirido partilhem um mesmo entendimento sobre

0 topico sujeito a investigagdo” (Foddy, 1996, p. 40).

As entrevistas que efectuAmos foram semi-dirigidas. Um guidio de
entrevista previamente elaborado (Anexo III) e testado serviu-nos de
indicagdo para algumas perguntas a colocar aos entrevistados. A entrevista
decorre ndio esquecendo esse guifio, mas seguindo essencialmente o
raciocinio dos professores e o percurso sugerido pelas suas opinides,
afirmagdes e respostas.

Para examinar as entrevistas e visto que pretendiamos sublinhar a
posi¢do dos professores optdmos por fazer uma anilise de conteudo
(Bardin, 1977), identificando ao longo das entrevistas unidades de
significado (segmentos de textos que possuem representatividade e
significado para o entrevistador) que, posteriormente, inserimos em
categorias definidas por nés, com base nos objectivos que nos
propunhamos atingir.

A identificagio de unidades de significado é um processo longo,
exigente € que nos obriga a sermos pacientes e insistentes na tarefa. E um
processo sobretudo centrado nos objectivos que pretendemos atingir e na

nossa observagdo das respostas dos entrevistados.
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Por ser uma etapa importante, embora morosa e 4rdua, que valoriza
cada opinifio e expressdo do professor entrevistado, as entrevistas foram
primeiramente transcritas, depois lidas e revistas. Feito este primeiro
trabalho, numa etapa posterior, procurdmos segmentos que véo de encontro
aquilo que pretendiamos ver respondido e codificimo-los (as unidades
encontradas sdo codificadas com uma sequéncia de trés nimeros (exemplo:
1.2.1 — 1. entrevista ao primeiro professor; 2. segunda pagina da transcri¢go
da entrevista; 1. primeira unidade de significado da pagina) como se pode
observar nas tabelas em anexo). Todas as unidades encontradas sdo
organizadas em tabelas e depois estruturadas numa sequéncia de categorias
e sub-categorias que surgem dos contornos das proprias unidades. A
distribui¢do das unidades de significado por categorias definidas permitiu-
-nos ir além da organizagdo de resultados, mas sobretudo encontrar
indicadores transversais de praticas e perspectivas sobre o ensino pratico-

-laboratorial.

2.4. Escolha dos participantes

Tendo em consideragiio o elevado nimero de alunos no Ensino
Secunddrio do pais, o estudo é realizado com uma parte restrita do grande
grupo. O inquérito por questiondrio foi feito aos alunos do Ensino
Secundario, do Distrito de Portalegre, que frequentaram Fisica e Quimica
4 (FOA) — ano I em 2005/06 (constituindo assim a populagéo do presente
estudo). As razdes da escolha deste grupo especifico e do ano I prende-se
sobretudo com:

- com a proximidade geografica da 4rea de residéncia e com o
caracter da investigago, como alias ja referimos;

- com o facto de se ter um conhecimento préximo do programa e da

actividades PL do primeiro ano de FQ4 no Ensino Secundario.
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Com o questiondrio pretendiamos perceber quem sdo esses alunos
(em termos de percurso escolar) e conhecer as imagens que tém sobre as
actividades pratico-laboratoriais.

Os professores que entrevistimos ndo foram escolhidos ao acaso.
Com base nas respostas aos questionarios, selecciondmos as duas escolas,
do distrito em anélise, cujos dados nos indicavam que tinham efectuado um
maior numero de actividades da componente pratico-laboratorial.
Entrevistimos quatro professores do Ensino Secundério cuja escolha foi
baseada nos critérios a que quisemos obedecer: ter leccionado em 2005/06
FQA — ano I, continuar na mesma escola em que leccionaram nos dois
Gltimos anos lectivos e pertencer a uma escola que tenha um elevado valor
percentual de actividades prético-laboratoriais realizadas (informago que
obtivemos pelos questionarios dos alunos).

Feita esta seleccdo, que tem a clara vantagem de podermos
trabalhar com pessoas que demonstraram querer ajudar e participar na
investigagdo que se leva a cabo, constatamos que a principal desvantagem
desta escolha (e de qualquer investigagdo qualitativa) se prende com as
conclusGes finais, uma vez que n3o poderemos generalizar, correndo o

risco de o fazermos abusivamente.
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Capitulo 2:

APRESENTACAOE
ANALISEDE

RESULTADOS |




3.1. Introdugéo

No capitulo trés que agora iniciamos apresentam-se os resultados que
obtivemos e faz-se uma anilise dos pontos essenciais, recorrendo a analise
estatistica (Gageiro & Pestana, 2003) da caracterizagdo geral (alunos,
professores, infra-estruturas e recursos, PL de FQA — ano I), analise
factorial sobre a importincia das PL na perspectiva dos alunos e andlise de
conteido das entrevistas. O cruzamento de dados das entrevistas e dos
questionarios permitem-nos, ndo sé tecer consideragdes que de outro modo
ndo seriam possiveis, como também concluir sobre se se fazem as
actividades PL, como se realizam e se de algum modo podem contribuir

para o crescimento cognitivo e pessoal dos discentes.

3.2.Caracterizagéo da populagdo em estudo

A primeira parte (grupos I e IT) do questionario (Anexo I) permite-
-nos fazer uma breve identificagio e caracterizagio dos alunos do Ensino
Secundario do Distrito de Portalegre que frequentam F QA4 — ano I no ano
lectivo 2005/2006.

Os 302 alunos que responderam ao questionario pertencem as sete
escolas com Ensino Secundario do Distrito € provém, na totalidade, do
Curso de Ciéncias e Tecnologias. Sdo estudantes que nasceram entre 1986
e 1991, o que equivale a terem entre 16 e 21 anos, conforme podemos
avaliar pela figura 1: 58,9% tem 17 anos, 35,1% 18 anos, estando as outras

idades situadas na restante percentagem de 6%.
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Figura 1: Distribui¢do dos alunos segundo idades, em percentagem.

S&0 maioritariamente do sexo feminino (57%), como ilustra a figura

2, e residem no distrito onde estudam.
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Figura 2: Distribui¢ao dos alunos por sexos, em percentagem.

Quando inquiridos sobre o numero de alunos das turmas de que
provém, cerca de 30% afirma pertencer a turmas com mais de 25 alunos,
como podemos observar analisando a figura 3. Contudo, a média de alunos
por turma ¢ de 23 alunos. Esse nimero néo muito elevado (tendo em conta
que o programa (DES, 2001) refere que as turmas deverdo estar divididas
em turnos, no maximo com 12 alunos cada) vem de encontro ao

referenciado por alguns autores (Ramalho, 2007) que relatam existir uma
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diminui¢do de alunos por turma apés a Reforma Curricular do Ensino

Secundario (RCES).
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Figura 3: Distribui¢ao da populagio segundo nimero de alunos por turma, em
percentagem.

Pelo DL 74/2004 de 26 de Margo o aluno pode optar por iniciar a
disciplina bienal (FQA ou BG) no 10° ou no 11° ano. Contudo, ao escolher
no 11° ano, fica excluido da escolha (no 12° ano), de uma das quatro
disciplinas entre Biologia, Fisica, Quimica e Geologia. A maioria dos
alunos (81,1%) frequentaram a disciplina de FQA — ano | (2005/06) quando
se encontravam no 10° ano de escolaridade e apenas 18,9% optou por dar
inicio a FQA no 11° ano.

A figura 4 mostra que 97% dos alunos estd a estudar na mesma
escola do que no ano anterior (ou seja, estuda em 2006/07 — data da
realiza¢@o dos questiondrios — na mesma escola em que se encontrava no

ano lectivo anterior, 2005/06).
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Figura 4: Distribuigao dos alunos por permanéncia na mesma escola, em percentagem.
No entanto, este prosseguimento dos estudos na mesma escola ndo
significa, linearmente, que mantém o mesmo professor.
Os dados da populagido em estudo indicam-nos, como evidencia a
figura 5, que a maioria ndo mantém o mesmo professor entre os anos

lectivos 2005/06 e 2006/07.
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Figura 5: Distribuigdo dos alunos segundo prosseguimento em FQOA com o mesmo
professor, em percentagem.

Porém, ao longo do ano lectivo, tendencialmente, mantém o mesmo
professor: no ano lectivo 2005/06, 99,7% dos alunos mantiveram ao longo

de todo o ano o mesmo professor, existindo 0,3% que teve dois professores
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ao longo do ano. Os dados relativos a estas varidveis encontram-se

expressos na figura 6.
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Figura 6: Distribuicao dos alunos quanto ao numero de professores no ano I de FQA,
em percentagem.
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Figura 7: Distribui¢do dos alunos por nimero de matriculas no 10° e 11° anos, em
percentagem.

Em relagéo ao percurso escolar dos alunos pertencentes a populagdo
em estudo o questionario da-nos indicagdo que 99% dos alunos ndo mudou
de drea de estudos no Ensino Secundério e que a maioria dos mesmos tem
apenas uma matricula no 10° ano e outra no 11°. Existe, consequentemente,

uma baixa percentagem de alunos com duas matriculas (o equivalente a
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uma retencdo). Como podemos observar na figura 7, 4,3% possui duas
matriculas no 10° ano e 7,7% duas matriculas no 11° ano.

Interessa também, no percurso escolar dos alunos (que agora
frequentam o Secundario no Curso de Ciéncias e Tecnologias),
compreender se tiveram aproveitamento no Ensino Basico a Ciéncias
Fisico-Quimicas (CFQ). As suas respostas, conforme se pode observar na
figura 8, indicam que 96,4% dos discentes teve aproveitamento nessa area

de estudos.
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Figura 8: Distribui¢do dos alunos por aproveitamento a CFQ no Ensino Basico, em
percentagem.

3.3. Infra-estruturas e recursos

O Grupo III do questionario (Anexo I) pretendia analisar qual a
percepcdo que os alunos tinham em relagdo as infra-estruturas e recursos.
Verificimos que existe um reconhecimento evidente que a escola que
frequentam dispde de laboratorio de Fisica e Quimica, mas no que diz
respeito a recursos disponiveis, 38,4% afirmaram que nao existem Os

suficientes, tal como ilustra a figura 9.
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Figura 9: Distribui¢do da opinidio dos alunos sobre o niimero de recursos em
laboratério, em percentagem.

Os alunos apontaram algumas necessidades gerais como “material
laboratorial”, “reagentes”, “espago”, “material novo e avangado”,

“condi¢oes de seguran¢a”, “saidas de emergéncia” entre outras.

3.4. Funcionamento da disciplina de FQA- ano |

Fazer uma andlise geral da realizagdio das actividades da componente
PL de FQ 4 poderia fazer-nos concluir de forma igualitaria sobre os anos I
e II da disciplina. Optamos por escolher o ano I e verificar como é que no
seu decorrer foram realizadas as actividades. Seria importante que outros
estudos pudessem ser feitos, nomeadamente avaliando como se processa o
ano II da FQA.

Relativamente ao funcionamento da disciplina de FQ4 — ano 1, no
ano lectivo 2005/06, a maioria dos alunos inquiridos (55,5%) afirmou que
realizaram algumas vezes as actividades PL e apenas 11,3% afirma té-las

feito sempre. A diferenga percentual de resposta entre realizar algumas
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vezes, muitas vezes ou sempre é evidente (como alias se observa na figura

10) embora devamos ter alguns cuidados na sua analise.
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Figura 10: Distribuigdo da populagio por frequéncia da realizagdo das PL de FQA -
-ano I, em percentagem.

Quando cruzamos estes dados com as respostas ao grupo \%
(Actividades PL) do questionario fica patente que os alunos que sO tenham
realizado uma ou duas actividades da lista de PL do ano I de FQA optaram
por responder que realizaram as actividades algumas vezes. Contudo, e
feito este reparo de analise, verificimos que os nimeros vao no sentido do
aumento do numero de actividades feitas pelos alunos depois da Reforma
Curricular do Ensino Secundario (Ramalho, 2007), do qual este programa
(de FQA) é componente essencial.

Ficou ainda evidenciado pelas respostas dos alunos que estes nem
sempre conhecem os objectivos das aulas PL que realizam e, em 301, s6 89
(o equivalente a 29,6%) afirmaram que sempre ¢ do seu conhecimento o
objectivo da actividade que concretizam. O numero de alunos que revela o
desconhecimento dos objectivos de cada actividade pode revelar néo so
falta de curiosidade deles proprios, como também enuncia um pouco do

modo como sdo concretizadas (e que veremos também na secgdo 3.5):
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actividades preparadas em aula e em que tanto a discuss3o prévia como a
discusséo de resultados nem sempre ¢ feita (ver Figuras 11 e 12).
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0 Freparagéao em aula 7.6 33.8 315 27.2
@ Preparagéo emcasa 423 40.3 15 23

Figura 11: Distribui¢do dos alunos por preparagdo das PL na propria aula ou em casa,
em percentagem.

O programa (DES, 2001) chama a aten¢do para a necessidade de
tomada de consciéncia da parte dos alunos de que o trabalho experimental
comega antes de entrar em laboratorio, mas pelas respostas que obtivemos,
ndo sentimos que essa consciéncia seja uma realidade sentida por todos

alunos.
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Figura 12: Distribuigdo dos alunos por frequéncia de discusso prévia das actividades e
por discussdo dos resultados, em percentagem.
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Os alunos afirmaram (em maior numero, 51,7%) fazer sempre as
actividades em grupo (ou nunca fazer individualmente), conforme se

enuncia na figura 13.

T Alguma | Muitas Sempre
s vezes| vezes
O Grupo 3 24,5 20,9 517
@ Individual | 57.9 31.8 7.6 26

Figura 13: Distribui¢ao dos alunos por frequéncia de realizagdo em grupo e
individualmente das actividades, em percentagem.

O facto de realizarem as actividades maioritariamente em grupo vai

no sentido do desenvolvimento de competéncias em trabalho em grupo:

“Desenvolver capacidades de trabalho em grupo:
confrontagdo de ideias, clarificagdo de pontos de vista,
argumenta¢do e contra-argumentagdo na resolugdo de
tarefas, com vista a apresentagdo de um produto final”

(DES, 2001, p. 8).

Com estes resultados, talvez fosse de esperar que a divisdo de
responsabilidades fosse total, no entanto isso ndo se verifica. Da totalidade
de alunos que afirma ter feito sempre as actividades em grupo, apenas
53,8% assegura que sempre foi feita a divisdo de responsabilidades.
Embora esse nimero represente a maioria, ha a destacar que, contudo,

cerca de metade dos alunos, embora execute a actividade em grupo ndo

53



divide tarefas e responsabilidades na sua execugdo, tal como evidencia a

figura 14.
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Figura 14: Distribuigdo dos alunos por frequéncia de divisdo de tarefas, quando
realizam os trabalhos em grupo, em percentagem.

Nas competéncias de nivel conceptual, o programa (DES, 2001)
sugere que uma das competéncias a desenvolver seja a elaboragdo de um
relatério sobre a actividade realizada e, de facto, esta técnica de avaliagdo
continua a ser das mais usadas (Afonso, 2000; Neves, 2005; Ramalho,
2007), o que podemos também confirmar pelas entrevistas feitas aos
professores (sec¢do 3.5.).

Pelos dados obtidos, a partir dos questiondrios feitos aos alunos,
constatdmos que a entrega de relatorio escrito das actividades PL ndo se fez
sempre, muito embora seja uma pratica registada com frequéncia. Como
podemos ver na figura 15, os alunos afirmaram ter entregue relatério
muitas vezes ou sempre, € apenas 2% afirmaram nunca ter entregue um

relatorio escrito.
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Figura 15: Distribuigdo dos alunos por frequéncia de entrega de relatorio escrito, em

percentagem.

No que diz respeito ao tipo de aulas praticas que foram feitas, 78,8%

revela que estas nunca se realizaram fora do laboratorio, como ilustra a

figura 16.
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Figura 16: Distribuicio dos alunos por frequéncia de realizagdo das PL fora do
laboratorio, em percentagem.

O décimo segundo ponto do grupo IV (“Realizagdo de actividades de
descoberta - sem um protocolo estruturado a seguir”) pressupde, a partida,
que os alunos enquadrariam neste tipo de actividade os trabalhos que
envolvessem investigagio e manipulagdo de varidveis. A maioria dos
alunos (244 em 300) afirma nunca ter realizado actividades sem protocolo
(figura 17), o que de alguma forma vem de encontro a uma das hipoteses

iniciais: h4 realizagdo de actividades de caracter pratico e laboratorial, mas
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nem sempre existem condigdes de tempo, espaco, conhecimento e

capacidade dos alunos, para se realizarem actividades de caracter

investigativo.

descoberta (sem
protocolo)

=D
Nuhca Algumas| Muitas Sempre
vezes | vezes
O Actividades de 81,3 15 3 0,7

Figura 17: Distribui¢do dos alunos por frequéncia de realizagio das PL de descoberta

(sem protocolo estruturado), em percentagem.

No que diz respeito ao uso de actividades como ilustragéio de teoria,

74,2% afirmam ter realizado actividades de ilustracdo da teoria. Este

elevado nimero vem no sentido do uso das PL como ilustragfo,

confirmagdo e/ou consolidagdo da teoria (Ramalho, 2007). Existem, no

entanto, 77 em 299 alunos que afirmam que as actividades nunca sdo de

ilustragdo da teoria 0 que nos sugere, de certa forma, que nem todos os

alunos percepcionam as actividades que executam do mesmo modo.
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Figura 18: Distribuigéo dos alunos por frequéncia de realizagdio das PL como ilustra¢io

da teoria, em percentagem.
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3.5. As actividades pratico-laboratoriais de FQA -ano |
As actividades PL definidas pelo programa (DES, 2001) para o

primeiro ano de FQA sdo treze: cinco actividades no ambito da Quimica e
oito no Ambito da Fisica, que optdmos por aqui numerar sequencialmente
(tal como no questionario) uma vez que a orientagdo curricular (DES,
2001) vai no sentido de comegar pela Quimica:

< Actividade 1: Separar e Purificar (no qual se inclui uma aula de
Metodologia de Resolugdo de Problemas por via experimentall);

% Actividade 2: Medi¢do em Quimica;

% Actividade 3: Andlise elementar por via seca;

& Actividade 4: Identificacio de uma substancia e avaliagdo da sua
pureza;

+» Actividade 5: Solugdes e Coloides;

% Actividade 6: Rendimento no aquecimento;

% Actividade 7: Absor¢io e emissdo de radiagdo;

& Actividade 8: Energia eléctrica fornecida por um painel
fotovoltaico;

% Actividade 9: Capacidade térmica massica;

% Actividade 10: Balanco energético num sistema termodinamico;

< Actividade 11: Energia cinética ao longo de um plano inclinado;

< Actividade 12: Bola saltitona;

% Actividade 13: O atrito e a variagdo da energia mecanica.

No que diz respeito a realizagdo das actividades, uma primeira

analise das respostas ao primeiro ponto (“1. Foi realizada a actividade”) do

" Em que é proposto aos alunos (DES, 2001) um trabalho de cariz investigativo, sobre resolugdo de
problemas. E exposto a0 aluno um problema e este deverd desenvolver um esquema de resolugdo do
mesmo, encontrando informagdo sobre o tema que investiga, criando um conjunto de etapas que lhe
permitam dar resposta a questdo inicial.
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grupo V do questionario, indica-nos que todas elas, a excepgdo da
actividade 10, foram realizadas por mais de metade dos alunos, como

sintetizamos na figura seguinte.
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Figura 19: Distribui¢ao dos alunos por frequéncia de realizagio de cada actividade PL,
em percentagem.

Porém, ao examinarmos estes valores, verificamos que apenas as
actividades 1, 2 e 4 tém valores elevados (na ordem dos 90%) de realizacio
das actividades. Sentimos, por isso, a necessidade de cruzar os dados da
realizagdo das actividades (ponto 1 de cada questio do grupo V do
questiondrio) com as escolas (questdo 7 do grupo I do questiondrio) e
verificar se o que acontece em termos médios globais se verifica, também,
na realidade individual de cada escola.

Com esse cruzamento de dados verificou-se que a tendéncia global
ndo descreve os niimeros de cada escola. Apenas as actividades 1, 4 e 10
manifestaram comportamentos idénticos ao descrito globalmente. As
actividades 1 e 4 foram feitas pela maioria dos alunos, em todas as escolas

e a actividade 10 apenas foi feita (maioritariamente, 96,7%) por uma escola

58



(E3%). Para as restantes actividades nem sempre os valores acima de 50%
que encontrimos, na andlise descrita na figura 19, correspondem 2
realidade vivida pelas escolas. Deste modo, distinguimos as evidéncias de
cada escola:

- Escola 1 (E1): a excepgdo da actividade 1, a maioria dos alunos ndo
realizou as actividades. As actividades 3, 7, 9, 10, 11, 12 e 13 ndo foram
realizadas pela totalidade (100%) dos alunos;

- Escola 2 (E2): ndo acompanhou a tendéncia geral nas actividades
10, 11, 12 e 13, trabalhos que a maioria dos alunos afirma néo ter realizado;

- Escola 3 (E3): a maioria dos alunos realizou todas as actividades;

- Escola 4 (E4): a maioria dos alunos realizou as actividades e apenas
na actividade 5 (além da 10) apresenta valores percentuais baixos de
realiza¢do das actividades;

- Escola 5 (E5): as actividades 5, 8 e 12 apresentam baixos valores
de realizagio (51,2% a 72,1% dos alunos ndo realizaram as actividades
enunciadas);

- Escola 6 (E6): a maioria dos alunos ndo realizou as actividades 5, 8,
9,11,12 e 13;

- Escola 7 (E7): a maioria dos alunos néo realizou as actividades 5, 6
8,9, 11 e 13. As actividades 5 e 13 (além da 10) néo foram realizadas por
qualquer aluno (100%).

Verificdmos que existem varias escolas em que metade ou mais de
metade das actividades nfio foram realizadas por todos. Comprovamos
ainda uma das hipéteses iniciais: efectivamente muitas actividades ndo se
efectuam e os dados mostram que quando se realizam sdo maioritariamente

as de Quimica.

' As escolas de origem dos alunos que responderam ao questionério foram numeradas, de modo a manter
a confidencialidade e para facilitar a leitura e a anélise dos resultados.
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A actividade 10 tem questdes orientadoras (DES, 2001) de elevada
relagdio com o dia a dia e visa atingir', sobretudo, competéncias do tipo
processual, todavia foi aquela que menos registos de execugéio teve. Por
outro lado, a actividade 4, visa atingir objectivos (DES, 2001) que estio
mais relacionados com competéncias do tipo conceptual e apresenta
valores elevados de concretizago em todas as escolas que estudimos.

Sobre as actividades PL de FOA — ano I também os professores (P1,
P2, P3), expressaram a sua opinifo e salientaram o caricter obrigatorio das
mesmas:

(1.4.5) “O programa é obrigatdrio, é para se seguir, as
actividades PL sdo obrigatorias por isso sdo para se realizar”;

(2.6.4) “Hd um cardcter obrigatério na componente PL. Se
ndo fosse, eu teria feito [as actividades] porque gosto”;

(3.11.3) “eu fago mais [as PL] porque é obrigatério do que
fago por convicgdo™.

A obrigatoriedade n3o é, como se verificou, sinénimo de
concretizagdo total das actividades nas escolas, como também defende
Neves (2005).

Em estudos anteriores (Queirés, 2005; Ramalho, 2007; Sa &
Carvalho, 1997), os autores procuram saber quais os principais motivos
para o professor ndo executar as actividades praticas. No estudo de
Ramalho (2007) um dos motivos apontados como justificagio da pouca
utilizagdo das actividades praticas é a extensdio do programa. Ramalho
(2007) afirma que com a extingdo de TLQ e TLF (Técnicas Laboratoriais
de Quimica e de Fisica, respectivamente) foram definidas (com a Reforma

Curricular do Ensino Secundério) orientagdes de incorporagio da

' Com a actividade o aluno identifica mudangas de estado fisico e energia que é necesséria a que estas
ocorram, o que lhe permite a aplicag#io a Lei da Conservagio da Energia
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componente laboratorial em FQA, mas os professores nio seguem essas
orientagdes.

No estudo de Queirés (2005) o autor evidencia algumas razdes
apresentadas por professores de 1° Ciclo (ciclo de estudos em que ainda
ndo é obrigatéria a componente experimental) para a auséncia do trabalho
experimental nas suas aulas. Dessas razdes destacamos aquelas que s&o, na
nossa perspectiva e depois de concluido o presente trabalho, transversais ao
longo da escolaridade:

- falta de tempo;

- extensdo do programa,

- falta de material, recursos e equipamentos;

- heterogeneidade das turmas.

As entrevistas foram realizadas a professores de escolas cujos dados
recolhidos (junto dos alunos) nos indicavam terem feito a quase totalidade
das actividades PL. Todavia sobre a nfio realizagdo da componente PL (e
muito especificamente de algumas actividades) os tépicos anteriores
surgem entre as suas respostas:

Acerca da “falta de tempo™:

(1.4.6) “O que pode acontecer é ter menos tempo para fazer
exercicios, é ter de fazer uma discussdo de resultados mais simples”;

(1.4.8) “embora nem sempre com tempo e com a calma mais
apropriadas, sem ter tanto tempo para discutir os resultados”;

(2.5.8) “Levava tempo e é um tempo que ndo é compativel com

a extensdo do programa’;

(3.11.1) “O programa propde e estabelece uma série de

timings, mas nem sempre é possivel cumprir, ou porque a

disponibilidade fisica do laboratdrio ndo estd de acordo com aquilo

que vem 4, nem o andamento das aprendizagens da turma estdo de

acordo”;
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(4.4.2) “Até porque como nds tinhamos pouco tempo ndo os
habitudvamos a vir para o laboratorio”.

A escassez de recursos é apontada por professores em estudos
recentes como o de Ramalho (2007). No que diz respeito ao material,
mesmo nas escolas que dispdem de laboratorios melhor apetrechados,
ouvimos os seus interlocutores manifestar a clara ligagfo entre a execugdo
€ a existéncia de materiais e equipamentos:

(2.2.9) “Por exemplo o unico trabalho que nio se fez foi o dos

satélites geostaciondrios porque ndio conseguimos mesmo arranjar o

material”;

(3.7.9) “Ndo tenho material para todos os grupos, mas tenho
para cada actividade”,
(4.3.2) “Ndo temos é material é para fazer um por grupo”.

O facto de existirem laboratérios nas escolas nfo faz com que
estejam, & partida, aptos para que neles se realizem as PL e apetrechados
dos recursos necessdrios. Serd importante fazer registos detalhados das
condi¢ces existentes ¢ das necessidades para que se possam vir a criar
condi¢des para a concretizagdo das orientagSes programéticas vigentes.
Concordamos com a sugestio de Ramalho (2007) que sugere a formagdo de
equipas com professores de Fisica e Quimica (em exercicio de fungdes),
autores de programas ¢ de manuais escolares. Com a formacio dessas
equipas de trabalho, seria com certeza mais ficil implementar o programa
de forma correcta, articulada entre professores, com aproveitamento
maximo de manuais escolares e com gestdo de tempos lectivos e dos meios
fisicos disponiveis para as PL.

A ideia de que a extensdo dos programas e o tipo de turmas podem
dificultar a execugdo das actividades PL tem também eco junto dos
professores que contactimos no nosso estudo:

(2.4.14) “hd turmas que sdo dificeis de controlar”;
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(3.8.1) “este ano deram mais 45 minutos por causa das
actividades prdticas, é que efectivamente o0s programas sdo
extensos”.

A falta de maturidade que se sente nos alunos quando estes
ingressam no Ensino Secundério ja foi focada em estudos como o de
Ramalho (2007) e também foi assinalada como motivo de insatisfagio dos
professores perante as actividades PL. Nas entrevistas encontramos
convergéncia de opinibes sob este aspecto:

(2.4.7) “Hd muito ainda a tendéncia de brincar”;

(2.4.9) “Alguns tém maturidade, outros ndo’;

(2.4.10) “Deviam chegar ao Secunddrio com mais
maturidade’;,

(2.4.14) “hd turmas que sdo dificeis de controlar”;

(3.6.1) “os alunos ndo tém maturidade para estar ho
laboratério™;

(3.6.4) “A maturidade... e o obedecer tem de ser até mais
cedo”.

S#o os alunos criticos em relagdo as actividades que desenvolvem, as
observagbes que registam e aos resultados que obtém? Uma das
caracteristicas dos alunos sentida pelos professores é a falta de cunho
critico da parte dos discentes. Os professores registam boas préaticas, mas
também acgBes menos precisas, afastadas daquilo que é o objectivo
principal das actividades PL - desenvolvimento cognitivo e pessoal dos
alunos: ’

(1.5.10) “Os alunos percebem se o resultado a que se chegou é
ou néo aceitdvel, mesmo que ndo saibamos porque deu um resultado
estranho”;

(3.8.5) “De um modo geral ndo conseguem perceber se o

resultado é o esperado’;
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(3.8.6) “Ndo sdo nada criticos, por mais que se fale nos erros,
na minimizagdo dos erros, nos algarismos significativos, ndo...
aparecer uma distdncia em quilos, uma massa em metros ndo é
assim grave para eles”;

(4.7.6) “Alguns sdo criticos™;

(4.7.7) “Outros se aquilo der um valor Dperfeitamente doido,
aceitam aquilo na mesma e para eles é perfeitamente normal’”;

(4.7.8) “uma coisa que insisto muito sempre é a critica’;

(4.8.1) “insisto muito nos erros, nos acidentais, nos Jortuitos”.
Um outro motivo que pode ser desmobilizador da realizagfo das

actividades praticas é o ntimero de alunos por turma e, consequentemente,
por turnos. Turmas maiores originam turnos maiores e mais dificuldades
em realizar actividades PL, como referiram os professores:

(2.4.4) “Penso que tém de ser no minimo 22 para se dividirem
em turnos e funcionam em desdobramento de hordrio”;

(2.4.6) “com 21 alunos vai ser muito dificil, ndo sei mesmo
como vai ser”;

(3.5.7) “Para funcionar bem em termos laboratoriais um
maximo de 14 alunos, no mdximo dos maximos”;

(3.5.9) “No Secunddrio ha turmas grandes”,

(4.3.12) “Normalmente as turmas andam por 25/26 [alunos]”;

(4.3.13) “Embora eu ache que 20 é o ideal”;

Importa saber ndo s6 se se fazem as actividades praticas como
também de que modo sdo feitas. Tanto no questiondrio aos alunos, como
nas entrevistas aos professores, procuramos dedicar alguma atengfo a trés
pontos essenciais: protocolos, discussio de resultados e relatrios
(avaliagdo).

No que respeita aos procedimentos experimentais (segundo ponto, do

grupo V do questionario - “2. O protocolo foi feito pelos alunos™), os
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alunos de todas as escolas afirmaram, em 9 das 13 actividades, que ndo
construiram os protocolos. As quatro primeiras actividades constituem
excep¢do em algumas escolas:

- na actividade 1, nas escolas E1 ¢ E2, 80% e 52,6% dos alunos,
respectivamente, construiram o protocolo;

- na actividade 2, na escola E2, 57,9% dos alunos fizeram o
protocolo;

- nas actividades 3 e 4, 53,8% dos alunos da escola E7 também
afirmam ter feito os protocolos correspondentes.

Os professores, no que respeita a construgdo de protocolos pelos
alunos, foram uninimes (0 que pode até ser contraditério com as
afirmagdes dos alunos, e leva-nos a pensar que alguns discentes podem ndo
conhecer o significado de “protocolo”):

(1.5.6) “Os alunos nunca fizeram o protocolo, pelo menos
comigo”;

(2.5.12) “Ndo fizeram nenhum protocolo”;

(2.5.13) “No primeiro trabalho fazem sugestoes, em termos
tedricos sugerem e hd exploragdo mas ndo construiram nenhum
protocolo’;,

(3.8.2) “nem no primeiro trabalho eles fizeram o protocolo”;

(3.8.3) “Verbalmente muitos conseguem exprimir-se bem, mas
a expressdo escrita aplicada a uma questdo cientifica s6 tem uma
definigdo: ndo funciona”.

Os resultados que obtivemos vém de encontro aos que Ramalho
(2007) também tinha encontrado: os protocolos usados sdo os sugeridos
nos manuais escolares, embora alguns professores tenham referido
(Ramalho, 2007) fazer ajustamentos 3 realidade e aos materiais de que

dispGem.
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Os resultados, quando observados a luz das orienta¢8es curriculares
(DES, 2001), permitem-nos constatar que algumas das competéncias, que
os alunos deveriam adquirir com a execugdo das actividades praticas, ndo
poderdo ser atingidas. O aluno que nfo constréi o procedimento
experimental (e apenas se guia por aquele que lhe ¢ distribuido ou vem no
manual), na pratica, nfo selecciona e identifica o material de laboratério
adequado nem planeia a experiéncia, de modo a tentar obter uma resposta
questfio inicial.

Na actividade 1, a orientagdo programitica propde directamente
(DES, 2001) um trabalho de cariz investigativo, sobre resolugdio de
problemas (em que se pretende que sejam os alunos a elaborar um plano
que dé resposta a um problema que lhes é apresentado), mas como j4
referimos anteriormente, a maioria dos alunos evidenciou ndo ter feito o
procedimento experimental da actividade. Possivelmente o objectivo que o
programa destaca (DES, 2001, p. 19) “envolver os alunos na concepgdo
Jundamentada de um percurso investigativo para resolver um problema
relativamente simples, de modo a que se consciencializem de etapas a
seguir com vista a alcangar uma resposta a questdo-problema de partida”
ndo sera atingido, uma vez que o aluno apenas segue um protocolo definido
e realiza actividades do tipo demonstrativo.

(1.3.10) “As actividades sdo prdticas e laboratoriais, ndo sdo
experimentais”,

(1.3.11) “O programa contempla actividades muito
especificas, muito orientadas (faz assim e assim, depois....) por isso
ndo existe ai o cardcter experimental”;

(1.3.12) “A primeira actividade de Quimica (Separar

Misturas) poderia ter um cardcter mais experimental”;
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(1.3.13) “E uma coisa muito simples, estamos a falar de
trabalhar com dgua, areia, azeite... ndo .é propriamente
experimental”;

(1.4.1) “No Ensino Secunddrio ndo se consegue fazer esse
trabalho experimental, teria de ser com um grupo restrito de
alunos”;

(1.4.2) “Provavelmente isso era possivel, mas com um grupo
com motivagdo precisa, interesses particulares na drea”;

(2.5.6) “Trabalhos experimentais, que envolvam pesquisa, ndo
fago”;

(2.5.7) “Eles precisam de treino e ndo tém treino de pensar”;

(2.5.8) “Levava tempo e é um tempo que ndo é compativel com
a extensdo do programa’;

(4.4.12) “Posso perguntar, o que prevé que acontega? Mas a
montagem estd ali”.

Também aqui se comprova que o trabalho experimental (o formato
investigativo e de manipulagfo de varidveis que temos vindo a expressar €
que ¢ distinguido pelo Programa Nacional) € o menos realizado nas nossas
salas de aulas.

No que diz respeito 4 “Discussdo de resultados em sala de aula”, em
cada actividade PL realizada, verificAmos que em todas as actividades entre
25 e 49% dos alunos afirma nfo ter existido discussio de resultados. Se
tratarmos os dados, escola a escola, a tendéncia mantém-se e existem
escolas (E1, E4, E5, E6 e E7) que se destacam pelos baixos valores
percentuais de discussdo de resultados ao longo das actividades. A
distinguir:

- E1 e E7: os baixos indices de discussdo de resultados estdo também
directamente relacionados com o facto destas escolas terem realizado

poucas actividades PL previstas.
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- E3: em todas as actividades foi realizada discussdo de resultados
pela maioria dos alunos.

Se a discussfo de resultados nfio constitui uma pratica constante, nio
estardo garantidas algumas das competéncias conceptuais definidas pelo
programa, tais como (DES, 2005, p. 8):

o «Analisar dados recolhidos a luz de um determinado
modelo ou quadro tedrico;

o Interpretar os resultados obtidos e confrontd-los com
as hipdteses de partida e/ou com outros de referéncia;

* Discutir os limites de validade dos resultados obtidos
respeitantes ao observador, aos instrumentos e a técnica
usadosy.

Relativamente & avaliagio sob a forma de relatério (4. Foi entregue
relatdrio da actividade) em cada uma das actividades (grupo V do
Questionario), as respostas dos alunos indicaram que, nas actividades da
Quimica houve um maior niimero de relatérios a serem entregues, entre
59,7% e 75,9%, (também sdo as actividades que Quimica as que mais se
realizam) enquanto que nas actividades de Fisica os valores estio entre
29,4% e 46,4%. S&o valores que nos indicam que nem sempre a maioria
dos alunos entregou os relatérios (tal como tinha sido avaliado
anteriormente).

Embora ndo se deva avaliar apenas com relatérios, estes continuam a
ter um papel fundamental e (Afonso, 2000) sio um dos instrumentos
tradicionalmente ligados ao laboratério. No estudo de Neves (2005) os
professores evidenciam a importincia do relatério para a avaliagdo do
desempenho nas PL e para ajudar os alunos a avaliarem o seu trabalho nas
praticas, os seus resultados e as conclusdes daf recorrentes.

No estudo de Neves (2005) os professores destacam o relatério ndo

s6 como forma de avaliagdo das PL, mas também para ajudar os alunos a
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avaliarem o seu trabalho nas praticas, os seus resultados e as conclusdes dai

recorrentes:

“A principal virtude que justifica a feitura dos relatorios é o
facto de obrigarem os alunos a estar mais atentos a realiza¢do da

experiéncia” (Neves, 2005, p. 149).

Neste mesmo trabalho (Neves, 2005), sentimos na voz do professor
alguma preocupagio com o “pouco valor” que se tem dado, nas escolas, a
este instrumento fundamental.

As opinides e praticas descritas pelos professores que entrevistamos
vio no sentido da valorizagio dos relatérios como um dos meios de
avaliagdio, embora conscientes que tanto para alunos, como para os proprios
professores, é inconcebivel entregar relatérios de todas as actividades
feitas.

(1.4.13) “depois entregam dois relatérios (de dois trabalhos)
por periodo”;

(1.4.14) “Entregarem todos os relatérios é impensavel, para
eles e para nos”;

(1.4.15) “e um deles é, quase sempre, feito em aula, para que
ndo haja outro tipo de desculpas, nem se copiem relatcrios de outras
turmas”;

(2.5.14) “Fazem relatérios, ndo todos porque é muito trabalho
para os alunos”;

(4.5.6) “O relatério é um por periodo”;

(4.5.7) “Ndo fazemos mais porque é impensavel”.

O problema dos relatérios em grupo ¢é algumas vezes levantado por
professores. Recorre-se, por isso, com alguma frequéncia (Neves, 2005), a

relatérios individuais. E uma preocupagio que também sentimos:
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(4.5.2) “relatorio individual’;

(4.5.9) “Sentimos necessidade do relatorio individual, porque
nos relatérios em grupo hd miidos, nés sabemos, que ndo Jfazem
praticamente nada”.

O peso dos relatérios é variavel, mas contudo é explicitamente um
dos factores para avaliagdo:

(1.5.1) “Os relatorios tinham um peso de 15% e ha 10% para
atitudes e valores”;

(1.5.2) “Este ano baixou-se o peso dos relatérios para 10%”;

(3.9.5) “fazem relatérios que contam 25%”.

Um excelente relatério pode demonstrar que se conhece a técnica,
mas ndo evidencia o0 modo como se a executa e os professores enunciaram
outras formas de avaliar a componente pratica, como por exemplo a criagdo
e preenchimento de grelhas de observagiio. A recolha de informagdo por
registo pode incidir sobre diferentes elementos (Afonso, 2000) como os
conhecimentos conceptuais, a actuagio no laboratério, o dominio dos
equipamentos e das técnicas, a interpretagsio dos dados e todo o conjunto de
atitudes que se manifestam no decorrer dos trabalhos.

A avaliagdo de capacidades de observagio, execugdo, dominio de
técnicas e destreza manual so avaliadas por observagdo directa e pelos
registos efectuados no decorrer dessa observaggo.

(1.4.12) “Temos grelhas de observagdo/registo do que faz”;

(1.5.4) “penso que para avaliar a prdtica néo podia ser
novamente num exame escrito, porque mais uma vez se estaria a
valorar a mesma competéncia redactora™;

(3.9.3) “Grau de concretizagdo, apresentagdo, Dbarticipagdo,
empenho, sdo os pardmetros que estio”;

(3.9.4) “Vou tomando as minhas notas™;

(4.5.4) “grelha de observacdo™;
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(4.5.5) “para a Fisica vamos fazer outra grelha onde vamos
trabalhar mais a questdo que eles querem experimental, ou seja,
mais a questdo daquelas perguntas péds e pré [laboratoriais]”.

Se considerarmos diferentes actividades laboratoriais e praticas
vamos encontrar diferentes objectivos a atingir com cada uma delas.
Consoante as distintas actividades encontraremos formas mais ou menos
especificas de as avaliar, tal como defende Afonso (2000): as técnicas de
avaliagdo ndo sdo independentes dos tipos de trabalhos que se efectuam e
do conhecimento que se pretende desenvolver.

A avaliagdo deve ser um processo que deve articular varias formas e
métodos e, como tal, a apreciagio da componente PL ndo deve constituir
excepcdo. De acordo com Afonso (2000), a avaliagdo se processa com a
utilizagdo conjunta de diferentes técnicas e instrumentos de recolha de
informacdio. O que se verifica é exactamente o uso conjunto de diferentes
instrumentos, embora com clareza percebamos que o relatério continua a
ser o instrumento de avaliagio privilegiado, independentemente da
actividade que se desenvolve. Temos também consciéncia que toda esta
componente avaliativa s6 acontece nas escolas em que, efectivamente a
componente PL é levado a cabo.

Os exercicios que, de acordo com Afonso (2000), pressupdem o
desenvolvimento de competéncias praticas, como a observagéo, a medi¢do
e a manipulagfio de equipamentos e técnicas, ndo poderdo vir desligados de
toda a actividade pratica. O professor pode, assim, optar por discutir
hipéteses (nas quais se baseia a actividade que estd a leccionar), fazer
exercicios e/ou problemas, como alids expressam alguns dos entrevistados:

(2.5.15) “respondem as questes pré e pods-laboratoriais e
algumas vezes entregam”;

(2.5.16) “No teste sai sempre uma pergunta sobre o trabalho

prdtico”;
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(4.5.1) “fazer um mini-teste escrito”;

(4.5.8) “outras actividades sdo discutidas em grande grupo™;

(4.6.1) “Tenho trabalhado com os esquemas [mapa de
conceitos | que também ajudam muito no raciocinio”.

O trabalho de Afonso (2000) foca ainda outros modos de avaliagio
da componente PL como, por exemplo, os portfolios e cadernos de
laboratério. Os professores por nés entrevistados nio relatam experiéncias
com estes instrumentos, mas de acordo com aquilo que verificdmos que
acontece nas escolas o uso do caderno de laboratério pode ser uma
estratégia util: promovendo a avaliagdo e o acompanhamento eficaz de
cada actividade por cada membro do grupo. O caderno de laboratério é um
meio rapido e ficil de registo de observagdes, mediges e calculos, que
permite ao aluno anotar aquilo que julga ser mais importante e dar
contributos sérios individuais para o grupo onde se insere. Até mesmo no
caso, relatado por professores, em que os alunos apenas assistem a
realizagéio do trabalho [(4.4.1) “eu fazia e eles observavam™] o uso do
caderno de laboratério pode trazer vantagens pois incutird ao aluno a
necessidade de seguir mais atentamente os passos executados e, até mesmo,
perguntar a razio de algum dos passos estar a ser executado, para que,
depois, possa explicar claramente no seu caderno de laboratério ou num
relatério final, em grupo, a entregar. Contudo, estamos convictos de que a
maior parte das competéncias de natureza laboratorial ndo podem,

seguramente, ser avaliadas apenas por testes de papel e ldpis.
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3.6. Importancia das aulas pratico-laboratoriais de FQ
A-anol

3.6.1. Perspectiva dos alunos

No grupo VI do Questionério, sobre a importincia das aulas
préatico-laboratoriais em FQA — ano 1, utiliza-se uma escala ordinal, Escala
de Likert (escala de cinco pontos que véo do “discordo completamente” ao
“concordo completamente®). A sua analise baseia-se na aplicagdo de
métodos estatisticos nfo paramétricos. Aplicimos uma rotagdo ortogonal
varimax que nos permitiu fazer uma analise factorial, identificando factores
comuns (correlagdes entre os resultados) tendo em conta as respostas dos
alunos. Obteve-se a estrutura factorial que se explicita no quadro 1.

Os cinco factores encontrados explicam a varidncia encontrada e

agrupam as afirmagdes, consideradas do seguinte modo:

Factor 1: Desvalorizagdo das Actividades PL
Existem alunos que desvalorizam a componente PL, concordando
com as afirmagfes que expressam que as actividades fazem perder tempo,

ndo saem nos exames, ndo trazem vantagens e desmotivam.

Factor 2: Valorizagdo das Actividades PL

No sentido contririo, encontramos a manifestagio favoravel a
componente PL anunciando as vantagens da realizagfio das actividades que
possibilitam melhores classificagdes finais, trabalho de grupo, auxilio,
inter-ajuda e a rapidez de execugdo. Neste factor associa-se também a
valoriza¢do do seguimento de protocolos estruturados e directivos como

ajudas na aprendizagem.
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Quadro 1: Saturagio dos itens da escala

respectivo factor (ap6s rotagio Varimax).

‘Importincia das actividades PL” no

Questdes (grupo VI)

Factor 1 | Factor 2

Factor 3

Factor 4

Factor 5

1. A realizagdo das actividades PL de FQ
A apenas nos faz perder tempo para
estudar a matéria que sai para os testes e
exames.

0,808

2. A realizagio das actividades PL de FQ
A ndo sai nos exames por isso ndo é
importante.

0,780

7. O trabalho laboratorial desmotiva-me.

0,730

18. Néo existem vantagens na realizagdo
de PL.

0,667

3. As actividlades PL de FQ A sio
avaliadas pelo desempenho em sala de aula
/ laboratério e sdo importantes para
obtermos melhores resultados

0,549

4. Os relatorios das PL de FQ A sdo uma
ajuda para termos melhores classificages
finais.

0,621

5. Testar laboratorialmente as relagdes que
sdo estudadas em aula tedrica ajuda a uma
melhor compreensdo das matérias.

-0,560

6. O trabalho laboratorial é um incentivo
ao estudo aprofundado da Fisica e da
Quimica

-0,516

10. Aprendo melhor quando realizo
actividades com um protocolo jé definido
e directivo.

0,559

14. Fazer as actividades PL de FQ A em
grupo facilita a execuglio e torna mais
rapida a sua elaboragio

0,667

17. As actividades PL de FQ A permitem a
inter-ajuda e o trabalho de equipa.

0,665

11. Conhecer claramente os objectivos da
actividade que se vai desenvolver facilita a
sua realizagfio

0,556

12. Discutir os resultados que se obtém
valoriza o trabalho desenvolvido.

0,815

13. Discutir os resultados que se obtém
auxilia a compreensdo das matérias e
esclarece dividas

0,732

8. Actividades em que seja possivel estudar
varidveis fisicas e quimicas ajudam a obter
bons resultados nos testes de indole
tedrica.

0,654

9. Aprendo melhor quando realizo
actividades em que eu defino os passos que
devo seguir.

0,817

15. Fazer as actividades PL de FQ A
individualmente é mais dificil, embora
mais desafiante

0,703

16.Grupos de trabalho com mais de quatro
pessoas, nas actividades PL de FQ A,
dificulta a correcta realizagio da
actividade.

0,704
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Factor 3: Estimulos para a realizagdo e compreensdo das
Actividades PL

Neste factor estdo presentes pontos fundamentais na prética das
actividades PL e os alunos também lhes ddo valor: conhecer previamente
os objectivos dos trabalhos que elaboram, discutir o trabalho e os
resultados de modo a compreender melhor as matérias e a valorizar o

desempenho em laboratdrio.

Factor 4: Prdticas promotoras de melhor desempenho nas
Actividades PL

Existem também alunos que defendem serem eles a estruturar os
passos de execugdo e conscientes de que se for possivel estudar variaveis
fisicas e quimicas, conseguem aproveitar os conhecimentos € obter

melhores resultados nos testes, ainda que tedricos.

Factor 5: Valorizagdo dos trabalhos individuais ou em pequenos
grupos nas Actividades PL

Alguns alunos defendem a prética individual ou em pequenos grupos
pois ai identificam condigdes propicias a correcta realizagdo das
actividades. Reconhecem na pratica individual maior desafio e

responsabilidade.

3.6.2. Perspectiva dos professores

Os professores, em geral, atribuiram importincia a realizagdo das
actividades PL pois, no seu entendimento, véem vantagens na sua execugdo
para os alunos e para o seu futuro.

O professor P2 destaca, uma vez mais, a necessidade (ja referida ao
longo deste trabalho) de comegar a ter contacto com a prética desde cedo:

(2.4.12) “E importante comegar desde cedo”
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Para o professor P1 estio claras as consequéncias da realizacfo das
actividades PL, pois vé nestas motivagio para os alunos e investimento no
seu futuro:

(1.3.9) “a maioria, pode aprender coisas com as actividades
que se realizam”;

(1.4.9) “E importante fazer as actividades sobretudo para ndo
defraudar os alunos que podem vir a entrar na faculdade e que
nunca viram um tubo de ensaio”;

(1.4.10) “As actividades PL ndo sé os motivam como
sobretudo os preparam melhor”;

(1.4.11) “ha um investimento nos alunos para que eles ndo se
sintam defraudados”;

(1.5.12) “penso que as PL sdo importantes numa perspectiva
de futuro, de prepara¢do para o futuro do que como ferramenta
essencial para o desenvolvimento do aluno no dia de hoje”;

(1.5.13) “Funciona como ajuda para as escolhas futuras que o
aluno terd de fazer”;

(1.6.6) “aprendem com a realizagdo das PL”.

O professor P3 colocou algum peso na curiosidade dos alunos, vendo
vantagens da realizagdo das PL, especialmente para aqueles onde ainda se
consegue ainda despertar interesse:

(3.9.13) “Para o aluno que é curioso e que gosta de saber
como é que as coisas funcionam é importantissimo’;

(3.9.14) “No ensino os ganhos nem sempre sdo uma coisa
imediata”.

A componente prética, segundo o professor P4, ajudi-los-4 a ter a
percepgdo de nogdes, relagbes e variaveis de um modo mais préximo e nio
s6 do ponto de vista tedrico (que muitas vezes parece distante da
realidade):
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(4.6.4) “é muito bom as actividades para eles”;
(4.6.5) “tomam consciéncia de forma diferente dos
conteidos”,;
(4.7.3) “o facto deles fazerem, o facto de eles estarem ali
envolvidos, faz com que tenham de ser eles a fazer, tém de ser eles a
procurar até chegar 1d”;
(4.7.4) “quem faz [actividades prdtico-laboratoriais] leva
vantagem”.
Em termos préticos, os alunos aprendem que existem cuidados que
devem ter e sentem-nos quando estdo em contacto com os materiais:
(1.5.11) “4s actividades PL permitem ao aluno perceber os
cuidados a ter, mexer no material, perceber as dividas concretas de
medidas, de erros de medida, de erros de cdlculo”;
(3.11.6) “muitas das vezes até jd viu o equipamento, pode até
ter funcionado mal, mas viu, ja mexeu”;
(3.11.7) “mas quem mexe, quem faz tem sempre vantagem’.
A componente PL também pode ser sustentada apenas pelo seu papel
na preparagio para os exames finais”. Segundo Ramalho (2007) a
realizagio das actividades praticas permite maior consolidagdo e
compreensio dos conceitos cientificos e desenvolvimento de capacidades e
raciocinio critico. Os professores manifestaram valorizar a prética,
independentemente desta ter peso num exame final:
(1.5.3) “vemos que continuam a ndo sair nos exames, nem se
faz qualquer referéncia a eles”;
(3.9.8) “25% para as prdticas ndo é muito, mas o exame é
todo ele tedrico”.
Pensamos que as vantagens € a importincia da realizagdo da
componente pritica vai muito além da preparagdio ou implicagdo nos

exames, mas serd importante perceber também, em outros estudos futuros,
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se a componente PL ¢ contemplada nos exames e se n#o ter realizado as PL

impossibilita a resposta a algum tipo de questdes no exame.

As entrevistas s80 um objecto de estudo muito rico e completo e,
provavelmente, nfio conseguiremos extrair e sublinhar toda a essa riqueza,
no entanto o estudo centra-se nos pontos que, a nosso ver, sdo
fundamentais para anélise, compreensio e debate do tema.

O quadro (anexo VII) com a categorizagiio de todas as unidades de
significado serve de apoio & compreensdo dos dados recolhidos. Esta
categoriza¢dio podera, num trabalho futuro, ser fruto de outras analises num
estudo de d&mbito mais profundo. Todos os professores manifestaram o seu
ponto de vista e € com base nele que temos alargado a nossa discussdo nas
paginas anteriores. Contudo parece-nos agora pertinente destacar que o
grupo inquirido, e que revelou, por exemplo, ter executado a quase
totalidade das actividades PL, nfio deixa de ser um grupo privilegiado.
Consideramo-lo privilegiado pelas condigdes e vinculo em que esta
inserido na escola e pelas estruturas laboratoriais de que dispde. Os
professores que entrevistimos tém muitos anos de servigo e fazem parte do
Quadro de Escola (QE) onde estfo h4 alguns anos também.

(1.1.2) “tenho vinte anos de servigo™;

(1.1.3) “estando hd dezoito nesta escola”;

(2.1.1) “Dou aulas hd cerca de vinte anos”;

(2.1.6) “Sempre leccionei nesta escola”;

(3.1.2) “sexto ano que estou aqui”;

(3.1.3) “décimo terceiro ano que sou professor”;

(4.1.1) “estou neste momento com dezasseis anos de servigo”.
S&0 um grupo de professores que nos Gltimos anos tem estado a

leccionar o Ensino Secundario:
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(1.1.6) “Em 2005/06 leccionei Fisica e Quimica aos décimos e
décimos primeiros anos e o ano passado (portanto 2006/07) so
décimos primeiros”;

(2.1.7) “hd mais de dez anos que lecciono so Ensino
Secunddrio”;

(3.1.7) “O ano passado [leccionei] décimos primeiros anos e
no ano antes décimos anos”;

(4.1.3) “O ano passado [2006/07] leccionei F QA—-Iaum 10°
ano e FQA — Il a um 12° ano”;

(4.1.4) “No outro ano [2005/06] tive 11° de FQ A -1 e tive
Quimica de 12° ano”.

E estdo em escolas apetrechadas de laboratérios e recursos:

(1.1.7) “A Escola tem laboratério”;

(1.1.8) “temos quase todo o material necessdrio a realizagdo
de experiéncias muito a custo da insisténcia e persisténcia dos
professores”;

(1.1.9) “No geral temos quase tudo o que precisamos, mas ndo
para o trabalho de trés ou quatro grupos ao mesmo tempo™;

(1.2.4) “Aquilo que precisdvamos era de mais espago, um
espago da Fisica onde pudéssemos ter alguns trabalhos montados™;

(2.2.6) “Temos o essencial para os trabalhos praticos
propostos’;

(2.2.7) “ndo em nimero para fazerem todos os grupos em
simultdneo™, |

(3.3.4) “escola tem laboratdrio de Quimica e de Fisica”;

(3.7.9) “Ndo tenho material para todos os grupos, mas tenho
para cada actividade”;

(4.2.5) “Temos laboratorios”;
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(4.2.7) “o que eu acho que a escola precisava a sério era de
um espago fisico”.

Ainda assim encontramos preocupagio com o estado actual do
ensino, como podemos constatar em:

(3.1.4) “Estou desgostoso em tudo o que rodeia o ensino”;

(3.2.1) “sistema do professor andar a correr atrds do aluno, o
saber fica para segundo plano™;

(3.2.3) “o que nds estamos a fazer é, na minha opinido, nivelar
tudo pela mediocridade”.

Com material de laboratério e condigSes, que dirfamos exemplares
face ao panorama do distrito em analise, uma questdo que tem persistido ao
longo do tempo, e que também quisemos abordar nas entrevistas, prende-se
com o apoio no laboratério, ou seja, com a existéncia de um técnico de
laboratério. O Programa de FQ 4 (DES, 2001, p. 3) enuncia que:

“Estas aulas deverdo ser conduzidas no laboratério equipado

para o efeito e apoiado por um Técnico de Laboratério em

Jfuncionamento a tempo inteiro”.

Na realidade o técnico de laboratério (um profissional que seja
responsavel pela manipulagdo e manutengio de equipamentos laboratoriais,
e pela preparagio e organizagdo das actividades) continua a ndo existir nas
escolas e os professores esforgam-se por conseguirem, eles mesmos,
preparar e montar tudo:

(1.2.15) “O laboratorio nd@o tem nenhum técnico”;

(1.2.16) “somos nés que preparamos tudo, montamos,
desmontamos, esse trabalho é sempre feito pelos professores”;

(2.3.8) “ndo hd um técnico de laboratério”;

(3.4.3) “temos de preparar as coisas”;
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(3.4.4) “temos que arrumar as coisas”;

(3.4.5) “temos que cuidar das coisas”;

(4.3.6) “Nado existe técnico de laboratorio”.

Sente-se porém, a possibilidade de ajuda de uma funciondria que
algumas vezes se concretiza, e vem apoiar um pouco os professores, mas
que se revela ainda insuficiente:

(1.2.18) “mas porque nos quer ajudar, ndo é da sua drea de
competéncias, ndo estd destinado nas suas tarefas, ndo tem qualquer
formagdo na drea”;

(3.3.7) “devia haver efectivamente quem ensinasse”

(4.3.7) “Existe esta funciondria que é uma pessoa muito
curiosa’’;

(4.3.8) “ndo recebe mais nada por nos ajudar”;

(4.3.9) “tem-se preocupado um bocadinho em fazer formagdo
nessa drea’;

(4.3.11) “lava o material e acabou por se comegar a
envolver”.

Todos sdio uninimes na importincia da existéncia de um técnico de
laboratério pois este iria ajudar em toda a preparagio e montagem das
actividades, tarefas que o professor tem de ficar a fazer depois do seu
horério lectivo conforme os proprios testemunham:

(3.4.11) “Eu passo aqui bastante tempo dentro do laboratdrio”
A existéncia de um técnico de laboratério permitiria uma gestéo de

tempo, espagos e equipamentos no funcionamento do laboratério para todas
as turmas com horério de componente pratica de Fisica e Quimica. O
técnico seria ainda uma pega fundamental no uso apropriado de aparelhos,
na compreensio do seu funcionamento e no esclarecimento de quaisquer

dividas. Os professores estio muitos anos sem leccionar determinados
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anos curriculares e matérias especificas e, consequentemente, sem usar
alguns aparelhos e deixam de dominar as respectivas técnicas:

(3.4.1) “se eu estiver mais do que um ano a usar eu domino
com mais a-vontade do que se andar nesta correria”;

(3.4.8) “a pessoa tinha que ter vontade, tinha de querer
receber formagdo”.

Independentemente desta realidade e dos professores sentirem a
necessidade do apoio especifico e especializado (conforme previsto no
préprio programa), o facto de ndo disporem de um técnico de laboratério
ndo serve como desculpa para o melhor ou pior funcionamento da
componente pratica:

(1.3.1) “O facto das escolas ndo terem disponivel, como era
desejado, um técnico de apoio e manutengdo nos laboratérios néo
pode  funcionar como desculpa para ndo realizarmos as
actividades”.

Com o cruzamento de informagéo e a sua anslise terminamos este
capitulo do trabalho. No préximo tentdmos destacar as principais
conclusdes que o estudo nos permitiu tecer e propor futuras reflexdes e

pesquisas.
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Capitulo 4

CONCLUSOES



4.1. Introdugao

A presente investigagio teve como objectivos principais
compreender se as escolas, a nivel do Ensino Secundario, estfio a realizar as
actividades PL (componente Praitica) de FQA — ano I, como é que essa
realizag@io € feita, quais as estruturas logisticas e humanas de que dispdem e
como € que esta componente do ensino das ciéncias possibilita o
desenvolvimento dos alunos. Movidos por este problema, enuncidmos
algumas hipéteses iniciais e, dando inicio ao nosso estudo, fomos até as
escolas. Ao longo do nosso estudo, por intermédio de opinides, posigdes e
condutas, tentdmos conhecer e compreender a realidade.

Neste capitulo pretende-se apresentar as linhas conclusivas do estudo
realizado, cujos resultados foram analisados no capitulo anterior.
Encontramos materiais e foram suscitadas questdes que podem servir a
outras investigagGes futuras. Pretende-se, também, sugerir algumas linhas
de anilise, resultantes dessas questSes e de aspectos niio trabalhados na

profundidade desejada no presente estudo.

4.2. Limitagdes do estudo e sugestdes para futuros
trabalhos

No estudo que desenvolvemos existem aspectos que podem
apresentar-se (¢ j4 o menciondmos) como limitagSes ao préprio trabalho
desenvolvido. Estamos perante um estudo parcial, de pequena dimensgo,
mas que nos permite prever outras abordagens.

No admbito das limitagSes referidas, poderiamos mencionar o facto de
apenas termos utilizado dois instrumentos de recolha de dados, bem como
os métodos de tratamento e andlise a eles associados. Poder-se-ia, num

estudo mais alargado, ter analisado também os laboratérios e as instalages,

84



com o preenchimento cruzado de uma gretha de observagio sistematica
(que poderia ser feita entre diferentes escolas e diferentes professores).

Em segundo lugar, poderfamos ainda salientar que o estudo se
debrugou apenas sobre o ano I da disciplina de FQ4, num dnico distrito. Se
se pretender aprofundar alguma questio, generalizar conclusdes e conhecer
a realidade de forma mais alargada, poder-se-8o estudar outras zonas ¢
comparar resultados. Sugerimos também o estudo, complementar, do ano I
de FOA e a FOB, que est4 associado a outros cursos do Ensino Secundério.

Neste trabalho néio entrevistdmos os professores das sete escolas em
questfio (uma das fragilidades do nosso estudo, justificada pela dimensdo e
4mbito do mesmo). Apenas contactimos quatro docentes (e estes tinham
condigdes privilegiadas, pelo vinculo em que estavam inseridos nas suas
escolas e pelas estruturas laboratoriais de que dispunham) que pertenciam
as duas escolas de excepgdo (pelo elevado namero de PL realizadas). Seria
essencial, uma analise de maior profundidade, onde se pudesse falar com
todos os professores de FOA.

Concordamos e voltamos a sugerir que (Neves, 2005, p. 218)
“deveriam ser periodicamente realizados estudos, de grande envergadura,
onde, por um lado se fizesse um levantamento e uma avaliagdo de
situagdes que condicionam a implementagdo do trabalho experimental nas
escolas e, por outro, se investigassem os motivos que contribuem para os
professores ndo utilizarem o trabalho experimental com a frequéncia
desejada”.

No ano lectivo 2007/08 foram atribuidos mais 45 minutos a FQA4,
devido & extensdo dos programas, Importars também verificar, em estudos
préximos, qual o efeito que este alargamento teve no desenrolar do ano

lectivo, no cumprimento do programa e na realizagio das actividades PL.
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4.3. Conclusoes

O nosso trabalho pode enunciar-se como uma investigagdo
exploratéria, uma vez que nio pretendiamos testar uma teoria, mas sim
obter uma primeira visio sobre um conjunto de execugdes nas nossas
escolas com Ensino Secundario: conhecer como est4 a ser feita e avaliada a
componente pratica dos actuais programas de Fisica e Quimica, que
importincia lhe é atribuida por alunos e professores e de que modo pode
contribuir para o desenvolvimento dos alunos.

Julgamos ter utilizado os instrumentos de recolha de dados
adequados (questiondrio e entrevista), dada a dimensdo do estudo e os
dados a que pretendiamos ter acesso e analisar. Com o questionario
conseguimos, de forma répida e relativamente simples, ter contacto com os
cerca de trezentos alunos que frequentavam o Ensino Secundirio, no
Distrito de Portalegre, no Curso de Ciéncias e Tecnologias e, de forma
objectiva e focalizada, conhecer o suficiente para caracterizar a populagéo
em estudo e obter informagdes sobre as actividade PL que foram realizadas
no decorrer do ano I de FQA. A fungfo para a qual foi utilizado foi
cumprida e serviu de guia para a selecgdo dos professores a entrevistar,
como inicialmente previamos. Por outro lado, o facto de termos utilizado
dois instrumentos de recolha de dados possibilitou-nos questionar alunos e
professores e ouvir ambas as partes envolvidas, o que nem sempre acontece
em estudos desta natureza.

Verificimos que do conjunto de actividades realizadas, nas escolas
do nosso estudo, a maioria s3o, como levantado em hipétese inicial, as de
Quimica. A ideia inicial que possuiamos, prendia-se sobretudo com o facto
das actividades de Quimica necessitarem de um niimero mais reduzido de
aparelhos e instrumentos para se efectuarem, embora ndo tenhamos
conseguido encontrar razdes para este resultado e apenas testemunhos, nas

entrevistas, que o apoiam.
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No universo de sete escolas, com Curso de Ciéncias e Tecnologias
no Ensino Secundério, apenas duas delas revelaram ter feito todas (ou
quase todas) as actividades PL previstas pelo programa (DES, 2001).
Conhecendo o carécter obrigatério das PL em FQA no Ensino Secundario,
estamos perante uma falha de concretizagéo da componente pratica o que
pode, num futuro mais ou menos proximo, comprometer a formagéo
escolar e pessoal dos discentes. Esta lacuna deveré ser repensada por todos,
a comegar pelo Ministério da Educagéo.

Foram apontados motivos inibidores da realizagido da componente
pritica prevista, alguns deles j4 enunciados em estudos anteriores, mas que
hoje ainda continuam a impossibilitar que todos os alunos, em todas as
escolas, possam beneficiar do ensino prético e laboratorial. Encontramos
motivos como:

- falta de tempo e extenséo do programa;

- falta de material, recursos e equipamentos;

- heterogeneidade das turmas.

A estes motivos, claramente enunciados pelos professores (secgéo
3.5.), acrescentamos outras razdes que podem ter também alguma
influéncia:

- falta de interesse e de maturidade dos alunos (alguns professores
focaram a imaturidade com que estes chegam ao Ensino Secundério, quer a
nivel de crescimento pessoal, quer a nivel de experi€ncia laboratorial);

- namero de alunos por turma;

- falta de apoio para aquisi¢8io desses materiais;

- falta de um técnico de laboratério.

Sentimos que embora haja esforgo por parte dos professores e da
gestio de escolas, nem sempre se consegue uma resposta eficaz. O
Ministério da Educagéo tem a urgente missdo de conhecer em profundidade

as necessidades das escolas (existe j4 uma panéplia de estudos realizados
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com informagio que poderd ser util) e apetrecha-las com os recursos
minimos que possibilitem dar cumprimento ao programa nacional de Fisica
e Quimica. A titulo de exemplo, um dos professores (P2) referiu, “o #nico
trabalho que ndo se fez foi o dos satélites geostaciondrios porque ndo
conseguimos mesmo arranjar o material’, demonstrando como nem
sempre se comsegue dar resposta (mesmo tentando improvisar, como
também foi referido). Verificimos também que fazer a actividade n3o
significa que sejam os alunos, em grupo ou individualmente, a executar as
tarefas, e pode acontecer ser apenas o professor (P4) a fazer toda a
actividade: “eu fazia e eles observavam”.

Estamos assim perante um cenério de:

- reduzido nimero de realizagdo das PL;

- realizagéio das actividades PL pelos professores, sem que os alunos
possam ter oportunidade de ir para o laboratério e de serem eles a
pesquisarem e efectuarem os trabalhos, porque o material é insuficiente.

Ainda sobre os motivos para a ndo realizagio das actividades da
componente pratica, encontramos professores que fazem os trabalhos
apenas porque estes sdo obrigatérios e ndo por convicgdo. S3o propostas
actividades que ja deviam ter sido feitas no Ensino Bésico (e quem as fez,
ndo vé qualquer sentido em repeti-las no Ensino Secunddrio e com um
programa extenso para cumprir) e registimos esse mesmo testemunho (P3)
“no décimo ano hd pelo menos uma ou duas que nio fazem sentido”.

Toda a anilise feita se refere as actividades de indole pratica e
laboratorial. Actividades experimentais, tal como o programa (DES, 2001)
as define (que envolvem a manipulagfio de variaveis, de forma guiada ou
investigativa) nfio se realizam nas nossas escolas. Todos os motivos que
enuncidmos no permitem a sua realizagio, bem como o fraco historial de
laboratério e de interac¢do, no passado dos discentes, que impossibilita por

completo a sua realizaggo.
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No que respeita a abordagem CTS importa perceber a natureza destas
ciéncias e as caracteristicas que as distanciam das demais disciplinas

curriculares.

“A Fisica e a Quimica sdo disciplinas que abordam assuntos
dificeis, envolvendo conceitos que requerem uma certa maturidade
intelectual, assim como o vocabuldrio e linguagem proprios para a
formulagdo de tais conceitos. O ensino secunddrio poderd ser
encarado como wum curso introdutdrio, interessante e com
significado para os alunos, em que a aproximagdo as ciéncias
deverd ser feita através da interac¢do entre as matérias a leccionar
e o quotidiano e a realidade social dos alunos, desempenhando o
trabalho experimental o papel unificador de todos estes factores”
(Neves, 2005, p. 198).

Ao vermos a proposta programética e os manuais escolares pode
pensar-se que existe uma componente investigativa, mas na realidade a
aposta é numa abordagem CTS, numa aproximagio de conteudos a
vivéncias. Ao aluno séo fornecidas uma ou vérias questSes-problema, mas
de seguida é exposto desde logo um protocolo minucioso a seguir e
indicagbes sobre as grandezas que deve ter em linha de conta, o que deve
observar e anotar, a previsdo temporal, quais os materiais e equipamentos
que devera usar. Desta forma o aluno, curioso ou niio segue instrugdes
(descuidando a componente de investigagio propriamente dita), mas
consegue dar respostas e fazer ligagSes com situagdes e circunstincias do
quotidiano. A componente de indole experimental, tal como existia em
disciplinas especificas tais como as Técnicas Laboratoriais de Quimica e de
Fisica) poderia, contudo, concretizar-se. Hoje, por todos os motivos atras

referidos e analisados no presente estudo, ndo se realiza, confirmando uma
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das hip6teses inicias. Porém, e paralelamente, o ensino CTS é compativel,
de modo expressivo, com o ensino PL.

Como pode a Escola (o Ministério da Educa¢do) pensar em
introduzir seriamente o Ensino Experimental no 1° Ciclo do Ensino Bésico?
No Ensino Secundério a componente pratica é obrigatéria e fundamental (e
estdo em jogo a formagdo dos alunos numa 4rea especifica de Ciéncias e
Tecnologias, a preparagdo de exames e o ingresso no Ensino Superior) e
ndo estd implementada de forma a que funcione e seja uma realidade vivida
por todos. Pensamos que, também aqui, h4 um longo caminho a percorrer.

Tém sido realizados diferentes estudos e conhecem-se realidades de
muitas escolas, experiéncias relatadas na primeira pessoa, por alunos e
professores. Agora € necessario (e urgente) agir: apetrechar as escolas, mas
ao mesmo tempo dar-lhes condigBes para que o material possa ser usado. E
essencial que existam os instrumentos basicos para realizar uma
determinada actividade préatica, € necessario que existam em numero
suficiente para a constituicdo de alguns grupos e em todas as escolas, sem
excepgdo. E urgente que os laboratérios contem, a tempo inteiro, com a
presenca de um técnico de apoio, essencial na manuten¢io do equipamento
laboratorial e preparagio e organiza¢io dos materiais. Na sequéncia destas
concretizagdes a nivel do Ensino Secunddrio (e Bésico), onde o caracter é
mais urgente, podera pensar-se em introduzir o Ensino Experimental no 1°
Ciclo.

As tarefas que enumeramos sfio importantes se o0 que se pretender
for investir e desenvolver o Ensino Experimental. Todavia se se pretender
acabar com a prética em laboratério com materiais, instrumentos e técnicas
palpaveis (0 que nfio estamos em crer), podemos optar por substituir (e
reduzir) todas as estruturas fisicas a um laboratério virtual. Acreditamos
que ndo ¢ o desejavel. O laboratério virtual pode ser um recurso adicional

(Martins, 2007), auxiliar, mas n3o deve substituir o verdadeiro laboratério,

90



caso contrario estaremos a formar alunos isolados no seu mundo e no seu
computador pessoal, sem intercimbio de ideias, com o pensamento de que
tudo se consegue e esta 3 breve distincia de um cligue.

Como as entrevistas foram feitas a professores das escolas com
elevados indices de execugdo das PL, pudemos conhecer como estéo a ser
feitas e avaliadas. Sdo realizadas muitas actividades que cabem dentro da
defini¢do de demonstragdio (em que o professor faz e os alunos meramente
assistem). Estamos assim perante um método mais tradicional, em que se
verificam hip6teses. Verificimos também que os alunos, antes de iniciarem
as PL, nem sempre conhecem os objectivos das actividades e estas quase
sempre sdo preparadas na propria aula, e nio em casa. Quanto a discussdo
de resultados e concluses decorrentes dos préprios trabalhos préticos,
tende a acontecer, mas nfo é uma concretizagdo permanente.

Sera importante, e deve ser um factor determinante na formag&o de
professores, a capacidade de incentivar o debate, a troca e discussdo de
ideias. Uma anélise cuidada e detalhada, discutida em grupos ou em turma,
com o auxilio de teorias estudadas na componente teérica e de resultados
obtidos em actividades PL é fundamental para o crescimento dos alunos em
ciéncia e enquanto cidadfios, numa perspectiva CTS, como ja defendemos.
E basilar discutir os resultados que se encontram num simples exercicio ou
numa actividade PL mais elaborada. Cada professor deve fomentar uma
postura critica face aos resultados e estimular a componente pratica como
ferramenta de aprendizagem. Encontrar razSes e coordenar argumentos
para a discrepancia de valores entre o que a teoria prevé e o que se
consegue em laboratério é vital na misséo educativa das ciéncias.

Sobre essa postura critica, tivemos relatos de professores
interessados em promové-la, mas que verificam comportamentos, por parte

dos alunos, muito afastados do que seria desejado: -
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- (P3) “De um modo geral ndo conseguem perceber se o resultado
¢ o esperado”; “Ndo sdo nada criticos, por mais que se fale nos erros, na
minimizag¢do dos erros, nos algarismos significativos, ndo... aparecer uma
distdncia em quilos, uma massa em metros ndo é assim grave para eles”;

- (P4) “Outros se aquilo der um valor perfeitamente doido, aceitam
aquilo na mesma e para eles é perfeitamente normal”.

A questiio da avaliagdo da componente prética é também importante,
mas continuamos a verificar, tal como em outros estudos referenciados
anteriormente, que o instrumento de uso recorrente é o relatério. Embora
avaliar as PL apenas com relatérios se revele, cada vez mais, insuficiente, é
uma pratica comum e repetida pelos professores entrevistados. Pensamos, e
Jja o sugerimos ao longo do trabalho, que uma forma de manter o aluno
mais interessado, participativo e activo nas anotagdes e no modo como
encara as actividades PL, ¢ a existéncia de um caderno de laboratério. Este
instrumento pode servir também como avaliagdo por si s6, ou
conjuntamente com grelhas e até relatérios, mas acompanhara o aluno,
passo a passo, de forma a tornd-lo mais préximo do trabalho que
desenvolve em laboratério.

Ainda sobre a questdio da avaliagio, é até contraditorio apoiar a
execugdo pratica dos trabalhos e a existéncia de laboratério e pensar,
simultaneamente, que as competéncias de natureza laboratorial podem ser
avaliadas apenas por testes de papel e ldpis. Um momento pratico de
laboratério, em que € colocado, a cada aluno, uma situagdo-problema (a
qual com os conhecimentos e a experiéncia de actividades PL consegue dar
resposta), devera ser, num futuro préximo, uma forma de avaliacio daquela
componente.

De um modo geral, verificdimos que os alunos consideram
importantes as actividades PL associando-lhes vantagens, tais como:

- possibilitar melhores classificagdes finais;
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- trabalhar em grupo;

- auxilio, inter-ajuda e a rapidez na execugéo.

Existem, contudo, os que desvalorizam as actividades préticas, e
fundamentaram a sua posi¢8o afirmando que as PL:

- fazem perder tempo;

- nd0 saem nOs exames,

- ndo trazem melhorias;

- desmotivam.

Com as justificagdes apresentadas, sentimos que existe um longo
caminho a refazer pelos professores, conjuntamente com os seus alunos. E
importante que estes consigam ver interesse € utilidade nas actividades,
muito para além de sair nos exames, melhorar notas ou serem magadoras.
Os alunos deverfio perceber que ciéncia e laboratério t€m uma ligagdo
préxima e fundamental. Deste modo, o numero de alunos por turma, o
tamanho dos grupos e o envolvimento deles nos trabalhos tém um
contributo forte a dar, sem esquecer o tempo de que se dispde para as
-actividades PL.

Um desafio actual, em educagio, é tentar dar resposta a todas as
necessidades das escolas, a nivel laboratorial e fazer com que a realizag8o
das actividades PL seja efectivamente uma realidade sentida por todos os
alunos. Sabemos, porém, que nfo basta termos a estrutura fisica.
Precisamos de estrutura humana, que apoie os professores. Necessitamos
de professores empenhados, participativos, crentes na educagio e que
tenham tempo (para além de todas as tarefas burocraticas que lhe estdo a
ser, cada vez mais, atribuidas) para se dedicarem as causas realmente

importantes: a pedagogia, a formagio e o© conhecimento.
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» MESTRADO EM EDLICAI;AI:I — DESENVOLVIMENTO PESSOAL E SOCIAL

Questionério — Ensino Experimental

Pretende-se fazer um estudo sobre o tema “4 componente pratico-
laboratorial de Fisica e Quimica A - ano | e a formacgao dos alunos do Ensino
Secundario” e para tal é fundamental a colaboragao dos alunos das escolas do
Distrito de Portalegre, em particular os estudantes que frequentaram FQA- ano
I no passado ano lectivo (2005/06) e que estiio no curso Ciéncias e Tecnologias.

Solicito, por isso, que procure lembrar-se de como decorreu o ano | de
FQA, ou seja as aulas de FQA em 2005/06, e que expresse a sua opinido sobre o
funcionamento das aulas pratico-laboratoriais e a importancia que, no seu
ponto de vista, este tipo de aulas tem.

As suas respostas serio fundamentais para o decorrer da investigagéo
e com elas nao se fard qualquer tipo de avaliacao de opinides,
comportamentos, rotinas e formas didacticas lectivas pois nao é esse o
objectivo. Com a sua colaboragio e pelas suas respostas ao questionario que
lhe é apresentado sera possivel conhecer a realidade e poder organizar a
escola para o sucesso, o desenvolvimento intelectual, pessoal e social de cada

parceiro educativo.

$6 se podera perceber como funciona a escola e o que pensam o0s seus
principais intervenientes se entrarmos em contacto com eles, dai que o vosso
parecer e a vossa experiéncia sejam essenciais, estando claramente

assegurada a confidencialidade das vossas respostas.

Obrigada pela colaboragao!
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No ambito de uma Investigagdo de Mestrado sobre o Ensino Experimental
pretende-se estudar “A componente pratico-laboratorial de Fisica e QuimicaA-anole
a formagdo dos alunos do Ensino Secundario” e para tal é fundamental a sua
colaboragao.

Solicito que responda as proximas questdes, estando desde ja claramente
assegurada a confidencialidade das suas respostas. Obrigada pela colaboracéo!

l. IDENTIFICACAO
1. Ano de Nascimento

2. Sexo: Feminino 0 Masculino OJ

3. Ano Curricular que frequenta:  10°ano [1 11°ano O 412cano
4. Ano que frequentou em 2005/06: 10°ano L1 11° ano O 12°ano 0
5. Curso que frequenta: Ciéncias e Tecnologias [1 Outro O

6. Nimero de alunos na turma:

7. Escola:

8. Localidade de Residéncia:

Il. PERCURSO ESCOLAR
1. Frequenta a mesma escola que frequentou no

ano lectivo anterior (05/06)? sim O Nao O
2. Mantém o professor de Fisica e Quimica A,

do ano lectivo anterior (05/06)? sim O Nao O
3. Quantos professores de Fisica e Quimica A teve no

ano lectivo anterior (05/06)? 10203040
4. N° de matriculas no 10° ano: 10203040
5. N° de matriculas no 11° ano: 10203040
6. Ja mudou de area/curso? sim O Nao O

6.1. Se mudou, qual a area anterior?
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7. Obteve aproveitamento no ensino Basico

a Ciéncias Fisico-Quimicas? sim 0 Nao O

ll. INFRA-ESTRUTURAS E RECURSOS
1. A escola que frequenta dispée de laboratério

de Fisica e Quimica? sim [ Nao O
2. Existem recursos suficientes no laboratério
de Fisica e Quimica? Sim O Nao O

2.1. Identifique algumas necessidades no laboratério de Fisica e Quimica.

IV. Funcionamento da disciplina de Fisica e Quimica A (FQ A) - ano |,
relativamente ao ano lectivo 2005/06

Considerando como actividades pratico-laboratoriais de FQ A as tarefas
préticas realizadas pelos alunos em laboratério e recorrendo & manipulagédo de
recursos e materiais diversificados, assinale com x as suas opgoes,
relativamente a disciplina de FQ A - ano | (2005/06).

TNunca 2 Algumasvezes 3 Muitasvezes 4 Sempre

1 2 3 4
1. Realizagéo das actividades pratico-laboratoriais (PL)(1 [0 [0 [J
2. Conhecimento dos objectivos de cada aula PL O 0O O O
3. Realizagéo das actividades PL em grupo O 0O O O
4. Diviséo de tarefas e responsabilidades O O O O
5. Realizagédo das actividades PL individualmente O O O O
6. Preparagéo das actividades PL na prépria aula O 0O 0O O
7. Preparagao das actividades PL em casa O O O O
8. Discusséo prévia das actividades comodocente [1 [0 [0 [J
9. Discussio dos resultados em sala de aula O O O g
10. Entrega de Relatério escrito O O O O
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11. Realizagdo de aulas praticas fora do laboratério
(em sala de aula ou em saidas de campo) OO0 0O

12. Realizagdo de actividades de descoberta
(sem um protocolo estruturado a seguir) | O O I R

13. Realizagdo de actividades de ilustragdodateoria 0 O 0O 0O

V. Aulas pratico-laboratoriais de FQ A — ano | (2005/06)
Actividade 1; Separar e Purificar (separar componentes de misturas)

1. Foi realizada a actividade sim [0 Nao O
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim [0 Nao [
3. Discussio de resultados em sala de aula sim [ Nao O
4. Foi entregue Relatério da actividade sim O Nao OO

Actividade 2: Medicdo em Quimica (medigio de massas e volumes)

1. Foi realizada a actividade sim O Nao O
2: O protocolo foi feito pelos alunos sim [0 Nao O
3. Discussio de resultados em sala de aula sim [ Nao O
4. Foi entregue Relatério da actividade sim [0 Nao O

Actividade 3: Andlise elementar por via seca (identificagdo de sais por ensaios

de chama)
1. Foi realizada a actividade sim [0 Nao O
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim [0 Nao O
3. Discussio de resultados em sala de aula sim [0 Nao O

4. Foi entregue Relatério da actividade sim [ Nao O
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Actividade 4: /dentificacdo de uma substéncia e avaliagdo da sua pureza
(determinagédo de densidade, pontos de fusdo e ebuli¢géo)

1. Foi realizada a actividade sim O Nao [
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim [ Nao [
3. Discussio de resultados em sala de aula sim [J Nao O
4. Foi entregue Relatério da actividade sim [J Nao O

Actividade §: SolugGes e Colbides (preparagio de solucdes e gel e andlise do
efeito da luz em col6ides)

1. Foi realizada a actividade sim [ Nao [
2, O protocolo foi feito pelos alunos sim [1 Nao O
3. Discusséo de resultados em sala de aula sim [J Nao OO
4. Foi entregue Relatério da actividade sim [ Nao O

Actividade 6: Rendimento no aquecimento (variagdo da energia interna e da

temperatura com o fornecimento de energia)

1. Foi realizada a actividade sim [ Nao [
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim [ Nao O
3. Discusséo de resultados em sala de aula sim [J Nao [J
4. Foi entregue Relatério da actividade sim [J Nao OO

Actividade 7: Absorgdo e emissdo de radiagéo (poder de absorgao de energia
por diferentes superficies)

1. Foi realizada a actividade sim O Nzo O
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim [ Nao
3. Discussio de resultados em sala de aula sim [ Nao O

4. Foi entregue Relatério da actividade sim [J Nao O
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Actividade 8: Energia eléctrica forecida por um painel fotovoltaico (factores
que rentabilizam o uso de uma painel fotovoltaico)

1. Foi realizada a actividade sim [0 Nao O
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim O Nao O
3. Discussdo de resultados em sala de aula sim O Nao [
4. Foi entregue Relatério da actividade sim O Nao O

Actividade 9: Capacidade térmica mdssica (determinagéo da capacidade
térmica massica de um metal)

1. Foi realizada a actividade sim 0 Nao O
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim [0 Nao OO
3. Discussio de resultados em sala de aula sim 00 Nao O
4. Foi entregue Relatério da actividade sim [0 Nao O

Actividade 10: Balango energético num sistema termodindmico (como

arrefecer mais rapidamente um copo de agua?)

1. Foi realizada a actividade sim [0 Nao [J
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim O Nao O
3. Discussio de resultados em sala de aula sim O Nao O
4. Foi entregue Relatério da actividade sim [ Nao O

Actividade 11: Energia cinética ao longo de um plano inclinado (relagao entre
a energia cinética com a distancia ao longo da rampa)

1. Foi realizada a actividade sim [0 Nao O
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim O Nao O
3. Discussio de resultados em sala de aula sim [0 Nao O
4. Foi entregue Relatério da actividade sim [0 Nao [
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Actividade 12: Bola saltinona (relagao entre a altura em que se deixa cair uma

bola e a altura do seu ressalto)

1. Foi realizada a actividade sim [ Nao O
2. O protocolo foi feito pelos alunos Sim [ Nao OO
3. Discuss&o de resultados em sala de aula sim [ Nao O
4. Foi entregue Relatério da actividade Sim [ Nao O

Actividade 13: O atrito e a variagdo da energia mecénica (relagio entre
energia mecénica e forga de atrito)

1. Foi realizada a actividade sim [ Nao O
2. O protocolo foi feito pelos alunos sim [J N3do O
3. Discussio de resultados em sala de aula sim O Nao OO
4. Foi entregue Relatério da actividade sim [ Nao O

VL. Importancia das aulas pratico-laboratoriais de FQ A — ano | (no
primeiro ano de FQ A no Secundario)

Assinale com x as suas respostas, de acordo com a seguinte escala:

1 2 3 4 5

Discordo completamente Discordo Nio concordo nem discordo Concordo  Concordo Completamente

1 2 3 4 5

1. A realizagéo das actividades PL de FQ A apenas
nos faz perder tempo para estudar a matéria

que sai para os testes e exames. O O 0O O O

2. A realizagdo das actividades PL de FQ A ndo
sai nos exames por isso nio é importante. O O O 0O O

3. As actividades PL de FQ A sio avaliadas pelo
desempenho em sala de aula / laboratério e sio

importantes para obtermos melhores resultados. 1 [0 0O [O [J

4. Os relatérios das PL de FQ A sdo uma ajuda
para termos melhores classificagdes finais. O O 0O O g
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5. Testar laboratorialmente as relagoes que
sédo estudadas em aula teérica ajuda a uma

melhor compreenséo das matérias.

6. O trabalho laboratorial é um incentivo ao
estudo aprofundado da Fisica e da Quimica.

7. O trabatho laboratorial desmotiva-me.

8. Actividades em que seja possivel estudar
variaveis fisicas e quimicas ajudam a obter

bons resultados nos testes de indole teérica.

9. Aprendo melhor quando realizo actividades
em que eu defino os passos que devo seguir.

10. Aprendo melhor quando realizo actividades
com um protocolo ja definido e directivo.

11. Conhecer claramente os objectivos da
actividade que se vai desenvolver facilita

a sua realizacgao.

12. Discutir os resultados que se obtém valoriza
o trabalho desenvolvido.

13. Discutir os resultados que se obtém auxilia a
compreensio das matérias e esclarece duvidas.

14. Fazer as actividades PL de FQ A em grupo
facilita a execugio e torna mais rapida a sua

elaboragao.

15. Fazer as actividades PL de FQ A individual-
mente é mais dificil, embora mais desafiante.

16.Grupos de trabalho com mais de quatro
pessoas, nas actividades PL de FQ A, dificuilta

a correcta realizagédo da actividade.

17. As actividades PL de FQ A permitem a
inter-ajuda e o trabalho de equipa.

18. Nio existem vantagens na realizagédo de PL.

O

O

O

O
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@ Analise Factorial — Rotagfio varimax



Rotated Component Matrix(a)

Component
1 2 3 4 5
Vi1 ,808 ,043 -,024 -,062 ,020
vi.2 ,780 ,022 - 112 ,013 -,058
VL7 ,730 - 223 -,186 -012 ,017
Vvi.18 667 - 303 -,210 -,059 -,018
VLS -,560 ,303 ,295 ,263 ,021
Vi.6 -516 ,391 ,095 ,152 ,125
VL14 -022 ,667 ,164 ,270 -,270
V.17 -,165 ,665 363 ,099 -,016
vi.4 -,260 621 -,079 ,052 ,123
vi.10 ,033 559 219 -,302 -,047
VL3 -,282 ,549 ,266 ,108 287
vI.12 - 121 ,148 ,815 -,008 -,040
VI.13 -192 ,109 ,732 271 ,070
VL11 -,264 ,281 ,566 ,039 ,089
VL9 ,009 -,085 ,126 ,817 ,1109
vi.8 -212 251 ,005 ,654 -,050
VI1.16 -,085 -,100 224 -133 ,704
Vi.15 ,036 119 -143 213 ,703

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
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AJ:IGXO I V + Transcrigdo das Entrevistas



ENTREVISTA 1

S (Entrevistador): Para comegar solicito-lhe que faga uma pequena apresentagdo sua
e do seu percurso profissional: idade, formagdo académica, ha quantos anos da aulas
e onde tem leccionado desde 2005/06.

P1 (Professor 1): Sou licenciada em Ensino de Fisica e Quimica, pela Universidade
de Evora e tenho vinte anos de servi¢o, estando ha dezoito nesta escola.

S: Pensa que é vantajoso continuar com os mesmos alunos?

P1: Na minha opinido, pode ser vantajoso para desenvolver um acompanhamento dos
alunos e assim os irmos conhecendo. S6 um ano lectivo numa escola nao nos permite
conhecer bem os alunos e aqui normalmente acompanho-os os trés anos do Ensino
Secundério. Para eles é que pode n&o ser vantajoso, mas para mim vejo vantagens.

S: Tem dado sempre aulas ao Secundario?

P1: Anteriormente a Escola tinha do 7° ao 12° ano e por isso tenho também muitos
anos de servico no Ensino Basico. De ha alguns anos para ca é que é s6 Escola
Secundaria. Em 2005/06 leccionei Fisica e Quimica aos décimos e décimos primeiros
anos e o ano passado (portanto 2006/07) s6 décimos primeiros, uma vez que era
coordenadora.

S: A escola tem laboratério de Fisica e de Quimica?

P1: A Escola tem laboratério, no sei se € bom ou mau, mas temos um laboratério (de
Quimica) e temos quase todo o material necessario a realizagdo de experiéncias,
muito a custo da insisténcia e persisténcia dos professores. Todos os anos insistimos
naquilo que precisamos e por isso temos o material, mas porque insistimos muito,
todos os anos. Fazemos todo o trabalho de ver o que mandaram, ver o que funciona, o
que ndo funciona, muitas vezes falta uma pega ou qualquer coisa e por isso é
essencial pdr tudo a funcionar e perceber como funciona. Montar tudo para ver o que
falta e se o que temos nos permite ou ndo realizar com sucesso as actividades.

S: Que necessidades apontaria no laboratério que dispéem?

P1: No geral, temos quase tudo o que precisamos, mas n3o para o trabalho de trés ou
quatro grupos ao mesmo tempo. Em alguns casos, temos para fazer uma montagem e
depois a turma vai rodando em termos de tarefas, porque ndo temos para todos os

grupos.
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As actividades da Fisica quase sempre fazemos em sala de aula, por uma questéo de
espago e porque precisamos de montar e depois ha sempre alguma dificuldade em
passar o trabalho/montagens de colega para colega. Aquilo que precisavamos era de
mais espago, um espaco da Fisica onde pudéssemos ter alguns trabalthos montados,
onde houvesse espaco disponivel para o material que usamos. Nés temos as coisas,
mas esta tudo encaixotado. As actividades de Fisica podem acontecer em qualquer
sitio e por isso fazem-se quase sempre em sala de aula, as de Quimica pelo caracter
que tém precisam mesmo de se realizar em laboratorio.

S: As questdes de seguranca estdo garantidas? Pelos questionarios dos alunos...

P1: A seguranga... eu tive o ano passado, pela primeira vez, um problema no
laboratério: uma janela caiu, partiu-se, um aluno foi atingido num dedo, atingiu o
tenddo, enfim... mas foi um problema da infra-estrutura ser muito antiga e estar
degradada. A Escola tem extintor, tem manta, sim, mas efectivamente se tivesse de
usar um extintor agora ndo sei se saberia como fazé-lo correctamente. Mas tem
existido uma forte aposta da parte da Escola para a questio da seguranga. Ja se
fizeram simulacros, acgbes de sensibilizagio, até porque a acessibilidade dos
Bombeiros ao local ndo é muito boa. Fizemos um simulacro, no laboratério que esta
no quarto andar e os alunos (até mesmo funcionarios) sairam mesmo em cordas e
macas da janela do quarto andar. Mas ha uma aposta em sensibilizar os alunos para
estas questdes e para os colocar em alerta.

S: Ha um técnico de laboratério?

P1: O laboratério ndo tem nenhum técnico, somos nds que preparamos tudo,
montamos, desmontamos. Esse trabalho ¢ sempre feito pelos professores. Aqui,
agora, as vezes, uma funciondria ajuda e ¢ ela que lava o material, etc., mas porque
nos quer ajudar, ndo é da sua area de competéncias, néo esta destinado nas suas
tarefas, nio tem qualquer formag3o na 4rea. Vai-nos ouvindo falar do material e ja
conhece algum e ajuda porgue quer.

S: Por ndo haver técnico de laboratério, em algumas escolas podem néo se fazer as
actividades?

P1: O facto das escolas ndo terem disponivel, como era desejado, um técnico de
apoio e manutengdo nos laboratérios, néo pode funcionar como desculpa para nao
realizarmos as actividades, mas de facto faz falta, ajudaria muito.
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S: As turmas encontram-se divididas em turnos e...

P1: Os turnos, em média, tém cerca de doze alunos, isto em média, ha alguns que
tém um pouco mais, mas normalmente consegue-se ter turnos desse tamanho.
Funcionamos em desdobramento de horario com outra disciplina (Biologia-Geologia,
Geometria Descritiva ou outra).

S: E os alunos fazem vérios grupos?

P1: Com um turno faz-se trés grupos e eu tento sempre quebrar as rotinas e eu
mesma fago os grupos. Na minha opinifo, é melhor porque sendo ha sempre
tendéncia de se juntarem de forma desequilibrada e eu opto por trabalhar assim.

S: E os alunos tém maturidade e responsabilidade no laboratério de FQ e para
realizarem e aprenderem com as actividades?

P1: N&o sei responder, mas penso que eles seguem indicactes, ndo fazem sozinhos,
os professores estio ali e dizem quais os caminhos a seguir, por isso néo sei se a
maturidade influencia. No geral, a maioria pode aprender coisas com as actividades
que se realizam.

S: O trabalho de caracter experimental esta inserido, nas suas aulas, dentro do
conjunto definido pelo programa como “actividades PL™?

P1: As actividades s#o préticas e laboratoriais, ndo sdo experimentais. O programa
contempla actividades muito especificas, muito orientadas (faz assim e assim,
depois...), por isso n3o existe ai o caracter experimental. A primeira actividade de
Quimica (Separar Misturas) poderia ter um caracter mais experimental, mas é uma
coisa tdo simples: cada grupo fica com uma mistura e depois os alunos tém de
perceber qual o material que precisam e fazer uma lista para poderem separar os
componentes. E uma coisa muito simples, estamos a falar de trabalhar com agua,
areia, azeite... ndo € propriamente experimental.

S: Néo se faz trabalho experimental...

P1: No Ensino Secundario ndo se consegue fazer esse trabalho experimental, teria de
ser com um grupo restrito de alunos. Provaveimente isso era possivel, mas com um
grupo com motivagéo precisa, interesses particulares na area...
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S: No ano | de FQA, realizou todas as actividades PL com os seus alunos? Ou ha
motivos que a levem a ndo realizar as praticas?

P1: Realizei todas as actividades PL de FQA — ano | e ndo estou a ver nenhum motivo
para as néo realizar. O programa é obrigatério, € para se seguir, as actividades PL sdo
obrigatérias, por isso sdo para se realizar. O que pode acontecer é ter menos tempo
para fazer exercicios, é ter de fazer uma discussédo de resultados mais simples.

S: Mas é temporalmente possivel realizar todas as actividades?

P1: Temporalmente & possivel realizar as actividades, embora nem sempre com o
tempo e com a calma mais apropriados, sem ter tanto tempo para discutir os
resuitados.

S: Considera, por isso, importante a realizagao de todas [as actividades]?

P1: E importante fazer as actividades, sobretudo para ndo defraudar os alunos que
podem vir a entrar na Faculdade e que nunca viram um tubo de ensaio. As actividades
PL ndo s6 os motivam, como sobretudo os preparam melhor. Por exemplo somos, a
terceira escola, a nivel nacional, que envia mais alunos para o IST, ha um
investimento nos alunos para que eles ndo se sintam defraudados.

S: De que forma sdo os alunos avaliados nas PL?

P1: Temos grelhas de observacgio/registo do que se faz, das conclusdes que se tiram
(grelhas de sala de aula) e depois entregam dois relatérios, de dois trabalhos, por
periodo. Entregarem todos os relatérios € impensavel, para eles e para nés. Achamos
que o melhor é dois relatérios por periodo e um deles &, quase sempre, feito em aula
para que ndo haja outro tipo de desculpas, nem se copiem relatérios de outras turmas.
Normalmente em trés dias todas as turmas fazem o mesmo trabalho e nessa mesma
semana todos os grupos tém de entregar o respectivo relatério. Hd4 uma mobilizagao
geral de todos os professores e cuidados para ndo se corrigirem ou entregarem
relatérios sem que todos ja tenham entregue.

S: Em termos de peso na classificacao...

P1: Os relatérios tinham um peso de 15% e ha 10% para atitudes e valores. Este ano
baixou-se o peso dos relatérios para 10%, até porque vemos que continuam a ndo sair
nos exames, nem se faz qualquer referéncia a eles. Até porque se saissem o exame
seria automaticamente anulado, n3o tenho duvidas, porque viriam logo alunos
manifestar-se porque nas escolas onde estudam nédo haviam realizado o trabalho. E
também ndo vai sair nos exames nos préximos anos. Alids, sobre isso ndo sei bem
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qual a minha opinido, mas penso que para avaliar a pratica ndo podia ser novamente
num exame escrito, porque mais uma vez se estaria a valorar a mesma competéncia
redactora. Teria de ser um exame pratico, fazer mesmo uma actividade e ser
observado e avaliado aquando dessa realizagéo, mas isso a acontecer teria de ser a
nivel de escola... teria de ser uma coisa bem diferente.

S: Os protocolos das actividades sao feitos pelos alunos?
P1: Os alunos nunca fizeram o protocolo, pelo menos comigo.

8: E ha discussao nos trabalhos?

P1: Discussdo do trabalho, faz-se sempre. Mais ou menos demorado, ha sempre uma
apresentagéo daquilo que se vai fazer. Faz-se também uma discussio dos resultados,
uma coisa simples.

S: Os alunos sdo criticos em relagéo aos resultados?
P1: Os alunos percebem se o resultado a que se chegou € ou ndo aceitavel, mesmo
gue ndo saibam porque deu um resultado estranho.

S: Considera que as actividades PL contribuem para o desenvolvimento pessoal e
social dos alunos?

P1: As actividades PL permitem ao aluno perceber os cuidados a ter, mexer no
material, perceber as davidas concretas de medidas, de erros de medida, de erros de
calculo, aprender a mexer. Penso que as PL sdo mais importantes, numa perspectiva
de futuro, de preparagdo para o futuro, do que como ferramenta essencial para o
desenvolvimento do aluno no dia de hoje. Funciona como ajuda para as escolhas
futuras que o aluno tera de fazer.

S: O programa e as actividades PL estdo relacionados coerentemente?

P1: Penso que estdo relacionados coerentemente, as actividades PL fazem sentido
nos lugares em que estdo previstas no programa. Alias, penso que o programa esta
bem feito. Fazemos a gestdo do tempo por nés. Pode ndo ser possivel realizar
exactamente na ordem que estava prevista, mas tentamos sempre fazer na altura
certa, com apenas as variagdes a que ndo conseguimos fugir, nem prever.
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S: Qual a importancia que os alunos atribuem as aulas PL?

P1: N&o reconhego neles uma avaliagio do grau de importéncia deste tipo de aulas.
Gostam das aulas, na maioria, aprendem com a realizagio das PL, mas ndo ha uma
reflexdio séria sobre estas questdes, na minha opinido, mas isso penso que teréo de
ser eles a responder.

129



ENTREVISTA 2

S (Entrevistador): Obrigada, antes de mais, por aceitar responder a esta entrevista.
Para comecar solicito-lhe que faga uma pequena apresentagio sua e do seu percurso
profissional: idade, formagio académica, ha quantos anos d4 aulas e onde tem
leccionado desde 2005/06.

P2 (Professor 2): Dou aulas ha cerca de vinte anos, mas nio sou de ensino. Fiz
profissionalizaciio em servico. A minha formagdo é em Engenharia. Primeiro fiz
bacharelato e depois enveredei pela investigagdo, porque era aquilo que eu queria.
Nunca pensei em dar aulas. Fiz bacharelato e depois fizeram-me uma proposta muito
boa e aceitei, era mesmo aquilo que eu queria na altura. Havia toda uma tradicéo de
familia, o meu pai era médico, o0 meu irmdo ja tinha uma empresa no sector da
Quimica e fui muito empurrada para essas areas. Trabalhava num hospital, na area da
Bioquimica, mas por contingéncias familiares deixei o local onde trabalhava. Casei, o
meu marido é médico e precisavam dele aqui em Portalegre e eu vim com ele e com
os filhos, mas sempre com a ideia que era algo passageiro e que depois iria voltar ao
meu trabalho. Enquanto estava ca achei que podia dar aulas, concorri e fiquei logo
nesta escola. Depois ndo havia ninguém para substituir o0 meu marido aqui no
Hospital, os filhos foram ganhando amigos, j& tinham o seu grupo, fomos ficando,
ficando... mas hoje ndo trocava a minha profisso por nada.

S: Gosta do que faz?
P2: Sim, hoje gosto muito daquilo que fago e n3o trocava por nada.

S: Sempre deu aulas aqui e ao Ensino Secundario?
P2: Sempre leccionei nesta escola. Também leccionei Ensino Basico, mas ha mais de

dez anos que lecciono s6 Ensino Secundario.

8: E vé vantagens em leccionar sempre na mesma escola?

P2: Se € bom leccionar sempre na mesma escola? N&o sei, mas penso que ndo. Era
importante e é preciso ver funcionamentos diferentes, organicas diferentes, para nao
se vivenciar sempre a mesma coisa e cair em rotinas. Isto em termos profissionais. Em
relagéo ao acompanhamento dos alunos tem vantagens, especialmente nos décimos e
décimos primeiros anos, eles sentem alguma estabilidade. Perguntam: «entdo
professora, para o ano vai ser outra vez nossa professora, ndo vai?» Da-lhes
estabilidade, eles ja estdo a contar com essa continuidade.
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S: Que anos tem leccionado ultimamente?
P2: Nos ultimos dois anos lectivos, leccionei 10° e 11°, quer dizer, ano |1 e ano li de
Fisica e Quimica.

S: A escola tem laboratério de Fisica e de Quimica?

P2: Ha... ha um laboratorio, & o mesmo [para Fisica e Quimica] e s6 um para todos os
alunos. E um laboratério mais de Quimica, depois temos uma sala com material de
Fisica encaixotado e usamo-la normalmente para fazer as montagens dos trabalhos
de Fisica. Ou até em sala de aula se fazem. As actividades sdo sempre mais faceis do
ponto de vista logistico, ndo precisam de a4gua, nem reagentes, como as de Quimica.

$: Os recursos séo os suficientes?

P2: Temos o essencial para os trabalhos praticos propostos, ndo em nimero para
fazerem todos os grupos em simultdneo. Por exemplo, temos sé6 um osciloscopio.
Quando sdo aparelhos temos apenas um e depois os grupos, em sala de aula, vao
fazendo os trabalhos, rodando entre si, enquanto uns comegam a fazer relatério,
outros fazem a actividade. Por exemplo, o Unico trabalho que néo se fez foi o dos
satélites geostacionarios porque ndo conseguimos mesmo arranjar o material. Muitas
das actividades n3o temos exactamente o material que o livro nos indica, mas
fazemos adaptagdes e temos o necessario para fazer as actividades.

S: Podem, com o que tém, fazer as actividades?

P2: Com boa vontade podemos fazer. Por exemplo, em vez de fazermos com dez
reagentes, como & proposto, fazemos com oito, mas se o professor quer fazer,
fazendo algumas adaptagGes e com boa vontade, consegue-se.

S: As questfes de seguranga est@o garantidas?
P2: Eu penso que sim, que ha seguranca.

S: Pelos questionarios dos alunos constatamos que estdo um pouco insatisfeitos em
relagdo a isso...

P2: Que eu me lembre s6 ouve um acidente o ano passado, mas néo teve a ver com a
seguranga do laboratério. Uma janela caiu e magoou um aluno, mas isto é devido a
estrutura fisica do edificio. A mim, por exemplo, numa sala de aula normal ja me caiu o
estore, e toda a estrutura que o sustenta, em cima da cabega. A queda da janela ndo
aconteceu por ser o laboratério, podia ter acontecido em qualquer lado, numa sala de
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aula normal. No laboratério ha luvas, ha éculos. Ndo ha uma mala de primeiros
socorros das melhores, mas existe uma com o minimo necessario. Por isso penso que
a seguranga esta garantida. O que por vezes existe & uma certa reniténcia em usar
luvas ou 6culos.

S: E os alunos...

P2: Os alunos, quando podem, tentam fugir a usar as luvas, ou porque escorrega ou
porque nédo sei qué, mas estamos l4 para ir avisando, alertando, acompanhando. O
professor tem de ter olhos para todos e isto pode ser falivel e gasta muito. E eles
escondem o material, ou desligam o aparelho do grupo ao lado e anda-se a ver o que
se passa...

S: E dispdem de um técnico de laboratério para preparar as montagens e o material?
P2: N&o, n&o ha um técnico de laboratério. O que nds temos é uma funcionaria do
piso que providencia tudo o que é necessario. Ndo é o ideal, mas é essencial haver.
Ela faz porque gosta. Ja frequentou acgdes de formagio (como lavar o material, por
exemplo) e n6és vamos dizendo algumas coisas e digamos que ela ficou “encarregue”
dessas tarefas. Nem sempre tem o tempo necessario porque ela faz todo o outro
servico, mas gosta e vai sempre fazendo porque existe boa vontade. Ela propria tem
investido na aprendizagem para melhor ajudar.

S: Néo tém técnico, mas foi pedido?

P2: O técnico pediu-se, sim. Isso ja é uma luta que vem de tras, pediu-se, ja foi falada,
muita vez, a necessidade de ter uma pessoa a tempo inteiro no laboratério, mas ainda
ndo foi possivel.

S: Todos os professores do grupo disciplinar sfo efectivos...

P2: Os professores véo fazendo e preparando, mas isto vai muito da pessoa. Néo sei
se tem a ver com ser efectiva ou contratada, tem a ver com a pessoa. Ha o fazer por
obrigagéo e ha o fazer por gostar. Claro que o facto de estar num grupo disciplinar em
que todos fazem pode ajudar, pode incentivar & pratica, mas penso que tem muito a
ver com a pessoa. Ha pessoas que podem ndo conseguir, que se podem sentir
esgotados para fazer. Eu ja tive aulas praticas em que saio exausta do laboratério.

S: As turmas encontram-se divididas em turnos?

P2: Sim, normalmente as turmas dividem-se em turnos. Penso que tém de ser no
minimo 22 para se dividirem em turnos e funcionam em desdobramento de horério.
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Normalmente uns tém Biologia e outros tém Fisico-Quimica, ou entdo nem tém outra
disciplina e ficam sem aula uns, ou entram uns mais tarde e outros mais cedo. Este
ano, por exemplo, néo sei como vai ser. Uma turma vai ser dividida, mas a outra ndo e
sd0 21 alunos. O normal & serem, no maximo 13 ou 14 alunos por tumo, com 21
alunos vai ser muito dificil, ndo sei mesmo como vai ser.

S: Sente nos alunos maturidade para estar em laboratério?

P2: Ha muito ainda a tendéncia de brincar e o laboratério ao fim e ao cabo funciona
como espago de maior liberdade. Alguns tém maturidade, outros ndo. Ja tém idade
para ter. Penso que no Ensino Secundario & importante haver as actividades pratico-
-laboratoriais tal como ja devia ter havido algum contacto com o laboratério no ensino
basico. Deviam chegar ao Secundario com mais maturidade, muitos no 10° ano nunca
mexeram numa bureta ou numa pompete.

S: Mas considera importantes as actividades praticas?

P2: E importante comegar desde cedo, no primeiro ciclo, a investir nos pequenos e ai
criam-se habitos, interesses, criam-se motivagbes. Por exemplo, ha alguns anos, fez-
-se ai a semana da Ciéncia e as escolas de primeiro ciclo foram convidadas e a
receptividade que temos dos alunos é éptima, estéo muito interessados, querem
mexer, fazem muitas perguntas, querem saber porqué isto, porqué aquilo.

S: A falta de maturidade dos alunos pode fazer o professor “desistir’ de executar as
PL?

P2: Essa imaturidade dos alunos ndo pode servir como desculpa. Compreendo que
pode haver um professor, em poucos casos (extremos), que ndo aguenta o ritmo e
exigéncia do trabalho em laboratério, com tumos maiores, com miudos mais
irresponsaveis. E verdade que as vezes ha turmas que sdo dificeis de controlar. E
depois sdo as caracteristicas dos professores. Nao é s6 a motivagdo, mas as
caracteristicas de cada um, pessoas que ndo aguentam, comportamentos
insuportaveis, aqueles que ddo cabo do trabalho do grupo ao lado, etc.. Depois
escondem-se nas aulas te6ricas porque ai & mais facil de controlar os
comportamentos.

S: Em algumas escolas verificamos que as PL n&o se realizam na quase totalidade...
P2: Também ha resisténcia a inovagdo. E preciso “gastar” tempo a preparar, a
perceber o funcionamento. Por exemplo, fiz um trabalho para a determinagéo do valor
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de g [aceleracdo da gravidade] usamos material simples, uma régua de madeira, uma
de metal, etc., mas teve de haver um investimento, estive uma manha no laboratério a
preparar tudo, ha um investimento temporal também. Depois a boa vontade que se
cria faz um bom clima.

S: Fez todas as actividades PL de FQA — ano I?

P2: Fago todas as aulas da componente laboratorial e fago outras que n&o vém no
programa. Trabalhos experimentais, que envolvam pesquisa, ndo faco. Como é que eu
posso pdr os alunos a pensar? Eles precisam de treino e n3o tém treino de pensar.
Levava tempo e é um tempo que néo & compativel com a extens&o do programa. Eles
véo para o secundério com algum défice. O programa de 11° ano é muito extenso e é
omisso em relagéo a muitas coisas, é omisso em relacdo ao grau de profundidade dos
contetdos. O programa demite-se de afirmagdes sobre a profundidade a atingir nos
diversos contelidos. Nés damos aquilo que € necessario e fazemos a gestdo de
acordo com aquilo que achamos melhor.

S: O que pode levar a que néo faga uma determinada actividade?
P2: Sempre que ndo se faz é porque ndo temos o equipamento ou porque nao

conseguimos mesmo suprimir alguma lacuna.

S: Os alunos fizeram os protocolos das actividades PL?

P2: N&o fizeram nenhum protocolo. No primeiro trabalho fazem sugestées, em termos
tedricos sugerem e ha exploragdo, mas ndo construiram nenhum protocolo. Fazem
relatérios, ndo todos porque & muito trabalho para os alunos. No primeiro ano que eu
dei este programa, os alunos ainda fizeram os relatérios todos, mas chegou-se a
concluséo que é muito trabalho, ent3o fazem um relatério ou respondem as questdes
pré e pés-laboratoriais e algumas vezes entregam. No teste sai sempre uma pergunta
sobre o trabalho pratico. E discuto sempre com eles os resultados.

S: Esses relato6rios tém um peso na nota final?

P2: A componente PL costuma ter um peso de 15%, este ano baixou-se para 10%. Eu
acho pouco, mas compreendo porque os pais estdo cada vez mais reivindicativos e
querem apenas que os filhos tenham notas altas. Além disso é o mais subjectivo de
avaliar, enquanto um exame vai ser exacto.

S: Ent&o e se o exame contemplasse a componente PL?
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P2: Sair uma pergunta sobre trabalhos praticos no exame seria sempre injusto para
com todos aqueles que ndo o realizaram, se bem que um trabalho pratico bem
explicado e explorado, mesmo que ndo se faga, pode dar as ferramentas para que os
alunos fiquem aptos para responder a qualquer questdo sobre ele.

S: As actividades PL nao séo facultativas...

P2: Ha um caracter obrigatério na componente PL. Se ndo fosse, eu teria feito [as
actividades], porque gosto. Ha actividades de sala de aula, por exemplo, que ndo séo
obrigatérias e fagco. Gosto de fazer, € importante fazer, mas s6 é possivel sem faitas.
O ano passado ndo dei nenhuma falta.

$: Qual a importancia que os alunos atribuem as aulas PL?

P2: Pegco aos alunos uma critica no final dos relatérios e eles reconhecem as
vantagens do trabalho de laboratorio.
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ENTREVISTA 3

S (Entrevistador): Obrigada, antes de mais, por aceitar responder a esta entrevista.
Para comecar solicito-lhe que faga uma pequena apresentagio sua e do seu percurso
profissional: idade, formagdo académica, ha quantos anos da aulas e onde tem
leccionado desde 2005/06.

P3 (Professor 3): Tirei um curso da via cientifica e nem pensava ser professor, ndo
era essa a ideia. Simplesmente com o andamento da indGstria em Portugal, trabalhei
na Siderurgia, foi ai que estudei, com 19 anos e com o andamento da empresa acabei
por sair. Depois, das oportunidades todas, a lnica que sobrou foi o ensino. Fiz a
profissionalizagdo numa escola EB 2,3, mas entretanto ja tinha dado aulas nos
Casquilhos, onde fui aluno também. Dei aulas no liceu dos Casquilhos, no Barreiro,
em Santo Anténio, no Montijo, depois estive quatro anos na EB 2,3 e é o sexto ano
que estou aqui e € o décimo terceiro ano que sou professor.

S: Valeu a pena ingressar no ensino?

P3: Estou desgostoso com tudo o que rodeia o ensino. Quer dizer, o acto de ensinar
em si continua a valer a pena. Agora, tudo o que fizeram ao ensino, acho que é para
lamentar. Estamos rodeados de burocracia, de problemas, de coisinhas que n&o
conduzem a lado nenhum, projectozinhos que ndo conduzem a lado nenhum, mas
depois aparecem como grandes sucessos. Enfim criou-se, de facto, é o [projecto] da
ignorancia.

S: Nos Ultimos dois anos lectivos, que anos leccionou?

P3: O ano passado [leccionei] décimos primeiros anos e no ano antes décimos anos,
as mesmas turmas com algumas mudangas, sdo os alunos que prosseguem. Sio
alunos que vém desde o sétimo ano, ndo sio todos, &€ ébvio que ha sempre trocas nas
turmas, mas a maioria... posso dizer que vinham comigo desde o sétimo ano.

S: E vantajoso?

P3: Isto & desvantajoso, eu acho que quando se pesa na balanga os prés e os contras
da continuidade... € bom porque de facto se conhecem os alunos e é mau porque se
conhece demasiado bem os alunos. Portanto eu penso que quando se pesam os pros
e os contras eu penso que sdo maiores a desvantagens do que as vantagens. Isto é
uma discusséo que tenho tido com muitos professores. Isto & sé a minha opinido, ndo
vale mais do que isso. E € assim, este é o sistema do professor andar a correr atras
do aluno, o saber fica para segundo plano. Depois desta experiéncia eu cada vez
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defendo mais, com mais convicgdo, que devia ser exactamente o contrario. o
professor esta com um ano [escolar], nunca mais de dois ou trés anos, nunca mais do
que isso, sendo também petrifica ali, ndo é? E deve pensar se quer centrar isto na
pessoa ou se quer centrar no saber. Temos de ter é coragem de criar turmas de nivel,
tudo tem resolugdo. As pessoas n&o so todas iguais, nem todos t&ém que ter o mesmo
tipo de sucesso e o que nés estamos a fazer é, na minha opinido, nivelar tudo pela
mediocridade. Por detras de todas essas ideias que podem ser boas, néo questiono
isso, a realidade, o resultado final & que quem tem de facto potencialidades vai ficando
preso, enleado nestas teorias. Ja4 ha muitos anos que falamos nisso, um fulano pode
ter o direito de ir para uma turma e n3o querer saber daquilo e entéio os outros ndo
tém direito de ele ndo chatear?

S: Tem existido sempre preocupagio com aquele aluno que néo estava a atingir os
objectivos. Aquele que atinge os objectivos rapidamente fica um pouco “parado” com o
abrandamento de ritmos e exigéncias...

P3: Agora ja ha os curriculos adaptados e especiais para quem tem dificuldades.
Procurar também a exceléncia para esse alunos que tém mais potencialidades. Agora
é assim: entre o escrever isso em livros ou fazer isso em discursos, qualquer um
desses senhores, que se calhar nunca deu aulas e fala nisso, vinha aqui a sala de
aula e dizia como é que fazia, com 28 alunos 2 frente dele. Dizia assim “eu vou estar
aqui este ano a ensinar o ignorante” e vinha explicar como é que fazia e ver se era
capaz. Mas isto era fazer as coisas, agora discursos? Discursos isso...No fim de
contas e em relagdo a continuidade, a continuidade é uma vantagem muito relativa. Eu
tenho alunos que fazem o “favor de me aturar” ha seis anos, ndo s&o é todos.

S: Se tiver que apontar em tépicos as desvantagens da continuidade, o que & que
indicava?

P3: A autoridade (bem entendida a palavra, autoridade ndo é autoritarismo) do
professor vai sendo minada, enfim porque a relaggo vai sendo cada vez mais estreita.
A gente quer queira quer ndo as pessoas vdo-se conhecendo. Conhecem-se as
pessoas ha muitos anos. Depois as expectativas dos proprios alunos. Porque € que as
primeiras aulas correm bem e depois ha outras que ndo correm tdo bem? Quem da
aulas sabe perfeitamente que é assim, porque quantos mais anos nés lidamos com as
pessoas, mais dificil se torna manter o nivel de interesse e curiosidade, porque nés
ficamos pessoas perfeitamente previsiveis. Eles j4 sabem com o que contam e n6s
sabemos 0 mesmo em relagdo a eles. Eu penso que isto sdo os factores mais
prejudiciais. As vantagens? N&o sei. As tantas ha alunos que eu conhego tdo bem que
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eu sei exactamente até onde o aluno vai, eu fago uma ficha, fago um trabalho, eu sei o
que € que o aluno é capaz de fazer. E tudo demasiado previsivel, ndo ha ali nenhuma
surpresa. E depois, quando tudo é demasiado previsivel, a propria previsibilidade
condiciona os resultados

S: Isto em termos educativos, ndo é? E em termos profissionais? H4 vantagens de
estar a leccionar no mesmo sitio, ou ha desvantagens?

P3: [Em termos profissionais ha) Desvantagens em estar aqui a leccionar ha seis
anos. Eu penso que esta de estabilizar o corpo docente é outra falacia, € s6 mais uma
falacia. A pessoa permanecer demasiados anos na mesma escola, depois as tantas é
assim: se a pessoa quisesse estar devia poder estar, mas se quisesse ndo estar...
agora o que € certo é que é obrigado a estar. Por exemplo, nestes trés anos se eu
quiser concorrer, por qualquer raz3o me sentir mal, se por qualquer razdo mudarem os
contextos, eu ndo posso, ndo consigo sair. Devia poder, é quase inconstitucional, eu
devia poder sair. Ndo posso, em nome de uma falacia. Ha pessoas que passam um
ano numa escola e fazem coisas fantasticas e outras que estdo la guinze anos e
nunca fizeram nada de jeito.

8: A escola tem laboraté6rio? Quais as necessidades?

P3: A escola tem laboratério de Quimica e de Fisica. Em termos de necessidades
duas coisas: a actualizagio de algum equipamento, o nimero de equipamentos que
existem. Por exemplo um medidor de pH electronico, ja pedimos vérias vezes, mas
nem sempre & possivel porque ndo ha verba.

S: Mas o grupo disciplinar pede sempre o que faz falta?

P3: Nés por norma fazemos assim, quem lecciona o ano, no final do ano, faz uma lista
de necessidades. A coordenadora de Departamento faz, depois, a listagem geral
daquilo, tanto em termos de reagentes como em termos de equipamento, e depois
segue os tramites normais. Um outro aspecto em relagéo aos laboratérios é que devia
haver efectivamente quem ensinasse. A gente ndo é pela formagdo, quer dizer ha
muita gente que aparece ai a dar formagfio, mas n3o se sabe bem se sabem mais do
que os formandos. A pessoa vir, mas dizer assim, isto funciona desta maneira e
arranjar manuais até adequados 2 utilizag&o. N6s temos varias coisas assim, temos
um espectofotémetro que eu até ja trabalhei com ele, sei I&, quando leccionei 11° ano,
ha cerca de 5 anos. Li 0 manual, 14 consegui. Pedi até umas amostras a uma fabrica
aqui da zona, que vieram ca fazer uns ensaios. Claro que nunca mais tive anos para
trabalhar aquilo. L4 estd, este pormenor, porque nem todas as teorias se aplicam a
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todas as disciplinas. Até neste pormenor em termos de dominar o equipamento, se eu
estiver mais do que um ano a usar eu domino com mais a-vontade do que se andar
nesta correria, até porque estas coisas também sdo discutiveis e depois isto de tratar
as disciplinas todas da mesma maneira € uma outra falacia. E muito diferente ser
professor de Fisica e Quimica do que ser professor, por exemplo, de Portugués.
Ninguém diz que o Portugués néo & fundamental, agora que é diferente, seguramente
que é diferente. Nés, por norma, trabalhamos o dobro porque temos de preparar as
coisas, temos que arrumar as coisas, temos que cuidar das coisas € nunca nos
tempos e nas componentes nunca ninguém pensou Nisso. Se calhar, quem decide
sabe 4 o que é dar aulas.

S: Nao ha aqui um técnico de laboratério? .

P3: Est4 previsto haver um técnico ha ja muitos anos. Um dia que houver um técnico é
preciso ser de facto um técnico e das duas uma, a pessoa tinha que ter vontade, tinha
de querer receber formacgdo, dar-nos-ia imenso jeito isso, nés dar-lhe-iamos a
formag3o e ao fim de uns anos tinhamos aquela pessoa. Ao fim de uns anos, isto nao
é¢ num ano, aquela pessoa sabia preparar uma solugdo com uma determinada
concentrag3o, sabia arrumar as coisas, portanto era uma ajuda inestimavel, se fosse
assim. Agora arranjar a pessoa certa dentro do corpo de funcionarios, pagar um pouco
mais, o que se calhar ndo é possivel, & logo outra dificuldade, se fosse possivel
gerava outro tipo de funcionamento. Eu ja estive em escolas em que o bloco dos
laboratérios tem um funcionario mais dedicado, tinham um bloco de Quimica e um de
Fisica e ent3o aquilo funcionava muito bem, porque a pessoa tratava daquilo. Outras
escolas nem tanto, mas [havia] pessoas que ajudavam também muito, pelo menos no
aspecto de lavar a loiga e arrumar as coisas. Aqui cada pessoa tem de fazer isso. Nem
todos os professores sdo iguais, outros quando precisam tém de arranjar as coisas. Eu
passo aqui bastante tempo dentro do laboratério.

$: Mas faz falta o técnico?

P3: A questdo do técnico de laboratério, era importantissimo ter. Tem sido falado nas
reunides de departamento muitas vezes, toda a gente concorda que faz falta. Depois a
maneira de implementar, isso ja4 ndo é com o grupo e quando nos passa ja nao
podemos fazer nada.

S: Em termos de seguranga no laboratério, &€ um laboratério seguro?

P3: Em termos de seguranga esta tudo em dia: ha um manual de seguranca, tem sido
dada formag&io em termos de seguranga, tem extintor, tem balde de areia, tem manta,
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tem tudo nos sitios. Os extintores s3o cuidados, vé-se as datas, sio recarregados, a
seguranca... alias na escola toda, fazemos simulagées, duas por ano. Todas as salas
tém aquele esquema, as regras, quem é que faz o0 qué em caso de emergéncia, e pelo
menos nesse sentido estamos bem. No inicio do ano é dado aos alunos o regulamento
interno, assinam um termo de aceitacéo e, principalmente aos 7°s e 10° anos que sdo
recebidos até a parte, & lhes dito isto e muito mais. Se os alunos tém consciéncia?...
isso ai tinhamos de definir consciéncia.

8: As aulas no laborat6rio funcionam por turnos?

P3: As aulas no laboratério funcionam por turnos, quando a turma tem aquele nimero
de alunos, 28 alunos?!, faz-se desdobramento. Cumpre-se o que esta na lei, faz-se o
desdobramento (conforme o que ests previsto, a Fisico-Quimica com a Biologia-
-Geologia, no Basico a Fisica e Quimica com as Ciéncias) a partir dos 20 alunos, acho
eu.

8: Quer dizer se houver 19, nio se faz desdobramento? Para funcionar bem definiria
um maximo de quantos alunos?

P3: Para funcionar bem, em termos laboratoriais, um méximo de 14 alunos, no
méaximo dos maximos. Temos quatro bancadas, quatro vezes quatro dezasseis, dava
grupos de trés ou quatro. E tem-se conseguido que seja assim.

$: Qual é o nimero médio de alunos por turma?

P3: O nimero médio de alunos por turma? N&o sei, isso é um dado oficial, portanto é
calculado. Mas empiricamente eu suponho que é capaz de rondar os 18, 20, & esta, é
a meédia. Em termos médios, ha maiores e mais pequenas. No Secundario ha turmas
grandes.

S: Distribuimos o questionario em todo o distrito de Portalegre e houve alguns alunos
que chegaram a responder que a turma tinha 42 alunos.

P3: Pode haver casos em que os alunos vio deixando disciplinas, por exemplo a
Matemética, e em algumas disciplinas estejam muitos alunos. Mas 14 esta os alunos
tinham de ser colocados em algum lado. Mas aqui ndo ha nenhum caso desses, nem
pouco mais ou menos. Pelo menos eu n#o tenho conhecimento assim de uma turma
com 40 alunos. "
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S: Sente que os alunos tém maturidade e responsabilidade para estar em laboratério?
P3: N3o, os alunos ndo tém maturidade para estar no laboratorio, nem pouco mais ou
menos. Um dos problemas gravissimos que ninguém quer falar. Se falam... falam de
outra maneira ou sou eu que ndo entendo, é exactamente isso. Eu, por exemplo,
tenho uma turma profissional. Ainda ha dias como aquela disciplina é leccionada
noutra aula, noutro médulo, em levei aigum equipamento aqui do laboratério de fisica,
por exemplo um dinamémetro, estamos a falar de medidas, um dinamémetro, fita
métrica, craveira, levei uma série de instrumentos de medida de que estamos a falar.
Nés estamos a dizer aos alunos que o equipamento & fragil, que é preciso ter
cuidado... e eles andam a esticar o dinamémetro, a dizer que aquilo dava um belo
amortecedor. E a pessoa volta a avisar e eles voltam a fazer, isto no décimo ano. A
maturidade e o obedecer tem de ser até mais cedo, porque esta questdo vem do
jardim de infancia, é o cumprir regras e isto é o que ainda ninguém quis discutir. E
cumprir as regras, as pessoas acham que ndo tém de cumprir as regras, os jovens
acham que tém o direito de fazer o que lhes da na real gana. Num laboratério,
imaginemos que eu deixo algo em cima de uma bancada, porque tinha de ficar,
porque ndo posso mexer naquilo naquela altura, se houver uma aula a seguir, e 0
professor disse, de certeza absoluta, “ninguém mexe al’, o que acontece & que
alguém mexe. Quando aquilo comega a ser tratado, bem vistas as coisas, o professor
é que teve a culpa, que devia ter tirado aquilo dali e ndo tirou. E isto € um mal
nacional. Este & o tal caminho que nos esta a conduzir a onde estamos. As pessoas
podem querer ver ou ndo querer, mas...

S: Esse tipo de atitudes por parte dos alunos fé-lo alguma vez pensar que entéo n&o
vale a pena fazermos aulas praticas, ou nunca pensou isso?

P3: Eu ja ouvi dizer, nos jornais e na televisdo, que ha professores que se queixam
que os alunos estragam o material, mas ainda bem que estragam é porque lhe
mexem. Olhando para essas teorias... quem sou eu para decidir se fago a pratica...
Eu fago a pratica na mesma, aviso o aluno, se ele estragar o material, pois claro que
fago a devida participacio e depois quem esta mais acima que resolva, ndo €? Uma
coisa é estragar porque se esta a usar, é perfeitamente normal. As coisas estragam-se
porque foram usadas, perfeitamente normal. Estragar por vandalismo, isto & que é
perfeitamente anormal.
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8: Ou quando é irresponsabilidade deles, ou a imaturidade...

P3: Maturidade? Isto é uma questdo cultural. Eles sabem perfeitamente que podem
fazer e néo lhes acontece nada. Isto é o que se criou, o resto é conversa. E facil, o
professor é que é responsavel.

8: Isto néo o faz desistir de fazer aulas praticas?

P3: N&o, isto ndo me faz desistir de fazer as préticas. Fago exactamente as mesmas,
as que estéo previstas, alias é o que eu gosto mais de fazer. A pessoa avisa e volta a
avisar, agora que isto cria um sentimento de revolta interior que até faz aflicdo, e ndo
sou s6 eu, ndo &? Vai acumulando... isso sem duvida nenhuma. Alids, porque depois
quando se fala nestas coisas, nestes debates de educag#o, ouve-se falar imensa
gente, mas professores poucos ou nenhuns. Ou quando falam é alguns que ja o foram
no século passado, porque quem esta no terreno ou ndo tem autorizagéo, ou néo
quer, ou néo pode, ou ndo o deixam. S6 ouco especialistas que nem devem saber
onde é que ficam as salas de aula.

S: No programa distingue-se trabalho pratico, trabalho laboratorial e trabalho
experimental. Qual dos trés é efectivamente levado a cabo?

P3: Actividades praticas de sala de aula, eu por vezes fago. Os trabalhos obrigatérios
acho que consegui fazer todos, & excepgdo daquele do satélite que faltava aquele
equipamento do gira-discos. Mas mesmo para esse encontrei uma altemativa num
livro (passar um cordel na esferografica, pér uma massa conhecida na ponta do fio e
por outra massa conhecida pendurada e tentar medir o comprimento do raio, mas
aquilo ndo da resultado nenhum porque é muito dificil deixar estabilizar. Seria o
mesmo principio de funcionamento de uma funda). Aulas com fichas, alguns alunos
fazerem alguma pesquisa sobre pequenas coisas, os trabalhos praticos... Aquelas
actividades praticas de sala de aula, eu procurava fazer para que depois fosse mais
facil, fossem mais auténomos no laboratério, e concretizassem o mais possivel. Uma
coisa que se nota & que os nossos alunos, de um modo geral, sdo muito pouco
auténomos, néo querem fazer, estio sempre dependentes.

S: Voltando um bocadinho atras, faz as actividades quase todas, ou mesmo todas,
mas n&o com todos os grupos, sim?

P3: As vezes, nio consigo pdr os quatro grupos a fazer a mesma coisa, tenho que
inventar maneira de diversificar, para cada grupo fazer a sua coisa. N&o tenho material
para todos os grupos, mas tenho para cada actividade. Por exemplo, vou fazer uma
titulacdo, s6 tenho um medidor de pH, entfo uns fazem a parte da preparagéo das
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solucdes, a montagem, depois controla-se o tempo e o trabalho vai passando pelos
grupos. Enquanto os outros ou estfo a estudar a técnica, a fazer um esbogo, a fazer
uns calculos e é assim que tenho conseguido resolver as coisas.

Sejamos realistas, este ano deram mais 45 minutos por causa das actividades
praticas, é que efectivamente os programas sdo extensos. Primeira quest&o: ndo da
para usar o tempo para as actividlades experimentais e, depois, devido as
caracteristicas da generalidade dos alunos. Eu este ano tenho Area Projecto no 12°
ano e vejo isso, quando se confere algum grau de liberdade aos alunos, a primeira
atitude é ndo fazer nada. Ndo sei se é um problema meu. Isto é a realidade, é dizer as
coisas com o maximo de franqueza. Eu dou um certo grau de liberdade aos alunos.
Estamos a escolher os projectos, entdo escolhemos uma sala com intemet, cada
grupo tinha computador para fazer pesquisa e acontece, o que acontece sempre, eu
vou de computador em computador e estdo a fazer tudo, menos o que devem. A
pessoa chega e diz «vocés ndo se esquegam que eu tomo nota do que as pessoas
estdo a fazer». Ld mudam, mas ao fim de cinco minutos estdo exactamente na

mesma. Isto é a realidade.

S: O programa prevé que os alunos fagam alguns protocolos, na primeira actividade,
por exemplo.

P3: Ndo, nem no primeiro trabalho eles fizeram o protocolo. Verbalmente muitos
conseguem exprimir-se bem, mas a expressdo escrita aplicada a uma questéo
cientifica s6 tem uma definigdo: ndo funciona.

S: Portanto optou por ndo fazer exactamente por essas caracteristicas?

P3: Opto por nao fazer por estas caracteristicas e até porque é preciso gerir muito
bem o tempo e isso até pode ser feito de forma indirecta, ha muita maneira de
conseguir a mesma coisa. Eu leccionei 10 e 11° e os trabalhos tém uma
particularidade, nenhum bateu certo com o que esta no livro.

S: Os alunos conseguem perceber facilmente que o resultado que obtém é o
esperado, ou estdo um pouco alheios a isso? S&o criticos naquilo que fazem?

P3: De um modo geral, n8o conseguem perceber se o resultado é o esperado: dar dez
ou dez mil a diferenga ndo é muita. Ndo sdo nada criticos, por mais que se fale nos
erros, na minimizagdo dos erros, nos algarismos significativos, ndo... aparecer uma
distancia em quilos, uma massa em metros, ndo é assim grave para eles.

S: E feita uma discuss3o prévia, ou seja, ha uma apresentagio do trabalho?
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P3: Ha sempre uma introdug&o ao trabalho e explicar os objectivos gerais assim muito
sucintamente, o objectivo é isto e isto, de forma muito clara e objectiva. Por norma eu
fago isso. Facilita o trabalho.

S: Como € que é avaliada a parte pratica?

P3: Os parametros de avaliagdo da pratica? Grau de concretizagdo, apresentagio,
participag&io, empenho, sdo os parametros que estdo. Vou tomando as minhas notas,
fazem relatérios que contam 25%. Eu acho que é um peso demasiado grande 25%
para relatérios, 15% para atitudes e valores e 60% para os testes, isto no décimo ano.
O que vai gerar é o seguinte: entre a nota de frequéncia e a nota que obtém no exame
da valores muito grandes, diferengas muito grandes (5 ou 6 valores, é uma diferenca
acentuada). Porque, nesses 25% dos relatorios, se o relatério vale 18 todos [no grupo]
tém 18 o que vai fazer com que néo seja preciso grande esforgo para ter 0 10 e ir a
exame.

8: Estes 25% parecem-lhe elevados, seguindo a perspectiva de um exame final ndo
ter parte pratica?

P3: 25% para as préticas ndo é muito, mas o exame é todo ele teérico. E mesmo que
as praticas sejam focadas sdo feitas questdes de modo tedrico. Ndo & facil fazer
questdes que s6 um aluno que fez a pratica é que saiba responder, ndo é facil.

Aqui ha ja uns anos, quando se aprendia Fisica pura e dura, chamava-se
cinemética, ndo se chamava transportes e seguranga, chamava-se cinemética e
depois as aplicagSes vinham, o gosto de aprender, o gosto de aplicar & uma coisa que
néo € por decreto. A pessoa que quer, de facto, aprende, & curioso e depois o tal
construtivismo vem a seguir. Agora nio se pode pér o construtivismo em absoluto e
por decreto.

S: Os alunos gostam de fazer actividades PL?

P3: De um modo geral, os alunos gostam de mexer, também ha os que nio gostam,
os que mal véem um tubo de ensaio pensam logo que é uma bomba atémica, mas de
um modo geral os alunos gostam. Para o aluno que é curioso e que gosta de saber
como & que as coisas funcionam & importantissimo. Tem de haver ganhos para eles.
No ensino os ganhos nem sempre s&o uma coisa imediata. Um erro que se comete,
um equipamento que se estragou... e o aluno depois viu que ndo procedeu assim
muito bem. As vezes, até é uma questdo de valores, a pessoa até tem dificuldade em
pedir desculpa, ha muita gente que sente essa dificuldade. E depois, 2 medida que se
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vai crescendo, até porque depois, quando comegcam a trabalhar, a situagéio muda
completamente de figura porque o patrio néo esta para os aturar, eles ou cumprem ou
s&0 mandados embora, e isso é que é a vida real. E as vezes uma coisa que se passa
numa aula do 10° ano, quando eles tém, por exemplo, 15 ou 16 anos, vai ter os seus
efeitos dal a 7/8 anos. Temos de ser realistas, as multinacionais estdo a abalar, néo &
por isto ser periférico, é porque a nossa méo de obra nédo se interroga: bem eu tenho
aqui este emprego e estou a fazer esta tarefa serd que com aquilo que eu faco o meu
patrdo ganha o suficiente para me pagar o ordenado e ter aigum lucro? Ninguém se
interroga. Eu digo aos alunos o seguinte, nés ndo estamos aqui por vocés serem
bonitos, porque esta na moda ter uma escola, nés estamos aqui por um compromisso
e o compromisso é que os impostos que todos nés pagamos séo investidos, alguma
parte deles, aqui no ensino, no pressuposto que depois vocés véo ter maior
capacidade de criar riqueza quando forem para a vida activa. E os alunos ficam a olhar
porque, de facto, ndo ha ninguém que pense dessa maneira. Como € que se pode
criar responsabilidade se ndo se obrigam as pessoas a cumprir regras?

S: Acha que o programa e que a componente pratica laboratorial estéo coerentemente
relacionados?

P3: Nio sinto que o programa e a componente PL estejam coerentemente
relacionados. Aquela massa enorme de matéria, muitos assuntos que séo abordados
de forma tdo ligeira, tdo pela rama. Estou a falar [nas aulas] da equagdo de
Schrodinger, no 12° ano, e fui confrontar com o que vem no livro de ha 25 anos e o
que vem numa pagina de um livro de agora. Esta tudo dito. Eu acho que muito dos
programas, mas isso é a minha opinido, tem um nome: é saber muito de coisa
nenhuma. Vem ali uma paginazinha, a partir dali ninguém me diz que sim nem me diz
que ndo, posso escrever equagdes diferenciais que ninguém diz la para no escrever,
posso escrever o que eu entender que é importante.

S: Eles nos programas definem timings para fazer as praticas, por exemplo no décimo
ano, quantas horas para a te6rica, quantas para as praticas. Cumpre isso?

P3: O programa propde e estabelece uma série de timings, mas nem sempre &
possivel cumprir, ou porque a disponibilidade fisica do laboratério ndo esta de acordo
com aquilo que vem |4, nem o andamento das aprendizagens da turma est&o de
acordo. Aquilo é uma orientagio e depois vai-se fazendo conforme é possivel fazer.
Pelo menos aqui na escola, que nés tentamos fazer, tentamos, de acordo com as
orientagdes.
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S: Tenta fazer porque acha importante ou porque é obrigatério?

P3: Eu falo por mim, eu fago mais [as PL] porque é obrigatério do que fago por
convicgdo. Ha uma regra e eu tento cumprir, mas sinceramente, seria hipdcrita da
minha parte dizer que estou entusiasmadissimo com ser professor, n&o é nada disso.

S: Em relacdo as actividades do décimo ano: aquelas actividades sdo importantes?
P3: No décimo ano ha pelo menos uma ou duas que n3o faz sentido. A primeira de
todas, a analise elementar de catides ja tinha feito no basico... havia aqui duas ou trés
que quem vem com os alunos do Ensino Basico, ndo faz sentido voltar a fazer, ja
foram feitas.

S: Diga-me uma coisa, em termos de futuro e de conhecimento: considere um aluno
que esta numa escola que n&o fez uma Unica actividade experimental, € um aluno que
esta aqui que fez todas. H4 diferenga? Ha ganhos de um para outro, em termos de
conhecimento e de futuro académico?

P3: Em relagio aos ganhos, nada é assim linear. Na faculdade, depende do que cada
um escolha. Se o que fez as praticas escolher uma engenharia no ESEL ou numa
escola onde exista mais pratica e investigagio, esse aluno leva uma mais valia,
porque muitas das vezes até ja viu o equipamento, pode até ter funcionado mal, mas
viu, ja mexeu. Se os cursos que cada um escolhe n3o tiverem nada a ver com isso,
isso & tudo relativo. Nenhuma dessas questées é chapa sete. Tudo depende, mas
quem mexe, quem faz, tem sempre vantagem.

S: Os alunos estéo interessados em ter aulas préticas, atribuem alguma importancia a
este tipo de aulas?

P3: Alguns alunos atribuem importancia, mas infelizmente & mais: ele est a brincar eu
também quero brincar. As criangas est3o a ser criangas até aos trinta anos. Em termos
gerais, ha sempre excepgdes.

S: Mas preferem sempre ter do que n3o ter [aulas praticas], ou n&o?
P3: Se puderem escolher [entre ter e ndo ter PL], escolhem nao fazer nada. Mas toda
a gente quer é aulas praticas, a pratica é encarada como menos exigente.

S: Os alunos compreendem que aquilo que fazem no laboratério é diferente do

trabalho- cientifico? Ou ha alguém ainda que veja as aulas como realizagdo de
verdadeiro trabalho experimental?
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P3: Ha um aluno ou outro que adoram mexer e mexem e fazem. Os outros tanto faz.
Isso & da prépria pessoa, se tem apténcia e curiosidade para fazer. Aparecem alunos
que na teoria até ndo sdo alunos brilhantes, mas que adoram mexer, € mexem e
fazem, mas é raro. Aparecem alunos com um jeito para manipular, para fazer e para
montar fora do normal, mas isso é mesmo a prdpria pessoa que tem apeténcia para
mexer. Mas isso basta fazer um questionario aqui nas turmas, “porque é que estds na
escola?”, “porque o meu pai me obriga, porque se ndo fosse obrigado nem sequer
vinha & escola’. E cafés, internet, PlayStation, dormir, estar com amigos...
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ENTREVISTA 4

S (Entrevistador): Para comegar solicito-lhe que faca uma pequena apresentagéo sua
e do seu percurso profissional: idade, formagédo académica, ha quantos anos da aulas
e onde tem leccionado desde 2005/06.

P4 (Professor 4): Eu comecei em 1991/92, por isso estou neste momento com
dezasseis anos de servigo. Sou licenciada em Ensino de Fisica e Quimica pela
Universidade de Evora.

S: Deu sempre aulas nesta escola?

P4: N&o. Fiz estdgio em Portalegre, estive na Mouzinho da Silveira, depois fui a
Castelo Branco trés anos. Entretanto deixei cd4 o namorado, o meu actual marido,
acabamos por casar e depois decidimos, para onde vamos e para onde ndo vamos, e
decidimos voltar para Portalegre. Estive quatro anos destacada no Centro de Area
Educativa, depois quando saf tive um convite para ir para a Escola Superior, estive um
ano na Escola Superior e s6 depois vim para a S. Lourenco.

8: Que anos e disciplinas leccionou o ano passado e ha dois anos?

P4: O ano passado [2006/07] leccionei FQ A — | a um 10° ano e FQA — Il a um 12°
ano, ou seja, a uma turma que tinha comegado a Fisico-Quimica no 11° ano. O outro
ano [2005/06] tive 11° de FQ A — | e tive Quimica de 12° ano, com uma turma que ja
trazia do 10° ano.

8: Vejo que vai mantendo mais ou menos as turmas, é boa ou m4 essa continuidade?

P4: E muito vantajoso. Depende das turmas, nao é? Essa turma que tive de 12° ano,
que iniciei com eles no 10° ano, quando eles abalaram senti uma falta tremenda deles,
porque também foi um grupo de alunos que se ligou muito, e ficavam muito nos
intervalos a conversar comigo e que passaram por muito, porque eles foram aqueles
mitidos que entraram no décimo ano com os antigos horarios, mas ja com os novos
programas. Foram um bocado as cobaias, digamos assim, de tudo, dos novos
programas e no 12° ano com um exame que nunca tinhamos visto nenhum, tinhamos
apenas umas perguntas modelo. E por isso eu acho que eles eram muito dedicados,
eram essencialmente dedicados, trabalhadores e amigos. Ao fim de trés anos, ainda
por cima com algumas dificuldades pelo meio, eu senti muito a auséncia deles. A outra
turma, por exemplo, jA é uma turma um bocadinho diferente. Ja ndo consegui
estabelecer essa mesma relagdo. Agora eu acho que a continuidade é muito
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importante. No sentido de “se ainda ndo insistimos tanto nisto agora vamos insistir

mais...”.

S: Isso em termos mais pedagdgicos, néo é? E em termos profissionais, consegue ver
vantagens e desvantagens de permanecer na mesma escola e continuar com a
mesma turma?

P4: Em termos profissionais ha claro muitas vantagens de ficar na mesma escola e
continuar na mesma turma. Acho que isso é excelente, para nés e para eles. Ha um
trabalho que nds temos de fazer no inicio, quando pegamos numa turma de alunos. Eu
costumo dizer que ndo consigo ser professora sem ter uma boa relagéo com eles. E
até chegar ai ha um trabalho para fazer, até conseguirmos estabelecer essa relagao
de entendimento com eles. O problema aqui é marcar a barreira. Eu gosto de trabalhar
assim, por exemplo, vamos fazer os exercicios 3, 4, 5 e 6 e eles que estejam a
vontade, que conversam e até metem uma gragola, mas quando eu digo, agora vamos
... [trabalhar] eles... [fazem]. Eu gosto muito de trabalhar assim. Eles vao para as
aulas a vontade, com a sensagéo que vdo, mas que aquilo ndo é mau de todo. Acho
que isso é muito bom para eles adquirirem os conhecimentos cientificos. Se eles
estiverem bem, para mim é meio caminho andado. A mudanga implica sempre uma
adaptagao.

S: Tém disponiveis laboratérios para a Fisica e Quimica?

P4: Temos laboratérios, este é o nosso laboratério de Fisica, digamos assim. E a sala
onde nés temos essencialmente o material de Fisica. Eu acho que esta escola a nivel
de Fisico-Quimica estd com um bom grupo de docentes, sdo preocupados. Qualquer
uma de nds tem feito, tem tentado muito adaptar-se aos novos programas, a nova
I6gica que é um bocadinho diferente. Nao é um bocadinho, é muito diferente. Temos
feito muita formagéo e a escola tem adquirido muito material. Por isso temos muito
material, temos sensores de posigdo, de temperatura..., temos trabalhado com eles.
Efectivamente, o que eu acho que a escola precisava a sério era de um espago fisico,
era de um laboratério. Aqui o laboratério de Fisico-Quimica ndo tem seguranga
nenhuma. Tanto que eu costumo dizer: meninos se houver um problema qualquer a
gente atira-se da janela, é que estamos no 4° piso, aqui ndo temos hipéteses, nao
temos seguranga nenhuma. A porta, em vez de abrir para fora, abre para dentro, no
guarto piso, com bancadas de madeira, seguranga ndo temos nenhuma... Nés
estamos num edificio muito antigos e eles [conselho executivo] tém feito pequenas
alteragdes, mas é uma questdo de verbas, vao fazendo a medida do pouco que tém,
do pouco que conseguem. Mas penso que nhéo é por falta de vontade deles.
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S: Apontaria alguma necessidade ao nivel dos laboratérios?

P4: Ndo ha necessidades nenhumas. Se calhar é assim, ha uma ou duas actividades
que agora exigem algum material mais elaborado e que nés ainda n&o temos, mas nés
conseguimos dar a volta. Vamos conseguindo arranjar material assim mais rudimentar
e conseguimos fazer. Ndo temos é material para fazer um por grupo. Temos uma
montagem e os alunos véo fazendo... mas acho que é excelente porque acho que ha
escolas que se calhar nem essa montagem tém. N&s neste momento temos o
material quase todo, o espaco fisico é que ...

S: Dispdem de técnico de laboratério?

P4: Nao existe técnico de laboratdrio. Existe esta funciondria que é uma pessoa muito
curiosa, também ja aqui estd desde que eu aqui dou aulas. Nés dizemos D. Dulce
precisamos deste material e ela pega no livro e vai, e vem perguntar... Mas estamos
sujeitos a que um dia ela va para outro piso qualquer, ndo recebe mais nada por nos
ajudar. Ela tem-se preocupado um bocadinho em fazer formagdo nessa &rea. Ela é
impecavel, ela é que tem feito essa parte dos reagentes, etiquetar e... faz essas
coisinhas todas, porque gosta. Mas era importante existir um técnico [de laboratério]
ainda por cima com a componente pratica que estes programas tém faz muito sentido.
N6s aqui até nos sentimos privilegiados, mas tenho a perfeita nogéo que é porque ela
€ uma pessoa curiosa, porque se ela nio fosse uma pessoa curiosa pela area, ela
estaria aqui, mas faria apenas as fungdes dela. Mas lava o material e acabou por se
comegar a envolver e neste momento se nés queremos alguma coisa ela é que sabe

onde esta.

S: Quantos alunos, em média, tem cada turma?

P4: Normalmente as turmas andam por 25 / 26 [alunos). Eu este ano tenho uma de 20,
tenho uma mitda com necessidades educativas especiais, tenho uma turma de 9 de
12°, porque ha muito poucos milidos a aderir & Quimica, e acho que o geral anda
pelos 25 ou 26. Embora eu ache que 20 é o ideal.

S: Funcionam por turnos?

P4: Dividem-se em turnos para trabalhar em laboratério, sempre. Este ano, tenho 10
/10, a turma do ano passado eram 15/16, mas é mais dificil trabalhar. Eu o ano
passado, assumo, no 11° tinha poucos e por isso eu trabalhei muito com eles no
laboratério no 11° ano. Por isso, no ano de iniciagéo [ano | de FQ A), eu trabalhei
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muito. O ano passado com 33 middos... o programa de 11° ano [ano || de FQA A] é de
perder, actividades laboratoriais imensas e entdo as de Fisica vinhamos para aqui,
metade-metade, eu fazia e eles observavam e nas de Quimica fazia a mesma coisa.
Até porque como nds tinhamos pouco tempo ndo os habitudvamos a vir para o
laboratério. Eles néo tinham muito a nogdo do que é o laboratério, das regras de
seguranga, e eu tinha receio. Aquela actividade do amoniaco, eu a determinado
peguei nas rédeas e fiz eu. Sdo muitos e qualquer descuido... ainda estdo pouco
habituados a trabalhar, a trabalharem com bicos de Busen que n&o estdo muito
familiarizados, a determinado momento peguei e fiz eu. Com este bloco que nos
deram a mais, ja da para contornar mais isso. Ndo vém com nenhuma experiéncia de
laboratério do Ensino Basico. Em termos de maturidade... o ano passado tive uma
experiéncia terrivel. Este ano as turmas séo excelentes. Defini bem as coisas e neste
momento n&o tenho problemas nenhuns. Eu acho que estdo pouco habituados a
tarefas, tém poucos habitos de trabalho. Eu acho que nés, pais, vamos sempre
fazendo as coisas por eles, “ah porque é que eu agora vou estar a sobrecarregar o
meu filho... fago eu por ele”. O que é mau. E por isso eles chegam aqui e ndo estdo
habituados a trabalhar. Ainda hoje eu lhes disse, “meninos olhem o que ja demos, jé
vamos na pdgina quarenta e tal, este fim-de-semana ha que trabalhar que o teste é
daqui a uma semana, por isso se faz favor ndo guardem para a ultima’. Um dos
problemas é a falta de habitos de trabalho. A maturidade... se calhar, s&o um
bocadinho mais imaturos do que nds éramos na altura deles, tem a ver com a
educagéo.

S: O programa distingue actividades praticas, laboratoriais e experimentais...

P4: Essa é uma discussdo que ainda outro dia estdvamos aqui a ter [distingao entre
pratico, laboratorial e experimental]. Nés antigamente tinhamos a aula tedrico-pratica,
que n&o sei se é isso que eles agora estédo a substituir por aula pratica, possivelmente.
A experimental e a laboratorial também nao vejo muito bem...

S: Como classificaria as actividades que faz?

P4: Depende dos trabalhos. Eu acho que a nivel do 11° ano (em todos aqueles
trabalhos de Fisica em que eles expdem as questdes pés e pré laboratoriais)
trabalhamos muito na parte do experimental, mas nés temos de lhes pér a montagem,
a montagem esta ali. Posso perguntar, o que prevé que acontega? Mas a montagem
esta ali.
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S: Como é feita a avaliagdo da componente PL?

P4: Na nota final 30% tem de ser da parte préatico-laboratorial, para todas as escolas, e
nos ja andamos ai &s voltas porque nés tinhamos 75% para testes. Nds estivemos a
ponderar e decidimos fazer um mini-teste escrito, e depois fazer o relatério individual
durante a actividade-problema. O maximo que eu posso fazer é dar-lhes uma solugéo
que tem isto e isto e agora vocés v&o separar, ou pretendo preparar uma solugdo de
concentragdo massica tal, como é que fazem? Mas ¢ assim, eles precisamente j&
fizeram aquilo. Por isso esse experimental, experimental puro que eles querem, acho
que na pratica n&o acontece, ja para ndo falar das escolas que ndo tém material.
Como € que eles véo fazer a avaliagdo, vai ser uma avaliagdo puramente teérica, que
no fundo tem sido o que eles t&m posto a nivel de exame. Eles, a nivel de exame, néo
podem avangar, acho eu, para um grupo experimental, quando a maior parte das
escolas ndo tem o material. Estamos também a fazer uma grelha de observagao, que
tem a ver com as regras de seguranga, se eles sabem utilizar ou ndo o material...

S: Enté&o o que conta para a avaliagdo seréo esses 30% da pratico-laboratorial. ..

P4: Vamos ter 10% para o mini-teste, 10% para o relatério individual e 10% para
regras (se sabe distinguir o material), mas |4 estd na Quimica é f4cil de fazer isso, a
nivel da Fisica é mais complicado. Por exemplo, nés a nivel da Fisica vamos fazer
outra grelha onde vamos trabalhar mais a questio que eles querem experimental, ou
seja, mais a questdo daquelas perguntas pés e pré, e ha livros que insistem muito
nelas, o 10F e o 10Q. Véo pé-los um bocadinho a pensar na actividade experimental.
Uma grelha que incida mais na interpretagéo dos dados, na capacidade de eles verem
quais s&o os erros, célculo dos desvios, das incertezas, ai dard para trabalhar outras
questbes que se calhar na Quimica, nalguns trabalhos da Quimica, é mais dificil.

S: Véo ter grelhas, vao ter um mini-teste e vao ter um relatério...

P4: Exactamente. O relatério é um por periodo. Nés aqui ja faziamos relatérios
individuais. Bem ou em grupo ou individual. Nao fazemos mais porque é impensavel. E
impensavel eles fazerem esses relatérios e é impensavel nés vermos esse relatérios
todos. Faziamos um relatério em grupo e um relatério individual, as outras actividades
séo discutidas em grande grupo, e eles ficam na mesma com os apontamentos a nivel
do caderno. Sentimos necessidade do relatério individual, porque nos relatérios em
grupo ha miudos que, nés sabemos, ndo fazem praticamente nada. As vezes séo
mitdos de testes de 5 e 6 e depois no relatério de grupo tiram 18. Este ano com o
aumento do peso... com um relatério individual eles depois constroem o relatério, feito
na escola [...]. Vamos para uma sala e cada um faz o seu.
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Nés, no primeiro [relatério] que eles fazem, no 10° ano, é qualitativo. Que &
para eles aprenderem e af nés dizemos, vocés aqui ndo podem por isto, as
observagdes ndo se pdem no procedimento, aqui devia ter posto uma tabela ou um
gréfico, porque eles ainda nunca fizeram um relatério.

S: Ainda voltando ao experimental que referia ha pouco. Ha uma actividade que ¢ a
primeira, de Quimica, de 10° ano, em que poderia ser um pouco mais experimental
embora seja uma actividade simples, que tem a ver com a decantacéo, filtragéo... O
programa propde mesmo que nesse trabalho eles fagam o protocolo. Fez isso com os
seus alunos?

P4: Neste momento, na Ultima aula, estive a falar sobre os processos. Agora o livro
propde uma série de misturas e vou atribuir cada uma a um grupo para eles fazerem
isso. Provavelmente nesta aula de 145 minutos irei fazer isso para eles fazerem o
relatério qualitativo. Acho que o livro que eles tém entra muito na Iogica do programa.
Vou deixar que sejam eles a ver o que precisam, a escolher o material..., depois de
explicar o que é uma decantagdo, porque eles nunca fizeram nenhuma. Tenho
trabalhado com os esquemas [mapa de conceitos] que também ajudam muito no
raciocinio.

S: Realizou todas as actividades de FQ A — ano 1?

P4: Realizei todas as actividades de FQ A — ano |, minto, s6 néo realizei uma. A bola
saltitona nunca a fago no 10° ano, porque fago no 11° ano e é uma forma de eu rever
os contetidos. A bola saltitona surge no final do ano, eles estdo cansados, acho que
ninguém da a importancia devida aquela actividade e assim no 11° ano aproveito e
revejo alguns conceitos e acho que eles depois ja tém mais maturidade.

S: Que motivos poderiam existir e levar a ndo realizar as actividades?

P4: A falta de material...

Eu acho que é muito bom [fazer] as actividades para eles, acho que eles tomam
consciéncia de forma diferente dos contetidos.

S: E em termos de desenvolvimento deles? Desenvolvimento pessoal,
desenvolvimento social em turma, acha que também ha beneficios?

P4: Ha claro. Uma das dificuldades que eles tém é de trabalhar em grupo, eles néo
estdo habituados a partilhar ideias. E ha outra coisa, é que eles estéo habituados, na
vida, a ter coisas que Ihes caem do céu, sem se questionarem, que é uma coisa que a
mim me faz um bocadinho de confuséo. E na actividade experimental, o facto deles
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fazerem, o facto de eles estarem ali envolvidos, faz com que tenham de ser eles a
fazer, tém de ser eles a procurar até chegar I4. Eu acho que é muito bom e é diferente
daquilo a que eles vém habituados.

S: Por exemplo, os seus alunos que realizaram todas as actividades e uma turma que
nao realizou nenhuma: ha vantagens, no futuro, na turma que fez as actividades?

P4: Eu acho que quem faz leva vantagem. A press&o pelos 135 minutos nem foi pelos
professores do Ensino Secundario, mas eu para mim este bloco de 45 minutos a mais
foi dado porque os professores do Ensino Superior comecaram a fazer presséo,
porque eles chegavam la e nunca tinham visto um tubo de ensaio, nunca tinham feito
um relatério, porque as técnicas preparavam-nos muito para isso. Eu lembro-me
perfeitamente, entrei nesta escola a um ano de subir de escaldo, e ninguém queria as
técnicas, porque déd algum trabalho, e implica relatérios, e eu figuei o ano
essencialmente com técnicas, n&o tive mais nada, era sé técnicas e eu lembro-me de
por no meu relatério, “que agora que descobri esta disciplina tenho pena de ela ir
desaparecer, porque adorei dar técnicas’. Apesar de nés termos actividades, nés
tinhamos aquela disciplina s6 para isso. Faziamos mais relatérios, porque havia mais
tempo para isso, faziamos mais trabalho experimental, o tempo que tinhamos
dedicado era diferente. Eu acho que foi uma pena terem desaparecido. Em técnicas
ha tempo. E aqui eles nao adquirem essa calma, esse saber estar no laboratério.

S: Esses alunos que fazem as actividades PL, que chegam a um determinado
resultado. Conseguem perceber se aquilo ¢ coerente, se se estava a espera disso, ou
seja, conseguem ser criticos?

P4: Alguns, alguns. Alguns séo criticos. Outros, se aquilo der um valor perfeitamente
doido, aceitam aquilo na mesma e para eles é perfeitamente normal. Eu, a nivel das
actividades, uma coisa que insisto muito, sempre, é na critica, é eles saberem criticar.
Eu estou mais preocupada, eu pelo menos encaro as coisas assim, em gue eles
critiquem o resultado do que em vez da aceleragdo gravidade dar 9,8 der 40. Ha
pessoas que encaram as coisas de forma diferente. Eu sinceramente isso ndo me
preocupa nada. Se me da 40 ou 50 ou 60 ... para mim é mais importante que n&o
estejam preocupados em que lhes dé aquilo. N&o deu, entdo agora temos é de ver
porque razéo é que ndo deu. Fago sempre um grande trabalho neste aspecto, insisto
muito nos erros, nos acidentais, nos fortuitos. ..
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S: A parte mais tedrica e a componente laboratorial estdo perfeitamente ligadas? E
coerente a sequéncia que eles propdem?

P4: Sim, é coerente [a ligacdo e a sequéncia no programa). Eu gosto muito deste
programa. Acho que a jungdo, constantemente, com situagdes do dia a dia é muito
boa para eles. O antigo programa era aquele do determine, calcule, calcule,
determine... e eles ndo viam ligagdo nenhuma E este programa néo, eu acho que esta
muito bem conseguido. E um programa que d4 muito trabalho, mas estd muito bem
conseguido.

S: Disse-me que fez todas as actividades, por isso é temporalmente possivel fazer...
P4: Fazer as actividades é temporalmente possivel, mas no 11° ano era eu que fazia
tudo. Esté aqui este material, agora vou fazer. Eu que é fazia, depois mando um ao
quadro fazer a tabela, mas néo era aquilo do fagam vocés, isso néo dava. Agora este
ano, ndo sei [com os 45 minutos a mais]. No 10° sempre foi possivel fazer, no 11° é
gue era mais complicado.

S: Nunca faltou, por isso é que conseguiu fazer tudo?

P4: Nunca faltei. Eu no ano passado, minto, sé faltei um dia. Fiquei afénica
completamente. De resto vim a todas as aulas e quando prevejo faltar fago troca,
como aconteceu hoje.

S: Pensa que os alunos consideram importantes as PL?

P4: Sim, eles gostam [das actividades pratico-laboratoriais], eles gostam de mexer.
Alguns ndo. Mas eu acho que se houver um grupo bom de mitidos acaba por contagiar
os outros. Se houver dois ou trés que digam entdo vejam I4, vamos l4... eles acabam
por se envolver e acabam por gostar. Enfim, pode néo significar grande coisa para
eles, mas alguma coisa vai ficando.

S: E eles percebem que estdo a fazer trabalhos praticos e ndo estdo a descobrir
nada?

P4: Conseguem... [perceber a distingdo do que fazem ali e do que ¢ fazer Ciéncia].
Mas acho que a maior parte dos alunos também nédo tem essa curiosidade do fazer
Ciéncia. Eu n3o sei se o que estou dizer é..., mas eu vejo isso pela minha miuda. Eu
tenho uma milda de oito anos que é muito curiosa, sempre foi. E sempre fizemos
actividades em casa, e levo aqueles livritos. Ela é muito curiosa. Uma das coisas que
eu tenho pena é que sempre que eu me desloco com ela a ver uma fabrica, por
exemplo, nunca me deixam ir ver a fdbrica s6 com ela. S6 me deixam ir se for em
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grande grupo, o que é uma pena. Também entendo, mas... Ela é muito curiosa e o 1°
ciclo tem mantido isso. Eu acho que o problema dessa curiosidade, que eles chegam
aqui praticamente sem a ter, estd no 2°/3° ciclo. Eu néo tenho I4 estado, porque esta
escola néo tem, mas eu acho que é aqui, no 2° /3° ciclo, que se estd a quebrar essa
curiosidade. Ou s&o os programas, ou é o tempo... porque colegas nossos tém um
bloco de 90 [minutos] por semana, o que é que conseguem fazer? Meia hora é para os
sentar e depois resta-nos o resto do tempo para fazer alguma coisa. Se apanham um
feriado, s6 os véem 15 dias depois. Ora é assim, o que é que eles conseguem
desenvolver naquelas criangas, em termos de curiosidade, de os enfiar num
laboratdrio? Por isso eu acho que o problema estd no 3° ciclo, acho eu. Tenho essa
sensacio, que é ai que eles perdem a curiosidade natural das criangas.
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AIleXO V: Unidades de Significado — Tratamento das Entrevistas



Categorias:

A. Caracterizagéo do professor

B. Contexto Profissional

C. Actividades Pratico-Laboratoriais

Entrevista 1

Ordem Unidade de Significado Categoria
1.1.1 | licenciada em Ensino de Fisica e Quimica A
1.1.2 | tenho vinte anos de servico A
1.1.3 | estando ha dezoito nesta escola A
1.1.4 |na minha opinido pode ser vantajoso para desenvolver um A
acompanhamento dos alunos e assim os irmos conhecendo

1.1.5 | Para eles é que pode nao ser vantajoso, mas para mim vejo vantagens A

1.1.6 |Em 2005/06 leccionei Fisica e Quimica aos décimos e décimos A
primeiros anos e o ano passado (portanto 2006/07) s6 décimos
primeiros

1.1.7 | A Escola tem laboratério B

1.1.8 |temos quase todo o material necessério a realizagdo de experiéncias B
muito a custo da insisténcia e persisténcia dos professores

1.1.9 | No geral temos quase tudo o que precisamos, mas néo para o trabalho B
de trés ou quatro grupos ao mesmo tempo

1.2.1 |Em alguns casos temos para fazer uma montagem e depois a turma C
vai rodando em termos de tarefas

1.2.2 | As actividades da Fisica quase sempre fazemos em sala de aula por C
uma questéo de espaco

1.2.3 |ha sempre alguma dificuldade em passar o trabalho/montagens de C
colega para colega

1.2.4 |Aquilo que precisavamos era de mais espago, um espago da Fisica B
onde pudéssemos ter alguns trabalhos montados

1.2.5 | espaco disponivel para o material que usamos B

1.2.6 | N6s temos as coisas mas esté tudo encaixotado B

1.2.7 | pela primeira vez, um problema no Laboratério B

1.2.8 |mas foi um problema da infra-estrutura ser muito antiga e estar B
degradada

1.2.9 | A Escola tem extintor, tem manta, sim B

1.2.10 |se tivesse de usar um [extintor] agora ndo sei se saberia como fazé-lo B
correctamente

1.2.11 |tem existido uma forte aposta da parte da Escola para a questdo da B
seguranca

1.2.12 |Ja se fizeram simulacros, acgdes de sensibilizagdo, até porque a B
acessibilidade dos Bombeiros ao local ndo é muito boa

1.2.13 | no laboratério que esta no quarto andar B

1.2.14 | ha uma aposta em sensibilizar os alunos para estas questdes e para B
0s colocar em alerta

1.2.15 | O laboratério ndo tem nenhum técnico B

1.2.16 |somos nés que preparamos tudo, montamos, desmontamos, esse B

158



trabalho é sempre feito pelos professores

1.2.17 |Aqui agora, as vezes, uma funciondria ajuda e é ela que lava o B
material

1.2.18 | mas porque nos quer ajudar, ndo é da sua area de competéncias, néo B
esta destinado nas suas tarefas, ndo tem qualquer formagéo na area

1.3.1 |O facto das escolas ndo terem disponivel, como era desejado, um B
técnico de apoio e manutengéo nos laboratérios néo pode funcionar
como desculpa para ndo realizarmos as actividades

1.3.2 |Facto faz falta, ajudaria muito B

1.3.3 | Os turnos em média tém cerca de doze alunos, isto em média B

1.3.4 |mas normalmente consegue-se ter turnos desse tamanho B

1.3.5 |Funcionamos em desdobramento de horario B

1.3.6 |Com um turno faz-se trés grupos B

1.3.7 |e eu mesma fago os grupos B

1.3.8 |eles seguem indicagdes, ndo fazem sozinhos, os professores estéo ali C
e dizem quais os caminhos a seguir

1.3.9 |a maioria, pode aprender coisas com as actividades que se realizam C

1.3.10 | As actividades sdo préaticas e laboratoriais, ndo séo experimentais C

1.3.11 |O programa contempla actividades muito especfficas, muito orientadas C
(faz assim e assim, depois....) por isso ndo existe ai o caracter
experimental

1.3.12 |A primeira actividade de Quimica (Separar Misturas) poderia ter um C
caracter mais experimental

1.3.13 |E uma coisa muito simples, estamos a falar de trabalhar com agua, C
areia, azeite... ndo é propriamente experimental

1.41 [No Ensino Secundério ndo se consegue fazer esse trabalho C
experimental, teria de ser com um grupo restrito de alunos

1.4.2 |Provavelmente isso era possivel, mas com um grupo com motivagao C
precisa, interesses particulares na area

1.4.3 |Realizei todas as actividades PL de FQA —ano | C

1.4.4 |[nao estou a ver nenhum motivo para as néo realizar C

1.45 [O programa é obrigatério, & para se seguir, as actividades PL séo C
obrigatérias por isso s&o para se realizar

1.4.6 |O que pode acontecer é ter menos tempo para fazer exercicios, é ter C
de fazer uma discusséo de resultados mais simples

1.4.7 |Temporaimente é possivel realizar as actividades C

1.4.8 |embora nem sempre com tempo e com a calma mais apropriadas, C
sem ter tanto tempo para discutir os resultados

1.4.9 |E importante fazer as actividades sobretudo para néo defraudar os C
alunos que podem vir a entrar na faculdade e que nunca viram um
tubo de ensaio

1.4.10 |As actividades PL ndo s6 os motivam como sobretudo os preparam C
melhor

1.4.11 |hd um investimento nos alunos para que eles ndo se sintam C
defraudados

1.4.12 | Temos grelhas de observagéo/registo do que faz C

1.4.13 [depois entregam dois relatdrios (de dois trabalhos) por perfodo C

1.4.14 | Entregarem todos os relatérios é impensavel, para eles e para nés C

1.4.15 |e um deles é, quase sempre, feito em aula, para que n&o haja outro C
tipo de desculpas, nem se copiem relatdrios de outras turmas

1.4.16 |Ha uma mobilizacio geral de todos os professores e cuidados para C
ndo se corrigirem ou entregarem relatérios sem que todos ja tenham
entregue

1.5.1 |Os relatérios tinham um peso de 15% e ha 10% para atitudes e C
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valores

1.5.2 | Este ano baixou-se o peso dos relatérios para 10% C

1.5.3 |vemos que continuam a ndo sair nos exames, nem se faz qualquer C
referéncia a eles

1.5.4 | penso que para avaliar a pratica ndo podia ser novamente num exame
escrito, porque mais uma vez se estaria a valorar a mesma
competéncia redactora

1.5.5 |Teria de ser um exame préatico, fazer mesmo uma actividade e ser C
observado e avaliado aquando dessa realizagéo

1.5.6 | Os alunos nunca fizeram o protocolo, pelo menos comigo C

1.5.7 | Discusséo do trabalho faz-se sempre C

1.5.8 | ha sempre uma apresentacéo daquilo que se vai fazer C

1.5.9 |Faz-se também uma discusséo dos resultados, uma coisa simples C

1.5.10 |Os alunos percebem se o resultado a que se chegou é ou nao C
aceitavel, mesmo que n&o saibamos porque deu um resultado
estranho

1.5.11 |As actividades PL permitem ao aluno perceber os cuidados a ter, C
mexer no material, perceber as dividas concretas de medidas, de
erros de medida, de erros de calculo

1.5.12 |penso que as PL sdo importantes numa perspectiva de futuro, de C
preparagéo para o futuro do que como ferramenta essencial para o
desenvolvimento do aluno no dia de hoje

1.5.13 | Funciona como ajuda para as escolhas futuras que o aluno tera de C
fazer

1.6.1 |Penso que estdo relacionados coerentemente, as actividades PL C
fazem sentido nos lugares em que estdo previstas no programa

1.6.2 | penso que o programa esta bem feito C

1.6.3 |fazemos a gest&o do tempo por nds C

1.6.4 |tentamos sempre fazer na altura certa, com apenas as variagbes a que C
néo conseguimos fugir nem prever

1.6.5 | Gostam das aulas, na maioria C

1.6.6 | aprendem com a realizacéo das PL C

1.6.7 | n&o ha uma reflex&o séria sobre estas questdes, na minha opinido C
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Entrevista 2

Ordem Unidade de Significado Categoria
2.1.1 |Dou aulas hé cerca de vinte anos A
212 |nao sou de ensino. Fiz profissionalizagdo em servigo A
2.1.3 | minha formagdo é em Engenharia A
2.1.4 |Nunca pensei em dar aulas A
2.1.5 |hoje ndo trocava a minha profisséo por nada A
2.1.6 |Sempre leccionei nesta escola A
2.1.7 |ha mais de dez anos que lecciono sé Ensino Secundario A
2.1.8 |Era importante e é preciso ver funcionamentos diferentes, organicas A
diferentes, para ndo se vivenciar sempre a mesma coisa e cair em
rotinas

219 |Em relagdo ao acompanhamento dos alunos tem vantagens, A
especialmente 10°a e 11°s anos, eles sentem alguma estabilidade

2.2.1 |[Da-lhes estabilidade A

222 |Nos Ultimos dois anos lectivos leccionei 10° e 11°, quer dizer, ano | e A
ano Il da Fisica e Quimica

2.2.3 |ha um laboratério B

2.2.4 |E um laboratério mais de Quimica B

225 |temos uma sala com material de Fisica encaixotado e usamos aquela B
sala normalmente para fazer as montagens dos trabalhos de Fisica

226 |Temos o essencial para os trabalhos praticos propostos B

2.2.7 |ndo em nimero para fazerem todos os grupos em simultaneo B

2.2.8 |quando é aparelhos temos apenas um e depois 0s grupos, em sala de B
aula, vio fazendo os trabalhos, rodando entre si

2.2.9 |Por exemplo o Unico trabalho que ndo se fez foi o dos satélites C

eostacionarios porque ndo conseguimos mesmo arranjar o material

2.2.10 |fazemos adaptacdes e temos o necessério para fazer as actividades B

2.2.11 | com boa vontade consegue-se C

2.2.12 | ha seguranga B

2.3.1 | Que eu me lembre sé ouve um acidente o ano passado mas nao teve a B
ver com a seguranca do laboratorio

2.3.2 |No laboratério ha luvas, ha 6culos B

2.3.3 |nao ha uma mala de primeiros socorros das melhores, mas existe uma B
com o minimo necessario

2.3.4 [penso que a seguranca esta garantida B

2.35 |O que por vezes existe é uma certa reniténcia em usar luvas ou dculos B

2.3.6 |estamos la para ir avisando, alertando, acompanhando B

2.3.7 | O professor tem de ter olhos para todos e isto pode ser falivel e gasta B
muito

2.3.8 |nao ha um técnico de laboratério B

239 |temos é uma funcionaria do piso que providencia tudo o que é B
necessario

2.3.10 | O técnico pediu-se sim B

2.3.11 |Os professores véo fazendo e preparando mas isto vai muito da B
pessoa

2.3.12 |Ha o fazer por obrigagdo e hé o fazer por gostar C

2.4.1 |Ha pessoas que podem n&do conseguir, que se podem sentir esgotados C
para fazer

2.4.2 |Euja tive aulas praticas que saio exausta do laboratorio C

2.4.3 |normalmente as turmas dividem-se em turnos B
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24.4

Penso que tém de ser no minimo 22 para se dividirem em turnos e
funcionam em desdobramento de horario

B

2.4.5 |0 normal é serem, no maximo 13 ou 14 alunos por turno B

2.4.6 | com 21 alunos vai ser muito dificil, ndo sei mesmo como vai ser B

2.4.7 |H& muito ainda a tendéncia de brincar C

2.4.8 |0 laboratério ao fim e ao cabo funciona como espago de maior C
liberdade

2.4.9 | Alguns tém maturidade, outros néo C

2.4.10 | Deviam chegar ao Secunddrio com mais maturidade C

2.4.11 | muitos no 10° ano nunca mexeram numa bureta ou numa pompete C

2.4.12 |E importante comecar desde cedo C

2.4.13 | Essa imaturidade dos alunos ndo pode servir como desculpa C

2.4.14 | héa turmas que sdo dificeis de controlar C

25.1 |nas aulas tedricas porque ai & mais facil de controlar os C
comportamentos

2.5.2 | hA4 resisténcia & inovagéo C

2.5.3 |E preciso “gastar’ tempo a preparar, a perceber o funcionamento C

2.5.4 |Faco todas as aulas da componente laboratorial C

2.5.5 |faco outras que ndo vém no programa C

2.5.6 | Trabalhos experimentais, que envolvam pesquisa, ndo faco C

2.5.7 | Eles precisam de treino e n&o tém treino de pensar C

2.5.8 |Levava tempo e é um tempo que nio & compativel com a extenséo do C
programa

2.5.9 |O programa de 11° ano é muito extenso e é omisso em relagéo a C
muitas coisas

2.5.10 | O programa demite-se de afirmagdes sobre a profundidade a atingir C
nos diversos contetidos

2.5.11 |Sempre que nZo se faz é porque ndo temos o equipamento ou porque C
nao conseguimos mesmo suprimir alguma lacuna

2.5.12_| N&o fizeram nenhum protocolo C

2.5.13 | No primeiro trabalho fazem sugestées, em termos teoricos sugerem e C
h& exploragdo mas néo construiram nenhum protocolo

2.5.14 | Fazem relatdrios, ndo todos porque é muito trabalho para os alunos C

2.5.15 |respondem as questbes pré e pds-laboratoriais e algumas vezes Cc
entregam

2.5.16 | No teste sai sempre uma pergunta sobre o trabalho pratico C

2.5.17 | E discuto sempre com eles os resultados C

2.6.1 | A componente PL costuma ter um peso de 15%, este ano baixou-se C
para 10%

2.6.2 | Eu acho pouco C

2.6.3 |Além disso é o mais subjectivo de avaliar enquanto que um exame vai C
ser exacto

2.6.4 |Ha um caracter obrigatério na componente PL. Se nao fosse, eu teria C
feito [as actividades] porque gosto

2.6.5 |Ha actividades de sala de aula, por exemplo, que n&o s&o obrigatérias C
e faco

2.6.6 |Gosto de fazer é importante fazer mas sé & possivel sem faltar uma C
Unica vez no ano lectivo todo

2.6.7 |Peco aos alunos uma critica no final dos relatérios e eles reconhecem C

as vantagens do trabalho de laboratério
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Entrevista 3

Ordem Unidade de Significado Categoria
3.1.1 |curso da via cientifica A
3.1.2 |sexto ano que estou aqui A
3.1.3 |décimo terceiro ano gue sou professor A
3.1.4 |Estou desgostoso em tudo o que rodeia o ensino A
3.1.5 |o acto de ensinar em si continua a valer a pena A
3.1.6 |[tudo o que fizeram ao ensino acho que é para lamentar A
3.1.7 |O ano passado [leccionei] décimos primeiros anos e no ano antes A

décimos anos
3.1.8 |Sao alunos que vém desde o sétimo ano A
3.1.9 |Isto é desvantajoso A
3.1.10 |é bom porque de facto se conhecem os alunos A
3.1.11 | é mau porque se conhece demasiado bem os alunos A
3.21 |sistema do professor andar a correr atras do aluno, o saber fica para A
segundo plano
3.2.2 |Temos de ter é coragem de criar turmas de nivel A
3.2.3 |o que nds estamos a fazer &, na minha opinido, nivelar tudo pela
mediocridade
3.2.4 |a continuidade é uma vantagem muito relativa A
3.2.5 |A autoridade do professor vai sendo minada A
3.3.1 [ficamos pessoas perfeitamente previsiveis A
3.3.2 |a propria previsibilidade condiciona os resultados A
3.3.3 [estabilizar o corpo docente é outra faldcia A
3.3.4 |escola tem laboratério de Quimica e de Fisica B
3.3.5 |actualizacdo de algum equipamento B
3.3.6 |numero de equipamentos que existem B
3.3.7 |devia haver efectivamente quem ensinasse B
3.4.1 |se eu estiver mais do que um ano a usar eu domino com mais a- A
vontade do que se andar nesta correria
3.4.2 |é muito diferente ser professor de fisica e quimica B
3.4.3 |temos de preparar as coisas B
3.4.4 |temos que arrumar as coisas B
3.4.5 |temos gque cuidar das coisas B
3.4.6 |Esta previsto haver um técnico B
3.4.7 |um dia que houver um técnico é preciso ser de facto um técnico B
3.4.8 | a pessoa tinha que ter vontade, tinha de querer receber formagéo B
3.4.9 |dar-nos-ia imenso jeito isso B
3.4.10 [ja estive em escolas em que o bloco dos laboratérios tem um B
funcionario mais dedicado
3.4.11 | Eu passo aqui bastante tempo dentro do laboratério A
3.4.12 |técnico de laboratério era importantissimo ter B
3.4.13 | depois a maneira de implementar, isso j nem é com o grupo B
3.5.1 |Em termos de seguranca esta tudo em dia B
3.5.2 |ha um manual de seguranga, tem sido dada formagéo em termos de B
seguranga, tem extintor, tem balde de areia, tem manta, tem tudo nos
sitios
3.5.3 | Os extintores sdo cuidados, vé-se as datas, séo recarregados B
3.5.4 |fazemos simulagdes B
3.5.5 |As aulas no laboratério funcionam por turnos B
3.5.6 |faz-se o desdobramento B
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3.5.7 | Para funcionar bem em termos laboratoriais um maximo de 14 alunos, B
no maximo dos maximos

3.5.8 | Mas empiricamente eu suponho que & capaz de rondar os 18, 20, 14 B
esta, é a média

3.5.9 | No Secundario ha turmas grandes. B

3.6.1 | os alunos néo t&m maturidade para estar no laboratério C

3.6.2 | N6s estamos a dizer aos alunos que o equipamento é fragil, que é C
preciso ter cuidado... e eles andam a esticar o dinamémetro a dizer
que aquilo dava um belo amortecedor

3.6.3 | pessoa volta a avisar e eles voltam a fazer C

3.6.4 | A maturidade... e o obedecer tem de ser até mais cedo C

3.6.5 |as pessoas acham que ndo tém de cumprir as regras, 0s jovens C
acham que tém o direito de fazer o que Ihes d4 na real gana

3.6.6 | quem sou eu para decidir se faco a pratica C

3.6.7 |fago a pratica na mesma, aviso o aluno, se ele estragar o material pois C
claro que fago a devida participagéo

3.6.8 | As coisas estragam-se porque foram usadas, perfeitamente normal C

3.6.9 | Estragar por vandalismo, isto é que é perfeitamente anormal C

3.7.1 | Eles sabem perfeitamente que podem fazer e nao Ihes acontece nada C

3.7.2 |isto néo me faz desistir de fazer as praticas C

3.7.3 | A pessoa avisa e volta a avisar... agora que isto cria um sentimento de C
revolta interior

3.74 Actividades préticas de sala de aula eu por vezes faco C

3.7.5 | Os trabalhos obrigatérios acho que consegui fazer todos, & excepcao C
daquele do satélite que faltava aquele equipamento do gira-discos

3.7.6 | Mas mesmo para esse encontrei uma alternativa C

3.7.7 | Aquelas actividades praticas de sala de aula, eu procurava fazer para C
que depois fosse mais facil, fossem mais auténomos no laboratério, e
concretizassem o mais possivel

3.7.8 |o0s nossos alunos, de um modo geral, sG0 muito pouco auténomos, C
nao querem fazer, estdo sempre dependentes

3.7.9 |N&o tenho material para todos os grupos, mas tenho para cada B
actividade

3.8.1 | este ano deram mais 45 minutos por causa das actividades praticas, é C
que efectivamente os programas séo extensos

3.8.2 |nem no primeiro trabalho eles fizeram o protocolo C

3.8.3 | Verbalmente muitos conseguem exprimir-se bem, mas a expressao C
escrita aplicada a uma questdo cientifica s6 tem uma definicdo: nao
funciona

3.8.4 | é preciso gerir muito bem o tempo

3.8.5 |De um modo geral ndo conseguem perceber se o resultado & o C
esperado

3.8.6 | Nao sdo nada criticos, por mais que se fale nos erros, na minimizagao C
dos erros, nos algarismos significativos, ndo... aparecer uma distancia
em quilos, uma massa em metros ndo é assim grave para eles

3.9.1 |H4 sempre uma introducdo ao trabalho e explicar os objectivos gerais C

3.9.2 | Por norma eu fago isso [discussao]. Facilita o trabalho C

3.9.3 |Grau de concretizagio, apresentagéo, participagdo, empenho, sédo os C
parametros que estéo

3.9.4 |Vou tomando as minhas notas C

3.9.5 |fazem relatdrios que contam 25% C

3.9.6 |Eu acho que é um peso demasiado grande C

3.9.7 | 15% para atitudes e valores e 60% para s testes, isto no décimo ano C
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3.9.8 |25% para as préticas ndo é muito, mas o exame é todo ele tedrico C
3.9.9 |E mesmo que as praticas sejam focadas séo feitas questfes de modo C

tedrico

3.9.10 |o gosto de aplicar é uma coisa que n&o é por decreto C

3.9.11 |De um modo geral os alunos gostam de mexer C

3.9.12 [também hd os que ndo gostam, os que mal véem um tubo de ensaio C
pensam logo que é uma bomba atémica

3.9.13 |Para o aluno que é curioso e que gosta de saber como é que as coisas C
funcionam é importantissimo

3.9.14 [No ensino os ganhos nem sempre s&o uma coisa imediata C

3.10.1 [Como é que se pode criar responsabilidade se néo se obrigam as C
pessoas a cumprir regras?

3.10.2 | Nao sinto que o programa e a componente PL estejam coerentemente C
relacionados

3.10.3 | é saber muito de coisa nenhuma C

3.10.4 [O programa propde e estabelece uma série de timings mas nem C
sempre é possivel cumprir, ou porque a disponibilidade fisica do
laboratério ndo estd de acordo com aquilo que vem 4, nem o
andamento das aprendizagens da turma estéo de acordo

3.11.1 |Aquilo é uma orientagéo e depois vai-se fazendo conforme é possivel C
fazer

3.11.2 |aqui na escola, que nds tentamos fazer, tentamos, de acordo com as C
orientagées

3.11.3 |eu faco mais [as PL] porque é obrigatério do que fago por convicgéo C

3.11.4 | No décimo ano ha pelo menos uma ou duas que néo fazem sentido C

3.11.5 |A primeira de todas, a analise elementar de catides ja tinha feito no C
basico... havia aqui duas ou trés que quem vem com os alunos do
ensino bdasico, ndo faz sentido voltar a fazer, ja forma feitas

3.11.6 | muitas das vezes até ja viu o equipamento, pode até ter funcionado C
mal, mas viu, ja mexeu

3.11.7 | mas quem mexe, quem faz tem sempre vantagem C

3.11.8 | Alguns alunos atribuem importancia, mas infelizmente é mais: ele esta C
a brincar eu também quero brincar

3.11.9 | Se puderem escolher [entre ter e n&o ter PL], escolhem n&o fazer nada C

3.11.10 |Mas toda a gente quer é aulas préticas, a pratica &€ encarada como C
menos exigente

3.12.1 [ Ha um aluno ou outro que adoram mexer, e mexem e fazem C
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Entrevista 4

Ordem Unidade de Significado Categoria
4.1.1 | estou neste momento com dezasseis anos de servico A
4.1.2 |licenciada em Ensino de Fisica e Quimica A
4.1.3 | O ano passado [2006/07] leccionei FQ A—laum 10°anoe FQA -1l a A

um 12° ano
4.1.4 | No outro ano [2005/06] tive 11° de FQ A - | e tive Quimica de 12° ano A
4.1.5 | E muito vantajoso A
4.1.6 | Depende das turmas A
4.2.1 | eu acho que a continuidade é muito importante A
4.2.2 | Em termos profissionais ha claro muitas vantagens de ficar na mesma A
escola e continuar na mesma turma
4.2.3 | ¢é excelente, para nés e para eles A
4.2.4 | A mudanca implica sempre uma adaptacéo A
4.2.5 |Temos laboratérios B
4.2.6 |esta escola a nivel de Fisico-Quimica estd com um bom grupo de B
docentes, sdo preocupados
4.2.7 | o que eu acho que a escola precisava a sério era de um espagco fisico B
4.2.8 | o laboratério de Fisico-Quimica ndo tem seguranca nenhuma B
4.2.9 | A porta em vez de abrir para fora abre para dentro, no quarto piso, B
com bancadas de madeira
4.2.10 | estamos num edificio muito antigo B.
4.3.1 | ¢ uma questdo de verbas, vao fazendo & medida do pouco que tém B
4.3.2 | N&o temos é material & para fazer um por grupo B
4.3.3 | Temos uma montagem e os alunos vao fazendo B
4.3.4 | mas acho que é excelente porque acho que ha escolas que se calhar B
nem essa montagem tém
4.3.5 | neste momento temos o material quase todo B
4.3.6 | Nao existe técnico de laboratério B
4.3.7 | Existe esta funciondria que é uma pessoa muito curiosa B
4.3.8 | ndo recebe mais nada por nos ajudar B
4.3.9 |tem-se preocupado um bocadinho em fazer formacdo nessa area B
4.3.10 | era importante existir um técnico [de laboratério] B
4.3.11 |lava o material e acabou por se comecar a envolver B
4.3.12_| Normalmente as turmas andam por 25 / 26 [alunos] B
4.3.13 | Embora eu ache que 20 é o ideal B
4.3.14 | Dividem-se em turnos para trabalhar em laboratério, sempre B
4.3.15 [tenho 10-10 B
4.3.16 | a turma do ano passado eram 15/16 B
4.4.1 |eufazia e eles observavam B
4.4.2 | Até porque como nés tinhamos pouco tempo ndo os habituavamos a C
vir para o laboratério
4.4.3 | Eles ndo tinham muito a nogéo do que é o laboratorio, das regras de C
seguranga, e eu tinha receio
4.4.4 | Sdo muitos e qualquer descuido B
4.4.5 |pouco habituados a trabalhar C
4.4.6 | Nao vém com nenhuma experiéncia de laboratério do Ensino Basico C
4.4.7 | Eu acho que estdo é pouco habituados a tarefas, tém poucos habitos C
de trabalho
4.4.8 | Um dos problemas ¢é a falta de habitos de trabalho C
4.4.9 |se calhar sdo um bocadinho mais imaturos do gue ndés éramos na C
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altura deles

4.4.10 |as questdes pés e pré laboratoriais) trabalhamos muito na parte do C
experimental

4.4.11 | nds temos de lhes pdr a montagem C

4.4.12 |Posso perguntar, o que prevé que aconteca? Mas a montagem esta ali C

4.5.1 |fazer um mini-teste escrito C

4.5.2 | relatdrio individual C

4.5.3 |esse experimental, experimental puro que eles querem, acho que na C
pratica ndo acontece :

4.5.4 |grelha de observacéo C
4.5.5 |para a Fisica vamos fazer outra grelha onde vamos trabalhar mais a C
questdo que eles querem experimental, ou seja, mais a questdo

daquelas perguntas pés e pré [laboratoriais]
4.5.6 |O relatério € um por periodo C
4.5.7 |N3o fazemos mais porque é impensavel C
4.5.8 |outras actividades s&o discutidas em grande grupo C
45.9 [Sentimos necessidade do relatério individual, porque nos relatorios em C
grupo hé mitidos, nés sabemos, que n&o fazem praticamente nada
4.6.1 |Tenho trabalhado com os esquemas [mapa de conceitos] que também C
ajudam muito no raciocinio
4.6.2 |s6 nao realizei uma c
4.6.3 |bola saltitona nunca a fago no 10° ano C
4.6.4 |é muito bom as actividades para eles C
4.6.5 |tomam consciéncia de forma diferente dos contetdos C
4.7.1 |eles tém é de trabalhar em grupo C
4.7.2 |néo estdo habituados a partilhar ideias C
4.7.3 |o facto deles fazerem, o facto de eles estarem ali envolvidos, faz com o]
que tenham de ser eles a fazer, tém de ser eles a procurar até chegar
la
4.7.4 |quem faz [actividades pratico-laboratoriais] leva vantagem C
4.7.5 |aqui eles ndo adquirem essa calma, esse saber estar no laboratério
4.7.6 | Alguns s&o criticos C
4.7.7 |Outros se aquilo der um valor perfeitamente doido, aceitam aquilo na C
mesma e para eles é perfeitamente normal
4.7.8 |uma coisa que insisto muito sempre é a critica C
4.8.1 |insisto muito nos erros, nos acidentais, nos fortuitos C
4.8.2 | é coerente a ligacdo e a sequéncia no programa C
4.8.3 | gosto muito deste programa c
4.8.4 |ajungdo, constantemente, com situagdes do dia a dia é muito boa para C
eles
4.8.5 |Fazer as actividades é temporalmente possivel...mas no 11° ano era Cc
eu que fazia tudo
4.8.6 |No 10° sempre foi possivel fazer C
4.8.7 |eles gostam [das actividades pratico-laboratoriais] C
4.8.8 |gostam de mexer C
4.8.9 |alguns nao C
4.8.10 |se houver um grupo bom de milidos acaba por contagiar os outros C
4.9.1 [o problema dessa curiosidade, que eles chegam aqui praticamente C
sem a ter
4.9.2 |no 2°/3° ciclo que se esta a quebrar essa curiosidade C
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AIIEXO \' I: Categorizagio das unidades de significado das entrevistas



CATEGORIA A - Caracterizacio do Professor

Categoria A

Caracterizagio
do Professor

Sub categoria

Conteddos dos
Indicadores

Percurso Profissional

Formag#&o Inicial

Tempo de Servigo

Os tltimos dois anos lectivos
(2005/06 e 06/07)

Continuidade com as turmas

Opinides sobre o ensino

CATEGORIA B - Contexto Profisional

Categoria B

Contexto
Profissional

Sub categoria

Contetdos dos
Indicadores

Laboratério e Necessidades

Seguranga laboratorial

Técnico de Laboratério

Existéncia de Técnico de
Laboratério

Importéncia de um Técnico de
Laborat6rio

Organizagéo e
Funcionamento

Turmas, Turnos e Grupos

CATEGORIA C - Actividades Pratico-Laboratoriais

Categoria C

Actividades
Pritico-

-laboratoriais
(PL)

Sub categoria

Conteddos dos
Indicadores

Programa

Programa e extensdo

Realizagdo das Actividades
PL

Concretizagdo das PL

Motivos para a néo realizagéo
das Actividades PL

Actividades Experimentais

Execugfo de protocolo pelos
alunos

Apresentagdo das Actividades
PL

Discussio dos resultados

Alunos criticos

Avaliagdo das PL

Maturidade para estar em
laboratdrio

Importéncia das
Actividades PL

Importincia da realizagdo das
PL (opinido dos professores)

Perspectiva dos professores
sobre o modo como os alunos
véem as préticas
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