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RESUMO

Em Portugal, o conceito de escultura cientifica é ainda ignorado, e embora a ilustragdo
cientifica portuguesa seja ja uma referéncia a nivel mundial, a escultura cientifica tem
ainda um longo caminho a percorrer. A dificuldade e os custos que a escultura acarreta
provocam, nas artes plasticas, uma menor producdo nesta area do que nas &reas de
expressao bidimensional. Na vertente cientifica as razdes ndo serdo diferentes, sendo
ainda acrescidas das dificuldades proprias desta técnica e de aquisicdo de materiais
especificos, que tém muitas vezes que ser importados.

Numa ldgica de tridimensionalidade, vigente nos museus mais importantes do mundo,
urge um despertar para a escultura também nos museus portugueses. Pensar a escultura
cientifica como uma disciplina, sera pois, objectivo desta tese.

Hoje em dia a escultura cientifica esta muito préxima das técnicas utilizadas no hiper-
realismo, no entanto as preocupacfes sdo as mesmas da ilustragdo cientifica, ao
contrério do hiper-realismo que apenas se dedica a fins artisticos. Por seu lado, a
escultura cientifica deverd/podera ser encontrada em museus de conhecimento
cientifico, sejam de histdria natural, ciéncias naturais ou de outra ordem, servindo, tal
como a ilustracdo cientifica para comunicar ciéncia, mas mais do que esta, que pretende
em primeira instancia comunicar a uma comunidade cientifica (como sdo exemplo as
ilustragdes para artigos cientificos), a escultura tem em primeiro plano a comunicagao
com um publico mais vasto, menos informado. Continua a estar mais ligada a educacédo
e nesse sentido terd que ser um ponto-chave nas preocupagdes dos museus cientificos.
Ao contrario da ilustragdo cientifica, por definicdo bidimensional e por isso feita para
livros e publicagdes cientificas, e ndo obstante a sua vertente expositiva, é na escultura
que podemos encontrar 0 expoente maximo do conceito de exposi¢cdo. Os museus,
espacos tridimensionais, vivem da ocupacgéo do espago pelos visitantes e, cada vez mais,
faz sentido um investimento em dioramas em vez de objectos dispersos, cada vez mais
se procura uma relacdo do espaco com o corpo do visitante, cada vez mais a
interactividade € uma preocupacdo, e a escultura é um veiculo com imensas
possibilidades para servir este proposito.

Arte também é comunicacédo, e, aliada a area cientifica, o resultado s6 pode ser

melhorado para os dois lados.
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ceroplastica; modelos anatdmicos; modelos didacticos; papier-maché; dioramas;

ABSTRACT

In Portugal, the concept of scientific sculpture is still mostly ignored, and although
Portuguese scientific illustration is already a worldwide reference, scientific sculpture
still has a long way to go. The difficulty and high costs sculpture entails result in its
lower production, in comparison with two-dimensional art forms. On the scientific side,
the reasons for this disregard of sculpture are not so different, being nonetheless
enhanced by the specific complexities inherent to this technique and by the difficulty in
the acquisition of specific materials, which often have to be imported.

Following the logic of three-dimensionality, present in all major museums in the world,
there is an urge to finally awake Portuguese museums to sculpture. Therefore, thinking
scientific sculpture as a discipline will be the aim of this thesis. Nowadays scientific
sculpture is, in terms of its techniques, very close to hyper-realism, however its
concerns are the same as scientific illustration’s, in the sense that, unlike hyper-realism,
it isn’t solely dedicated to artistic purposes. Scientific sculpture can (or at least, should)
be found in museums of scientific knowledge, whether of natural history, natural
sciences or others, serving, as does scientific illustration, the purpose of communicating
science. However, unlike the latest, which aims, in a first instance to communicate to
the scientific community (as exemplified by the illustrations made for scientific papers),
sculpture intends mainly to reach a wider and less informed audience. Thus, scientific
sculpture is more closely linked to education, and thus this has to be a key-concept into
scientific museums' concerns. Furthermore, in opposition to scientific illustration, which
is, by definition, bi-dimensional, and thus especially suitable for books and scientific
publications, and notwithstanding its expository side, it is in sculpture that we can find
the maximum exponent of the concept of exhibition. And because museums, in their
quality of tridimensional spaces, live off of the occupation of its space by its visitors,
there has been an increased investment in dioramas instead of scattered objects, as well
as a desire to deepen the relation between the physical space and the visitor’s body,

making interactivity an increasingly significant concern. Thus, sculpture is a means



offering enormous possibilities to serve these purposes. Art is also communication and

combining it with the scientific field can only improve both areas.

Keywords: Scientific sculpture; scientific illustration; museology; taxidermy; wax

models; anatomic models; didactic models; papier-méché; dioramas.

SIGLAS E ABREVIATURAS

EUA — Estados Unidos da América

AMNH- American Museum of Natural History

MCUC - Museu das Ciéncias da Universidade de Coimbra
MNHN - Museu Nacional de Historia Natural

TGHSI - The Guild Handbook of Scientific Illustration

An. - Anexo
Ap. - Apéndice
Fig. - Figura
Séc. - Século
Pag. - Pagina



INTRODUCAO

A presente dissertagdo estava primeiramente destinada a ser um relatério de estagio.
Estavam planeados dois estagios, um no Museu Nacional de Histéria Natural, sob a
orientagdo do Dr. Jorge Prudéncio, e um segundo no Museu de Ciéncias da
Universidade de Coimbra sob a orientacdo do Dr. Pedro Casaleiro. Pretendia ser um
estudo sobre as aplicagcbes da escultura & ilustragdo cientifica, uma exposicdo e
explicacdo das varias técnicas da escultura que se podem utilizar com o mesmo fim da
ilustracéo cientifica.

Os estagios tinham como objectivo a aplicacdo prética de algumas dessas técnicas, e
demonstrar aos musedlogos de que modo a escultura, e ndo sbé o restauro, €
imprescindivel num museu. No entanto, apenas o primeiro dos dois estagios propostos
se concretizou, durante o qual constatei que trabalhar num museu estatal tem limitacdes
de ordem financeira, incontornaveis a curto prazo e que, como tal, um segundo estagio
ndo adiantaria em nada na presente prova.

Com o inicio da pesquisa, senti que para falar deste tema, tinha antes que expor a
evolugdo histdrica deste tipo de escultura, da sua intencdo, objectivos e técnicas,
organizados de forma cronoldgica. O estudo das técnicas usadas na escultura deveria ter
em conta um tipo de bibliografia® aparentemente pouco apropriada, mas que continha
informacdo sobre métodos ndo cientificos, ligados & sabedoria popular, 0 que, numa
area em desenvolvimento em que a exploracdo estda em aberto, ndo deve ser
negligenciado. A parte deste tipo de bibliografia, esta é uma éarea onde a informagio
publicada é escassa. Temos bibliografia especifica para escultura ou para ilustracdo
cientifica, mas pouco que una a duas. E € com esta tomada de consciéncia que a
presente tese muda o seu rumo. Se até aqui esta era uma tese apenas de contetdo
tecnoldgico, emerge agora uma necessidade de explorar a importancia da escultura
enquanto objecto crucial na comunicacao das ciéncias ao publico geral.

Serd entdo objectivo desta dissertacdo demonstrar como as duas &reas se cruzam e
deixar referéncias onde procurar informagédo sobre elas.

A ilustracdo cientifica surgiu no meio de pensadores, de cientistas que precisavam de
explicar a ciéncia a partir de imagens. Quando as palavras ndo chegaram para explicar a

ciéncia, a ilustracdo surgiu como uma alternativa.

1 Como é o caso de ALMQUIST, Garrick — Para triunfar na vida e vencer na hora presente.



O que ¢ a ilustracdo cientifica, para que serve, para quem se faz e como se faz, ajudaré a
entender em que medida a escultura é um prolongamento da ilustragéo.

Comegar por falar de quem a faz ajudara a perceber as dificuldades da mesma. Quem
ilustra pode ser bidlogo, zodlogo, botanico, mas o que tem que ser, de facto, € ilustrador
e um bom comunicador. A fungdo do ilustrador serd precisamente comunicar ciéncia,
ser a ponte entre o cientista e o publico. O ilustrador cientifico ndo tem que dominar a
priori o0 tema que esta a ilustrar, mas tem a obrigacdo de o estudar e de se inteirar junto
dos investigadores para que a ilustragdo ndo tenha falhas ao nivel da informacdo que
pretende transmitir. O entendimento entre o ilustrador e o cientista €, por vezes, a parte
mais complicada do processo ja que um e outro tém visdes diferentes sobre o conceito
de “comunicacdo visual”.

A ilustracéo cientifica pode ser usada com inumeras finalidades, mas a primordial é a de
servir a ciéncia, e, nesse sentido, ela é feita para 0s proprios investigadores e para o
publico a que estes se dirigem.

Quando se fala em ilustracdo cientifica, é recorrente mencionar-se o hiper-realismo,
sendo que este € apenas um dos modos de ilustrar. A ilustragdo adapta-se aos objectivos
recorrendo para isso as inimeras técnicas de que dispde, sejam elas as tradicionais ou
outras. Desde a tinta-da-china a aguarela, passando pelos processos digitais, todas as
técnicas sdo validas desde que se adequem a ideia que pretende ser transmitida, a
histGria que se quer contar, e a escultura consegue agrupar em si um grande conjunto de
possibilidades técnicas da ilustracdo, sendo assim um prolongamento desta.

O ponto de partida é simplificar, e nunca o contrério. Quando se pretende ilustrar os
processos, 0s modos de fazer, recorre-se, geralmente, a um tipo de ilustracdo mais
sintetizada. O que aqui interessa é que se entenda a informagdo, mesmo que para isso
seja necessaria uma abordagem mais esquematica.

Porqué recorrer a ilustracdo cientifica e ndo a fotografia? Porque servem propositos
diferentes. A fotografia pode e deve ser uma fonte de referéncia, mas nunca a base total
do trabalho, muito menos poderd substituir a ilustracdo. A fotografia capta excesso de
informacdo; a ilustragdo elimina essa informagdo excedente. A fotografia capta um
individuo, com as suas particularidades; a ilustracdo pretende mostrar um individuo
representativo da espécie, sem as particularidades do individuo. Por fim, a fotografia
capta uma imagem real, enquanto a ilustracdo cria vistas impossiveis de reproduzir de
outro modo. O mesmo se passa com a escultura. Porque ndo fazer uma escultura

partindo de um molde de um individuo? Deve-se aplicar a mesma ldgica que na
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ilustracdo cientifica, porém, e porque uma grande parte da escultura cientifica ndo
pretende representar um individuo representativo de uma espécie mas sim um habitat,
uma situagdo (como sdo exemplo os dioramas), por vezes usam-se moldes de arvores,
de rochas, e até os proprios animais naturalizados. Os moldes estdo entdo para a
escultura cientifica como a fotografia estd para a ilustracdo cientifica (ignorando as
questdes da composicao).

A ilustracdo cientifica, embora sujeita a convencgdes especificas de cada disciplina, ndo
se limita a representar holotipos. Muito mais do que isso, ela é aquilo que nao se diz
com as palavras, explicando processos, contando historias, ou como refere Pedro
Salgado, uma ilustraco cientifica ¢ uma explicagdo (2011°% p. 23). Na escultura cientifica as
convengles sdo poucas, por isso explicar processos estard mais no seu ambito do que
representar holotipos.

A escultura ocupa um espago, cria uma realidade, pode ser entendida com os olhos, mas
também com as maos e por vezes com o corpo todo. A questdo da escala é talvez das
mais importantes na escultura cientifica. A relacdo da escultura com o nosso corpo € a
vantagem da escultura em relagdo a ilustragdo. Sentirmo-nos num espaco, pondo-nos no
papel de uma formiga e entender a dimensdo do meio envolvente € uma experiéncia que
sO nos pode ser dada pela escultura, pelo envolvimento do nosso corpo com o espago
circundante.

Deste modo, a escultura nunca se destina a divulgacdo cientifica nos mesmos moldes
que a ilustracdo, que através de reproducgdes chega pelos meios bidimensionais (livros,
publicacOes, internet) a todo o lado. Ela existe no espaco, e para ser vista no espaco.
Olhar para uma escultura ndo € vé-la de um ponto de vista, € poder vé-la a volta, ndo €
ver um angulo escolhido pelo ilustrador, mas sim ter a oportunidade de ver todos 0s
angulos, entendé-la no espago e ndo no plano.

Se quem faz ilustracdo cientifica tem que ser, necessariamente, ilustrador, quem faz
escultura cientifica tem que ser forcosamente, além de escultor, ilustrador cientifico. Os
conceitos que se aplicam a ilustragdo cientifica no sentido de se explicar ciéncia, sdo 0s
mesmos que se aplicam a escultura cientifica, apenas as técnicas diferem — algumas das
técnicas da pintura podem até ser as mesmas. O que define os materiais sdo 0s
propdsitos finais da escultura, embora aqui com a dificuldade agravada de se pretender
simular materiais reais com materiais sintéticos.

Em quase todas as areas da ciéncia podemos encontrar escultura cientifica

10



Ainda que com limitagdes de ordem fisica que ndo se verificam na ilustracdo, como séo
exemplo as representacdes do universo, galaxias, ou outras representacdes desta
natureza, uma representacdo € o que o seu nome indica. Uma representacao e ndo uma
cOpia exacta do real. Assim, para representar um espagco fisico real, a escultura deve-se
fazer acompanhar da ilustracdo, pintada, projectada ou do modo que melhor se aplique a
situacdo pretendida.

Se desenhar é olhar pela terceira vez para as coisas, como refere Pedro Salgado, o

exercicio da escultura € olhar uma quarta, a 360 graus.
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1. EVOLUCAO DO CONCEITO DE TRIDIMENSIONALIDADE NA
COMUNICACAO CIENTIFICA

Embora o termo escultura cientifica pareca ainda ndo fazer parte da nomenclatura da
ilustracéo cientifica, a necessidade de tridimensionalidade na ciéncia existe pelo menos
desde os gabinetes de curiosidades do séc. XVI, onde objectos bizarros eram exibidos
como forma de conhecimento ou curiosidade cientifica.

O percurso da ilustracdo cientifica, cedo iniciado, passou pelo acompanhamento de
expedicdes e o registo grafico das mesmas. Registando espécies, habitats ou situacdes, a
impossibilidade fisica de transportar tudo o que era encontrado culminou em acervos
riquissimos de ilustracdo de carécter cientifico. Ndo obstante a forte tendéncia para
pilhar os locais de expedicdo, como aconteceu com a Grécia ou o Irdo?, certo é que as
informacdes cientificas de que dispomos de tais expedicbes sdo, na sua maioria,
ilustradas, como se verificou na Viagem Philosophica ao Brasil por Alexandre
Rodrigues Ferreira, planeada por Domingos Vandelli, primeiro director do Jardim
Botanico da Ajuda®.

Os gabinetes de curiosidades®, por seu lado, resultam dessa pilhagem e reflectem, além
de uma errénea consciéncia de propriedade (situacdo, alids, perversa, ja que foi essa ndo
consciéncia que viabilizou o inicio destas colec¢Ges e uma divulgacéo cientifica mais
aberta), a necessidade de ver com os proprios olhos, ndo s ver para crer, mas também
poder tocar para comprovar. ColeccGes de bizarrias eram entdo exibidas em gabinetes
privados, dando assim inicio aquilo a que viriam a ser os gabinetes de histdria natural,
posteriormente tornados museus.

A evolugdo do conceito de tridimensionalidade nos meios cientificos tera sido iniciada
nestes gabinetes do século XVI, mas é no século XIX com a taxidermia que a escultura
é assumida como um meio expositivo.

Em planos distintos, a taxidermia e as restantes representacdes tridimensionais
contribuiram para a evolucdo e aprendizagem da ciéncia tanto de cientistas e

investigadores como de um publico mais generalista.

2 Como se pode constatar no Museu do Louvre ou no British Museum.
¥ CRUZ, Ana; PEREIRA, Magnus — Viagens e expedicdes,
http://www.cedope.ufpr.br/alexandre_ferreira.htm, (2012/04/01)
“THIBAULT, Gilles — Cabinets de curiosités XVI° et XV11°siécles,
http://pages.infinit.net/cabinet/definition.html, (2012/04/01)
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Os primeiros passos da escultura cientifica nos museus, terdo sido dados com a
taxidermia, mas no que respeita a transmisséo de conhecimentos e processos cientificos,
terd sido a medicina a grande precursora desta técnica.

Actualmente sdo muitas as areas da ciéncia que se servem de escultura cientifica, com
0s mais variados fins. Além da biologia, arqueologia, paleontologia, histéria, geologia,
antropologia, etnologia, astronomia, anatomia, medicina, fisica e quimica, a utilizacdo
da escultura como meio de estudo tem vindo a popularizar-se também nas ciéncias
forenses, através de reconstitui¢des faciais.

Os materiais com que se pode fazer escultura sdo infinitos na sua variedade. Na
verdade, qualquer material solido é passivel de ser tornado num objecto tridimensional,
e cada vez mais a escultura cientifica se apercebe destas possibilidades, bem como a
ilustracdo cientifica que hd muito deixou de se limitar pelas técnicas cléssicas. Se é
verdade que os materiais classicos da escultura artistica sdo a pedra, a madeira, 0
bronze, ou a terracota, é também verdade que as resinas e outros materiais plasticos tém
vindo a ocupar um espago cada vez maior nas artes. O mesmo acontece na escultura
cientifica, que desde sempre procurou materiais alternativos, mais proprios para
manusear do que para eternizar um conceito. Ainda que a escultura artistica tenha tido
desde a sua origem esta intencdo de glorificar, eternizando, cada vez mais ela se afasta
dessa ideia. Hoje em dia, o conceito é mais importante do que a forma, e 0s materiais
deixaram de ser nobres. Mas na escultura de cariz cientifico esta foi sempre a premissa.
Mais do que fazer um objecto eterno, era o conceito que prevalecia e por vezes 0s
materiais adequados as ideias ndo eram adequados a0 manuseamento, por isso, muitos
dos exemplares ndo chegaram até nds, ou, muitos ndo se encontram nas melhores
condigoes.

Assim, taxidermia, modelos de cera, modelos em papier-maché e dioramas deverao ser
pontos de partida no entendimento da escultura como prolongamento da ilustracdo
cientifica, porém, h& que ter em conta a imensa variedade e possibilidade dos materiais
aplicaveis a escultura, e ndo esquecer que as suas aplicacdes a arte sdo perfeitamente

compativeis com as suas aplicacfes a ciéncia, apenas o rigor e 0s objectivos diferem.
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1.1. Taxidermia

Taxidermia é um conceito que alberga em si todas a técnicas de preservacdo de animais
post-mortem. Mumificagcdo, embalsamamento, empalhamento e naturalizagcdo estdo
englobados nesse conceito.

Embora o realismo ndo seja uma premissa da ilustracdo cientifica, o facto € que uma
grande parte dela € de carécter realista. Consideremos entdo, na escultura cientifica, a
taxidermia como expoente maximo desse realismo, se ndo pelo resultado, que nem
sempre foi o ideal, pela utilizacdo de peles reais, tal como o proprio nome indica.

A adaptacdo das peles do animal a uma estrutura modelada, actualmente denominada
por naturalizagdo, difere do embalsamamento tanto na estrutura como na preservacao
dos tecidos. Nao se trata aqui de preservar um corpo através de balsamos, 6leos, formol
ou outros agentes quimicos, mantendo a estrutura éssea e 0s Orgaos intactos, pelo
contrario, actualmente, do cadaver apenas se aproveita a pele, que depois de tratada,
curtida, e retocada é cuidadosamente aplicada a uma estrutura modelada.

A taxidermia, ndo sendo escultura pura, representa uma das primeiras preocupagdes
tridimensionais na comunicacao das ciéncias naturais a um publico geral.

Os gabinetes de curiosidades ou quartos das maravilhas dos séculos XVI e XVII, dentro
de circulos privados, terdo sido os primeiros locais de exibicfes taxidérmicas.

Nos museus, empalhamentos do séc. XIX coabitam agora com naturalizagdes, cada vez
mais proximas do conceito de escultura, cada vez com maiores preocupacgdes ao nivel
da composicdo. Mas ndo se pode dizer que a taxidermia ndo tenha tido desde sempre
uma relacdo intima com a escultura. Se é verdade que a taxidermia recorre, por
definicdo, as peles do animal, é também verdade que o objecto final precisa de uma
estrutura para sustentar essas mesmas peles. E € nessa estrutura que reside a principal
diferenca entre o que era feito no século XIX e o que tem vindo a ser desenvolvido nos
séculos XX e XXI nesta técnica.

A construgdo de estruturas internas para um animal, sujeito a um processo de
taxidermia, tem vindo a mudar desde os inicios desta pratica. No século XIX era
construida uma estrutura basica em madeira e ferros, na qual se sobrepunha palha para
modelar as formas pretendidas, cobrindo-a posteriormente com gesso e por fim com as

peles do animal (fig.1 e 2).
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Com o passar dos anos evoluiu-se, naturalmente, para uma estrutura mais cuidada,
tendo como referéncia a musculatura do animal (fig.28). Pequenos estudos prévios
podem ser observados nas imagens do Museu Nacional de Histéria Natural (fig.3 a 5).
Das estruturas de madeira e palha, as modernas estruturas de poliéster, passando pelas
modelacBes em gesso ou argila, a taxidermia tem permitido criar acervos de espécies,
algumas ja extintas, em museus de todo o mundo e, embora ndo sirva todos os
propositos da escultura cientifica, &, sem duvida, um grande precursor nesta area, tendo
também contribuido para o desenvolvimento do conceito de diorama, ja que a
taxidermia ndo se limitou a representar as espécies em poses estaticas, mas também quis
recriar situac0es ambientais e comportamentais.

A taxidermia estd, no entanto, em termos museolégicos, a ficar obsoleta. A quantidade
absolutamente desmesurada de animais que foi morta por esta causa justificou uma
alternativa urgente a esta técnica, e hoje em dia é impensavel matar animais com este
proposito. Os grandes dioramas do AMNH, como o Grupo de elefantes da Africa
central (fig.18), sdo o exemplo perfeito da exceléncia da taxidermia, mas também da
chacina macica que esta provocou.

Por todo o mundo, museus de historia natural foram responsaveis pela redugdo
demografica de muitas espécies selvagens, e Portugal ndo foi excepcéo.

Em Portugal, as colec¢Ges mais representativas de taxidermia encontram-se no Museu
Nacional de Historia Natural, em Lisboa e no Museu das Ciéncias da Universidade de
Coimbra. A coleccdo do MNHN foi sendo reduzida nos consecutivos acidentes que
sofreu, e hoje em dia 0 que resta dela ndo é comparavel a totalidade da colec¢do, mas
que ainda assim serve bem o0s propdsitos de uma historiografia da técnica. Algumas
fotografias mostram-nos a técnica menos aprimorada de alguns dos antigos exemplares
(fig.6), mas também casos muito bem sucedidos que infelizmente desapareceram (fig.8 a
11). No entanto, o acervo fotografico do Museu, embora também ele gravemente lesado
pelos incéndios, consegue dar-nos uma boa ideia da importancia desta colec¢cdo na
historia do Museu, e de como este se movia a volta dela.

A colecgdo do MCUC, por seu lado bem conservada, alberga uma extensa variedade de

exemplares na categoria das aves, conservada na sua quase totalidade.
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1.2. Modelos de cera (ceroplastica)

Seguem-se 0s modelos em cera, que viriam, a ser substituidos pelos modelos educativos
em papier-maché, popularizados pela casa Auzoux. Estes serdo 0s primeiros passos no
desenvolvimento da escultura cientifica, onde ndo se pretende apenas mostrar um
espécimen, mas antes explicar um conceito, comunicar ciéncia.

O uso da cera tem uma longa diacronia, de origens ancestrais, desde a sua aplicacdo na
modelacdo de objectos artisticos ou religiosos, como estatuetas de santos ou 0s ex-
votos, ou na ainda mais antiga utilizacdo para fundicdo. No entanto, apenas no século
XVII, comegam a aparecer 0s primeiros objectos de cera com fins cientificos.

O estudo da anatomia através da dissecacdo de cadaveres era, até ao século XV, alvo de
criticas, tanto por parte da igreja como do estado, e nesse sentido comegaram a aparecer
modos alternativos de estudo, como os desenhos anatomicos ou tratados de anatomia.
Em meados do século XV, eram 0s grandes artistas, juntamente com o0s grandes
estudiosos, que se dedicavam & execucdo destes compéndios. Leonardo da Vinci,
Miguel Angelo, Rafael, Diirer, Falloppio ou Vesalio, iniciaram assim um percurso que
se mantém em constante evolucdo até hoje. O que na época era destinado apenas a um
grupo minimo e restrito de estudiosos é hoje de acesso livre a todos os interessados.
Seguindo o caminho da ilustragdo anatémica iniciada no renascimento e a constante
dificuldade na dissecagdo e preservacdo de cadaveres, surge a necessidade de uma
representacdo tridimensional, e no final do século XVII Gaetano Giulio Zumbo é um
dos primeiros artistas a colmatar essa necessidade, utilizando a cera para fins artisticos
(fig.12) e posteriormente nos preparados anatémicos da escola de anatomia de Bolonha.
Naturalmente, a primeira escola de ceroplastica (nome que se deu a esta técnica de
modelacdo de cera colorida) surge também em Bolonha. As primeiras representagdes
em cera de dissecagOes anatdmicas, sdo de Zumbo, porém pela escassez de exemplares
do seu trabalho, as mais significativas sdo de Ercole Lelli, Giovanni Manzolini e sua
mulher Anna Morandi, todos eles com numerosos modelos conservados na
Universidade de Bolonha.

Da escola de Bolonha para a de Florenca, a técnica € levada pelo cirurgido e obstetra
Giuseppe Galleti que, inspirado pelos artistas da escola de Bolonha, levou a cabo, com
Giuseppe Ferrini, a execugdo de modelos de partos, em cera e terracota. Giuseppe
Ferrini terd sido o primeiro artista ceroplastico a trabalhar nas oficinas da Fundacéo

florentina La Specola, sob orientacdo do fundador Felice Fontana, mas o anatomista
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Antonio Matteucci e o artista Clemente Susini juntaram-se a equipa, acabando este
Gltimo por se revelar o mais importante artista ceroplastico da instituic&o®.

Os modelos de cera surgem entdo no &mbito da investigacdo e ensino, na area da
anatomia, como uma op¢do a dissecacdo e rapida decomposicdo de cadaveres, sem
duvida um suporte imenso a cirurgia da época (fig.13 e 14), mas que, por especificidades
técnicas inerentes a gordura da cera, eram muito susceptiveis a deformacées provocadas
pelo manuseamento, e sujidades.

Assim, 0s modelos de cera sao substituidos pela técnica de Auzoux, em papier-maché,
reduzindo os custos de fabrico drasticamente e aumentando a sua durabilidade.

Se a expressdo grafica da ilustracdo cientifica deve ter em conta o publico a que se
destina, a escultura cientifica, por razdes proprias da sua etimologia, devera contemplar
ainda mais esse factor, e a ceroplastica, desenvolvida no sentido de ser manuseada, ndo

foi bem sucedida na escolha do material.

1.3. Modelos didaticos em papier-maché

Além dos modelos de madeira ou acrilico que todos conhecemos das aulas de
matematica ou ciéncias do ensino basico ou secundario, como 0s poliedros, alguns dos
modelos didacticos usados nas escolas de hoje em dia, sdo ainda os antigos modelos em
papier-marcheé, popularizados pela casa Auzoux (uma das maiores colecgbes de
Portugal reside precisamente no Liceu Passos Manuel).

Estamos, portanto, perante os primeiros modelos de estudo preparados para resistir ao
manuseamento dos estudantes.

Louis Thomas Jerome Auzoux (1797-1880), francés que deu nome a esta casa, foi o
responsavel pela evolugdo dos modelos de cera para papier-méaché. Fisico e formado em
medicina, experienciou a dificuldade de estudar anatomia através de dissecagcdes ou dos
frageis modelos de cera. Baseado nas pecas de papier-méché da época, utilizados em
bonecas ou caixas, e feitos geralmente atraves de moldes, Auzoux decidiu aplicar a
técnica a fins cientificos, e até hoje esses modelos sdo conservados e utilizados em

escolas (fig.15 e 16).

® MUSEU LA SPECOLA FLORENCE — Encyclopaedia Anatomica. Kéln : Taschen, 1999. ISBN 3-
8228-7391-8.
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Tal como os modelos de cera, estes modelos de papiér-maché eram reproduzidos
através de moldes e assim, com uma producdo em série, uma técnica menos exigente
que a da cera e uma maior resisténcia, podiam chegar a todas as partes do mundo com
maior facilidade. A técnica do papiér-maché, pelas caracteristicas do material,
simplificou os processos e as formas, nunca deixando o rigor de parte, e a pintura, aqui
muito mais facilitada que nos modelos de cera, assumiu o papel de modelador da forma
em consonancia com a escultura.

Inevitavelmente, com o avangar da tecnologia, estes modelos parecem ter sido
ultrapassados, mas continua a ser inegavel o valor da forma fisica em contra-ponto com
a virtual. A forma tridimensional, real, continua a representar o melhor método de se
observarem o0s aspectos reais, como o exemplo da refraccdo da luz, no caso dos
poliedros de acrilico. Como refere Ananda Souza Santana na sua publicacdo sobre A
importancia de modelos didaticos no ensino e aprendizagem de neurociéncias (2010 ):

Constata-se que a utilizagdo de modelos didaticos para concretizacdo do conteido em sala de aula
desperta curiosidade e maior qualidade no ensino, método esse que ajuda a desmistificar informacdes e

aproxima os discentes da realidade do tema que se aborda.

Do mesmo modo, estes modelos em papier-maché podem ainda hoje ser consultados
para melhor compreender o corpo humano, ou estruturas boténicas, sem que seja
necessario recorrer a observagdes microscopicas ou dissecacdes.

Em Portugal, além do ja referido Liceu Passos Manuel, € no MNHN e no MCUC que se
encontram as maiores coleccGes destas esculturas, mas se no primeiro a colecgéo incide
nas biologias generalistas, com forte incidéncia na zoologia, no segundo € a boténica
que se evidencia, com uma coleccdo de qualidade e quantidade bastante consideravel.

A casa Auzoux foi a precursora na manufactura destes objectos, mas ndo a Unica. De
proveniéncias varias — algumas delas desconhecidas — modelos em papier-maché e
técnicas derivadas, com misturas de gessos e resinas naturais podem ser encontrados
pela Europa inteira, com especial incidéncia em Franca.

Em Portugal, o Grande depésito de material escolar Lopes e Ca® parece ter sido
responsavel pela execucdo ou reproducgdo de alguns destes modelos, no entanto ndo se
encontram registos da casa, embora haja exemplares de modelos anatomicos no MNHN,

baseados na estética de Auzoux, mas em gesso em vez de papiér-maché.

® Sediada na Rua do Almada, no Porto, em data desconhecida.
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1.4. Dioramas e modelagdo do espaco

Os dioramas estdo intrinsecamente ligados ao ensino e estudo da ciéncia e historia
naturais, tendo sido a taxidermia (com os mesmos intuitos educacionais) a grande
impulsionadora deste tipo de arte.

A palavra Diorama deriva das palavras Gregas dia (através) e horao (visdo), portanto,
ver através’. Tera sido Louis Daguerre a usa-la pela primeira vez, e embora o seu
conceito de diorama nao tivesse propositos cientificos mas artisticos, os seus dioramas
cruzavam ja elementos bidimensionais no fundo, com elementos tridimensionais no
primeiro plano. O escultor e taxidermista Carl Akeley tera entdo feito aquele que foi
considerado o primeiro diorama de habitat de histdria natural (fig.17), em 1889 no Museu
Pablico de Milwaukee, fazendo uso dos métodos ainda hoje vigentes, como
backgrounds curvos pintados, e primeiros planos tridimensionais.

Os dioramas seriam como janelas para a natureza, possibilitando ver o mundo (ou a sua
parte natural) através de uma janela, numa época onde viajar ndo era possivel nos
mesmos moldes que hoje.

Tém pouco mais do que um século de existéncia, porém, segundo Stephen Christofer
Quinn, as raizes dos dioramas relacionam-se com as representagdes biblicas
tridimensionais, presentes na arte sacra desde a idade média.

O primeiro museu a produzir exaustivamente estes dioramas foi o AMNH, sendo, por
iss0, 0 que mais exemplares relne. Porém essa necessidade surgiu de um desencanto
por parte dos visitantes, cientistas e curadores do museu, que gradualmente perderam
interesse numa coleccdo exclusivamente constituida por especimenes naturalizados. A
taxidermia revelou-se entdo insuficiente para satisfazer os recentes interesses desta
comunidade, que comecava a despertar para questbes relacionadas com o meio
ambiente, habitat, comportamento e, ainda que de um modo dubio, a ecologia. Dubio
porque enquanto se capturavam animais de todo o tipo para integrarem nas exposicoes
(como o ja referido Grupo de elefantes da Africa central — fig.18) havia preocupacoes
ecoldgicas reais, verificadas nas repercussdes provocadas pelos dioramas do ornitélogo

Frank M. Chapman®, cuja atencdo publica, sensibilizada, permitiu levar & aprovacéo da

" QUINN, Stephen Christopher — Windows on Nature — The great Habitat Dioramas of the American
Museum of Natural History. New York : ABRAMS/AMNH, 2006.
& Técnico contratado pelo AMNH em 1888.
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legislagdo que protegia as aves selvagens. Chapman foi também o responsavel pela
proteccdo do Pelicano-castanho e outras aves marinhas ameagadas pela caca (fig.21).
Desde que se iniciou o caminho dos dioramas que estes tém como intuito enganar o
observador, levando-o a pensar que se encontra perante uma cena real. Desse modo, tera
que se fazer valer de alguns artificios para conseguir atingir esse fim.

Contrariamente aos habitos de um ilustrador cientifico, que, por norma, ilustra em
pequena escala, num ambiente controlado por si, as pinturas dos dioramas sdo de grande
escala, por vezes com 15 por 8 metros, ou mais. Esta escala implica técnicas diferentes
das comummente utilizadas por um ilustrador cientifico, mas as quais ele saberd como
se adaptar. Pincéis, trinchas, aerdgrafos, poderdo ser utilizados, bem como qualquer
outro utensilio que se adapte a escala da pintura.

Os dioramas sdo, entdo, constituidos por um background, ou plano de fundo, pintado, e
um primeiro plano tridimensional.

O background® ser4 pintado numa tela, que depois é aplicada no local e retocada de
acordo com a iluminacéo feita para o diorama. Esse background terd que respeitar um
certo nimero de regras, mas a mais importante delas é a sua curvatura descrita por um
arco, pois so esta permitir, nas proporcoes correctas, iludir o observador, no sentido de
Ihe apresentar um espaco infinito, sem cantos ou quaisquer elementos arquitectonicos
presentes. Porém, pela sua forma curva, alguns problemas de perspectiva sdo
inevitaveis, ocorrendo maior distor¢éo nas zonas laterais junto ao observador, obrigando
0 pintor a corrigi-las.

Outra regra base de perspectiva prende-se com a linha do horizonte, que deve sempre
estar ao nivel dos olhos do observador, por isso, tendo em conta que nem todos 0s
observadores tém a mesma altura, teve que se determinar uma altura média, e é também
essa altura que determina a distorcdo dada as linhas laterais do horizonte. Essas zonas
laterais devem, sempre que possivel, ser disfar¢cadas com a inclusdo de elementos como
arvores, rochas ou animais, no sentido de quebrar a linha de horizonte, caso esteja
presente. Deve-se, portanto, evitar a utilizacdo de linhas horizontais, especialmente nas
zonas laterais, mas sendo necessario, as regras anteriores devem ser aplicadas.

A pintura, tradicionalmente executada com tintas de Gleo, é agora substituida pelas

tintas acrilicas, e uma pintura vibrante sera necessaria, ja que o background nunca sera

° CHASE, Terry L. — Murals and Dioramas. In HODGES, Elaine R. S. - The Guild Handbook of
Scientific lllustration. 22 ed. New Jersey : John Wiley & Sons, inc, 2003. ISBN-471-36011-2. Cap. 11,
p.198-204.
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alvo da mesma iluminacdo que o primeiro plano tridimensional. No entanto, ela devera
sempre fundir-se com esse primeiro plano e nunca poderd competir com ele. Um
diorama serd mal concebido se a pintura for mais vibrante e detalhada que o primeiro
plano tridimensional, tendendo a ser empurrada para a frente (ao invés de ser puxada
para tras), impedindo, desse modo, a nogdo de profundidade, crucial num diorama.

E no primeiro plano que se encontram todos os elementos tridimensionais. De
taxidermia, a esculturas, passando por modelos botanicos ou geoldgicos, o sucesso deste
plano dependerd, além do primor da execucdo escultdrica, da iluminacao definida para o
efeito. E é a iluminagdo que define os Ultimos retoques da pintura devendo estes ser
feitos in loco, no sentido de regularizar as direcgdes das sombras, em funcdo dos
elementos tridimensionais.

O chdo deste primeiro plano deverd ter uma inclinacdo ascendente, no sentido do
observador para o background, forgando a perspectiva da cena, embora tal ndo se revele
aos olhos do observador (a imagem do que acontece no teatro, com o chdo do palco).

Na zona de contacto entre a pintura e o primeiro plano, este deve arquear as suas
extremidades para cima, fundindo-se melhor com a pintura do que se se unissem em
angulo recto. Para que esta unido funcione, os elementos tridimensionais junto & zona de
contacto devem ter os seus correspondentes na pintura, atendendo as suas cores e
texturas.

Por vezes é também deixado um espaco entre pintura e plano tridimensional, no sentido
de reforcar uma diferenca de altitudes entre as representacdes do primeiro plano e as da
pintura. Esta situagéo aplica-se, geralmente, nas extremidades de colinas ou penhascos.
Em fundos marinhos, costumam-se colorir de azul os elementos tridimensionais junto a
pintura, no sentido de se fundirem melhor.

Por fim, a iluminacdo ter4 um papel crucial no sucesso destes dioramas, pois € a luz que
nos permite percepcionar a realidade tal como ela é. Logo, se a iluminagdo ndo
conseguir iludir o observador de que se trata de uma luz natural, toda a ilusdo sera
desmacarada. Neste sentido, erros de sombras ndo podem ocorrer, e terdo que ser
eliminadas todas as sombras projectadas na pintura pelos elementos tridimensionais,
bem como os reflexos do background em alguma zona de &gua do primeiro plano. Na
fig.22 pode-se observar o efeito que uma méa iluminagdo pode ter num diorama (neste
caso, provavelmente pela luz de um flash) enquanto na fig.23 a iluminagdo do primeiro

plano estd em completa harmonia com o background.
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Hoje em dia, os dioramas ja ndo sdo vistos como uma simples janela para a natureza.
Pretendem, cada vez mais, funcionar como uma reprodugdo de um meio, onde o0s
visitantes podem usufruir do espago, circulando nele, sentido os cheiros, as
temperaturas e texturas, ouvindo 0s sons, etc. Enfim, sdo reprodugdes que pretendem
sensibilizar o Homem para o seu lugar na natureza, integrando-o, fazendo-o sentir que
faz parte dela, em vez de se situar do lado de fora, espreitando apenas como um
elemento exterior (fig.24 a 26).

Os dioramas dos museus portugueses, por diversos motivos (entre os quais a falta de
espaco fisico), ndo estdo no mesmo patamar que estes, nem dos do inicio do séc. XX,
muito menos dos mais recentes, encontrando-se, talvez, num patamar mais préximo do
primeiro diorama de Carl Akeley.

Embora alguns criticos considerem que os dioramas sdo demasiado caros para 0S
propositos que cumprem, ndo ha duvida de que sdo também a mais bem sucedida forma

de arte cientifica, tanto pelo seu rigor como sentido estético e educacional.

2. MATERIAL E METODOS

Foi realizado um estagio no MNHN, na sala de preparagdo de escultura do Museu,
tendo como ponto de partida a reproducgdo escultérica de uma tartaruga de couro, para
posteriormente integrar uma exposigao.

Este estagio culmina no entendimento de que a escultura cientifica é j4, para alguns
museus, uma area que merece algum investimento, mesmo que longe de ser prioritério.
Com esta perspectiva sentiu-se a necessidade de inquirir os restantes museus de ciéncia
portugueses e centros ciéncia viva, bem como centros de interpretagdo, no sentido de
auferir alguns dados sobre a importancia dada a escultura cientifica em Portugal.

O corpo deste capitulo serd, entdo, constituido por uma breve caracterizacdo da
instituicdo, a descricdo do estagio, o inquérito realizado (bem como uma anélise dos
seus resultados), e por fim os resultados cruzados de estagio e inquérito.

Porém, no sentido de se entender os trabalhos efectuados no estagio, uma primeira
introducdo aos materiais utilizados na escultura e as suas aplicagbes a escultura

cientifica sera necessaria, independentemente das técnicas efectivamente utilizadas.
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2.1.Modelagdo, moldagem e pintura

Se a natureza e a realidade sdo o ponto de partida da ilustracdo cientifica e 0 modo
como a luz afecta a forma define o nosso entendimento da mesma, entdo a escultura
cientifica pode também assumir um papel de auxiliar a ilustracéo.

Nas palavras de Terry L. Chase, presidente do Chase studio em Cedarcreek, Missouri,

para ilustrar com uma correcta distribuicio de luz e sombras, boa perspectiva e exactiddo anatomica,
ndo ha substituto para um espécimen ou modelo tridimensional a partir do qual se possa trabalhar
(2003", p.205). De facto, ndo obstante a sua independéncia enquanto possivel disciplina,
a escultura pode também ser um auxiliar decisivo na execu¢do de uma ilustracdo
cientifica, e prova disso € a quantidade de ilustradores que passa por museus no sentido
de desenhar 0s objectos expostos. Onde poderiamos encontrar um dinossauro e
desenha-lo, se ndo num museu? E certo que 0s museus, muitas vezes, apresentam
exemplares ultrapassados, porque a ciéncia estd em constante evolucéo e todos os dias
0s conhecimentos sdo actualizados.

Mas cabe ao ilustrador fazer essa pesquisa, e a forma tridimensional ndo perde validade
por isso. O ilustrador apenas deve saber a partida em que é que essas representacdes o
podem auxiliar.

A escultura, além de esculpida (ou talhada), é modelada, e se no exercicio das artes
esculpir se tornou a técnica mais célebre, talvez por se valer de materiais mais duraveis
e por isso mais exemplares resistirem ao tempo, a modelagdo €, sem duvida, a mais
imediata e proxima do conceito de esbogo. No entanto ndo é s enquanto esboco que a
modelacdo € a técnica que oferece mais possibilidades ao escultor, mas essencialmente
por se definir pela adicdo e ndo pela subtracgdo. Modelar, ao contrério de esculpir, da
lugar ao erro, ao estudo, ao teste. Aqui ha lugar para acrescentar matéria, ndo so retirar.
Pela variedade e infinitude de materiais, aqui apenas serdo abordados materiais
convencionais.

A modelacdo serd entdo a base do trabalho na escultura cientifica, onde esculpir é
raramente uma opgdo adequada. A taxidermia, os modelos de cera, os modelos em
papiér-maché e todos os objectos manufacturados passam por uma primeira fase de
modelacdo ou de moldagem, enquanto quaisquer modelos de madeira ou acrilico serdo
torneados ou construidos por outros métodos.

Pastas de base aquosa ou oleosa (ceramica, argila, plasticina, ou pastas de modelar

inexistentes em Portugal, como muitas das modeling clays), ceras e gessos serdo as
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matérias com que se modela. Dependendo do futuro da peca, dever-se-a ter em conta a
matéria com que se modela, j& que sujeitando a peca a um processo de moldagem, o
material do molde pode ser incompativel com o do protétipo, como € o caso de muitas
plasticinas submetidas a um molde de silicone.

Moldes a partir de elementos reais sempre foram usados e continuam a ser recorrentes
(como, por exemplo, moldes de rochas ou arvores), mas os materiais definitivos sdo
agora a base de resinas epoxi ou poliéster, fibras de vidro, poliuretanos e outros
materiais sintéticos. Porém, enquanto o fabrico de elementos a escala pode ser feito a
partir de moldes, as ampliagcdes ou reducdes tém que ser feitas de raiz, passando por
diversas fases, sendo elas:

- Estudo da forma em desenho (preliminares, & semelhanca da ilustracdo cientifica)
(fig.19).

- Esbocos tridimensionais (primeira abordagem a forma através da modelacéo),
magquetas (fig.3 a 5).

- Execucéo de uma estrutura de suporte (fig.27).

- Modelagéo da forma final (fig.28 a 30).

- Execucgéo de moldes (caso a modelacdo nédo seja feita no material definitivo) (fig.9).

- Passagem a material definitivo (fig.10).

- Pintura do objecto final (fig.20).

- Montagem do objecto no espaco (tendo ou ndo preocupagdes com a itinerancia da

exposic¢ao).

Em Portugal'® a escassez de muitos dos materiais utilizados nestes processos contribui
para a escassez de profissionais da area, por outro lado é a escassez de profissionais que
pode inibir a comercializagdo destes materiais. Mas felizmente os profissionais
portugueses podem hoje, com muita facilidade (embora com mais encargos que outros),
encomendar esses materiais via internet.

Os EUA sdo, sem duvida, o maior produtor destes materiais, e a maior parte deles ndo
chega sequer a Europa. A tecnologia desenvolvida em Portugal na escultura cientifica
existe apenas no ambito da escultura artistica, sendo adaptada, e esta tecnologia nédo ¢ de
negligenciar. Alias, os profissionais portugueses que se dedicam a escultura cientifica

vém, tendencialmente de areas muito diversas, desde as artes generalizadas a biologia.

19 Consultar APENDICE IV: Lojas e empresas que comercializam materiais para escultura.
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No entanto a aplicagdo da arte a ciéncia tem técnicas e tecnologias especificas, e uma
pesquisa a nivel mundial serd necessaria para que o trabalho seja feito de um modo
consciente, possibilitando assim que se desenvolvam em Portugal especialistas
ambivalentes na &rea da escultura cientifica, com formacdo em escultura, ilustracdo
cientifica, design, restauro, ciéncias, ou, em Ultima instancia, com formacdo académica
artistica que permita ao escultor pesquisar e aplicar os conhecimentos das outras areas.
Como foi dito na pégina de apresentacdo da presente dissertacdo, sdo poucas as
referéncias que unem estes dois campos: escultura e ilustracdo cientifica.

Sem duvida que a melhor referéncia até hoje escrita estd presente no The Guild
Handbook of Scientific Illustration, numa sec¢do exclusivamente dedicada a escultura e
dioramas, da autoria de Terry L. Chase. Ai se encontra uma série de materiais, na sua
generalidade conhecidos em Portugal, mas com sub-tipos para nés inexistentes ou
desconhecidos, que podem, contudo, ser facilmente encomendados ou, por vezes,
substituidos por produtos alternativos.

Os materiais referidos no TGHSI sdo os que qualquer pessoa pode encontrar, ndo se
tratando, portanto, dos materiais, técnicas e tecnologias utilizados pelos Chase Studios.
Tratam-se apenas de referéncias de trabalho para pequenas producdes caseiras.

Os materiais que se seguem sdo 0s sugeridos pelo TGHSI, com uma breve descricdo e a
referéncia de materiais equivalentes que se podem encontrar em Portugal (quando

aplicavel).

2.1.1. Materiais para modelagdo

- Pastas de base aquosa ou oleosal!: as pastas de base aquosa mais comuns sio as

pastas cerdmicas e argilosas, muito utilizadas na escultura artistica e muito faceis de
trabalhar. S&o as indicadas para os primeiros estudos tridimensionais mas ndo para o
prototipo a partir do qual se fard a peca final. Além das raz8es que iremos observar a
frente, as pastas ceramicas podem implicar alguns problemas numa eventual execugéo
de moldes em silicone, pela libertacdo de humidade. Também algumas plasticinas

podem ter este problema, ndo pela humidade mas pela reaccdo do silicone com

! plasticina ou plasticina italiana, ou outras pastas compostas por argila, gordura — geralmente 6leo de
linho — e cera, podendo usar outros aditivos como talco ou enxofre.
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determinados agentes da plasticina, que, derretendo a sua superficie impedem que o
silicone catalise.

Assim, pastas de base oleosa sdo mais aconselhaveis por terem varios niveis de dureza e
por ndo secarem com tanta facilidade, tendo, por isso, uma maior durabilidade e menor
contraccdo. Dever-se-& usar uma pasta mais macia para modelos de grandes dimensdes
e uma mais dura para pequenos modelos. Segundo o TGHSI e varias outras fontes de
processos de caracterizagdo e modelacdo (incluindo efeitos especiais e estudos de
personagens para cinema), uma utilizagdo de pastas de base oleosa serd melhor sucedida
que as de base aquosa (as mais comuns em Portugal), ja4 que estas, por serem muito
orgénicas, sdao mais imprevisiveis (reacgdes como a oxidacdo, acabamento menos
delicado ou menor resisténcia do material em cru, sdo alguns dos factores apontados).
Todas estas pastas sdo susceptiveis de se lhes imprimir textura através de pedagos de
pele, ou quaisquer outros materiais texturados. Normalmente estas pastas ndo sédo o
material definitivo, por isso ndo sdo sujeitas a pintura.

Para modelos de grandes dimensGes dever-se-a modelar sobre uma estrutura de arame
que suporte o material, ou uma forma base de esferovite*? que permitira conservar a

pasta.

- Cera: 6, talvez, um dos materiais mais antigos na histéria da escultura cientifica'®.
Trata-se de um material com muitas possibilidades para pequenos modelos, pelo detalhe
que permite na modelacdo, podendo também ser utilizada como material de molde ou de
prova’®. Com diferentes temperaturas de fusdo, parafina, cera de carnauba, cera de
abelha®® e cera microcristalina™® séo algumas das diferentes ceras existentes, sendo as
duas Gltimas mais adequadas a modelacdo que a primeira, por serem mais macias e
maleaveis. A cera de carnauba é um produto natural brasileiro e ndo se encontra com
facilidade em Portugal. Pelo seu grau de dureza ela é geralmente utilizada para se
misturar com outras ceras no sentido de lhes conferir mais dureza.

As ceras serdo entdo o material mais adequado a modelagdo de modelos cientificos de
pequeno formato.

12 poliestireno expandido (EPS) é o nome técnico para esferovite.

13 Consultar pagina 16, sobre modelos de cera.

1 Prova é o positivo que se faz através do molde.

15 Referida no TGHSI como refinada e branqueada, em Portugal encontra-se com relativa facilidade cera
de abelha, porém nem sempre com esse tratamento.

' Em Portugal, a cera microcristalina é mais usada no ambito do restauro e fundicéo do que na
modelag&o. E uma cera semi-sintética feita a base de petréleo.
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2.1.2. Materiais para moldagem

A moldagem é um processo técnico através do qual, usando um molde, se reproduz um ou VAarios
exemplares duma peca escultérica.
Vasquez, 2000

- Gesso: O gesso é o material mais vulgarmente utilizado para moldagem, pelo

historial®’

da sua utilizagdo, pelo seu baixo custo, pela sua abundéncia e pela facilidade
em se trabalhar. Este mineral é comercializado sob forma de um pd branco que se
mistura depois com agua em proporcdes especificas. Tem uma aplicacdo na escultura
cientifica tendencialmente vocacionada para 0s moldes e provas, ja que, pelas suas
caracteristicas, a sua aplicacdo a modelacdo consiste num processo complexo de talhe e
modelacdo, usando o gesso simultaneamente no seu estado solido e aquoso, tornando
dificil o controle da textura da superficie. Tanto na execucdo de moldes como de provas,
podem ser adicionadas fibras ao gesso, aumentando a sua resisténcia e coesao. Fibras de
algodao, linho, sisal ou cAnhamo séo as mais utilizadas.

Existe uma grande variedade de gessos, com diferentes durezas, destinados a diferentes

fins. A saber (Vasquez, 2000, p. 19-20):

- Gesso ceramico, para moldes ceramicos

- Gesso de modelar, para modelagdo de pegas artisticas
- Gesso de fundicéo, para moldes de fundigdo

- Gesso de dentista, para formas de prétese dentaria

- Gesso de estuque, para construgao civil

- Etc.

Segundo o escultor Rui Vasquez, estas sdo as classificacOes base de tipos de gesso,
dividindo-se ainda em Alfa'®e Beta'®, no que respeita a gessos para fins artisticos.

Mas estas classificagdes ndo séo exactamente as mesmas no TGHSI. O gesso de Paris
ou “casting plaster” apresenta-se como um gesso mais duro que o gesso de modelar,

mas ainda suave e fragil. Uma série de outros gessos é referida, como é o caso dos

7 A sua utilizagdo enquanto material escultorico de talhe remonta & antiga Grécia, mas é no
Renascimento que a sua utilizacdo ressurge, desta vez num exaustivo fabrico de moldes, iniciado por
Verrochio.

18 Alfa — gessos muito densos e resistentes, grande qualidade de acabamentos. Usam-se para madres,
modelos e moldes para prensagem ceramica.

19 Beta — gessos muito porosos. Usam-se para moldes, especialmente para ceramica, pela sua grande
capacidade de absorcéo.
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gessos Hydrocal, Ultracal e Duracal, todos eles da maior empresa fabricante de gessos
do mundo, nas palavras do préprio Terry L. Chase. Estes gessos serdo mais resistentes e
menos expansivos que os restantes, permitindo utilizagdes mais numerosas do que 0s
outros, funcionando especialmente bem para positivos em latex ou cera.

Os desmoldantes sdo outro factor a considerar na tecnologia do gesso. Por ser um
material poroso e desidratado, 0 gesso tende a fazer prisdo com muitos materiais.
Assim, diversos desmoldantes devem ser utilizados para isolar o gesso, no sentido de
desenformar as pecas ou para 0 molde ndo se colar entre si. Sabdo diluido, goma-laca,
vaselina, &lcool polivinilico, cera liquida ou barbotina®® podem ser usados entre pecas
de gesso. Pecas feitas de pastas ceramicas, ou de pastas de base oleosa ndo necessitam,
geralmente, de desmoldante e pecas de cera apenas necessitam que o molde de gesso
seja imerso em agua durante o tempo suficiente para ficar saturado, impedindo a cera de
se infiltrar nos poros do gesso.

O gesso pode ser usado para fazer moldes directos de especimenes animais, tais como
répteis, anfibios e peixes, nunca esquecendo a limpeza e preparacéo especifica de cada
espécimen. O espécimen deve ser colocado numa cama de areia himida, deixando

apenas metade dele a mostra. Sera a primeira metade de que se fara o0 molde.

- Létex: O latex é uma borracha natural misturada com amoniaco, que se pode
encontrar sob varias formas, todas elas em estado aquoso. Espumas de latex (latex
foam), latex natural, latex pre-vu (pré-vulcanizado), sdo os tipos de latex que se podem
encontrar no mercado Portugués, que ndo serdo muito diferentes das possibilidades
encontradas no estrangeiro. A espuma de latex obtém-se através de um processo
complexo, misturando latex com uma série de agentes (entre 0s quais sabdo), com uma
ordem e tempo definidos. O seu sucesso dependera da correcta execucdo desse
processo, bem como dos niveis de humidade e temperatura, podendo ocorrer mais ou
menos bolhas dependendo das variantes referidas. Ao contrario dos outros tipos de
latex, este é o Unico que tem que ser sujeito a uma cozedura®. Utilizado, geralmente,
em cinema na execugdo de méascaras, marionetas, ou caracterizacdo, a sua utilizacdo na

escultura cientifica poderd apresentar mais possibilidades na aplicacdo em robots ou

2% Barbotina é uma solugdo aquosa de barro e 4gua, de modo a que possa ser aplicada com pincel.
21 A temperatura constante de 120° C durante 30 minutos, processo durante o qual o latex liberta 4gua
dentro do molde.

28



prot6tipos mecénicos do que outras borrachas. Resumindo, ela é ideal para superficies
espessas que se movimentem.

Destes trés tipos de latex, o Gltimo sera o mais vulgarmente utilizado nas préaticas da
escultura cientifica, na execucdo de moldes ou positivos. O processo de secagem do
latex chama-se vulcanizagdo, que consiste na adi¢do de enxofre permitindo que o latex
vulcanize em funcdo do calor. Ou seja, é de aplicacdo directa, ndo necessitando de
misturas (pois o pré-vulcanizado ja tem os agentes vulcanizadores integrados) e seca ao
ar, podendo acelerar-se o processo de secagem por aplicacdo de ar quente. Em estado
aquoso tem uma cor leitosa e consisténcia espessa, e a medida que seca torna-se
elastico, de cor ambar. Podem adicionar-se corantes, cargas®, ou fibras no sentido de
Ihes conferir estrutura (geralmente Uteis para fazer moldes).

Sera o material indicado para fazer grandes moldes de superficies texturadas, como
serdo as arvores ou rochas, por ter uma aplicagdo facil e uma cura relativamente rapida.
O gesso sera, bem com a resina, um material indicado para se fazer o enchimento do

molde.

-> Borrachas de silicone: sdo borrachas sintéticas que se encontram em Portugal em

pouca variedade. Vende-se em dois componentes separados, sendo eles o silicone e o
catalisador, que se usam numa proporcdo respectiva de 100% para 5% ou 2%
(dependendo da referéncia do silicone). Embora, mais uma vez, sejam os EUA a
oferecer maior variedade, podemos também encontrar muitos desses silicones na
Europa, especialmente na Inglaterra ou Alemanha.

Dependendo da simplicidade do molde, pode-se usar também o silicone de pistola, de
cor transparente, que é o mais fécil de encontrar, mais simples de aplicar e
provavelmente o mais barato, embora necessite de uma aplicacdo cuidada para que o
molde saia em condigdes.

Ha silicones de densidades e durezas diferentes, mas em Portugal ndo, havendo apenas a
alternativa de se adicionar ao silicone uma pequena percentagem de 6Oleo de linho
tornando-o mais macio. Mas é uma solucdo temporaria, pois com o tempo essa gordura

vai secando e o silicone endurece até ao seu ponto de dureza normal.

%2 Cargas sdo componentes sélidos, geralmente em pd, que se podem adicionar a alguns materiais no
sentido de se Ihes conferir mais volume e resisténcia, alterando também a sua consisténcia na altura da
sua aplicacéo.
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Enguanto material de moldagem, o silicone apresenta muitas vantagens em relagéo a
materiais rigidos como o gesso, facilitando o planeamento do molde, ja que, pela sua
maleabilidade, ndo ha necessidade de preocupacdo com prisées®. No entanto, tem a
desvantagem de um molde feito por varias partes®* ou feito de uma s6 peca, implicar
sempre uma madre®® rigida para manter o silicone no sitio exacto. Uma outra
desvantagem reside no facto do silicone ndo se colar a nenhum material que ndo
contenha silica ou, infelizmente para a tecnologia dos moldes, a si proprio.
Desmoldantes para silicone (ndo confundir com desmoldantes de silicone) sdo entdo
imprescindiveis, mas ndo sdo faceis de encontrar, e em Portugal usa-se alcool
polivinilico, em estado liquido, devendo ser feitas duas ou trés aplica¢des na junta do
molde de silicone, depois de endurecido (processo indispensavel antes de fazer a 22
parte do molde, para que estas ndo se colem entre si). Existem também desmoldantes
em spray, comercializadas na loja do ceramista®®, ou com alguma facilidade se poderdo
encomendar na Europa. O TGHSI refere uma espécie de pasta de petréleo que serve o
proposito.

Imprescindivel serd também a utilizacdo de um tixotrépico®’, que ira conferir ao
silicone uma consisténcia cremosa que ndo escorre, ao invés da sua tipica consisténcia
de mel, permitindo uma aplicagdo a espatula, e consequentemente um molde de camada
muito fina, conseguindo reduzir extraordinariamente a quantidade de silicone utilizado.
Comparativamente com o latex, é mais resistente, ndo se degrada em tdo pouco tempo, e

nao contrai.

-> Resinas de poliéster: sdo as resinas mais comuns e acessiveis. S8o compostas por trés

componentes, sendo eles a resina, o catalisador e o acelerador. Geralmente usam-se
resinas pré-aceleradas, facilitando parte do processo.

Na sua aplicacdo a moldagem, elas sdo mais utilizadas enquanto madres de moldes do
que enquanto moldes em si. Pelo aquecimento resultante da sua reac¢do quimica, ndo é

aconselhdvel fazer um molde de resina directamente sobre ceras, plasticinas, outros

%% PrisBes sdo zonas do objecto sujeito a molde rigido onde este pode ficar preso, implicando uma ou mais
pecas extra para essa zona especifica.

4 A\ essas partes chamam-se tasselos, expressdo aplicada & tecnologia dos gessos.

2> Madre é uma forma exterior que tem por funcdo suportar o molde interno.

%% Consultar APENDICE 1V.

*" Tixotrépico é um produto que se adiciona em quantidades minimas a determinado material, no sentido
de Ihe atribuir um consisténcia espessa, e permitindo que se mantenha exactamente no sitio onde foi
aplicado, sem escorrer.
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materiais gordurosos ou de superficie humida, pois a humidade impedira a cura da
superficie de contacto do molde com a peca.

E, geralmente, aplicada uma primeira camada de resina, deixando-a gelificar antes de
aplicar outra camada. A camada seguinte deverd ser reforcada com fibra de vidro (ou
manta de vidro). O mesmo se devera fazer nas camadas seguintes.

A mistura da resina com o catalisador deve respeitar as medidas aconselhadas, embora,
dependendo da temperatura ambiente, se possam modificar. Assim, com temperaturas
baixas é aconselhavel aumentar ligeiramente a quantidade de catalisador, e com
temperaturas altas deve-se usar a medida recomendada ou um pouco menos. Excesso de
catalisador podera provocar sobreaquecimento da resina, alterando-lhe a cor para
violeta, e provocando-lhe fissuras.

Além desta resina de poliéster mais vulgar, ha a resina de poliéster cristal, que apenas
difere da outra na sua transparéncia. Se a primeira apresenta um tom amarelado e
transparente, a segunda é completamente incolor e permite um acabamento equivalente
ao acrilico, sujeito a um processo exaustivo de polimento. E nesta resina que se podem
conservar especimenes, pratica frequente na area da entomologia.

O gel-coat é uma outra resina de poliéster, mas também pode ser ep6xi. Como 0 nome
indica, tem a consisténcia de um gel, o que lhe permite ser aplicado apenas nas paredes
do molde. Porém a sua grande vantagem em relacdo as outras resinas € a sua capacidade
de ser carregado com diversas cargas, podendo assim reduzir custos e imitar materiais
como a pedra, ou alguns metais.

Existem, além das resinas em estado puro, variantes da resina de poliéster, como é o
caso do betume de pedra (ou mastic poliéster), uma resina ja carregada e por isso em
forma de pasta, geralmente comercializada para arranjar capots de carros (algumas tém
fibra de vidro j& integrada, mas estas sdo pastas de dificil aplicacdo e pouca precisdo). A
pasta mais delicada para estes trabalhos serd da marca U-pol, e pode ser encontrada em

varias casas de materiais de construgdo.

2.1.3. Materiais definitivos

- Cera: Consultar 2.1.1. materiais para modelagdo, na pag. 26.
Roy Herbert (1959-1982) é referido pelo TGHSI como o principal responsavel na

utilizacdo da cera em modelos botanicos, tendo desenvolvido uma técnica mista de cera,
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seda e arames que consiste em cobrir com cera uma folha ou pétala, de modo a que toda
a sua textura e forma figuem impressas nessa mesma cera. Porém, uma série de outros
artistas botéanicos tinha ja passado pelo Museu de Wales, e Roy Herbert foi afinal um
sucessor dos métodos utilizados pela artista Eveline Jenkins?®, aperfeicoando-os (fig.31).

- Latex: Além de poder ser utilizado na execugdo de moldes, pode ser utilizado como
material definitivo, ndo na peca inteira (dependo do seu volume) mas na sua superficie.
Pode ser aplicado directamente sobre a peca esculpida, ou enchendo um molde de gesso
que ird absorver a sua humidade, criando, em pouco tempo, uma fina pelicula dentro do
molde, apds o qual se podera retirar 0 excesso de latex, deixando-0 a curar por mais um
dia. O latex funcionard entdo como uma pele, tendo enormes vantagens em relacédo a
utilizacdo do silicone, tanto pelo seu custo, como pela facilidade de trabalho, mas
essencialmente pela possibilidade de se pintar, ao contréario do silicone que ndo permite
tal acabamento.

As tintas mais indicadas serdo as de base aquosa, aplicadas geralmente com aerdgrafo.
Tintas de base oleosa dever-se-ao evitar por provocarem deformacdes no latex.

A grande desvantagem do latex em relagdo as outras borrachas é o seu tempo de vida, j&
que em poucos anos, e dependendo das condi¢Ges de conservacdo, tende a perder
elasticidade, degradando-se.

-> Borracha de silicone: como material definitivo tem a desvantagem de ndo se poder

pintar. Como explicado anteriormente (pag.29), nenhum material adere a este, a ndo ser
ele préprio, por isso para colorir silicone, este tera que ser previamente misturado com
pigmento especifico (encontra-se com facilidade em Londres). Assim, apenas
coloragfes homogéneas sdo possiveis.

- Resinas: de poliéster (consultar pag. 28) ou epoxi, sdo excelentes materiais para
pecas definitivas, geralmente reforcadas com fibra de vidro, ou, no caso da epdxi, com
micro esferas e silica”. A resina ep6xi, ao contrario da de poliéster, ndo tem odor
embora liberte vapores nocivos. Permite uma aplicacdo sobre esferovite, ndo o

derretendo, evitando assim processos intermédios de proteccdo desses materiais.

%8 Técnica no Museu de Wales, de 1927 a 1959.
2 Micro esferas e silica sdo cargas que se podem adicionar & resina no sentido de lhes conferir volume e
resisténcia.
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Embora de maior contracgdo, menos resistente fisica e quimicamente, mais quebradica e
toxica que a epoxi, as vantagens da resina de poliéster prendem-se, essencialmente, com
0 seu baixo custo (comparativamente), com a rapidez da presa e com o facto de existir
uma vertente cristal.

Existe ainda a resina de poliuretano, cuja rapida e violenta reac¢éo exotérmica resulta na
rapida cura do material, possibilitando a sua desmoldagem ap6s 10 minutos. Geralmente
utilizada no fabrico de pecas industriais, para-choques de carros ou pec¢as para
computadores (entre outras), encontra-se com maior facilidade opaca do que
transparente. Destina-se a processos fabris, de pressdo, porém pode ser trabalhada
manualmente, com um tempo reduzido de trabalho (bem como o0s restantes
poliuretanos, 1 a 5 min. serd o seu tempo de manuseamento antes de se iniciar o
processo de cura). E passivel de ser carregado com diversas cargas como o po de
bronze, limalha de ferro ou p6 de madeira, possibilitando a imitagdo de varios materiais.

-> Poliestireno e espuma de poliuretano: Poliestireno expandido, como ja foi dito, é o

que, comummente chamamos de esferovite. Porém, também existe poliestireno
extrudido, que sdo as placas amarelas ou azuis que s@o, geralmente, usadas como
isoladoras em construgdo civil. Estas ultimas ndo terdo uma aplicacdo tdo Obvia no
campo da escultura, mas por vezes podem ser Uteis.

A esferovite tem grandes utilidades na execugdo de bases para escultura. Bases, no
sentido em que sdo formas interiores, sobre as quais se pode modelar com diversos
materiais, seja gesso, modeling clays, ou resinas. S&o0 muito Uteis em esculturas de
grandes dimensfes, pois permitem a construgdo de grandes objectos com um peso
razoavel, permitindo também a sua mobilidade. A esferovite deve ser trabalhada com
escovas de arame, desbastando-o0, com serrotes ou x-actos, ou pelo modo mais indicado
mas nem sempre disponivel, o corte a quente, geralmente através de um arame ligado a
uma resisténcia, que Ihe mantém a alta temperatura.

Os poliuretanos podem, ou ndo servir 0S mesmos propositos.

Existe uma vasta gama de poliuretanos. Dividindo-se em flexiveis ou rigidos, ambos
S80 expansivos e compostos por um componente A e um componente B.

O poliuretano expansivo rigido, também comercializado em pistolas como material
isolador para construcdo civil, sera o que tem maior aplicacdo na escultura, por permitir
acrescentar e retirar material conforme seja necessario. A sua expansdo, bem como a

sua densidade, pode ser controlada através da aplicacdo de calor ou humidade. Quanto
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mais denso ficar, mais duro e dificil sera de talhar. A mistura dos dois componentes
provoca uma reacc¢do quimica térmica, processo durante o qual ha libertacdo de gases
toxicos. A utilizacdo do poliuretano em pistolas € mais segura nesse sentido, e ficard,
tendencialmente, mais macia, embora ndo expanda tanto como a outra e demore cerca
de cinco vezes mais a curar.

Pelo volume que ocupa e 0 pouco peso que possui, e ainda a sua propensdo a
modelacdo, o poliuretano expansivo rigido é ideal para objectos de grandes dimensdes,
tais como arvores ou grandes rochas. Pode ainda ser coberto por resina de poliuretano,
no sentido de lhe conferir maior resisténcia na superficie.

O poliuretano expansivo flexivel, ou espuma de poliuretano, tem algumas semelhancas
com a espuma de latex (embora tenha um processo muito mais simples), e por isso a sua
aplicacdo a escultura cientifica ndo serd a mais adequada. N&o se podendo modelar,
apenas se podera utilizar através de processos de moldagem, e a sua particularidade
estrutural (esponjosa) tera mais aplicacbes em coberturas roboticas do que em
elementos estaticos.

Ambos tém propensdo para criar bolhas de ar.

- Materiais alternativos para escultura, de base epoxida: funcionam por reacgdo
quimica, embora esta reacgdo ndo corroa materiais plasticos, como o provocam 0s
poliésteres. Sdo constituidos por dois componentes s6lidos que se misturam na altura da
aplicacdo, em parcelas semelhantes. Existem no mercado portugués, de qualidade
inferior ou superior, geralmente chamados de “barrinha reparadora”. Estas sdo as mais
comuns e permitem resultados menos delicados. As melhores opgdes sdo da marca
Milliput e podem ser encontradas a venda em papelarias como a Corbel ou Ferreira, em
Lisboa, oferecendo maior tempo de trabalho do que as anteriormente referidas, e menos
toxicas, permitindo até acabamentos com agua.

Também de base epdxida existem as colas caseiras, como a Araldite, que se trata de
uma resina epoxi embalada, para pequenas utilizagdes. Além de funcionar como cola,
pode funcionar como elemento de enchimento, permitindo bons acabamentos.

Todas elas atingem uma dureza bastante considerdvel, constituindo, portanto, um

material bastante resistente.

A escolha dos materiais deve ser entendida no campo do experimental, ja que

limitacbes de varias ordens estdo na base dessas escolhas. Desse modo, € a
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experimentacdo que determina, muitas vezes, que varios materiais podem ser usados
com 0 mesmo propdsito, mesmo ndo se tratando dos mais convencionais.

Neste sentido, deve-se entender que os materiais aqui referidos constituem apenas uma
pequena parte das possibilidades existentes, constituindo, no entanto, uma base de

dados essencial para se iniciar um trabalho de escultura cientifica.

2.2. Relatdrio de estagio

Pelas caracteristicas deste estagio, o relatorio ndo podera ser considerado parte crucial
da tese. Contudo, muito embora ndo tenham sido totalmente cumpridos 0s seus
objectivos, dele se retirou experiéncia, conclusdes e matéria para trabalhar
posteriormente, podendo mesmo considera-lo como o grande motivador da recente
pesquisa.

Segue-se entdo um pequeno relatorio, incluindo uma breve descrigdo da instituicdo,

como j& havia sido referido, e a descricdo exaustiva dos métodos utilizados.

2.2.1. Caracterizacdo da instituicao

O Real Museu de Histdria Natural e Jardim Boténico da Ajuda sdo criados em 1768,
sob a direcgdo de Domingos Vandelli, mas a transferéncia definitiva do Museu para a
Escola politécnica ocorrerd apenas, por ordem de D. Pedro V, em 1858. As viagens
filosoficas as colonias portuguesas, feitas com o intuito de recolher dados sobre os
territorios e seus recursos naturais, estardo na origem das colec¢des do museu que
documentam um periodo de “iluminacdo” cientifica e cultural vivido na Europa, em que
0s museus de Histéria Natural assumiriam um papel central. O Museu destinava-se
primeiramente ao usufruto da familia Real, mas em 1798 passa a abrir ao publico geral
um dia por semana, permanecendo, no entanto, ao dispor dos estudantes de Historia
Natural todos os dias.

No inicio do século XIX as colec¢bes do Museu passam por um momento complicado,
no contexto das Invasdes Francesas. Geoffroy Saint-Hilaire foi responsavel por remover
parte do acervo da instituicdo portuguesa para 0 Museu de Histdria Natural de Paris, em
particular, o respeitante as producc¢des naturaes de proveniéncia brasileira. Mais tarde,
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em 1836, quando as colecgdes sdo transferidas da Ajuda para a Academia Real das
Ciéncias, ocorreram danos, perdas e trocas de etiquetas (um percurso acidentado que
ndo permitiu a0 Museu ter as informagdes completas de grande parte da sua colecgéo,
até hoje).

N&o obstante os esforcos da Academia na ampliagdo e estudo das coleccoes,
insuficiéncias vérias das instalacGes e falta de curadoria acabaram por precipitar a
passagem das instalagdes para a Escola Politécnica em 1858. Instituicdo que ja o tinha
requerido vinte e um anos antes, tendo-lhe sido entregue, somente a tutela do Jardim
Botanico. A partir dagquela data, por decreto Real, todos os objectos de zoologia e
mineralogia passam a incorporar os gabinetes de Zoologia e Mineralogia da Escola
Politécnica, servindo de apoio aos professores nas suas aulas teoricas e praticas e
constituindo as duas seccdes do Museu. E em 1858 que José Vicente Barbosa du
Bocage, enquanto representante da Escola Politécnica, toma posse de grande parte das
colecgdes das diferentes areas tal como dos diferentes tipos de espdlio, bens e
documentos pertencentes ao Museu de Historia Natural.

A designagdo de Museu Nacional de Lisboa é fixada por decreto em 13 de Janeiro de
1862, no qual se estabelece o seu regulamento. Treze anos depois, o Conselho da Escola
Politécnica, por considerar j& possuir instalacdes adequadas, solicita a transferéncia dos
herbarios de Brotero, Vandelli, Welwitsch e Alexandre Rodrigues Ferreira, que tinham
permanecido na Academia.

A Escola politécnica passa a integrar a Universidade de Lisboa aquando da reforma do
ensino superior em 1911, passando a designar-se Faculdade de Ciéncias. O Museu
permanece anexo a esta instituicdo, mas é-lhe reconhecido, pela importancia do seu
patrimonio cientifico, um estatuto autbnomo dado o seu papel notério na investigacdo
cientifica portuguesa. Permanece, no entanto, como uma estrutura indispensavel de
apoio ao ensino universitario. Em 1926 passa a ser designado como Museu Nacional de
Historia Natural e as diferentes sec¢fes que o compdem sdo autonomizadas,
constituindo-se como estabelecimentos também eles anexos a Faculdade de Ciéncias.

O momento, porventura, mais marcante na sua histdria sera o recente incéndio de 1978
que deflagra no edificio da Faculdade destruindo com gravidade parte do acervo de
Zoologia e Antropologia e de Geologia e Mineralogia. Os herbarios e o Jardim foram
poupados.

Actualmente 0 Museu da Faculdade de Ciéncias é uma estrutura autonoma tutelada

directamente pela Reitoria da Universidade de Lisboa.
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2.2.2. Processos

Foi feito um estagio no MNHN, no atelier de preparacdo. E neste atelier que se
processa toda a preparagdo dos animais naturalizados para exposi¢do e se constroem
objectos de raiz, também no sentido de serem expostos.

Uma exposicdo sobre a vida de uma tartaruga de couro (Dermochelys coriacea) a
realizar-se no ano de 2011, sob orientagdo do Dr. Jorge Prudéncio, foi 0 mote para este
estagio.

Em 2010 a tartaruga de couro foi encontrada no litoral portugués, j& morta. Apos
medicg&o no local, e ndo se conseguindo apurar a causa da morte, a Camara de Alcobaga
enviou-a para 0 MNHN.

Ja no MNHN foi feita uma necrépsia, onde se constatou que a tartaruga tera morrido por
ingestdo de lixo plastico, razdo pela qual muitas destas tartarugas morrem, confundindo
0 seu alimento (medusas) com sacos de plastico.

Esta exposicédo, de cariz ecologico, pretendia dar a conhecer um animal que se encontra
ameacado, convidando os visitantes a um percurso que os levaria do nascimento da
tartaruga a sua morte, sensibilizando-os para questdes ambientais que estdo no centro
destes acontecimentos. Passando por diversos placards de informagéo escrita e ilustrada,
a propria tartaruga estaria, também ela, exposta. Explicado o seu ciclo de vida e
especificacfes da espécie, o visitante seria entdo levado a concluir as possiveis causas
de morte da tartaruga.

Os primeiros trabalhos a serem efectuados pelo Museu consistiram em medir a
tartaruga, recolher amostras de tecido, limpar e conservar 0s 0ssos, e recolher quaisquer
dados adicionais.

O passo seguinte seria preparar 0 animal para exposi¢do, mas sem recorrer ao processo
de naturalizacdo. Os niveis de gordura desta tartaruga sdo de tal ordem que 0s 0ssos e
carapaga, mesmo depois de sujeitos a um tratamento exaustivo, continuaram a expelir
gordura impossibilitando uma adequada exibigdo desses elementos a publico, tanto pelo
odor que esta gordura pode exalar como pela implicacdo que esta tem na inconstancia
cromatica dos 0ssos, mas acima de tudo pela possibilidade de ocorrerem gotas de
gordura no seu exterior.

Deste modo, optou-se por expor uma réplica do esqueleto da tartaruga.

Este objectivo implicava a execucdo de moldes de todas as ossadas e carapaca.
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Conjuntamente com o artista bidlogo Pedro Andrade, iniciaram-se os trabalhos neste
sentido.

Uma primeira reunido foi feita com o intuito de se discutirem solucBes para 0 método
expositivo da tartaruga e a execucdo de um diorama sobre a eclosédo dos ovos de uma

tartaruga de couro, com a saida das crias do ninho.

As questdes e solucdes discutidas foram:

1. Que materiais utilizar na execucdo do esqueleto?
Opcao a) Resina de poliéster ou betume de pedra (U-pol) para fazer 0ssos ocos.
Opcdo b) Resina de poliuretano, ja& que os poliuretanos expansivos podem

contrair.

2. Como montar o esqueleto?
Opcao a) Furar os 0ssos de um lado ao outro, ligando-os através de um eixo.
Opcao b) Fazer os 0ssos ja com arame no interior, mas com liberdade para rodar.
Opcéo c) Fazer os 0ssos ocos tendo apenas que se furar dos dois lados, aplicar
roscas e uni-los com vardo roscado.

Opcéo d) Unir os ossos com silicone transparente, representando cartilagem.

Depois de se decidirem os métodos e ordens de trabalho, foi elaborada uma lista com os
materiais existentes no museu, e 0s que teriam que ser adquiridos.

A meu cargo ficou a execucdo do cranio, a pe¢ca mais complexa de todo o esqueleto,
composta por uma serie de placas 6sseas, unidas entre sim pelos tecidos da cabeca, mas
na auséncia destes, por cola.

Foram feitos dois moldes para a cabeca, um para o cranio, outro para 0 maxilar. Para
efeitos expositivos, consideraram-se irrelevantes duas placas 6sseas no interior do
cranio, que em exposi¢do nunca seriam vistas.

Contornando algumas dificuldades, o molde do créanio foi feito por um processo mais
moroso, que implica fazer o molde de fora para dentro, no sentido de se usar a menor
quantidade possivel de silicone.

J& em estado adiantado, a execucdo desse molde teve que ser abandonada, devido a um

erro ocorrido durante a mistura do silicone.
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Teve entdo que se proceder a uma segunda experiéncia, desta vez ja com os materiais
encomendados, dos quais fazia parte o tixotropico. Deste modo todo o processo de
moldagem foi mais simples e econémico.

O processo deu-se nos seguintes passos (fig.1 Ap.):

1- Depois de cuidadosamente misturado o silicone com o catalisador, adicionaram-
se algumas gotas de tixotrépico a mistura, as suficientes para se obter a
consisténcia pretendida. Misturou-se bem, em movimentos cautelosos.

2- Aplicou-se o silicone ao cranio, com uma trincha de pélo duro, escolhendo um
dos lados para o fazer. Em toda a superficie de silicone dispuseram-se alguns
elementos de prisdo ao molde, meias esferas previamente feitas em silicone,
aplicadas a esta superficie antes de estar curada.

3- Depois de curado o silicone, pdde-se proceder a cobertura do resto do cranio e
aplicar as mesmas prisdes de meia esfera.

4- Com o gesso, misturando sal para acelerar o seu processo de cura, fez-se a
madre de um dos lados. Esta madre de gesso ndo pode ter prisées no cranio, por
isso, foi necessario fazer tasselos interiores (fig.5 Ap.) no sentido de eliminar
quaisquer prisoes.

5- Regularizou-se a area de contacto desta madre com a proxima, fazendo-o com as
ferramentas proprias®® para o efeito. Fizeram-se alguns buracos nessa area,
regulares entre si e ndo muito profundos, com uma colher ou ponta de faca
redonda. Aplicou-se desmoldante®".

6- Repetiu-se o ponto 4, para o outro lado do molde.

7- Depois de curados os dois lados do molde de gesso, abriu-se cuidadosamente, e
retirou-se apenas um dos lados do molde, deixando o silicone exposto. Com um
bisturi, cortou-se o silicone pela aresta visivel.

8- Por fim, retirou-se o cranio de dentro do molde, voltando de seguida a montar o
molde e fecha-lo com um elastico forte (geralmente usa-se um pedago de camara
de ar), para que ndo se deformasse engquanto contraia.

Segue-se 0 enchimento do molde:

%0 Surform sera a ferramenta adequada. Trata-se de uma goiva de laminas substituiveis, especifica para
gesso, utilizada geralmente em pladur, que se encontra com facilidade em lojas de ferragens.
*! Consultar desmoldantes para gesso na pag.26.
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1. Estando o molde aberto procedeu-se a uma primeira aplicacdo de uma fina
camada de resina de poliéster pigmentada, impregnada em fibra de vidro tipo
véu de noiva®’.

2. Apos gelificar, pdde-se proceder a uma segunda aplicacdo, também ela com
fibra. Uma terceira e quarta aplicacOes foram feitas, sempre com o cuidado de
ndo exceder 0 espacgo existente para isso (0 equivalente a metade da espessura do
cranio).

3. Antes de totalmente curada a resina, é a altura ideal para cortar com uma tesoura
ou bisturi, 0 material excedente.

4. O mesmo procedimento foi repetido no outro lado do molde.

5. Depois dos remates feitos a cada um dos enchimentos, aplicou-se uma nova
camada de resina aos dois lados do molde, em simultaneo, desta vez com
gel-coat para que né&o escorresse e assim preenchesse com maior sucesso todas
as possiveis bolhas de ar existentes entre as duas partes. Esta camada de gel-coat
vai permitir selar e soldar as duas partes, de modo a que estas figuem unidas
numa so peca.

6. Fechou-se 0 molde, apertando-o com os elasticos (por vezes usam-se grampos

para ndao haver cedéncias por parte dos elasticos).

Para o maxilar o processo foi 0 mesmo (fig.2 Ap.).

Apos estudos, ensaios com materiais diversos, pesquisa sobre métodos, planificagdo de
actividades e acompanhamento na execuc¢do dos moldes das vértebras, o estagio deu-se
entdo por concluido com a execucdo do crénio da tartaruga, em resina de poliéster,
processo de moldagem que demorou cerca de um més, entre testes e concretizagao final
(fig.3Ap. a6 Ap.).

A exposicao foi, entretanto, indefinidamente adiada, e com ela a execucdo da réplica da
tartaruga. Por fazer, ficou também o diorama pensado e todos os placards para a
exposicao.

Num estagio urge uma necessidade de responder a uma proposta real, de fazer parte de
um projecto j& em andamento, que se encontre estruturado e num estadio tal que néo

possa regredir. Uma orientagdo de trabalhos é necessaria, e, se tudo estiver em aberto,

%2 \Jéu de noiva é a fibra de vidro mais fina do mercado portugués.
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sera dificil manter o rumo. Deste modo, aceitar um estagiario podera ser um processo
melhor sucedido, quanto melhor se souber onde o integrar e com que fun¢do, mesmo

que isso implique alguns limites (entenda-se orientacao).

2.3. Inquérito

Foi elaborado um inquérito no sentido de auferir o conhecimento dos museus
portugueses sobre o conceito de escultura cientifica.

Depois de uma breve descricdo do conceito, pretendeu-se obter dados sobre as
colecgdes tridimensionais dos museus, desde esculturas isoladas a dioramas, passando
também pelas naturalizacdes.

Para se analisar os resultados dever-se-&o cruzar as informagOes sobre tipo de
estabelecimento e o investimento feito actualmente e durante os dois Gltimos séculos em
escultura cientifica.

O inquérito deve ser consultado no APENDICE II, juntamente com os gréficos de

anélise.

2.3.1 Resultados

Dos 45 estabelecimentos® contactados, apenas 14 responderam ao inquérito, donde sera
dificil retirar dados muito conclusivos.
Todos os resultados se referirdo a estes 14 estabelecimentos, e ndo a uma totalidade de
museus portugueses, dos quais alguns dos mais actualizados ao nivel da escultura
cientifica ndo estdo sequer a ser considerados.
Uma primeira introducdo ao tema foi feita no sentido de esclarecer os museus sobre o
conceito aqui estudado:
A ilustracdo cientifica pretende comunicar ciéncia através de imagens. A escultura
cientifica ndo é mais do que uma vertente tridimensional dessa area da ilustracdo.
Escultura cientifica devera ser entendida como um objecto escultorico de cariz e
rigor cientifico, fabricado/manufacturado com um fim expositivo ou didactico, seja

uma réplica ou uma construcdo de raiz, desde que seja uma representacao.

% Consultar lista completa dos estabelecimentos contactados no APENDICE Il1.
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Artefactos arqueoldgicos, rochas, ferramentas ou instrumentos, deverdo ser
ignorados, no entanto réplicas ou representacdes desses objectos devem ser
consideradas.

Assim, depois de analisar as respostas, ficamos a saber que apenas metade dos museus
inquiridos tinha conhecimento do conceito de escultura cientifica, e que para alguns a
definicdo integrada no inquérito ndo foi esclarecedora.

Os estabelecimentos contemplados foram museus de ciéncias, centros ciéncia viva e
centros de interpretacdo, sendo a populagdo mais representativa a dos museus, e a
menos representativa a dos centros de interpretacéo.

Quem controla o estado das colecgbes tem cargos muito diversos, e embora na sua
maioria sejam cargos de direccdo, chefia ou coordenacdo, pode-se concluir ndo haver
um cargo especifico para o tratamento dessas colec¢des. A coleccdo, razéo pela qual o
estabelecimento se apresenta como museu, devera ser o motivo a volta do qual este se
move, e isso sera merecedor de um estudo permanente, inventariacdo, analises segundo

NOVOS pontos vista e cruzamento destes com os antigos.

A gestdo das coleccbes deve ser conduzida por pessoas que directamente controlam e trabalham com os
objectos, implicando uma actividade pro-activa na sua gestao. A equipa escolhida deve incluir elementos
mais experientes, mas também pessoas mais novas como forma de transmisséo de conhecimento e
garantia de uma boa execucao das praticas. As tarefas e objectivos a alcancar devem ser dispostos em
diferentes graus de importancia e prioridade para facilitar o trabalho e tornar a gestao mais eficaz.
Neste processo deve merecer especial atencdo a criagdo de um departamento de gestéo de coleccdes.
ROBERTS, 1988, apud LOUREIRO, Carlos Alberto — Museus de Ciéncias Fisicas e Tecnoldgicas:

contributos para a gestao das suas colecgdes, p. 111.

A maioria dos museus revelou ser possuidora de esculturas cientificas, embora em
ndmero reduzido. Porém, apenas um dos museus tem, actualmente, uma produgédo
prépria, enquanto os restantes fazem aquisi¢des exteriores, trabalhando, em igual
percentagem, com empresas nacionais e estrangeiras. Nao se verifica, portanto, uma
tendéncia para confiar mais no trabalho nacional do que no estrangeiro, ou seja, 0
mercado nacional continua a ndo se conseguir impor. Porém, na sua maioria, estas
aquisicoes séo posteriores ao ano 2000, o que indica uma tendéncia crescente no sentido

de adquirir escultura cientifica.
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Dos inquéritos respondidos, poucos foram os que referiram com que empresas ou
individuais trabalham, contudo, os que responderam repetiram as mesmas 3 empresas, e
apenas um dos inquiridos trabalha com Universidades, verificando-se assim que 0s
museus de ciéncia portugueses tém, neste momento, pequenas colec¢cbes com uma
linguagem muito semelhante entre si.

Facamos aqui um paréntesis para reflectir sobre esta questao. Seria como se em Portugal
houvesse apenas trés ilustradores, e todas as publicagfes estivessem dependentes deles.
Haveria poucos elementos plasticos distintivos entre essas publica¢fes além dos temas
ilustrados, e, havendo lugar para interpretacbes na ciéncia, as interpretagdes seriam
viciadas e plasticamente repetitivas. A competitividade e a concorréncia, de um ponto
de vista saudavel, estimulam a evolucéo e, desse modo, se mais produtores houver, com
maior qualidade se poderd produzir. Nesse sentido, colaboracdes com universidades
nacionais e estrangeiras podem estimular esta evolucdo e a criagdo de um mercado
portugués mais valido.

A formacdo académica dos técnicos que trabalham nestas esculturas nem sempre é de
caracter artistico, mas sim cientifico. Constata-se, igualmente, um desconhecimento
geral ou incerteza sobre a formagdo destes técnicos. Engenharia parece ser também uma
das areas de formacdo, talvez pelas caracteristicas destas esculturas que quando
interactivas sdo tendencialmente voltadas para as engenharias, fisicas ou matematicas
(como é o caso de boa parte da colec¢do do Pavilhdo do Conhecimento). Talvez faca
entdo sentido colocar a escultura cientifica no d&mbito da manufactura, excluindo as
maquinarias deste conceito.

As areas cientificas com maiores colec¢Ges de escultura sdo, por ordem decrescente, a
biologia, a geologia, a paleontologia, a arqueologia e a antropologia. Mais uma vez se
conclui que é nas ciéncias naturais e humanas que a escultura tem maior expressao.
Como referido diversas vezes durante a corrente tese, a taxidermia, embora num plano
diferente, é também escultura cientifica, donde, naturalizagbes também foram
contabilizadas neste inquérito.

Apenas quatro destes estabelecimentos tém naturalizagdes, essencialmente aves e
insectos, cada um com mais de duzentos exemplares de aves. Essas naturalizagdes sdo,
na sua maioria, anteriores ao ano 2000, considerando as anteriores ao ano 1980 como
estando em condi¢cBes més, razodveis ou boas. Conclui-se que a pratica da taxidermia
tende a perder-se, e, de facto, actualmente ndo se justifica matar animais no sentido de

0s naturalizar. Porém, quando sdo encontrados animais mortos, muitas vezes sdo
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remetidos para museus de histéria natural (como foi o caso da tartaruga-de-couro, que
deu origem ao estagio) com a esperanca de lhes ser dado algum destino mais digno que
0 da putrefaccdo. Neste momento, 0 MNHN est4 a naturalizar aves com o intuito de
realizar uma exposigdo. A maioria dessas aves, se ndo a totalidade, foi naturalizada nos
moldes anteriormente referidos e, até a data, uma moa foi feita de raiz pelo artista
bidlogo Pedro Andrade (fig.7 Ap.). J& ndo se naturalizam animais com 0s mesmo
propositos de antigamente. Hoje, todos podemos ver um ledo ou um elefante ao vivo.
No entanto, se nos pudermos apropriar de um conceito de taxidermia ecoldgica, a
naturalizacdo de animais que faleceram de morte ndo induzida, podera ser um recurso
valido, podendo, inclusivamente, dar origem a diversos tipos de estudo e consequentes
exibi¢Oes, sem que uma carga macabra tenha que lhes estar associada.

ApOs uma breve introdugdo ao tema, seguiram-se as questdes relativas aos dioramas:
Os dioramas s@o considerados o ex-libris da escultura cientifica, podendo reunir
varias espécies e tecnologias, numa sé representacdo. Desde representacdes
geologicas, a espécies vegetais e animais, 0s dioramas reinem num sO espago a
possibilidade de entender um ambiente, um meio, ocupando 0 museu ndo como

uma vitrina, mas como um espago a ser vivido.

Conclui-se que os poucos dioramas portugueses existentes se encontram, na sua
maioria, no Museu do Mar Rei D. Carlos e no MNHN, todos eles realizados entre 0s
anos 1980 e 2000. Uma das respostas ndo pdde ser considerada, pois referia-se a um

diorama constituido apenas por escultura cientifica.

3. DISCUSSAO

Como referido no inicio do ponto 2.2., terd sido o estagio e o cumprimento incompleto
dos seus objectivos que motivou o interesse pela recente pesquisa. Ter a possibilidade
de estar num museu nacional durante 3 meses permite ter a nogéo do trabalho feito num
museu portugués, as dificuldades, possibilidades e valéncias do mesmo.

Os museus estdo cheios de limitacdes financeiras e burocraticas e o tempo de espera por

materiais ndo é compativel com o tempo disponivel para um estagio deste tipo.
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Os tempos técnicos e as metodologias deste tipo de escultura sdo lentos e experimentais
porque ndo existem precedentes para todas as possibilidades, no sentido de se consultar
e comparar. Assim, o potencial de exploracdo é imenso. Sendo este estagio muito
direccionado para a tecnologia dos moldes, questdes relacionadas com a composicao
ficaram postas de parte, e com elas a faceta mais interessante e talvez a mais completa
da escultura cientifica: os dioramas.

Mas outras questdes se colocam quando somos compelidos a olhar a volta em busca de
solucdes.

Equipas multidisciplinares s&o cruciais para uma evolugdo do conceito de museu de
ciéncias em Portugal, e é essa multidisciplinaridade que esta em falta em quase todos
eles. N&o ha cruzamento de disciplinas nestes museus e havendo um orgcamento
limitado, apenas a investigacdo prevalece, deixando a comunicagdo para ultimo plano.
N&o querendo com isto minimizar a extrema importancia dos p6los de investigacdo dos
museus, ha porém uma missdo maior que 0S museus, enquanto institui¢des culturais,
ndo podem negligenciar, e essa comunicacdo serd o que distingue um museu de um
centro de pesquisa.

H4 cientistas sem formacdo em comunicagdo visual que fazem um enorme esfor¢o para
colmatar as lacunas financeiras dos museus, mas que, sem formacdo artistica de
qualquer espécie, dificilmente poderdo resolver todos os seus problemas.

Assim, uma discussao entre arte e ciéncia parece necessaria para se entender de que

modo se podem entreajudar, no sentido de comunicar ciéncia com sucesso.

3.1. Escultura e ilustracéo: arte ou ciéncia?

To explain sculpture is an almost impossible task because any attempt inevitably becomes an academic
discussion of idiom and materials. Perhaps one can say that any three-dimensional design which has no
function other than to decorate a building, or make tangible a symbol or image of a man’s ideas, may be
regarded as sculpture.

John W. Mills, 1965

A escultura, tal como o desenho e a pintura, € uma disciplina das Belas-artes, instituida
nas universidades do mundo inteiro como uma disciplina independente, ndo obstante a

sua possibilidade de funcionar em conjunto com as outras para servir um mesmo fim,
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como no caso da arquitectura em que todas as artes se relinem no sentido de criar um
produto final.

O que distingue a escultura dos restantes objectos tridimensionais, sera, precisamente, o
seu sentido estético e o seu conteldo conceptual, caso contrario todos os objectos
poderiam ser considerados escultura e qualquer pessoa estaria apta a produzir esses
objectos. Um boneco de pano, s6 por si, ndo podera ser considerado escultura, mas o
mesmo boneco de pano exposto com uma intengéo, pode.

Saltando as dissertagdes académicas sobre a escultura, esta é geralmente definida como
um objecto ou forma tridimensional sem aplicacdo prética, apenas estética,
distanciando-se por isso do design de equipamento. A fruicdo serd entdo a sua
aplicagdo. O fisico e palpavel estdo, aqui, ao dispor do intelecto.

Mas a expressdo “ilustracdo cientifica” nunca foi contestada nesse sentido. Ela é
ilustragdo mesmo que ndo se destine exclusivamente a uma fruicdo puramente artistica.
Ela pretende, como a ilustracdo artistica, ilustrar uma ideia, mas possibilitando a
explicacdo pratica de um conceito, e 0 mesmo se pode aplicar a escultura. Se a
ilustracdo cientifica pode ser feita com o apoio de designers gréficos (porque hd um
sentido de comunicacdo inerente ao design que enriquece a ilustracdo) também a
escultura pode ter o apoio de designers de equipamento e nem por isso ser um objecto
considerado exclusivamente de design. A escultura cientifica permite ao intelecto
entender através do fisico e palpavel.

lustracdo cientifica e escultura cientifica sdo entdo um aglomerado de artes que se
renem para explicar ciéncia. S&0 uma versdo actualizada das artes, em que a
ornamentacdo nao tem lugar, mas em que a sobriedade ser4 melhor transmitida quanto
melhor for o seu sentido estético. Como refere Pedro Salgado (2009, p. 73) As melhores
ilustragBes sdo as que procuram equilibrar estas duas vertentes, Arte e Ciéncia, € neste sentido ha,
com certeza, ilustragdes menos conseguidas de um ponto de vista estético, que
dificilmente serdo consideradas ilustragdes, por um artista. Porém, para um cientista
essas ilustragdes podem ser validas mesmo que esteticamente desinteressantes. Se a
ilustracdo cientifica tem um papel maior na sociedade, serd o de Ihe oferecer a ciéncia
de modo adequado, e para isso ela precisa de ser cativante. E foi precisamente por aliar
arte a ciéncia que a ilustracdo cientifica conseguiu criar um espaco proprio. Ela pode
estar livre do peso da arte, mas a sua missdo de comunicacdo podera falhar nos seus
propositos se a arte ndo for tida em conta. Utilizando a mesmo légica, a escultura

cientifica deve aliar arte e ciéncia com um mesmo fim, podendo deixar para tras as
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discussdes académicas da escultura artistica, mas tendo sempre presente um sentido
estético que valorizard a ciéncia, tanto na sua vertente expositiva como educativa.

Num mundo onde tudo parece necessitar de uma aplicacdo prética ou se torna obsoleto,
as artes cientificas ocupam um lugar pioneiro, na medida em que aliam a fruigdo

estética a uma necessidade pratica.

3.1.1. O Belo: arte Vs ciéncia

A beleza é uma harmonia racionalmente determinada de todas as partes que compde a coisa, de modo a
se tornar muito improvavel que algo possa ser acrescentado, suprimido ou alterado.
Alberti apud PANOFSKY, Erwin — Idea: A evolugdo do conceito de Belo, p. 197-198.

A afirmacdo de Alberti podia ser a mesma se substituissemos “beleza” por “ilustracéo
ou escultura cientifica”, mas referindo-nos a “beleza”, percebemos que esta é inerente
ao equilibrio de uma representacdo artistica, seja de que origem for.

No entanto, embora alguns conceitos se cruzem, as artes cientificas continuam a ser
renegadas pelas comunidades artisticas, bem como as artes plasticas continuam a ser
secundarizadas nas comunidades cientificas. Um artista ndo quer ser comparado com a
frieza analitica (entenda-se objectividade) de um cientista, do mesmo modo que um
cientista ndo quer ser acusado da subjectividade e devaneio criativo de um artista.

As antigas divisdes das artes fazem cada vez menos sentido, bem como as divisoes,
ainda resistentes, entre todas as areas do conhecimento. E certo que todas as disciplinas
tém areas especificas de estudo, mas isso ndo as deveria isolar, pelo contrério, deveria
demonstrar que fora dessa especificidade, h& outras disciplinas indispensaveis ao seu
desenvolvimento, como sera o caso, por exemplo, da sociologia na arte.

Escultura, pintura e arquitectura comegaram por ser as artes mais importantes, mées de
todas as outras. Mas hoje, pintura, escultura, ilustracéo, video, fotografia, iluminacéo,
design, entre outras, podem funcionar em conjunto, sem preconceitos, sem purismos,
pois 0 que aqui importa é o fim, e ndo os meios. A dificuldade que os académicos das
artes apresentam em entender as expressdes artisticas de cariz cientifico como parte
integrante das artes, é demonstrativa dos preconceitos do mundo artistico em relacéo a

conceitos mais concretos que subjectivos. Por outro lado, a subjectividade inerente as
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artes provoca alguma desconfianga no mundo cientifico no que diz respeito a sua
capacidade técnica e cientifica.

Cada vez mais urge uma ambivaléncia das disciplinas e em Portugal persiste uma
tendéncia em entender mais capacidades artisticas num cientista, do que cientificas num
artista (no sentido da objectividade e método do trabalho). E deste modo, com maior
facilidade se confiara num bidlogo para ser escultor, do que num escultor para fazer

uma escultura cientifica.

48



CONCLUSAO

Depois de exposta por ordem cronoldgica a evolugéo histérica da escultura cientifica, e
de a colocar no mesmo plano da ilustracdo enquanto disciplina, procedeu-se a uma
analise tecnoldgica da escultura, nos seus fins artisticos e cientificos. S6 deste modo é
possivel encara-la como uma disciplina.

Porém nem todas as possibilidades foram exploradas, os inquéritos poderiam ser melhor
elaborados e algumas questfes ndo colocadas revelaram-se importantes, como sera o
caso do exemplo “Sendo possivel, consideraria a hipotese de ter um escultor cientifico a
produzir permanentemente para 0 museu?”. Muitos inquéritos ficaram por responder, e
muitas questdes por colocar, donde as conclusdes, embora se sustentem pela l6gica e
comparacdo, poderiam ser ligeiramente diferentes. Sair do espectro portugués ajudara,
sem ddvida, a uma melhor compreensao do lugar da escultura cientifica a nivel mundial
e 0 porqué de ela ainda ndo ter um lugar em Portugal, e nesse sentido todos 0s museus
de ciéncias deverdo ser considerados num proximo estudo ou numa eventual
continuagédo do que aqui se apresenta. Mas os resultados aqui apresentados séo, em certa
medida, suficientes para concluir que a escultura cientifica ainda ndo foi assimilada nos
museus portugueses, e, como tal, dificilmente serd instituida enquanto néo Ihe for dado
esse crédito museologico.

Embora sejam muitos os artistas biélogos ou boténicos, referidos como tal em diversas
publicaces, nenhum deles é referido como escultor cientifico, ao invés dos mesmos
artistas na vertente da ilustracdo. Mas, estando estas duas artes comparadas e concluido
que esté encontrarem-se num mesmo plano, se a ilustracao cientifica € uma disciplina, a
escultura cientifica também o devera ser.

Apobs a exposicdo dos factos historicos, tedricos e técnicos, conclui-se que a escultura
cientifica, enquanto disciplina, tem sido ignorada e posta a margem da ilustracdo
cientifica, mas que a sua importancia é extrema no que respeita a comunicacdo das
ciéncias, numa vertente educativa, como de resto o prova a maioria dos museus de
historia natural americanos que recorrem extensivamente a escultura cientifica, no
sentido de criar uma melhor aproximagcao ao publico.

Se existe sentido em que pintura e escultura sejam disciplinas das Belas-Artes, entdo
ilustracdo cientifica e escultura cientifica deverdo ser disciplinas das Artes Cientificas.

Partem do mesmo principio para atingir o mesmo fim, mas com processos distintos.

49



Pretende-se portanto, com esta tese, propor a escultura como disciplina, abrindo o
caminho para a sua inclusdo no ensino universitario a par da ilustragdo cientifica, e,
essencialmente, demonstrar aos museus de que modo a escultura pode ser
imprescindivel num caminho de vanguarda e constante actualizacdo museoldgica,
cobrindo as falhas comunicativas dos museus, levando cada vez mais, pela educagéo,
curiosidade e inovacao, os visitantes até si.

Escultores formados pelas faculdades de Belas-Artes poderdo ajudar os museus de
ciéncias neste percurso, e 0s museus poderdo ajudar essa classe profissionalizada a criar
novas saidas profissionais.

Se cada museu tiver a sua propria producdo, o seu acervo estard em constante
crescimento e actualizacdo, e a necessidade de aquisi¢ao exterior diminuird.

Essa producdo interna é crucial para manter um museu vivo, e se é de vida que tratam

estes museus, entdo é sua obrigacdo serem o0s primeiros a tratar dela.

Fica entdo feito um primeiro estudo histérico e metodoldgico sobre a escultura cientifica
nas suas muitas vertentes, antigas e modernas, na esperanca de que seja tornada
disciplina, tomando um lugar no mundo das artes, ciéncias e educagéo.

Trata-se, portanto, de uma primeira abordagem ao tema, incompleta por defini¢cdo, mas

deixando, por isso, margem para continuar a ser explorado.
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APENDICE |

Iindice de figuras:

1. Processo de moldagem. llustracéo digital.

2. Estagio. Execucdo do molde da cabeca da tartaruga-de-couro. MNHN.

3. Estagio. Molde de gesso e silicone da cabeca da tartaruga-de-couro. MNHN.

4. Estagio. Molde de gesso e silicone da cabeca da tartaruga-de-couro e prova em resina
de poliéster pigmentada. MNHN.*

5. Estagio. Tasselos do molde de gesso e silicone. MNHN.*

6. Estagio. Prova final em resina. MNHN.*

7. Moa. Escultura em poliuretano, latex, resina de poliéster e penas, de Pedro Andrade.

2012. MNHN.

* Fotografias de Luis Filipe Lopes.
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APENDICE I

Inquérito eresultados.

Pela sua diversidade, os cargos dos inquiridos ndo podem ser agrupados. Desse modo,
agui deixamos referidos os 14 cargos indicados:

- Director

- Vogal da Direcgao

- Responsavel do Museu

- Coordenador Responsavel

- Coordenadora

- Coordenadora

- Coordenadora

- Investigadora. Coordenadora do Dept. Zoologia e Antropologia
- Responsavel pela divisdo de Documentacdo e Culturado | SEP
- Técnica Superior de Museologia

- Técnico Superior

- Animadora Sociocultural

- Chefe de Divisdo de Patriménio Cultural - Camara Municipal de Palmela

- Chefe de Divisdo

Segue-se 0 inquérito, realizado através do site http://www.esurveyspro.com, com a

integracdo dos resultados.


http://www.esurveyspro.com/�

01/04/12 eSurveysPro.com - Survey Summary Report

Page 1. Escultura cientifica nos museus de ciéncia

1. Por favor preencha os seguintes campos

Nome 14
Cargo 14
Nome do estabelecimento 14

Morada 14

Number of Respondents 14
Number of respondents who skipped this question 0

% of Number of

2. Tipo de estabelecimento Respondents Respondents

Museu I 61.54% 8
Centro de interpretagao N 7.69% 1
Centro Ciéncia Viva I 30.77% 4
Number of respondents 13
Number of respondents who skipped this question 1
. 3. % of Number of
E a primeira vez que ouve a expressao escultura cientifica? Respondents Respondents
Sim I 42.86% 6
Nao I 50.00% 7
Other (Specify) N 7.14% 1
Number of respondents 14
Number of respondents who skipped this question 0
4. Tendo em conta esta noc¢ao de escultura cientifica, quantas esculturas % of Number of
cientificas tem o estabelecimento? (Excluindo naturalizagées e dioramas) Respondents Respondents
1 a 10 I 42.86% 6
10 a 50 NN 14.29% 2
50 a 100 I 7.14% 1
Mais de 100 N 7.14% 1
Mais de 500 0.00% 0
Mais de 1000 I 7.14% 1

Desconhece-se 0.00% 0
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Number of respondents 14
Number of respondents who skipped this question 0
% of Number of

i 3 i i ?
5. Na sua maior parte, sao anteriores ou posteriores a 19807 Respondents Respondents

anteriores NN 25.00% 3
posteriores NG 58.33% 7
Other (Specify) NN 16.67% 2
Number of respondents 12

Number of respondents who skipped this question 2

6. O estabelecimento tem esculturas cientificas com data posterior ao ano % of Number of
2000? Respondents Respondents
Sim I 61.54% 8
Nao I 38.46% 5
Number of respondents 13
Number of respondents who skipped this question 1

7. (Se respondeu "nao" na questao anterior, salte para a questado 11)
Alguma dessas esculturas foi encomendada a uma entidade ou individuo exterior
ao estabelecimento?

% of Number of
Respondents Respondents

Sim, todas I 77.78% 7

Sim, cerca de 50% 0.00% 0
Sim, mais de 50% 0.00% 0
Sim, menos de 50% N 22.22% 2
Nao 0.00% 0

O

Number of respondents

Number of respondents who skipped this question 5

% of Number of

8. Se respondeu "sim" na questdo anterior especifique se a: Respondents Respondents

Empresas nacionais [INNEIEGGGGGNGNGG— 50.00% 6

Empresas estrangeiras NG 41.67% 5

Individuais nacionais [N 8.33% 1

Individuais estrangeiros_, §e_diado_s em 0.00% 0
territdrio nacional

Individuais estrangeiros, _sgd_iados _fora 0.00% 0
do territdrio nacional

Number of respondents 9

Number of respondents who skipped this question 5

9. Alguma dessas esculturas é produzida pelo staff do proprio % of Number of

estabelecimento? Respondents Respondents
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Sim, cerca de 50% 0.00% 0
Sim, mais de 50% N 11.11% 1
Sim, menos de 50% 0.00% 0
ey | 88.89% 8

Number of respondents
Number of respondents who skipped this question 5

10. Quantas pessoas, aproximadamente, trabalham na produgao dessas esculturas?
Number of Respondents 7

Number of respondents who skipped this question 7

% of Number of

" L. >
11. Qual a formagao académica dessas pessoas? Respondents Respondents

Artes I 14.29% 2

ooy | 28.57% 4

Sem formagdo 0.00% 0
Other (Specify) INIIIIINININGN 57.14% 8
Number of respondents 10

Number of respondents who skipped this question 4

12. Qual ou quais as empresas ou individuos, nacionais ou estrangeiros, com que trabalha?
Number of Respondents 9

Number of respondents who skipped this question 5

13. Em que areas cientificas usam esculturas cientificas como meio expositivo? Res % cg " RNumbedr oi
pondents Respondents
Biologia NG 18.52% 5
Paleontologia NN 14.81% 4
Geologia NG 18.52% 5
Arqueologia I 11.11% 3
Fisica Il 3.70% 1
Quimica Il 3.70% 1
Astronomia [l 3.70% 1
Etnologia Il 3.70% 1

At [ 7 41% 2
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Anatomia [l 3.70% 1
Other (Specify) I 11.11% 3
Number of respondents 12

Number of respondents who skipped this question 2

% of Number of

—— . oo
14. Quantas naturalizacoes tem o estabelecimento no seu espélio? Respondents Respondents

Nenhuma I 69.23% 9
1a10 0.00% 0

10a 50 0.00% 0

50 a 100 0.00% 0

mais de 100 0.00% 0
mais de 200 NG 30.77% 4
Desconhece-se 0.00% 0
Number of respondents 13

Number of respondents who skipped this question 1

15. (Se respondeu "nenhuma" na questao anterior, salte para a questdo 18) % of Number of
Quantas delas posteriores ao ano 2000? Respondents Respondents
Nenhuma I 60.00% 3
Menos de 50% NG 40.00% 2
Mais de 50% 0.00% 0
Number of respondents 5
Number of respondents who skipped this question 9
16. Em que estado de conservagao se encontram as naturalizacoes anteriores % of Number of
a 1980? Respondents Respondents
Bom I 50.00% 2
Mau 0.00% 0
Razoave! NN 25.00% 1
Other (Specify) INIGIININ 25.00% 1
Number of respondents 4

Number of respondents who skipped this question 10

% of Number of

. ~ — . s
17. Qual a maior coleccao de naturalizagoes do estabelecimento? Respondents Respondents

ey . ] 75.00% 3
Mamiferos marinhos 0.00% 0

Mamiferos terrestres 0.00% 0
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Peixes 0.00% 0

Répteis 0.00% 0
Insectos 0.00% 0

Other (Specify) I 25.00% 1
Number of respondents 4

Number of respondents who skipped this question 10

% of Number of

i i ?
18. O estabelecimento tem quantos dioramas? Respondents Respondents

Nenhum I 75.00% 9
Other (Specify) I 25.00% 3
Number of respondents 12

Number of respondents who skipped this question 2

% of Number of

I i I ?
19. Quais as tecnologias usadas nesses dioramas? Respondents Respondents

Escultura cientifica INEGEG_ 30.00% 3

Taxidermia INEEEEE 30.00% 3

Pintura mural NN 20.00% 2

Elementos reais (ex: plantas, rochas) I 10.00% 1
Other (Specify) I 10.00% 1

Number of respondents 5

Number of respondents who skipped this question 9

% of Number of

20. Indique de quando datam esses dioramas. Respondents Respondents

1930 a 1950 0.00% 0
1950 a 1980 0.00% 0
1980 a 2000 NG 40.00% 2
Posterior a 2000 NG 40.00% 2
Desconhece-se 0.00% 0
Other (Specify) NN 20.00% 1
Number of respondents 5

Number of respondents who skipped this question 9



APENDICE |1

Estabelecimentosinquiridos
Museu de D. Diogo de Sousa

Participantes

Museu Nacional de Arqueologia

Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia

Museu Geoldgico do Lab. Nac. Energia e Geologia

Casa-Museu Abel Salazar

NN NN

Museu de D. Diogo de Sousa

Museu de Lanificios da Universidade da Beira Interior

Museu Escolar de Marrazes

Museu de Historia Natural de Sintra (Colec¢do Miguel Barbosa)

Museu do Mar Rei D. Carlos

Museu da electricidade

Museu de Ciéncias da Universidade de Coimbra

Museu Carlos Machado

Museu de Santa Maria de Lamas

Museu Botéanico da Escola Superior Agréria de Beja

Museu da Histéria da Medicina "Maximiano Lemos"

Museu de Lanificios da Universidade da Beira Interior

Museu do Instituto de Anatomia Patolégica

Museu Municipal de Palmela

Museu do Instituto Superior de Engenharia do Porto

Centro de interpretacdo Abrigo do Lagar Velho

« N S

Centro de Interpretacdo da Serra da Estrela

Centro de Interpretagdo do Vulcdo dos Capelinhos

Centro de Interpretacdo da Batalha de Aljubarrota

Centro de Interpretacdo Geoldgica de Canelas - Arouca

Centro de Monitorizacao e Interpretacdo Ambiental (CMIA)

Centro de Interpretacdo do Monte do Paio

Centro Ciéncia Viva — Pavilhdo do Conhecimento

Centro ciéncia viva Romulo de Carvalho

Centro ciéncia viva do Lousal Mina de Ciéncia

Centro ciéncia viva de Lagos

Centro ciéncia viva de Alviela

Centro ciéncia viva de Constancia

Centro ciéncia viva de Porto Moniz

Centro ciéncia viva de Estremoz

Centro ciéncia viva de Braganga

Centro ciéncia viva de Sintra

Centro ciéncia viva — Planetario Callouste Gulbenkian

Centro ciéncia viva de Tavira

Centro ciéncia viva de Aveiro - A fabrica

Centro ciéncia viva de Proenga-a-Nova

Centro ciéncia viva - Visionarium

Centro ciéncia viva do Algarve

Centro ciéncia viva de Coimbra
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APENDICE IV

L oj as e empresas que comer cializam materiais para escultura:

Resinas, silicones, latex, poliuretanos, desmoldantes, fibras de vidro, etc.:

- Coriprel — loja abastecida por Dinis dos Santos
Site: http://www.antonioperes.pt

Morada: Largo Madalena 5, 1100-317 LISBOA
Telefone: (+351) 21 887 41 88

Fax: (+351) 21 888 58 51

Tel: (+351) 967633827

E-mail: coriprel@antonioperes.pt

- Dinis dos Santos — Coina

Site: http://www.dinissantos.com

Rua Antonio Pedro de Mendonga, 55 - Casal do Marco
Tel.: (+351) 21 210 0410 - (+351) 21 225 2823
TIm.:(+351) 96 400 3890 - (+351) 96 662 4895

Fax: (+351) 21 210 1075

E-mail: info@dinissantos.com

- Luis Falcdo Simdes Carvalho — Lisboa
Morada: Rua Carlos Oliveira 1 —A, 1600-028 Lisboa
Telefone: (+351) 217 249 330

Fax: (+351) 217 267 554

- Multipol — Sintra

Site: http://www.multipol.pt

Morada: Beloura Office Park - Ed.7, Piso 0 - Qta da Beloura, 2710-693 Sintra
Tel: (+351) 219 245 130

Fax: (+351) 219 245 139

e-mail: multipol@multipol.pt

(Gesso e pastas ceramicas:

- Dinis dos Santos

- E.C. Viana - Sintra

Site: http://www.ecviana.pt

Morada: Rua Porto de Mormugao, n° 3B, 2725-422 Mem Martins, Portugal
Telefone: (+351) 21 9616793/4

Fax: (+351) 21 9616795

Informacéo geral: info@ecviana.pt

Informacdo comercial: clientes@ecviana.pt

Informacdo técnica: apoiotecnico@ecviana.pt

71


mailto:coriprel@antonioperes.pt�
mailto:clientes@ecviana.pt�

- Loja do ceramista

Site: http://lojadoceramista.com

Morada: Rua Pedro Nunes n° 101 - Zona Industrial, 2500-303 Caldas da Rainha
Telefone: (+351) 262 889 020

- Olaria Artesanal Norberto Batalha & Filhos, Lda

Site: http://www.olarianb.com/

Rua do Charco, Achada, 2640-401 Mafra

Telefone: (+351) 261815027

Fax: (+351) 261811042

Email: informacoes@olarianb.com

Materiais de Belas artes, milliput, vernizes, tintas acrilicas, aerografos:

- Casa Ferreira

Site: http://www.casaferreira.pt

Morada: Rua Nova da Trindade n° 1C, 1200-301 Lisboa
Telefone: (+351) 213 467 365

- Corbel- Artigos p/ Belas Artes, Lda.
Morada: P¢. Luis Camdes 42, 1200-243, Lisboa
Telefone: (+351) 213462684

- Quadrimovel — Ponto das artes

Site: http://www.pontodasartes.com

Morada: Rua Ivens, n°2 Loja B,1200-227 Lisbhoa (Chiado)
Telefone: (+351) 211 583 720

Empresas ou produtores de modelos cientificos:

Maquetree
Paleomundo
Pendulum
Ydreams

Escola Superior de Tecnologia e Gestdo (Instituto Politécnico de Leiria)
Universidade de Tulaine (New Orleans / EUA) (Prof. Brian Pierson)

Claudia Guerreiro — www.desenhopordesenho.blogspot.com,
claudiacruzguerreiro@gmail.com

Pedro Andrade — Sala de preparagdo do MNHN.

72


http://www.pontodasartes.com/�
http://www.desenhopordesenho.blogspot.com/�
mailto:claudiacruzguerreiro@gmail.com�

ANEXQOS
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ANEXO |

indicedefiguras:

1 e 2. Museu Darwin, Moscovo. Inicios do sec. XX. *

3, 4 e 5. Esbogos tridimensionais em barro. Data desconhecida. **

6. Exemplar naturalizado. Data desconhecida. **

7. Coleccdo do MNHN. Data desconhecida. **

8. Processo de molde de gesso. Escultura e respectivo esboco tridimensional. Data
desconhecida. **

9. Tasselo de gesso. **

10. Molde de gesso e prova em gesso. **

11. Animal naturalizado. **

12. “Diorama” em cera, de Gaetano Zumbo. Museu La Specola, Florenca. *

13. Modelo anatdmico em cera, museu La Specola, Florenca. *

14. Modelo anatémico desmontavel de mulher gravida. Cera. Museu La Specola,
Florenga.

15. Modelo anatémico em papier-maché. Casa Auzoux. *

16. Modelo botanico em papier-maché. Casa Auzoux. *

17. Primeiro diorama de Carl Akeley. 1889, Museu Publico de Milwaukee, USA.
18. Grupo de elefantes da Africa central, no Akeley Hall do AMNH, USA. *

19. Estudo gréfico de J. J. DePostels ilustrando a ideia de Carl Akeley para o African
Hall do AMNH. 1925.

20. Raymond deLucia pintando dejectos de aves em rochas artificiais, no diorama de
Little Diomede Island, no Whitney Memorial Hall of Pacific Bird Life do AMNH.

1939, USA.
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21. Diorama da Pelican Island, motivador da criagcdo da primeira reserva federal de aves
nos USA, em 1903. 1902, AMNH, USA.

22. Diorama da mountain goat, com o background original pintado pelo artista Joseph
Guerry em 1939. AMNH, USA.

23. Diorama da mountain goat repintado por Belmore Browne em 1946. AMNH, USA.
24, 25 e 26. Esculturas e dioramas pelo Chase studio. USA. *

27. Esqueleto reposicionado de um kudu-maior, servindo de armadura para posterior
modelagdo. 1932, AMNH, USA.

28. Escultura modelada por Robert Rockwell, sujeita a molde e prova final em papier-
maché, para efeitos de taxidermia. 1931, AMNH, USA.

29. Robert Rockwell modelando um urso pardo do Alaska, em 1940. AMNH, USA.
30. Robert Rockwell modelando uma girafa para o diorama water hole, em 1928.
AMNH, USA.

31. Processo de execucdo de modelos boténicos em cera, em 1933. AMNH, USA.

* Imagem retirada da internet.

** lmagens gentilmente cedidas pelo arquivo fotogréafico do MNHN.
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Fig.6

Fig.7
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Fig.8

Fig.9
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Fig.14
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Fig.15

Fig.16
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Fig.18
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Fig.20
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Fig.23
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Fig.26
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Fig.28
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Fig.29
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Fhe plant-making process for dogiwood flower production (1933)

Fig.31
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Claudia Guerreiro

Abril de 2012
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