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Anadlise da Evolucdo da Recuperacdo Ecologica em Pedreiras de Marmore

Inactivas no Anticlinal de Estremoz: Avifauna, Flora e Vegetacao.

RESUMO

No Anticlinal de Estremoz, muitas das pedreiras existentes estdo inactivas ha
décadas, ndo se observando quaisquer tentativas de reabilitacdo ambiental das
areas ocupadas. A informacao existente acerca das comunidades faunisticas e
floristicas presentes nesses locais € escassa. Este estudo teve como objectivo
avaliar a evolucao da recuperacao ecologica em algumas dessas exploragoes.
A avifauna, a flora e a vegetacdo foram seleccionadas como indicadores de
resiliéncia em doze pedreiras inactivas. Apés comparacdo com dados obtidos
em locais de referéncia, os resultados sugerem que a paisagem em mosaico,
formada pelas pedreiras inactivas e natureza envolvente, promove a
diversidade avifaunistica e o desenvolvimento de biotopos diversificados.
Verificou-se igualmente, que entre a vegetacéo tipica da zona, desenvolveram-
se comunidades caracteristicas de habitats rochosos, assim como
comunidades dependentes dos habitats aquaticos e higrofilos que algumas
pedreiras providenciam. Tais informacfes revelam que as pedreiras e sua
envolvente apresentam uma elevada diversidade paisagistica, que pode ser

potenciada por medidas de reabilitacdo, gestdo e monitorizacdo adequadas.

Palavras-chave: actividade extractiva, associacfes fitossociolégicas,

biodiversidade, condicbes mediterraneas, habitat.
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Analysis of the Ecological Recovery Evolution in Inactive Marble Quarries

at the Estremoz Anticline: Avifauna, Flora and Vegetation.

ABSTRACT

In Estremoz Anticlinal, many of the existing quarries are inactive for decades,
without any environmental rehabilitation attempts observed in the occupied
areas. The existent information about the flora and fauna communities present
in these places is scarce. This study aimed to evaluate the ecological recovery
evolution in some of these quarries. The avifauna, flora and vegetation were
selected as resilience indicators in twelve inactive quarries. After comparison
with data from reference sites, the results suggest that the landscape mosaic
formed by inactive quarries and surrounding nature promotes avifauna diversity
and the development of diversified biotopes. It was also found that among the
local typical vegetation, specific communities of rocky habitats have developed
themselves, as well as communities, dependent on aquatic and hygrophilous
habitats provided by some quarries. Such information reveals that the quarries
and their surroundings present a high landscape diversity, which may be

enhanced by suitable rehabilitation, management and monitoring measures.

Keywords: quarrying, phytosociological  associations, biodiversity,

mediterranean conditions, habitat.
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1. INTRODUCAO
1.1. ENQUADRAMENTO DO PROBLEMA

Considerada como uma das mais importantes estruturas geolégicas do
Alentejo central (sul de Portugal), o Anticlinal de Estremoz aloja um dos
maiores centros de actividade da industria extractiva de rochas ornamentais do
pais. Desde ha décadas que o desenvolvimento econémico dos concelhos de
Borba, Estremoz e Vila Vigosa, por onde o anticlinal se estende, é fortemente
impulsionado pela indastria extractiva e transformadora do marmore. O

“

triangulo formado entre estes trés concelhos constitui mesmo, “.. o principal

poélo nacional da actividade extractiva e transformadora deste sector (...),
concentrando mais de 99% do total de pedreiras de marmore activas no pais”
(Brito da Luz, 2005).

Segundo o World Business Council for Sustainable Development
[WBCSD] (2011a), a extraccdo de matérias-primas da crosta terrestre provoca
impactes inevitaveis sobre a natureza, uma vez que a remoc¢ao de solos e as
alteragbes na topografia acabam por afectar os ecossistemas locais e as
bacias hidrograficas. Segundo Oliveira (2008a), “.. as actividades extractivas a
céu aberto alteram drasticamente o relevo, levando a destruicdo do solo, da
vegetacao e, consequentemente, da fauna”. As superficies rochosas de grande
declive e sem solo dificultam a fixacdo de vegetagcao, prejudicando a sua
regeneracao espontanea, um impacte potenciado em zonas de clima
mediterraneo, quando associado a fortes constrangimentos ambientais como a
escassez hidrica e as elevadas temperaturas estivais (Oliveira, 2008a).

Os impactes acima descritos parecem confirmar-se na principal zona de
accao do Anticlinal de Estremoz — a Zona dos Marmores (ZM). Uma primeira
observacédo dos locais de extrac¢cdo da ZM aponta para impactes consideraveis
sobre os habitats e sobre a biodiversidade, causados pela actividade extractiva.

O licenciamento de pedreiras encontra-se regulamentado pelo Decreto-
Lei n.° 270/01 de 6 de Outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 340/07 de 12 de
Outubro, também conhecido como Lei das Pedreiras. Este obriga os
exploradores a elaboracdo e cumprimento do Plano Ambiental e de
Recuperacdo Paisagistica (PARP), que tem como objectivo o abandono
controlado e ambientalmente responsavel das areas exploradas. Sempre que a



exploracdo for concluida ou abandonada, a legislacdo obriga o explorador ao
seu encerramento e a recuperacdo da area da pedreira de acordo com o
disposto no PARP. Desta forma, a lei € essencial para se prevenir o abandono
descuidado de pedreiras e respectivas escombreiras, tornando-se num
importante instrumento para implementar o principio da responsabilidade nas
empresas do sector. Apesar da legislacdo, as alteracbes causadas nos
ecossistemas da ZM parecem evidentes e nao terminam com a suspensao da
extraccdo ou com a desactivacdo das pedreiras. Esta heranca ambiental
resulta essencialmente de duas situa¢des: o abandono das exploragées em fim
de vida e consequente incumprimento do PARP, e a emissdo de suspensdes
autorizadas, que permitem as empresas parar a exploracado das pedreiras em
alturas negativas de mercado ou quando a qualidade do material extraido ndo
corresponde as exigéncias deste, mantendo ainda assim a licenca de
exploracdo. Em algumas pedreiras da ZM, a suspensdo mantém-se ha mais de
duas décadas, resultando naquilo a que se pode chamar um “abandono
legalizado”, o que contrasta com o periodo que a lei prevé para uma pedreira
ser considerada como abandonada: mais de 6 meses consecutivos de

interrupcao injustificada da actividade extractiva.

1.1.1. IMPACTES DA ACTIVIDADE EXTRACTIVA NO AMBIENTE

A actividade extractiva interfere com a qualidade dos meios fisicos e
ecoldgicos dos locais explorados. Segundo Moura et al. (2007), os principais
impactes ocorrem ao nivel das seguintes componentes ambientais:

i. Geologia — E 0 componente que sofre o impacte mais significativo e de
maior magnitude. A recuperacao € irreversivel uma vez que 0 recurso
geoldgico é finito e ndo renovavel a escala humana. Os impactes sobre
a geologia induzem profundas alteracdes estruturais;

ii. Solo — Impactes observados ao nivel do uso e das caracteristicas fisico-
guimicas e biologicas. A organizacdo das camadas, assim como a
estrutura e textura sdo afectadas, podendo resultar em alteracdes
irreversiveis;

iii.  Hidrologia — Impactes ao nivel das &aguas superficiais (alteragcéo

permanente da drenagem superficial, possibilidade de contaminacéao por



particulas sélidas e hidrocarbonetos) e subterraneas (alteracéo temporal
do regime de caudais devido as escavacdes e bombagem de aguas
fredticas, possivel contaminacdo dos aquiferos por Oleos e
hidrocarbonetos);

Ilv.  Ecossistemas, Fauna e Flora — Os impactes reflectem-se na alteragéo
dos ecossistemas, que em casos extremos, pode provocar efeitos
irreversiveis na biodiversidade. Destaca-se a eliminacao/alteracdo de
bidtopos, a dispersdo de comunidades faunisticas, as alteracdes
comportamentais da fauna (por perturbacbes relacionadas com
trabalhos inerentes as exploracbes ou pela criagdo de novos
corredores), a eliminacédo/reducédo do coberto vegetal, ou as dificuldades
na regeneracao natural da vegetacgao;

v. Paisagem — Verifica-se a perturbacdo do caracter global da paisagem
devido a criacdo de escombreiras, crateras e edificacdo de
infraestruturas;

vi. Poeiras, ruido e vibracbes — Contaminacdo temporaria do ar por
particulas sdlidas, poeiras e gases. As vibracdes e a poluicdo sonora
provocadas durante a fase de vida de uma pedreira podem afectar a
fauna local;

vii.  Residuos — Impactes reflectidos na paisagem e no uso do solo. Segundo
Figueiredo et al. (2001), na maioria das pedreiras de rocha ornamental o
volume de residuos é superior a 80% do volume desmontado. De entre
os residuos resultantes da extraccédo, a massa mineral estéril e as lamas
constituem o maior volume, acabando por ser depositadas em

escombreiras.

1.1.2. SINTESE DOS IMPACTES DA ACTIVIDADE EXTRACTIVA NA ZM

Um dos principais problemas atribuidos ao abandono de pedreiras na
ZM é a deterioracdo da qualidade da agua devido a contaminacao do aquifero
Estremoz-Cano (Middes et al., 2006). Segundo estes autores, os resultados de
andlises fisico-quimicas e microbiologicas feitas a aguas de pedreiras alagadas
da ZM demonstraram que o Valor Maximo Recomendavel é ultrapassado

relativamente a turvacao, germes 22°C, germes 27°C, zinco e ferro, sulfatos,



cloretos e condutividade eléctrica, e o Valor Maximo Admissivel é ultrapassado
pelo teor em coliformes totais, estreptococos fecais e fendis. Estes resultados
apontam para a ma qualidade das aguas, especialmente a nivel microbioldgico,
0 que estd possivelmente relacionado com acg¢fes antropicas, deposicado de
lixo e acumulacdo de &aguas residuais. No caso especifico do aquifero de
Estremoz, ainda de acordo com os referidos autores, a propagacdo de
contaminantes é bastante rapida devido a baixa capacidade de absorcdo e
filtragdo. O Instituto da Agua, I. P. [INAG] (2001) inclui este aquifero na classe
de vulnerabilidade V1, correspondente a um “risco alto” de contaminagao.

A ocupacdo, erosdo e degradacdo dos solos, que em ecossistemas
mediterranicos apresentam fraca resiliéncia ao uso intensivo (Pascual et al.,
2000; Afonso, 2011) aparenta ser outro problema resultante do abandono de
pedreiras na ZM. O impacte sobre os solos podera conduzir ao declinio da flora
e fauna autéctones. Para tal, também contribuem o0s constrangimentos
ambientais associados as zonas de clima Mediterraneo (Oliveira, 2008a) que
conduzem ao declinio do coberto vegetal, agravando os impactes sobre 0s
solos, o que dificulta o estabelecimento de nova vegetagcédo. Desta forma, a
recuperacao natural dos ecossistemas pode ficar bastante dificultada (Pascual
et al., 2000; Garcia & Hernandez, 1997 citado por Afonso, 2011). Aos
problemas j& mencionados junta-se o impacte visual e paisagistico causado
pelas escombreiras de residuos e pelas crateras das pedreiras inactivas.

Apesar de tudo, é importante referir que existe a possibilidade de que o
abandono de pedreiras na ZM tenha resultado em impactes positivos, tal como
a criacdo de novos hiétopos e habitats para espécies que habitualmente ndo se
encontravam nesses locais. Varios autores defendem que as pedreiras ndo tém
de ser um factor limitante para a biodiversidade. De acordo com Lucas et al.
(2011), a paisagem resultante de exploragbes como as pedreiras pode
providenciar uma variedade de oportunidades para a vida selvagem, mesmo
dentro das areas mais activas. Relativamente aos impactes negativos
mencionados anteriormente, na sua grande maioria poderdo ser mitigados
através do desenvolvimento e implementacdo de planos de
recuperacao/reabilitacdo eficazes que, quando aplicados de forma efectiva,
podem resultar em beneficios ambientais e sociais significativos (WBCSD,
2011a).



1.2. REABILITACAO ECOLOGICA DE PEDREIRAS INACTIVAS EM
PAISES MEDITERRANEOS: ESTADO DA ARTE

A reabilitacdo ambiental de pedreiras inactivas € uma realidade
enraizada em varios paises da Europa, da América do Norte e da Oceania.
Brodkom (2000) refere variados casos de sucesso na reabilitacdo ambiental de
pedreiras em diversos paises europeus, de entre 0s quais se destaca a
Alemanha. Na América do Norte, o Canada demonstra vasta experiéncia na
reabilitacdo ambiental de minas e pedreiras, como se pode verificar através dos
varios casos divulgados pela Canadian Land Reclamation
Association/Association canadienne de réhabilitation des sites dégradés. Ja na
Oceania, pode-se destacar a Nova Zelandia, que apresenta duas décadas de
experiéncia na reabilitacdo de pedreiras, sendo a pedreira de Cape Foulwind
um bom exemplo disso (WBCSD, 2009a). Neste ultimo caso, foram alcancados
importantes resultados ao nivel da regeneracdo natural da vegetacdo
autoctone, tendo resultado na criacdo de novos habitats para a bidodiversidade
nativa.

Ao contrario do que sucede nos paises ja referidos, a reabilitacdo
ambiental de pedreiras € uma pratica pouco experimentada na generalidade
dos paises mediterraneos. Para contrariar a escassa experiéncia que estes
paises ainda tém em questbes de recuperacdo de areas degradadas pela
actividade extractiva, as estratégias desenvolvidas em paises experientes terdo
de ser adaptadas as realidades, particularidades e constrangimentos
ambientais dos paises de clima mediterraneo para que sejam bem-sucedidas
(Oliveira, 2008b). Tal situacao levou ao desenvolvimento de estudos pioneiros,
tais como o projecto ECOQUARRY (ecotecnologia para a restauragcéo
ambiental de pedreiras calcarias), desenvolvido entre 2004 e 2007, que teve
como principal objectivo a implementacéo a escala real das ultimas novidades
em restauracdo ambiental de pedreiras em condigcbes mediterraneas (Peird &
Calzada, 2006; Oliveira, 2008b; ECOQUARRY, 2004-2007). Estes projectos
sdo importantes na medida em que fornecem linhas de orientacdo para a
adaptacdo de medidas de recuperacdo ambiental para pedreiras em clima
mediterraneo. No que diz respeito a parametros como a flora e vegetacao, ja

foram realizados trabalhos a nivel nacional e internacional com o objectivo de



integrar pedreiras na paisagem natural e respectivo restauro da vegetacao
nativa. No ambito do projecto ECOQUARRY, foram alcancados resultados de
sucesso em Espanha, no sul da Catalunha onde predomina a floresta
mediterranea, conseguindo-se reabilitar 20% da area afectada através da
revegetacdo com espécies nativas e promocdo da sucessdo natural da flora
(WBCSD, 2010). Também se realizaram trabalhos numa pedreira de marmore
localizada na costa oeste da provincia de Malaga (Espanha), com o objectivo
de restaurar a série de condi¢cfes naturais de modo a se promover o aumento
da biodiversidade e do valor ecolégico (WBCSD, 2009b). Para tal, tentou-se
reproduzir a floresta mediterranea através da revegetacdo com espécies
autoctones como a azinheira, carrasco, oliveira, alecrim, tomilho e esteva, entre
outras. Neste caso, conseguiu-se a restauracdo completa e o retorno as
condicoes de referéncia, onde se destacam os matos tipicos mediterraneos.

Relativamente a recuperacdo ou promocao da diversidade faunistica,
particularmente ao nivel da avifauna, existem casos de estudo em que através
da recuperacdo ecologica de pedreiras se obtiveram resultados de sucesso.
Por exemplo, no sudeste de Franca a reabilitacdo de uma pedreira localizada
numa area de migracao com grande interesse ecologico conduziu a criacdo de
um “Ecopodlo” que foi constituido sitio Rede Natura 2000 (WBSCD, 2009 c). Ja
numa pedreira em Toledo (Espanha), procedeu-se a criagdo de habitats
especificos para a avifauna aquatica através de operagbes na vegetacdo
existente, resultando num incremento considerdvel das espécies aquaticas
(WBCSD, 2009d).

Em territorio Nacional, em pedreiras localizadas no Parque Natural da
Arrdbida onde domina a floresta mediterranea, procedeu-se a restauracdo da
paisagem de modo a gerir e promover a ocupacdo da fauna, na qual se
destacam importantes espécies como a Felosa-do-mato, Melro-de-peito-branco
ou Melro-azul (WBCSD, 2011b). Para a revegetacdo utilizaram-se espécies
nativas de modo a recriar os habitats naturais da vegetacdo mediterranea.
Entre os resultados obtidos destaca-se a definicdo de espécies prioritarias para
conservacao e do valor de conservacdo para cada habitat, a identificacdo dos
factores que limitam a abundancia e diversidade das espécies, assim como a
definicdo de medidas encorajadoras da colonizacdo da fauna (WBCSD,
2011b). Neste caso, a avifauna foi uma das comunidades seleccionadas para
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se avaliar o nivel de ocupacédo da fauna nos habitats recuperados, de modo a
se poder fazer uma comparacdo com 0s habitats naturais, a semelhanca do
gue foi feito no presente trabalho, tal como se podera verificar mais a frente.
Segundo a Society for Ecological Restoration International Science & Policy
Working Group (2004), o principal objectivo de um projecto de recuperagao de
um ecossistema degradado é conseguir que este retorne a sua trajectoria
histdrica, sendo essencial o conhecimento acerca das condicdes de referéncia,
como ponto de partida ideal para o planeamento. O conhecimento acerca do

estado ecoldgico real dos locais degradados é igualmente essencial.

1.3. OBJECTIVOS

Sabendo que os estudos relativos a situacdo ambiental e estado da
biodiversidade nas pedreiras inactivas da ZM sédo escassos, desactualizados
ou mesmo inexistentes, decidiu-se realizar o presente trabalho. Como alvo de
estudo foram seleccionadas doze pedreiras inactivas (abandonadas ou com
suspensao autorizada) da ZM, distribuidas pelos concelhos de Estremoz,
Borba e Vila Vicosa. Para esta primeira abordagem seleccionaram-se como
indicadores ambientais a flora, a vegetacéo e a avifauna. A flora e a vegetacéao
foram escolhidas por serem consideradas Optimos indicadores do estado
ecologico de um ecossistema. Entre a fauna, as aves foram escolhidas por
serem consideradas um excelente indicador da qualidade ambiental devido a
relativa facilidade com que se estudam, a quantidade de informacé&o disponivel
sobre a sua sistematica e porque se distribuem por todos os ecossistemas
terrestres, ocupando uma grande variedade de biétopos (Reino, 2000; Dario,
2009). Através da andlise da evolucdo das comunidades avifaunisticas e
floristicas, pretendeu-se obter informacdes acerca do processo de recuperacéo
ecologica natural em pedreiras inactivas da ZM. Assim, este trabalho teve
como principais objectivos:

— Analisar a dinamica e o potencial da flora e da vegetacdo em doze
pedreiras inactivas do Anticlinal de Estremoz;

— Avaliar a abundancia e diversidade da avifauna nas referidas pedreiras,
para se fazer uma comparacdo entre os resultados obtidos nas

pedreiras e os obtidos em locais de referéncia (pontos testemunha), que



ndo estejam sujeitos a actividade extractiva e se mantenham pouco
perturbados do ponto de vista ecoldgico;

— Avaliar a diversidade avifaunistica da paisagem constituida pelas
pedreiras e areas envolventes;

— Analisar a evolucdo da recuperacdo ecoldgica nas doze pedreiras
inactivas, no que diz respeito a avifauna, flora e vegetacao;

— Averiguar que estratégias de recuperacao ecoldgica mais se adequam
as pedreiras analisadas, numa tentativa de promover e potenciar a

reabilitacdo auto-sustentada dos ecossistemas locais.

Para alcancar os objectivos foi essencial recorrer ao conhecimento
cientifico acerca da biologia e da ecologia da avifauna e da flora autdctones, o
qual permite compreender melhor a presente situacdo e subsequente
desenvolvimento do ecossistema nas pedreiras a estudar. Ja a investigacao de
metodologias de recuperacdo/reabilitacdo de pedreiras assenta hum processo
de revisdo bibliografica sobre estudos de caso recentes, nos quais se
descrevem os resultados de experiéncias realizadas em Portugal e noutros
paises de clima mediterraneo, o que permite aferir quais os procedimentos
mais adequados a realidade dos locais alvo do estudo.

Espera-se que a realizagéo deste trabalho contribua com informacdes
Uteis para futuras reabilitac6es ecoldgicas de pedreiras de marmore em clima
mediterraneo, tendo em vista a promocédo da recuperagao ecoldgica natural e,

sempre que possivel, o fomento da biodiversidade.

2. CARACTERIZACAO BIOFISICA DO TERRITORIO
2.1. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

As pedreiras analisadas encontram-se na Area Cativa de Estremoz-
Borba-Vila Vigosa (aprox. 160 Km na direccédo este, desde Lisboa), definida
nos termos do Artigo 37° do Decreto-Lei n.° 90/90, de 16 de Marco, e da
Portaria n°® 441/90, de 15 de Junho, e regulamentada pelo Plano Regional de
Ordenamento da Zona dos Marmores. Esta area esta inserida no Anticlinal de
Estremoz, uma importante estrutura geoldgica localizada no distrito de Evora,

regido do Alentejo (sul de Portugal).



Geograficamente, o Anticlinal de Estremoz localiza-se aproximadamente
a uma latitude entre 38°44°'N e 38°51'N e uma longitude entre 7°23'W e
7°36°W, apresentando cotas que variam entre os 300m e os 500m (Guerreiro,
2000; Brito da Luz, 2005). As principais povoacdes que integram a faixa de
marmores sdo 0s municipios de Borba, Estremoz e Vila Vigosa, assim como as
aldeias de Bencatel e Pardais (freguesias de V. Vicosa) e Rio-de-Moinhos
(freguesia de Borba).

Como principais vias de comunicagdo temos a A6 — Auto-Estrada
Marateca/Caia que liga Lisboa a Elvas e a EN 4 — Estrada nacional que liga o
Montijo ao final da A6. Existem ainda as estradas nacionais N254 (percurso
Viana do Alentejo-Vila-Vigosa) e N255 (percurso Borba-Serpa), muito utilizadas
na comunicacdo entre 0os municipios de Borba e Vila Vigosa e respectivas
freguesias.

A area abrangida pelo Anticlinal de Estremoz esta apresentada a escala
1: 25 000 nas folhas 397 (Sousel), 411 (Santa Vitéria do Ameixial: Estremoz),
412 (Santo Aleixo: Portalegre), 425 (Estremoz), 426 (Vila-Vicosa), 440
(Alandroal) e 441 (Juromenha: Alandroal) da Carta Militar de Portugal (série
M888) do Servico Cartografico do Exército; e a escala 1: 50 000 nas folhas 36-
D (Redondo) e 36-B (Estremoz) da Carta Geoldgica de Portugal, dos Servigcos
Geolbgicos de Portugal (Lopes, 2003). Actualmente, ja existem cartas
geoldgicas teméticas do Anticlinal de Estremoz a escala de 1: 10 000
publicadas pelo Instituto Geoldgico e Mineiro (Guerreiro, 2000; Brito da Luz;
2005).

Localizagado das pedreiras inactivas analisadas

As doze pedreiras inactivas seleccionadas distribuem-se por trés
concelhos: Estremoz (3 pedreiras), Borba (7 pedreiras) e Vila-Vigosa (2
pedreiras) (Fig. 1). Para facilitar a identificacdo, cada pedreira foi numerada de
1 a 12. Assim, as pedreiras 1, 2 e 3 localizam-se no concelho de Estremoz; as
pedreiras 4, 5, 6, 7, 8, 11 e 12, no concelho de Borba; e as pedreiras 9 e 10, no

concelho de Vila Vicosa (Fig. 1, 2 e 3).
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Fig. 1 — Representacéo da localizagéo das doze pedreiras inactivas analisadas no mapa

de Portugal e nos concelhos de Estremoz, Borba e Vila Vigosa.

Podreras
CORINE LAND COVER 2008
Ocupacho do Solo

B Aveas de Exvracdo de inertes

B Forestas de Fobosan

[ Sesterras Culturan e Paccelares Complesoa

Fig. 2 — Localizacdo das doze pedreiras inactivas no mapa de Ocupag¢do do Solo

(CORINE Land Cover 2006). A pedreira 1 localiza-se numa zona de Sistemas Culturais e

Parcelares Complexos; as pedreiras 2, 3, 11 e 12 situam-se em zonas de Florestas de

Folhosas; as zonas que albergam as pedreiras 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 mantém-se como

Areas de Extracgéo de Inertes.

10



x S i v i O

Fig. 3 — Localizacéo e identificacdo das 12 pedreiras analisadas numa imagem aérea da area de estudo, obtida através do software GoogleTM earth

(versédo 6.2.2.6613), 2012.




2.2. GEOLOGIA

O Anticlinal de Estremoz (AE) € uma macroestrutura geolégica com
caracteristicas litolégicas, estratigraficas e tectdnicas muito particulares. Esta
estrutura destaca-se enquanto produtora de rocha ornamental carbonatada
(Lopes, 2003), encontrando-se inserida no sector de Estremoz-Barrancos
(Oliveira et al., 1991) que integra a seccdo setentrional da Zona de Ossa-
Morena (ZOM), uma importante unidade tectonoestratigrafica do Macico
Hespérico ou Ibérico (Fig. 4) (Lotze, 1945 citado por Lopes, 2003 e Pedro,
2004). Datada do Paleozéico, a ZOM é uma das seis zonas paleogeograficas
do Macico Hespérico individualizadas por Lotze em 1945 (Lopes, 2003; Pedro,
2004), resultantes da orogenia varisca na Peninsula Ibérica (Ribeiro et al., 1979

citado por Lopes, 2003).

[:’ Macico Hespérico

- Proterozéico e Paleozéico
em Cadeias Alpinas

| Cobertura pés-Paleozéico

Fig. 4 — Representacdo do Macico Hespérico e das seis zonas paleogeogréaficas
que o constituem, no contexto geolégico da Peninsula Ibérica. Adaptado de Falé et
al., 2006; Henriques et al., 2006; Middes et al., 2006.
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Segundo Lopes (2007), a ZOM divide-se em cinco sectores: Faixa
Blastomilonitica, Alter do Chéo-Elvas, Estremoz-Barrancos, Montemor-Ficalho
e Macico de Beja. Estes correspondem ao zonamento proposto por Oliveira et
al. em 1991 (Lopes, 2003). O AE (Fig. 5) resultou de dois episddios de
deformagdo da Orogenia varisca e surge como a principal estrutura geoldgica
do sector de Estremoz-Barrancos, sendo essencialmente constituido por
formacbes de natureza sedimentar intercaladas de metavulcanitos acidos e
bésicos (Oliveira et al., 1991; Pedro, 2004).

39’4

]
Lisbog
A&

)k
N
| PORTUGAL

[:] Macico Hespérico

38"

37" == L N

Fig. 5 — Enquadramento geolégico e geografico do Anticlinal de Estremoz em Portugal.
Adaptado de Falé et al., 2006 ; Henriques et al., 2006; Mid&es et al., 2006.

A sua génese iniciou-se com a deposicdo de sedimentos rochosos e
materiais de origem vulcanica que se acumularam numa bacia de
sedimentacdo em estratos horizontais. Posteriormente, por accado de forcas
tectdnicas, os sedimentos foram transformados e deformados originando
rochas metamorficas e dobras na crosta terrestre (Lopes, 2007). O resultado foi

uma estrutura geoldgica simétrica com a convexidade voltada para cima,
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denominada “Antiforma”. Como no seu nucleo se encontram as rochas mais
antigas, designa-se por “Anticlinal” (Lopes, 2007).

O AE apresenta uma forma eliptica com aproximadamente 42 Km de
comprimento por 8 Km de largura, e direccdo NW-SE (Lopes, 2003; Moura et
al., 2007), prolongando-se desde a povoacdo do Cano a noroeste até Alandroal
a sudeste, segundo o eixo maior (Lopes, 2003). Ao longo do AE ocorrem
afloramentos de marmore que se estendem por cerca de 27 Km?, e que devido
a actuacdo das forcgas tectonicas afloram descontinuamente, podendo ocorrer a
profundidades na ordem das centenas de metros (Moura et al., 2007). A
ocorréncia de marmores da-se principalmente na terminacao periclinal sudeste
(entre Vila Vigosa e Pardais), no flanco sudoeste (em Estremoz e entre Lagoa e
Barro Branco) e no flanco nordeste (entre Vila Vigcosa e Borba) (Henriques et
al., 2006). Esses marmores, juntamente com calcoxistos e intercalacées de
metavulcanitos acidos e basicos, constituem o Complexo Vulcano-Sedimentar-
Carbonatado de Estremoz (Oliveira et al., 1991; Lopes 2003).

2.3. HIDROLOGIA

O Anticlinal de Estremoz enquadra o importante sistema aquifero
Estremoz-Cano (Fig. 6). Este aquifero é parte integrante das bacias
hidrogréficas do Tejo e do Guadiana, sendo responsavel pelo abastecimento
publico, agricola e industrial dos concelhos de Sousel, Estremoz, Borba, Vila
Vicosa e Alandroal (Carvalho et al., 1998; Middes et al., 2006; Middes & Costa,
2010). Trata-se de um aquifero carbonatado, com uma area total de 202,1 Km?,
gue se alonga segundo a direccdo NW-SE entre as zonas do Cano e do
Alandroal.
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Fig. 6 — Enquadramento geogréfico dos Sistema Aquifero Estremoz-Cano. Adaptado de Middes
e Costa, 2010.

O sistema € formado por dois aquiferos: um aquifero superior, poroso
livre, associado aos calcarios de Cano, e um aquifero inferior, semiconfinado e
carsico, associado as formacfes dolomiticas carbonatadas de Estremoz
(Carvalho et al., 1998). As particularidades hidrogeoldgicas deste sistema
aquifero conferem-lhe caracteristicas comuns as dos aquiferos do tipo carsico-
fissurados, como a conciliacdo entre uma elevada capacidade de
armazenamento e uma capacidade de regularizacdo superior a dos aquiferos
carsicos “classicos”, assim como uma pequena capacidade de auto-depuracéo,
devido a quase auséncia de filtracdo e a elevada velocidade de circulacéo.
Factores como a reduzida espessura de solo de alteracdo, a ocorréncia de
numerosos sumidoros/algares e a existéncia de condutas carsicas bastante
desenvolvidas, conferem-lhe uma elevada vulnerabilidade a poluicdo (Middes &
Costa, 2010). No aquifero de Estremoz, a propagacdo dos contaminantes €
rapida devido as reduzidas capacidades de absorcao e filtragdo que resultam
num tempo de residéncia bastante curto (Middes et al., 2006). Deste modo, o
sistema aquifero de Estremoz-Cano foi classificado na Classe V1 (Mapa de
Vulnerabilidade de Portugal Continental) correspondente a um alto risco de
contaminacgéao (INAG, 2001; Middes et al., 2006).

Do ponto de vista hidroquimico, as 4guas subterraneas deste sistema

aquifero sdo aguas duras que apresentam uma facies bicarbonatada calcica a
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calco-magnesiana (Middes et al., 2006; Middes & Costa, 2010). Estudos
recentes revelaram que cerca de 20% das aguas analisadas apresentam
concentracfes excessivas de nitratos (> 50 mg/l). Os restantes ides principais
encontram-se, geralmente, dentro dos valores paramétricos legislados, assim

como o0s metais pesados, com excepc¢ao do ferro (Middes & Costa, 2010).

2.4. PEDOLOGIA

De acordo com a Carta dos Solos de Portugal (1: 1 000 000) delineada
por Cardoso et al. (1973), na area onde se localizam as pedreiras estudadas
dominam os Luvissolos rodocromicos calcicos (Lrk), segundo o esquema de
classificagdo da FAO/UNESCO. Classificando os solos segundo a tipologia
adoptada pelo Servigo de Reconhecimento e de Ordenamento Agrario [SROA],
sistematizada por Cardoso (1974), os solos Lrk que dominam na area de
estudo, correspondem ao grupo de Solos Mediterraneos Vermelhos ou
Amarelos de Materiais Calcéarios, Normais (e.g. solos do tipo “Terra rossa”).

Segundo as folhas 36-B e 36-D da Carta dos Solos de Portugal (1: 50
000) do SROA (1972), nas areas ocupadas pelas exploracbes analisadas
dominam largamente os solos da familia de Solos Mediterraneos, Vermelhos
ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais, de calcarios cristalinos ou
marmores ou rochas cristalofilicas calcio-siliciosas (Vcc), que surgem em todas
as pedreiras estudadas, frequentemente acompanhados de afloramentos
rochosos de calcérios ou dolomias (identificados na carta pela sigla Arc). De
acordo com Cardoso (1965), os solos do tipo Vcc sdo muito frequentes nas
proximidades de Estremoz e Vila Vigosa, zona onde se localizam as referidas
pedreiras. Estes solos caracterizam-se por um horizonte A1 (20 a 30 cm)
vermelho-escuro/castanho-avermelhado, de textura franca/franco-argilosa e
estrutura granulosa/grumosa fina moderada, de consisténcia friavel, com um
pH entre 6,5 e 7,5, e de transicdo gradual para o horizonte B (15 a 50 cm,
podendo estender-se em profundidade ao longo de fendas ou bolsas) mais
vermelho, de textura franco-argilosa a argilosa, de estrutura semelhante a do
horizonte Al, um pouco mais grosseira (média/fina moderada), por vezes
anisoforme, de consisténcia friavel e firme, e com um pH entre 6,5 e 7,5

(Cardoso, 1965). Apesar de ser este tipo de solos a dominar nos terrenos das
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pedreiras analisadas, outras familias de solos surgem com menor frequéncia.
Segundo a Carta dos Solos de Portugal (1: 50 000) do SROA (1972), a familia
de Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de calcéarios cristalinos
associados a outras rochas cristalofilicas basicas (Vcv) também marca
presenca em alguns dos locais estudados, acompanhada pelos afloramentos
rochosos Arc (pedreiras 4 e 5). Do mesmo grupo de solos, em alguns dos
terrenos adjacentes as pedreiras analisadas ocorre a familia de Solos
Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de material coluviado dos solos Vcc
(Pvc). De um grupo de solos diferente (Solos Calcarios Pardos) ocorre ainda,
em terrenos adjacentes a algumas pedreiras, a familia de Solos Calcéarios
Pardos de xistos associados a depositos calcarios (Pcx), intercalada com solos
do tipo Vcc e com os afloramentos rochosos Arc, acima referidos (terrenos
adjacentes as pedreiras 6, 7, 8, 11 e 12).

2.5. BIOCLIMATOLOGIA

A Bioclimatologia € uma ciéncia ecolégica que estuda a relacéo entre o
clima e a distribuicdo dos seres vivos e suas comunidades na terra (Rivas-
Martinez et al., 2002; Rivas-Martinez, 2005, 2007, 2008). Segundo Pinto-
Gomes e Paiva-Ferreira (2005), esta ciéncia permite definir e caracterizar as
diferentes unidades bioclimaticas que sdo determinantes na distribuicdo das
comunidades vegetais, contribuindo significamente para um melhor diagnostico
das comunidades vegetais e para uma delimitacdo mais precisa das séries de
vegetacao.

De acordo com a classificagdo bioclimética existem 5 macrobioclimas —
Tropical, Mediterraneo, Temperado, Boreal e Polar — que se subdividem em 27
bioclimas, nos quais se podem reconher ainda variacdes bioclimaticas. Por fim,
existem 0s pisos bioclimaticos (ou representacdo ombro-termotipica), que se
delimitam em funcdo dos factores termoclimaticos (temperaturas) e
ombroclimaticos (precipita¢cdes), como os termaotipos (unidades que expressam
0 somatdrio das temperaturas maximas, médias ou minimas mensais ou
anuais), os ombrotipos (valores que expressam 0 quociente entre as
precipitagdes médias em mm e o somatorio em °C dos meses em que a

temperatura média é superior a 0°C) e o indice de continentalidade (expressa a
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amplitude da oscilacdo anual da temperatura). Cada piso bioclimético
apresenta determinadas formacdes e comunidades vegetais (Rivas-Martinez et
al., 2002; Rivas-Martinez, 2005, 2007, 2008).

Para se fazer a caracterizacdo bioclimatica do territério, seguiram-se os
trabalhos de Rivas-Martinez et al. (2002), Rivas-Martinez (2005, 2007, 2008),
assim como 0s mapas bioclimaticos desenvolvidos Rivas-Martinez et al.
(2004a, 2004b) e por Monteiro-Henriques (2010). Assim, de acordo com 0s
mapas biocliméaticos para Portugal Continental, desenvolvidos por Monteiro-
Henriques (2010) a partir dos estudos de Rivas-Martinez (2007), o
macrobioclima que marca presenca no territério estudado é o Mediterraneo
(Fig. 7A). Segundo Rivas-Martinez (2005, 2007, 2008), este macroclima
encontra-se em todos os territdrios extratropicais da Terra pertencentes as
cinturas subtropical e eutemperada (23° a 52° N & S), com pelo menos dois
meses aridos consecutivos durante o Verdo (ou periodo mais quente do ano),
tal como em territdrios da cintura subtropical (23° a 35° N & S), 0s quais para
além do estipulado, cumpram pelo menos duas das trés seguintes condicdes:
valores inferiores a 25°C para a temperatura média anual, inferiores a 10°C
para a temperatura média das minimas do més mais frio do ano, ou inferiores a
580 para um indice de termicidade compensada. O macrobioclima
Mediterraneo € assim caracterizado por um periodo estival longo, quente e
seco, bem definido, e por Invernos frios e humidos.

Segundo os mapas bioclimaticos de Monteiro-Henriques (2010), o
territério estudado apresenta um bioclima Mediterraneo Pluviestacional
Oceanico (Fig. 7B), encontrando-se inserido no andar mesomediterraneo
inferior (Fig. 8A), sob a influéncia de um ombroclima sub-hamido inferior (Fig.
8B) e um indice de continentalidade euoceéanico acusado a euoceanico
atenuado (Fig. 9). E importante referir que este indice de continentalidade se
deve em grande parte a influéncia exercida pela proximidade das Serras
d’'Ossa (a cerca de 5/6 Km e com aprox. 653m de altitude) e de Monfurado (a
cerca de 55/60 km e com aprox. 424m de altitude), localizadas a oeste-

sudoeste do territério estudado.
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Fig. 7 — Localizacédo da area estudada nos mapas dos macrobioclimas e variantes bioclimaticas (A) (Rivas-Martinez, 2007) e bioclimas (B) (Rivas-
Martinez, 2007) em Portugal Continental. Adaptado de Monteiro-Henriques, 2010.
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Fig. 9 — Localizacdo da area estudada no mapa da continentalidade simples
(Rivas-Martinez 2007). Adaptado de Monteiro-Henriques, 2010.

Apesar das indicacdes dos mapas atras referidos, encontram-se na flora
do territério analisado vérios bioindicadores caracteristicos do andar
termomediterraneo tais como Lavatera triloba, Myrtus communis, Pistacia
lentiscus e Rhamnus oleoides, entre outros. Relativamente as comunidades
vegetais, como exemplo de associacbes caracteristicas encontram-se 0s
cardais Galactito tomentosae-Cynaretum humilis, os carrascais Myrto-
Quercetum cocciferae, as comunidades de Parietarietum judaicae, os juncais
Trifolio resupinati-Holoschoenetum, os tojais-estevais Ulici eriocladi-Cistetum
ladaniferi e os silvados Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii, entre outras.

A influéncia sub-himida no territério analisado é comprovada pela
presenca de bioindicadores como Arbutus unedo, Quercus faginea subsp.

broteroi ou Quercus suber, assim como pela ocorréncia de arrelvados Phlomido
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lychnitidis-Brachypodietum phoenicoidis, de comunidades de Stachyo
lusitanicae-Origanetum virentes ou de sobreirais Asparago aphylli-Quercetum
suberis, entre outros.

Como bioindicadores do indice de continentalidade euoceénico acusado
(Eac) a euoceanico atenuado (Eat) encontramos o Asparagus aphyllus (Eac), o
Asparagus acutifolius (Eat), o Cytisus baeticus (Eac), a Retama sphaerocarpa

(Eat) e o Ulex eriocladus (Eat), entre outros.

2.6. BIOGEOGRAFIA

As plantas, tal como o0s outros seres vivos, ocupam em condicoes
naturais, uma determinada area geografica homogénea (Pinto-Gomes & Paiva-
Ferreira, 2005), também designada por area de distribuicdo. A biogeografia é
uma ciéncia ecolégica que tem por objecto a distribuicdo dos seres vivos na
Terra, relacionando o meio fisico com o biolégico (Costa et al., 1998; Rivas-
Martinez et al., 2002; Rivas-Martinez, 2005). Para tal, sdo fundamentais as
informacbes provenientes de ciéncias como a bioclimatologia, geologia,
geomorfologia ou pedologia (Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005).

Os principais niveis biogeograficos sdo, por ordem hierarquica
decrescente: o Reino (nivel mais extenso e abrangente), a Regido, a Provincia,
o Sector, o Distrito, 0 Mosaico Tesselar e a Tessela (nivel elementar e menos
abrangente), podendo-se subdividir (Sub-distrito, Sub-sector, Sub-provincia,
etc.) ou agrupar (Superdistrito, Superprovincia, etc.) alguns destes niveis. Tais
territérios apresentam sempre uma flora, vegetacao, litologia, geomorfologia,
solos e paleo-histéria particulares (Costa et al., 1998; Rivas-Martinez et al.,
2002; Rivas-Martinez, 2005).

Enquanto categoria biogeografica elementar, a Tessela compreende
uma area de extensédo variavel, ecologicamente homogénea (um dnico tipo de
vegetacdo potencial e uma Unica sequéncia de comunidades de substituicao),
sendo a Unica categoria biogeografica passivel de repeticdo descontinua
(Costa et al., 1998; Rivas-Martinez et al., 2002; Rivas-Martinez, 2005).

Para se proceder a caracterizacdo biogeogréfica do territorio, seguiram-
se os trabalhos de Costa et al. (1998), Rivas-Martinez et al. (2002) e Rivas-
Martinez (2005).
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De acordo com os trabalhos de Rivas-Martinez et al. (2002) e Rivas-
Martinez (2005), biogeograficamente, a éarea estudada enquadra-se da

seguinte forma:
= Reino Holarctico
L Regigo Mediterranea
L Sub-regido Mediterranea Ocidental
L Provincia Mediterranea Ibérica Ocidentall
L Sub-provincia Luso-Extremadurense
L Sector Marianico-Monchiquense

L Distrito Alentejano

10° |

10°

359

C. MEDITERRANEAN [ 17. Murcian-Almerian
Ca. WESTERN MEDITERRANEAN 18. Mediterranean Central Iberian
[ | 14. Coastal Lusitano-Andalusian 18a. Castillian, 18b. Oroiberian, 18c. Low Aragonese
14a. Gado-Algarvian, 14b. Sado-Divisorian. [0 19. Balearic-Catalonian-Provengal
15. Mediterranean West Iberian 19a. Valencian-Catalonian, 19b. Occitanian-Provencal
~ 15a. Luso-Extremaduran, 15b. Carpetano-Leonese 19¢. Balearic
|| 16. Betican =071 20. Italo-Thyrrhenian

20a. Corsican, 20b. Sardinian, 20c. Sicilian,
20d. Coastal West Italian

@ Localizagio aproximada da area estudada na Peninsula Ibérica.

Fig. 10 — Mapa biogeogréfico da Peninsula Ibérica. Localizada no sul de Portugal (Alentejo), a
area estudada (assinalada pelo circulo vermelho) faz parte da sub-provincia Luso-
Extremadurense (15a), enquadrada na provincia Mediterrdnea Ibérica Ocidental (15) da sub-
regido Mediterrdnea Ocidental (Ca), fraccdo da regido Mediterranea (C). Adaptado de Rivas-
Martinez et al., 2004c.

23



Segundo os mesmos autores, o Distrito Alentejano abrange os territérios
do Alto ao Baixo Alentejo (inclusive), zona onde se localiza a area estudada. O
mapa anterior (Fig. 10) ajuda a perceber o enquadramento da &rea estudada
no mapa biogeogréfico da Peninsula Ibérica.

Ocupando a maior parte do Hemisfério Norte, o Reino Holartico divide-se
em duas grandes regides — Eurosiberiana e Mediterranea — com climas e
vegetacdes significativamente diferentes. Na Regido Mediterrdnea a espécie
tradicionalmente caracteristica é a oliveira (Olea europaea var. europaea) e a
sua presenca auxilia na delimitagcdo da fronteira entre a regido Mediterranea e
Eurosiberiana na Peninsula Ibérica (Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005). Pela
localizacdo geografica da area estudada, compreende-se que esta apresente
uma flora tipicamente mediterranea. Os territérios mais ocidentais da Peninsula
Ibérica sdo abrangidos pela Sub-regido Mediterrdanea Ocidental. Nestes
predomina a vegetacao silicicola devido a natureza &cida do substrato. Uma
vez que parte da fronteira entre as Regides Eurosiberiana e Mediterranea se
faz na Sub-regido Mediterrdnea Ocidental, € normal que nesta existam
espécies vegetais comuns as duas Regifes, especialmente devido ao
fendmeno da migracéo (Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005).

No que diz respeito ao Distrito Alentejano, e no caso particular do
territério de estudo, destacam-se algumas plantas endémicas tais como o ja
referido Ulex eriocladus e outras plantas caracteristicas como Armeria linkiana,
Cistus populifolius, Cistus psilosepalus, Quercus rotundifolia, Salix salviifolia
subsp. australis ou Sanguisorba hybrida, a semelhanca do Asparagus
acutifolius, Cytisus baeticus, Quercus suber e Retama sphaerocarpa, referidos
anteriormente (Costa et al., 1998; Pereira, 2009).

Ao nivel do coberto vegetal marcam a paisagem os montados de sobro e
azinho, cuja origem se deve a secular intervencdo antdpica que promoveu 0
desadensamento dos bosques climatofilos dos sobreirais Asparago aphylli-
Quercetum suberis, dos azinhais Pyro bourgaeanae-Quercetum rotundifoliae,
Lonicero implexae-Querceto rotundifoliae e Myrto communis-Quercetum
rotundifoliae, e dos resquicios de carvalhais de Quercus faginea subsp.
broteroi. Esporadicamente, em condi¢cfes climaticamente favoraveis, surgem
0s sobrerais Sanguisorbo hybridae-Quercetum suberis e os montados Myrto

communis-Quercetum suberis. Neste cenario, destaque-se que nos montados
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bem conservados séo caracteristicos os prados Astragalo sesamei-Poetum
bulbosae e Trifolietum subterranei-Poo bulbosae (Costa et al., 1998).

Nas zonas mais abertas e soalheiras, cujas terras sdo movidas
periodicamente, sdo caracteristicos os sargacais de Cistus salviifolius e Cistus
crispus em mosaico com arrelvados Trifolio cherleri-Plantaginetum bellardii, a
semelhanca do que sucede em Pereira (2009).

Segundo Costa et al. (1998), nos cursos de agua Sao mais comuns 0s
freixiais Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae, mas também se podem
encontrar, de modo finicola, os amiais Scrophulario scorodoniae-Alnetum
glutinosae, enquanto nos cursos de agua com caudais irregulares/torrenciais
sdo comuns os salgueirais Salicetum atrocinereo-australis, que por vezes
intercalam com alguns tamargais Polygono equisetiformis-Tamaricetum
africanae. Por outro lado, nos locais com hidromorfismo, mais ou menos
temporario, surgem os juncais Holoschoeno-Juncetum acuti, Trifolio resupinati-
Holoschoenetum e Juncetum rugosi-effusi, em mosaico com prados vivazes
Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae, Gaudinio fragilis-Agrostietum
castellanae e mesmo com arrelvados terofiticos Pulicario paludosae-
Agrostietum pourretii e Loto hispidi-Chaetopogonetum fasciculati.

Como exemplos de etapas subseriais caracteristicas do distrido temos
0os medronhais Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis, 0s matagais
Asparago aphylli-Calicotometum villosae, os estevais Genisto hirsutae-Cistetum
ladaniferi e Phlomido purpureo-Cistetum albidi, o espargueiral-zambujal-
carrascal Asparago albi-Rhamnetum oleoidis, os escovais Genistetum polyanthi
e os giestais Retamo sphaerocarpae-Cytisetum bourgaei, tal como os tojais-
estevais Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi referidos anteriormente (Costa et al.,
1998).

3. CARACTERIZACAO DAS PEDREIRAS ANALISADAS
3.1. TIPOLOGIA DAS PEDREIRAS ANALISADAS E METODOS DE
EXPLORACAO UTILIZADOS

As pedreiras estudadas correspondem ao modelo de um local de

extraccdo tradicional, uma vez que se distinguem duas areas: a zona de
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extraccdo propriamente dita e uma zona de caracter mais industrial onde se
situam as oficinas, tal como sugere Brodkom (2000). Quando as pedreiras séo
desactivadas, as instalacdes tais como as oficinas sdo desmanteladas, mas no
presente caso, por se encontrarem num cenario de suspensao autorizada,
muitas destas infraestruturas mantém-se erguidas na maior parte das
pedreiras.

As pedreiras analisadas sao exploracdes a céu aberto nas quais se
optou pelo desmonte em flanco de encosta, em que a rocha foi extraida da
encosta do monte, levando a formacéo de degraus direitos de cima para baixo;
e pelo desmonte em profundidade (fosso/poco), em que foram criados
patamares de exploracdo cada vez menores, levando a formacéo de piramides
invertidas (com degraus direitos) a medida que se avancou em profundidade
(Moura et al., 2007). A tabela seguinte (Tabela I) apresenta uma breve
descricdo paisagistica de cada uma das exploragdes analisadas, no que diz

respeito a tipologia dos bidtipos e ao nivel de perturbacdo antropica.

Tabela |
Breve descricdo paisagistica das doze pedreiras inactivas analisadas. E referida

a tipologia de biotopos presentes e ponderado o nivel de perturbacao antropica.

PEDREIRA APROXﬁ;i’; AT BIGTOPO(S) NiVEL DE PERTURBACAO
1 7 Terrestre e aquatico Pouco perturbada
2 3,8 Terrestre e aquatico Pouco perturbada
3 3,9 Terrestre e aquatico Pouco perturbada
4 1,4 Maioritariamente aquatico Relativamente perturbada
5 1,2 Maioritariamente aquatico Relativamente perturbada
6 1 Maioritariamente aquatico Relativamente perturbada
7 2,8 Exclusivamente terrestre Pouco Perturbada
8 6,5 Terrestre e aquatico extenso  Pouco perturbada
9 4,6 Maioritariamente aquatico Perturbada
10 1,8 Exclusivamente terrestre Sem perturbacao (isolada)
11 4,5 Terrestre e aquatico Sem perturbacao (isolada)
12 7,1 Terrestre e aquatico extenso Sem perturbacgao (isolada)
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3.2. IMPACTES OBSERVADOS

Nas pedreiras analisadas podem observar-se os efeitos de alguns dos
impactes ambientais previamente referidos, nomeadamente ao nivel da
geologia (alteracdes estruturais), solo (alteracdes estruturais, ocupacao e
acumulacdo de residuos), hidrologia (possivel contaminacdo das aguas
acumuladas nas crateras e das &guas subterraneas), ecossistemas
(destruicdo, alteracdo e/ou criacdo de novos bi6topos), fauna (alteragées no
comportamento, possivel decréscimo ou incremento da biodiversidade), flora
(reducéo do coberto vegetal, possivel dificuldade na regeneracdo natural da
vegetacao), paisagem (escombreiras e crateras abandonadas) e residuos. No
gue diz respeito aos residuos, estes encontram-se depositados em
escombreiras adjacentes as areas de extraccdo, uma pratica comum na zona
até ha bem pouco tempo. Segundo Ribeiro et al. (2010), cerca de 80 a 90% do
total de rocha extraida pela industria extractiva da ZM foi desperdicada e
acumulada em escombreiras da regiéo.

Relativamente ao ruido, vibragcbes e poeiras, os locais escolhidos
demonstraram ser pouco perturbados, apesar de alguns terem exploracdes

activas nas imediagoes.

3.3. ORDENACAO DAS PEDREIRAS EM FUNCAO DO TEMPO DE
INACTIVIDADE

Para uma melhor interpretacdo e compreenséo dos resultados, e uma
vez que o tempo de inactividade varia consideravelmente entre as pedreiras
analisadas, optou-se por agrupar as pedreiras de acordo com o tempo de
inactividade a que se encontram sujeitas. Por motivos de natureza burocratica,
tais como a dificuldade em aceder a documentacdo comprovativa da
suspensao das exploracdes (por se tratarem de processos antigos, ou por
lacunas a nivel de arquivo, ou até por terem ocorrido mudancas de
proprietario), ndo foi possivel aferir com a exactiddo desejada a data de
suspensdao das mesmas. Ainda assim, foi possivel chegar a uma data
aproximada de suspenséo (em anos) para cada uma das pedreiras analisadas,
gracas a informacgéo pessoal fornecida por antigos ou actuais funcionarios

dessas ou de outras exploracdes contiguas, e até por empresarios que as
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frequentaram. Deste modo, foi possivel organizar as pedreiras em trés grupos
distintos: o Grupo | relne as pedreiras inactivas ha menos de 10 anos (periodo
< 10 anos), o Grupo Il relne as pedreiras inactivas ha um periodo de 10 a 22
anos (10 a. < p. <22 a.), e o Grupo lll relne as pedreiras que se encontram
inactivas ha mais de 22 anos (p. > 22 a.). Desta forma, o Grupo | é formado por
qguatro pedreiras (pedreiras 4, 5, 6 e 9), o Grupo Il é formado por cinco
pedreiras (1, 2, 3, 8 e 10), e o Grupo lll é formado por trés pedreiras (7, 11 e
12).

4. AVIFAUNA
4.1. METODOS

A monitorizacdo da avifauna realizou-se através do método dos pontos-
de-escuta, que assenta no registo de contactos conseguidos pelo observador
nesses mesmos pontos, durante um tempo previamente estabelecido (Rabaca,
1995). Segundo Rabaca (1995), este método é o mais adequado para censos
efectuados durante a época de reproducéo (como neste caso) e em zonas com
as caracteristicas dos locais alvo do estudo, em que a locomocdo do
observador € bastante dificultada pela topografia acidentada do terreno. Deste
modo, foi descartada a realizacdo de transectos lineares enquanto método
alternativo, pois requer que o observador percorra um trajecto de comprimento
definido a uma velocidade constante (Rabaca, 1995), o que nao € possivel nos
locais estudados. Cada ponto de escuta corresponde a um local seleccionado
em cada uma das exploracbes estudadas, que permitiu abranger por
observagdo a maior é&rea de pedreira possivel, providenciando
simultaneamente alguma camuflagem ao observador. Apds a chegada do
observador a cada ponto de escuta, procedia-se a um tempo de espera de 2
minutos em total siléncio e imobilidade para a devida aclimatizacdo da
avifauna. Decorrido o tempo de aclimatizacao, durante os 10 minutos seguintes
fazia-se 0 registo das espécies a medida que eram identificadas por
observacéo directa ou contactos auditivos, no maior siléncio possivel. Em cada
uma das pedreiras estudadas realizaram-se duas monitorizacbes que

decorreram entre as 06:00h e as 10:30h, entre os meses de Margo e Junho. As

28



monitorizacdes tiveram como objectivo a identificacdo e registo do maior n.° de
espécies possivel e do n.° de exemplares de cada espécie.

Neste estudo, considerou-se que o0 n.° de espécies registado numa
pedreira representa a riqueza especifica (S) dessa pedreira, sendo um dos
descritores de biodiversidade analisados mais a frente.

Para se poder comparar a situagao da avifauna nas pedreiras analisadas
com a sua situacdo em locais sem perturbacdo, foram definidos pontos
testemunha (Pt), isto €, locais representativos das condicbes ambientais de
referéncia, com pouca ou nenhuma perturbacéo antropica. A cada pedreira foi
atribuido um Pt, obrigatoriamente localizado num raio igual ou superior a 250
metros, de modo a situar-se fora da zona de influéncia (zona de buffer) da area
de exploracéo. Deste modo, definiram-se oito Pt distribuidos da seguinte forma:

e Ptl — atribuido a pedreira 1;

e Pt2 — atribuido as pedreiras 2 e 3 (partilham o mesmo Pt devido a curta
distancia entre pedreiras);

e Pt3 — atribuido as pedreiras 4 e 5 (idem);

e Pt4 — atribuido as pedreias 6, 7 e 8 (idem);

e Pt5 — atribuido & Pedreira 9;

e Pt6 — atribuido & Pedreira 10;

e Pt7 — atribuido & Pedreia 11;

e Pt8 — atribuido a Pedreira 12.

Em cada Pt realizaram-se duas monitorizagcdes que decorreram entre as
06:00h e as 10:30h, entre Marc¢o e Junho, tal como sucedeu para cada pedreira
analisada, e com o mesmo objectivo. Foram calculadas as S de cada Pt e das
areas formadas pela reunido de cada pedreira com o respectivo Pt (P U Pt),
areas essas que contribuem bastante para a diversidade gama (Rice, 1992;
Magurran, 2004; Colwell, 2009), que de acordo com Rice (1992) e Colwell
(2009), representa a variabilidade contida dentro de uma regido, sendo
constituida pela diversidade intraespecifica, pela riqueza especifica
(diversidade alfa) e pela diversidade de comunidades (diversidade beta).

A identificagdo da avifauna foi feita com base nos guias de Gooders e
Harris (1996) e de Mullarney et al. (2003).
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Na elaboracdo do elenco das espécies identificadas, a nomenclatura
taxonomica utilizada e o ordenamento sistematico seguiram a Lista sisteméatica
das aves de Portugal Continental, de Matias et al. (2007), assim como as
recomendacOes da Association of European Rarities Committees [AERC] e
posteriores alteracdes taxondémicas propostas pelo AERC Taxonomic
Committee [AERC TAC] (2010, 2011).

Para cada espécie identificou-se a(0):

i. Ordem;

i. Familia;

iii.  Nome cientifico (bindbmio, seguido de autoria);

iv. ~ Nome vernaculo (nome vulgar), segundo a Lista sistematica das
aves de Portugal Continental (2007), e/ou outro utilizado pelas
populagdes locais. Nos casos em que surge um descritivo entre
paréntesis junto ao nhome simples, 0 nome composto sé devera ser
utiizado quando for necessario distinguir a espécie de outras do
mesmo género (e.g., utilizar “melro-preto” se for necessario distingui-
lo do “melro-de-colar”. Caso contrario, usar somente “melro”);

v. Estatuto actual de ameaca em Portugal Continental e na Lista
Vermelha da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza
(IUCN)!, assim como a situacdo nas Convencdes de Berna®, de
Bona® e nas Directivas Aves/Habitats*, de acordo com a tabela de
espécies do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (2005). As
siglas internacionais utilizadas foram: VU (Vulneravel), NT (Quase
Ameacado), LC (Pouco Preocupante), DD (Informacédo Insuficiente).
O simbolo * indica a alteracdo da categoria no 2° passo da avaliacdo

(subida ou descida) nas avalia¢6es feitas para Portugal.

! Estatuto IUCN verséo 3.1 (2001). 2004 IUCN Red List of Threatened Species. In http://www.iucnredlist.org
2 Convengéo sobre a Conservacao da Vida Selvagem e Habitats Naturais, assinada em Berna a 09/09/1979, aprovada
elo Decreto-Lei n° 316/89, de 22 de Setembro.

Convencgédo sobre a Conservagdo das Espécies Migradoras pertencentes a Fauna Selvagem, assinada em Bona a
23/06/1979, aprovada pelo Decreto-Lei n° 103/80, de 11 de Outubro, alterada pelo Decreto n°® 34/2002, de 5 de
Novembro.

* A Directiva Aves (Dir. Com. 79/409/CEE) e a Directiva Habitats (Directiva Comunitaria 92/43/CEE) foram transpostas
para a ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n® 140/99, de 24 de Abril, alterado pelo Decreto-Lei n® 49/2005, de 24 de
Fevereiro.
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4.1.1. INDICES DE BIODIVERSIDADE, IMPORTANCIA ECOLOGICA,
DISSIMILITUDE, CONSERVACAO VERSUS ALTERACAO, E
DOMINANCIA

Para além da S, para se avaliar a diversidade alfa foi utilizado o indice
de diversidade de Shannon [H] (Shannon & Weaver, 1949; Colwell, 2009), e
para a valorizac&o global das espécies identificadas foi utilizado um indice de
Importancia Ecoldgica [IIE].

O indice H’ tem em conta o n.° de espécies identificadas, assim como o

seu grau de equirreparticdo. O H’ € expresso pela formula

S
H' = —ZPi Inp;
=1

em que p; € a propor¢cao da iésima espécie i e Inp; € o logaritmo natural dessa
proporcdo. Este indice é um recurso Gtil quando se pretende avaliar a
diversidade da avifauna, tendo sido utilizado em varios estudos nacionais e
internacionais (e.g. Flousek, 1989; Rabaca, 1990; Vielliard & Silva, 1990;
Underhill, 1992; Reino, 2000; Bonter et al., 2002; Soini, 2006; Mader et al.,
2007; Barbosa & Almeida, 2008; Dario, 2008). Além de largamente utilizado,
este indice tem ainda como vantagem ser razoavelmente independente da
dimensdo da amostra (Reino, 2000). O H’ foi calculado para cada uma das
pedreiras analisadas e para cada ponto testemunho. Também se calculou o H’
para o conjunto formado por cada pedreira e respectivo Pt (P U Pt).

O IIE resulta de uma adaptacdo da metodologia desenvolvida por
Palmeirim et al. (1994) no ambito do Plano de Ordenamento da Area de
Paisagem Protegida do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina. De acordo com
Palmeirim et al. (1994), tal metodologia €é adequada para regides
geograficamente restritas, em que a ecologia da maioria das espécies
ocorrentes é relativamente mal conhecida. O IIE utilizado traduz-se num
sistema de ordenacgdo hierarquica, construido através de um sistema de
pontuacdes atribuidas a conjuntos de variaveis geralmente conhecidas, que

permitem avaliar a sensibilidade relativa de cada espécie e a relevancia das
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populacdes da regido em estudo a nivel nacional e internacional. Para uma
hierarquizacdo mais fidedigna também sao considerados o estatuto actual de
ameaga para cada espécie (Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal e
Livros Vermelhos Espanhol e da IUCN) e o estatuto das espécies em
convengOes internacionais (Berna, Bona, Directivas Habitats/Aves). Quanto
maior o valor do IIE da espécie, maior € a prioridade na sua conservacao.

Apobs o calculo do IIE de todas as espécies identificadas, calculou-se o
IIE total para cada uma das pedreiras analisadas e para cada Pt. Assim, em
cada uma das pedreiras, registaram-se as espécies presentes e somaram-se
os respectivos IIE. O resultado do somatdrio indica o IIE total para a pedreira
analisada. Seguiu-se o0 mesmo método no calculo do IIE para cada Pt.

Para se poder avaliar a evolucdo das comunidades avifaunisticas, foram
ainda desenvolvidos e utilizados dois indices: um indice capaz de expressar a
dissemelhanca entre as riquezas especificas (S) das pedreiras e dos
respectivos Pt, ao qual se deu o nome de indice de Dissimilitude [iDiss]; € um
indice capaz de expressar o nivel de alteracdo ecoldgica de cada pedreira em
relacdo a um local de referéncia (que neste caso € o respectivo Pt), ao qual se

deu o nome de Indicador de Conservagéo vs. Alteragao, ou Ifcon vs, Alt]. ASSIM, O

iDiss € expresso pela formula

P APt

iDiss = ——
P U Pt

em que P é o conjunto das espécies presentes na pedreira e Pt 0 conjunto das
espécies presentes no ponto testemunha; P A Pt expressa a diferenca simétrica
entre o conjunto P e o conjunto Pt, isto € (P U Pt) — (P N Pt). O iDiss varia entre
0 e 1, em que O significa que cada uma das espécies se encontra tanto na
comunidade P como na comunidade Pt (ou seja, pertence a ambas as
comunidades), e 1 significa que cada espécie se encontra, exclusivamente,

numa das comunidades (ou pertence a comunidade P ou a comunidade Pt).

Por sua vez, o i[con vs. al] € €Xpresso pela férmula
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. P n Pt
Liconvs.Alt] = P—t

em que P N Pt representa a S resultante da intercepcao entre a pedreira e 0 seu
Pt (isto €, o n.° de espécies que surgem tanto na pedreira como no respectivo

Pt); e Pt representa a S do ponto testemunha atribuido a pedreira avaliada. O
I[con vs. 1] Varia entre 0 e 1, em que O representa o afastamento maximo da

situacdo de referéncia (ou valor maximo de alteracdo) , e 1 representa a
aproximacdo maxima a situacdo de referéncia (ou valor maximo de
conservagao).

Para uma descricdo mais pormenorizada da situagdo avifaunistica nos
locais estudados, nomeadamente a identificacdo das espécies mais
abundantes em cada pedreira e respectivo Pt, calculou-se o indice de
dominancia de Berger-Parker [d] (Berger & Parker, 1970; May, 1975; Magurran,
1988; Colwell, 2009), expresso pela formula

em gue Nmax € 0 N.° de individuos da espécie mais abundante, e Nt € 0 numero

total de individuos na comunidade/amostra.

4.1.2. ANALISE ESTATISTICA

Para averiguar se existem diferencas estatisticamente significativas nos
descritores de biodiversidade estudados (S, H’ e IIE), entre o conjunto de
pedreiras analisadas e o conjunto de Pt, e entre os trés grupos de pedreiras
constituidos, realizaram-se os testes de t-student e de andlise de variancia one-
way ANOVA, respectivamente. Segundo Maroco (2007), tais testes sao
bastante robustos até quando a distribuicao da variavel estudada néo € do tipo
normal. De acordo com 0 mesmo autor, o teste t-student € um método eficiente
para se comparar a média de variaveis entre duas amostras/grupos
independentes, enquanto a andlise de variancia one-way ANOVA é mais

indicada para se comparar a média de variaveis de trés ou mais
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amostras/grupos independentes. O teste t-student foi também utilizado para
averiguar a existéncia de diferencas estatisticamente significativas entre os H’ e
as S das pedreiras e 0os H' e as S dos varios conjuntos constituidos pelas

pedreiras e pelos respectivos pontos testemunho, ou seja, pela area resultante

da reunido de cada pedreira com o seu Pt (P U Pt); tal como entre os H' e as S

dosPteos H'eas Sdos P U Pt.

Considerar-se-4 que existem diferencas estatisticamente significativas
sempre que o valor de P (p-value) for inferior (ou igual) ao nivel de significancia
de 5%, ou seja, P < 0,05 (Maroco, 2007). Antes da realizacdo dos testes, 0s
pressupostos de normalidade das distribuicbes e de homogeneidade de
variancias foram testados e confirmados pelos testes de Shapiro-Wilk e de
Levene, respectivamente, tal como sugere Maroco (2007). Para a realizacdo
dos testes utilizou-se o software estatistico SPSS versao 19.0 (IBM Corp.,
Armonk, NY).

4.2. RESULTADOS
4.2.1. ELENCO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NAS PEDREIRAS
ANALISADAS E NOS PONTOS TESTEMUNHA

Apés a realizacdo dos censos nas pedreiras analisadas e nos locais de
referéncia (Pt), chegou-se a um elenco composto por 53 espécies pertencentes
a 27 familias, distribuidas por 10 ordens (Tabela Il), num total de 1122
individuos (654 nas pedreiras e 468 nos Pt). A ordem dos Passeriformes foi a
mais representada (39 espécies pertencentes a 16 familias). De acordo com o
Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (2005), 45 das 53 espécies
identificadas tém o estatuto de Pouco Preocupante (LC), 6 tém o estatuto de
Quase Ameacado (NT), uma (Oenanthe hispanica) tem estatuto de Vulneravel
(VU), e para uma (Columba livia) a informacéo é insuficiente (DD). Das 53
espécies, 37 estdo inseridas no Anexo II° da Convencdo de Berna, o que
significa que séo espécies da fauna estritamente protegidas; 15 estéo inseridas
no Anexo 11° da Convencdo de Bona, tratando-se de espécies migradoras que

tém um estatuto de conservacédo desfavoravel ou beneficiariam significamente

® Anexo Il da Convencéo de Berna, in http://conventions.coe.int/Treaty/FR/Treaties/Htm|/104-2.htm
® Anexo Il da Convencéo de Bona, in http://www.cms.int/documents/appendix/appendices_e.pdf
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do estabelecimento de protocolos de cooperacao internacional. De entre as 53
espécies identificadas, 5 encontram-se incluidas no Anexo A-1’ da Directiva
Aves, considerando-se aves de interesse comunitério cuja conservacao requer
a designacao de zonas de proteccgao especial; e 9 encontram-se inseridas no

Anexo D’ da mesma directiva, sendo consideradas espécies cinegéticas.

" Anexos A-l e D da Directiva Aves, in http://dre.pt/pdfls/2005/02/039A00/16701708.pdf
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Tabela ll

Elenco de espécies identificadas nas pedreiras inactivas analisadas e nos respectivos pontos testemunha.

ESTATUTO DE AMEACA CONVENCAO DIRECTIVA PRESENCA
ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM PORTUGAL v
CONTINENTAL JUCN BERNA BONA AVES/HABITAS P Pt
ANSERIFORMES Anatidae Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758 Pato-real LC LC Anexo lll Anexo Il Anexo D X
GALLIFORMES Phasianidae Alectoris rufa (Linnaeus, 1758) Perd!z, LC LC Anexo llI Anexo D X X
Perdiz-vermelha
L Aquila pennata (Gmelin, 1788) Aguia-calcada NT* LC Anexo |l Anexo Il Anexo A-l X
ACCIPITRIFORMES Accipitridae - 3 . . .
Circaetus gallicus (Gmelin, 1788) Aguia-cobreira NT* LC Anexo Il Anexo Il Anexo A-l X
GRUIFORMES Rallidae Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) Galinha-d’agua LC LC Anexo lll Anexo D X
Columba livia Gmelin, 1789 RRHO-CESEEES; DD LC  Anexolll Anexo D X X
COLUMBIFORMES ~ Columbidae Pombo-comum
Columba palumbus Linnaeus, 1758 Pombo-torcaz LC LC Anexo lll Anexo D X
Streptopelia decaocto (Frivaldszky, 1838) Rola-turca LC LC Anexo lll X X
CUCULIFORMES Cuculidae Cuculus canorus Linnaeus, 1758 Cuco (-cinzento) LC LC Anexo lll X
STRIGIFORMES Strigidae Athene noctua (Scopoli, 1769) Mocho-galego LC LC Anexo Il X
APODIFORMES Apodidae Apus melba (Linnaeus, 1758) Andorinhdo-real NT* LC Anexo Il X
Alcedinidae Alcedo atthis (Linnaeus, 1758) Guarda-nos., Ma.rt|m- LC LC Anexo Il Anexo A-l X
pescador, Pica-peixe
CORACIIFORMES . i . Abelharuco,
Meropidae Merops apiaster Linnaeus, 1758 T, M s LC LC Anexo |l Anexo |l X X
Upupidae Upupa epops Linnaeus, 1758 Poupa LC LC Anexo Il X X
. Galerida cristata (Linnaeus, 1758) Cotovia-de-poupa LC LC Anexo lll X X
Alaudidae - -
Lullula arborea (Linnaeus, 1758) Cotovia-dos bosques LC LC Anexo lll Anexo A-I X X
Hirundinidae Delichon urbicum (Linnaeus, 1758) Andorinha-dos-beirais LC LC Anexo Il X
PASSERIFORMES Hirundo rustica Linnaeus, 1758 Andorinha-das-chaminés LC LC Anexo Il X X
Motacilla flava Linnaeus, 1758 Alvéola-amarela LC LC Anexo Il X
Motacillidae 50la-
otacit Motacilla alba Linnaeus, 1758 AMSEIERIIRITEE, LC LC Anexo |l X
Arvela-branca
Troglodytidae  Troglodytes troglodytes (Linnaeus, 1758) Carrica LC LC Anexo Il X X

Lista Vermelha da Uniéo Internacional para a Conservacao da Natureza (LV IUCN); Pedreiras (P); Pontos testemunha (Pt).
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ORDEM FAMILIA
Turdidae
PASSERIFORMES Sylviidae

Muscicapidae

Paridae

Sittidae
Oriolidae

Laniidae

Lista Vermelha da Uni&o Internacional para a Conservacao da Natureza (LV IUCN); Pedreiras (P); Pontos testemunha (Pt).

ESPECIE

Cercotrichas galactotes (Temminck, 1820)

Luscinia megarhynchos (Brehm, 1831)
Monticola solitarius (Linnaeus, 1758)
Oenanthe hispanica (Linnaeus, 1758)

Phoenicurus ochruros (S. G. Gmelin, 1774)
Phoenicurus phoenicurus (Linnaeus, 1758)

Saxicola rubicola (Linnaeus, 1766)
Turdus merula Linnaeus, 1758

Cisticola juncidis (Rafinesque, 1810)

Sylvia melanocephala (Gmelin, 1789)

Sylvia undata (Boddaert, 1783)
Muscicapa striata (Pallas, 1764)

Parus caeruleus Linnaeus, 1758
Parus cristatus Linnaeus, 1758
Parus major Linnaeus, 1758

Sitta europaea Linnaeus, 1758
Oriolus oriolus (Linnaeus, 1758)

Lanius meridionalis Temminck, 1820

Lanius senator Linnaeus, 1758

NOME COMUM

Rouxinol-do-mato,
Solitario (-ruivo)
Rouxinol

Melro-azul
Chasco-ruivo
Rabirruivo (-preto),
Vilva
Rabirruivo-de-testa-
branca

Cartaxo (-de-cabega-
preta

Melro (-preto)
Fuinha-dos-juncos
Toutinegra (-de-cabega-
preta), Toutinegra-dos-
valados

Felosa-do-mato,
Toutinegra-do-mato
Chapim-rabilongo,
Papa-moscas-cinzento
Chapim-azul,
Cachapim-azul
Chapim-de-poupa
Chapim-real,
Cachapim-real
Trepadeira-azul
Papa-figos
Picango-real
(-meridional)
Picango-barreteiro

ESTATUTO DE AMEAGCA

PORTUGAL Lv
CONTINENTAL IUCN
NT VU
LC LC
LC LC
VU LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
NT* LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
NT* LC

CONVENGAO
BERNA BONA
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo Il

Anexo |l
Anexo Il Anexo |l
Anexo |l
Anexo Il
Anexo Il
Anexo |l
Anexo |l
Anexo Il
Anexo Il

DIRECTIVA
AVES/HABITAS

Anexo D

Anexo A-|

PRESENCA

J Pt

X

X X

X

X

X X
X

X X

X X
X

X X

X

X

X X
X

X X
X
X
X

X X
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ORDEM FAMILIA

Corvidae

Sturnidae

Passeridae
PASSERIFORMES

Fringillidae

Emberizidae

ESPECIE

Corvus corone Linnaeus, 1758
Cyanopica cyanus (Pallas, 1776)
Garrulus glandarius (Linnaeus, 1758)

Pica pica (Linnaeus, 1758)
Sturnus unicolor Temminck, 1820

Passer domesticus (Linnaeus, 1758)

Carduelis cannabina (Linnaeus, 1758)

Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758)
Carduelis chloris (Linnaeus, 1758)
Fringilla coelebs Linnaeus, 1758
Serinus serinus (Linnaeus, 1766)
Emberiza calandra Linnaeus, 1758
Emberiza cia Linnaeus, 1766

NOME COMUM

Gralha-preta
Péga-azul, Charneco
Gaio

Péga (-rabuda),
Péga-rabilonga
Estorninho-preto
Pardal,
Pardal-dos-telhados
Pintarroxo
(de-bico-escuro)
Pintassilgo
Verdilhdo

Tentilhdo (-comum)
Milheirinha
Trigueirdo

Cia

ESTATUTO DE AMEAGCA

PORTUGAL Lv
CONTINENTAL IUCN
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC
LC LC

CONVENGAO

BERNA

Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il
Anexo Il
Anexo lll
Anexo Il
Anexo lll
Anexo Il

BONA

DIRECTIVA
AVES/HABITAS

Anexo D

Anexo D

Anexo D

PRESENCA
J Pt
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

X
X X
X X
X X

Lista Vermelha da Uni&o Internacional para a Conservacao da Natureza (LV IUCN); Pedreiras (P); Pontos testemunha (Pt).



4.2.2. INDICES CALCULADOS (S, H’, IIE, iDiss, ijcon vs. alt), d)

No que diz respeito a analise da evolucdo de comunidades, quando se

comparam os diferentes grupos que ordenam as pedreiras em fung¢ao do tempo
de inactividade (grupos I, 1l e Ill), relativamente ao Ijcon vs. Alt], Verifica-se que,
em média, o valor do indicador aumenta do Grupo | (i[con vs. a1 Médio = 0,51)
para o Grupo Il (i[con vs. a1t Médio = 0,58), assim como do Grupo Il para o Grupo
I (ifcon vs. a1t médio = 0,66), tal como se observa na figura 11. Considerando
gue o valor madximo de conservacao relativamente ao local de referéncia é

expresso por Ifcon vs. 4] = 1, 0s resultados indicam que a aproximagdo a

situacao de referéncia (respectivos Pt) € tanto maior quanto maior é o tempo de

inactividade das pedreiras analisadas.

i{Con vs Alf)
z
1

1 2
Grupo

® Média F]Média+SE 1 MédiatSD

W

Fig. 11 — Gréficos de comparacdo entre os Grupos | (pedreiras inactivas
ha menos de 10 anos), Il (pedreiras inactivas ha um periodo de 10 a 22
anos) e lll (pedreiras inactivas ha mais de 22 anos), relativamente ao
indicador de Conservagao vs. Alteracao (ijcon vs 419). Além da média, o erro

padrdo (+SE) e o desvio padrao (+SD) encontram-se representados.
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Quando se comparam os mesmos grupos (I, Il e Ill) relativamente ao
iDiss, verifica-se que, em média, o valor diminui do Grupo | (iDiss médio = 0,63)
para o Grupo Il (iDiss médio = 0,59), assim como do Grupo Il para o Grupo Il
(iDiss médio = 0,50), tal como se observa na figura 12. Isto significa que, de
acordo com os valores do iDiss, o Grupo | (inactividade < 10 anos) e 0s
respectivos Pt diferem em 63% das espécies neles identificadas, enquanto que
entre o Grupo Il (inactividade de 10 a 22 anos) e os seus Pt essa diferenca é
de 59%, sendo de 50% entre o Grupo lll (inactividade > 22 anos) e os
respectivos Pt, apontando para um crescimento das semelhancas
avifaunisticas entre as pedreiras e 0s respectivos Pt, a medida que o tempo de

inactividade aumenta.

0.65 —|_
B =
e
055 1 \

iDiss

i 2 3
Grupo
® Média K Media+SE 1 Meédia+SD

Fig. 12 — Gréficos de comparacdo entre os Grupos | (pedreiras inactivas
h& menos de 10 anos), Il (pedreiras inactivas ha um periodo de 10 a 22
anos) e lll (pedreiras inactivas ha mais de 22 anos), relativamente ao
indice de dissimilitude (iDiss). Além da média, o erro padrao (+SE) e o

desvio padrdo (+SD) encontram-se representados.

Os resultados relativos a avaliacdo da biodiversidade mostram que a
média dos valores da S (Fig. 13a) e do H’ (Fig. 13b) no conjunto dos Pt é
ligeiramente maior que a média da S e do H’ no conjunto de pedreiras inactivas

analisadas. E de salientar que, tanto os valores maximos (S = 22; H’' = 2,92)

40



como os valores minimos (S = 14; H' = 2,40) se verificaram em pedreiras
inactivas. Relativamente aos valores do IIE (Fig. 13c), verifica-se que a média
aumenta ligeiramente no conjunto de pedreiras analisadas, quando comparada
com a média dos valores do IIE no conjunto de Pt. Tal como se passou com 0s
descritores anteriores, tanto o valor maximo (I/E = 633,86) como o valor minimo

(IIE = 371,92) foram registados em pedreiras inactivas.
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Fig. 13 (a, b e c¢) — Graficos de comparacdo entre as pedreiras analisadas e 0s pontos
testemunha, relativamente as: a) médias das riquezas especificas; b) médias dos indices de
diversidade de Shannon; c) médias dos indices de importancia ecolégica. Além da média
(mean), o erro padrdo (+SE), o desvio padrdo (+SD) e os extremos (outliers) estédo

representados.

Quando comparados os diferentes grupos de pedreiras (grupos |, Il e Ill),
verifica-se que, tanto a média da S (Fig. 14a), como as médias do H’ (Fig. 14b)
e do IIE (Fig. 14c), aumentam do Grupo | (< 10 anos) para o Grupo Il (de 10 a
22 anos). Ao comparar-se a evolucdo dessas médias do Grupo Il para o Grupo

Il (> 22 anos), verificam-se diferentes tendéncias nos trés descritores, na
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medida em que a S estabiliza, o H’ aumenta ligeiramente, e o IIE diminui

ligeiramente.
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Fig. 14 (a, b e c) — Gréficos de comparacao entre os Grupos | (pedreiras inactivas ha menos de
10 anos), Il (pedreiras inactivas ha um periodo de 10 a 22 anos) e lll (pedreiras inactivas ha
mais de 22 anos), relativamente as: a) médias das riquezas especificas; b) médias dos indices
de diversidade de Shannon; c) médias dos indices de importancia ecolégica. Além da média

(mean), o erro padréo (+SE) e o desvio padréo (+SD) encontram-se representados.

Ainda que a analise diacrénica das figuras 13a, 13b e 13c indique
ligeiras diferencas entre o conjunto de pedreiras analisadas e o conjunto de Pt,
no que diz respeito aos descritores de biodiversidade estudados (S, H’ e IIE),
verifica-se que os resultados do teste de t-student ndo permitem concluir que
existe, efectivamente, uma diferenca estatisticamente significativa entre as
pedreiras inactivas e os Pt, uma vez que os valores de P sdo sempre
superiores a 0,05 (Tabela Ill). Ou seja, a estatistica ndo permite afirmar que
existem diferencas significativas na S (t-student, t = -0,534, df = 18, P > 0,05),
no H’ (t = -0,463, df = 18, P > 0,05) e no IIE (t = 0,163, df = 18, P > 0,05), entre

0 conjunto de pedreiras inactivas e o conjunto de locais de referéncia (Pt).
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Tabela Ill. Teste de t-student realizado para verificar se existem diferencas
significativas entre o conjunto de pedreiras inactivas analisadas e o conjunto de pontos

testemunha, relativamente aos descritores de biodiversidade estudados (S, H’ e IIE).

Descritores

de biodiversidade df® t° P

S 18 -0,534 0,600
H 18 - 0,463 0,649
IIE 18 0,163 0,873

agraus de liberdade; P estatistica

A semelhanca do sucedido na comparac&o entre o conjunto de pedreiras
inactivas e o conjunto de Pt, apesar da andlise diacronica das figuras 14a, 14b
e l1l4c parecer demonstrar uma diferenca evidente entre o Grupo | e o0s
restantes grupos de pedreiras, no que diz respeito aos descritores de
biodiversidade estudados, verifica-se que os resultados da analise de variancia
nao permitem concluir que existe, de facto, uma diferenca estatisticamente
significativa entre qualquer grupo, na medida em que os valores de P séo
sempre superiores a 0,05 (Tabela 1V). Ou seja, a estatistica ndo permite afirmar
gue existem diferencas significativas na S (one-way ANOVA, F = 0,479, df = 2,
P > 0,05), no H’ (F = 0,101, df = 2, P > 0,05) e no IIE (F = 0,552, df = 2, P >

0,05), entre pedreiras com diferentes tempos de inactividade.

Tabela IV. Teste da analise de varidncia one-way ANOVA, realizado para verificar se
existem diferencas significativas entre os Grupos |, Il e lll, relativamente aos descritores
de biodiversidade estudados (S, H’ e IIE).

Descritores Média da soma

de biodiversidade df® dos quadrados F? P

S 2 4,083 0,479 0,634
H' 2 0,004 0,101 0,905
IIE 2 4063,875 0,552 0,594

®graus de liberdade; ® estatistica

43



No entanto, quando se compara a média dos valores da S das pedreiras
analisadas (S média = 18,4) e a média dos valores da S dos Pt (S média = 19,0)
com a média dos valores da S dos conjuntos P U Pt, os resultados mostram que
a S média aumenta consideravelmente no grupo formado pelos conjuntos P U Pt

(S média = 26,7), como se pode verificar através da figura 15.

34

30

28

I~
=)

26

ifica |

24

22

Rigueza espe

Pedreiras Pontos testemunha PUPt

eNeédia [AMédiazSE T Min-Max

Fig. 15 — Grafico de comparacao entre o conjunto das pedreiras,
0 conjunto dos pontos testemunha e o grupo formado pelos

conjuntos P U Pt, relativamente as médias das riquezas
especificas (S). Além da média, o erro padréo (+SE), os maximos

e 0s minimos (Min-Méax) encontram-se representados.

O mesmo ocorre em relagéo ao valor médio do H’, quando se compara o
conjunto das pedreiras (H’ médio = 2,63) e o conjunto dos Pt (H’ médio = 2,66)
com o grupo de P U Pt, uma vez que os resultados mostram um aumento
notdrio do valor médio deste indice no grupo formado pelos conjuntos P U Pt (H’

meédio = 2,93), tal como se obeserva na figura 16.
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Fig. 16 — Gréfico de comparacédo entre o conjunto das pedreiras, 0
conjunto dos pontos testemunha e o grupo formado pelos conjuntos P
U Pt, relativamente as médias do Indice de Shannon (H’). Além da
média, o erro padrdo (+SE), os maximos e os minimos (Min-Max)

encontram-se representados.

Os resultados obtidos através dos testes de t-student vém confirmar a
analise diacronica das figuras 15 e 16. De facto, tais resultados apontam para a
existéncia de diferencas estatisticamente significativas entre o grupo formado
pelos conjuntos P U Pt e 0 conjunto das pedreiras (Tabela V), assim como entre
0 grupo de P U Pt e 0 conjunto dos Pt (Tabela VI), para um nivel de confianca
de 99,9% (P < 0,001). Ou seja, a estatistica aponta para a existéncia de
diferencas significativas na S (t-student, t = -7.153, df = 22, P < 0,001) e no H’ (t
= -4.636, df = 22, P < 0,001), entre os conjuntos P U Pt e as pedreiras, assim
como na S (t-student, t = -6.836, df = 18, P < 0,001) e no H’ (t = -4.151, df = 18,

P =0,001), entre os conjuntos PU Pt e 0s Pt.
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Tabela V. Teste de t-student realizado para verificar se existem diferencas
significativas entre o grupo formado pelos conjuntos P U Pt e o conjunto das pedreiras

analisadas, relativamente a Se ao H'.

Descritores

a b
de biodiversidade df t P
S 22 -7.153 <0,001
" 22 -4.636 <0,001

agraus de liberdade; P estatistica

Tabela VI. Teste de t-student realizado para verificar se existem diferencas
significativas entre o grupo formado pelos conjuntos P U Pt e 0 conjunto de pontos

testemunha, relativamente a S e ao H'.

Descritores

a b
de biodiversidade df t P
S 18 -6.836 < 0,001
H' 18 -4.151 0,001

agraus de liberdade; P estatistica

Relativamente ao d, calculado para todas as pedreiras analisadas e para
cada um dos Pt (Tabela VII), destacam-se as espécies Carduelis cannabina,
Carduelis carduelis, Sylvia melanocephala e Sturnus unicolor, enquanto taxa
frequentemente dominantes, tanto nas pedreiras como nos locais de referéncia
(Pt). Os resultados do d indicam também que a espécie Serinus serinus se
destaca entre as espécies que dominam exclusivamente nas pedreiras
(pedreiras 2, 4, 6 e 7). As espécies Phoenicurus ochruros (pedreira 9) e
Hirundo rustica (pedreira 10) sao outras que dominam unicamente nas
pedreiras. A espécie Carduelis chloris é a Unica que domina exclusivamente
nos Pt (Pt 7).
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Tabela VIl
Apresentacdo dos resultados do indice de dominancia de Berger-Parker (d) calculado
para a avifauna identificada nas pedreiras analisadas e nos seus pontos testemunha (Pt),

com a respectiva listagem das espécies dominantes, tanto nas pedreiras como nos Pt.

2 PONTO
0, ()
PEDREIRA d (%) ESPECIE(S) DOMINANTE(S) d (%) TESTEMUNHA
1 23,5 Carduelis cannabina Stur.nus unlco! or 42,9 1
Carduelis cannabina
2 15,4  Serinus serinus Carduelis carduelis
Passer domesticus; Carduelis canabina 36,1 2
& 25 Sylvia melanocephala Sylvia melanocephala
Columba livia
4 42,3  Carduelis canabina Sylvia melanocephalae 243 3
Serinus serinus Carduelis carduelis ¢
5 14,8 Carduelis carduelis
Serinus serinus
. 23 Carduelis cannabina
SRR el Sturnus unicolor 23,2 4
7 37,9  Serinus serinus !
Carduelis carduelis
8 9,8 Passer domesticus
9 36,1 Pho?nlcurus ochruros Carduelis cannabina 23,1 5
Sylvia melanocephala
10 38,8 Hirundo ru..st/ca F.'asser domesticus 25,5 6
Sturnus unicolor Sylvia melanocephala
Parus caeruleus Carduelis chloris
11 23,4 . Sturnus unicolor 30,5 7
Sturnus unicolor .
Sylvia melanocephala
12 19,4 Carduelis cannabina Parus caeruleus 28,3 8

Sylvia melanocephala
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5. FLORA E VEGETACAO
5.1. AFLORA

Segundo Pérez (2007), a flora de um territério engloba a totalidade de
espécies vegetais que nele estao presentes. De acordo com a mesma autora, a
flora e a vegetecdo ndo sdo somente determindas pelos factores ambientais
gue actuam no presente, mas também sao um produto resultante de um longo
processo histérico que se vem desenvolvendo ao longo das épocas geoldgicas.

Uma vez que o objectivo do estudo da vegetagdo € compreender o
agrupamento das diferentes espécies em comunidades vegetais assim como a
sua distribuicdo no territério, o conhecimento da flora torna-se imprescindivel
para 0 estudo da vegetacdo (Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005; Pérez,
2007).

5.1.1. METODOS

Para a realizacdo deste estudo realizaram-se varias visitas as pedreiras
entre os meses de Maio e Junho, com o propdsito de se recolher e identificar o
maior namero possivel de espécies, de modo a se proceder a inventariacdo da
flora e analise da vegetacdo na area das exploracfes. A identificacdo das
espécies vegetais foi feita a partir do conhecimento “base” do territério,
complementando-se com consulta bibliografica da especialidade, como as
floras de Coutinho (1939), Franco (1971-1984), Castroviejo et al. (1986-2012),
Franco e Afonso (1994-2003) e Valdés et al. (1987). A nomenclatura utilizada
obedeceu as floras ja referidas e ainda a Sampaio (1988), a Rivas-Martinez et
al. (2001, 2002) e a Checklist da Flora de Portugal (coordenada por Sequeira et
al., 2010) da Associacao Lusitana de Fitossociologia [ALFA]. Para cada taxon
do elenco identificou-se o(a):
i.  Nome cientifico (binébmio ou trinébmio, no caso de existir subespécie
ou variedade, seguido de autoria);
ii.  Nome vernaculo (nome vulgar) segundo Coutinho (1939) e Sampaio
(1988), ou o mais utilizado pelas popula¢cdes locais. A abreviatura
N.t. indica que a espécie ndo tem nome vulgar ou ndo é conhecido;

iii. Familia;
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Tipo bioldgico, segundo a classificacdo fisionomica de Raunkjaer

(1934), citada por Pinto-Gomes e Paiva-Ferreira (2005), cujos

principais tipos sao os seguintes:

Terofitos — Ervas com um Unico ciclo vegetativo que se propagam
por semente e surgem na época favoravel;

Criptéfitos — Ervas vivazes, cujas gemas de renovo se formam
abaixo da superficie do solo (gedfitos), ou abaixo da superficie da
agua (hidréfitos), ou ainda abaixo da superficie do solo ou da
agua (helofitos), o que equivale a anfibias. Os geofitos podem ser
de rizoma (gedfitos rizomatosos), de tubérculo (gedfitos
tuberosos) e de bolbo (gedfitos bolbosos);

Hemicriptofitos — Plantas vivazes ou bienais, com as gemas de
renovo a superficie do solo. Dividem-se em Proto-Hemicriptofito,
com caules folhosos, em Hemicriptofitos subarrosetados, com
preponderancia das folhas numa roseta basilar e Hemicriptoéfitos
arrosetados, com todas as folhas dispostas numa roseta basilar;
Cameéfitos — Plantas vivazes com gemas de renovo a menos de
25 cm acima do solo; dividem-se em Cameéfitos subarbustivos, de
caules erectos que na estacdo desfavoravel secam até a parte
das gemas de renovo; Caméfitos decumbentes, de caules moles
e descaidos e caméfitos pulvinados, de caules curtos e
numerosos, formando almofada ou pulvineo;

Fanerdfitos — Plantas perenes com as gemas de renovo a mais
de 25 cm acima do solo. Consoante a localizagdo das gemas de
renovo, estes dividem-se em Nanofaneréfitos, com as gemas de
renovo entre 25 cm e 2 m (subarbustos e pequenos arbustos);
Microfanerofitos, com as gemas de renovo entre 2 m e 8 m
(arbustos arborescentes e pequenas arvores); Fanerofitos, com
as gemas de renovo geralmente entre 8 m e 30 m (arvores de
porte mediano); Megafanerdéfitos, com as gemas de renovo a
mais de 30 m (grandes arvores); e Fanerofitos Escandentes, as

trepadeiras lenhosas (lianas);
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v. IndicacBes ecoldgicas (informacdo resumida acerca do habitat e
comportamento ecoldgico mais comum), segundo Pinto-Gomes e
Paiva-Ferreira (2005) e a Checklist da Flora de Portugal (2010).

5.1.2. RESULTADOS

Apés a recolha e identificagcdo de espécies vegetais nas pedreiras
analisadas, chegou-se a um elenco floristico composto por 214 taxa
distribuidos por 53 familias, estando ordenados por ordem alfabética dos

géneros.

5.1.2.1. ELENCO FLORISTICO DAS PEDREIRAS ANALISADAS

Achillea ageratum L.
“‘Macela-francesa; Macela-de-S.Joao; Agerato”
Compositae; Caméfito herbaceo abundante no territério, particularmente sobre solos

ricos em bases, profundos e humidos.

Aegilops geniculata Roth
“Trigo-de-perdiz”
Poaceae (Gramineae); Terdfito ruderal que apesar de preferir substratos basicos, é

uma espécie indiferente edéfica.

Aegilops neglecta Req. ex Bertol.
“Trigo-de-perdiz”
Poaceae (Gramineae); Terdfito ruderal, subnitréfilo, muito frequente e indiferente

edafico.

Aegilops triuncialis L.
“Egilope-de-trés-polegadas”
Poaceae (Gramineae); Terdfito ruderal, frequente em locais submetidos a cultivos e a

pastoreio.

Agrimonia eupatoria L.
“Agrimonia”
Rosaceae; Hemicriptofito caracteristico das orlas herbaceas dos azinhais e carvalhais,

sobre solos profundos.
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Agrostis castellana Boiss. & Reuter
“Feno-da-Madeira; Saudades”
Poaceae (Gramineae); Hemicriptéfito que vive em arrelvados vivazes, sobre solos

calcarios descarbonatados, temporariamente encharcados.

Agrostis pourretii Willd.
“Agroste-do-porréte; Capim-panasco; Erva-sapa”
Poaceae (Gramineae); Terofito caracteristico dos arrelvados anuais que revestem

solos calcérios descarbonatados, temporariamente encharcados.

Ajugaiva (L.) Schreber var. iva
‘lva-moscada; Erva-crina”
Lamiaceae (Labiatae); Caméfito herbaceo, lenhoso na base, caracteristico dos

tomilhais abertos e arrelvados basdfilos que revestem os sitios secos e aridos.

Allium roseum L.
“Alho-rosado”

Liliaceae; Gedfito bolboso frequente em terrenos cultivados, sobre solos argilosos.

Anagallis monelli L.
“Morrido-grande; Morrido-dos-xistos; Morrido-perene”
Primulaceae; Caméfito herbaceo, caracteristico de clareiras de matos xerofilicos,

incultos e bermas de caminhos.

Anchusa italica Retz.
“Buglosa; Lingua-de-vaca”

Boraginaceae; Hemicriptofito ruderal frequente, especialmente nos campos cultivados.

Andryala integrifolia L.

“Alface-do-monte; Tripa-de-ovelha; Camareira”

Asteraceae (Compositae); Hemicriptéfito subnitréfilo ruderal, que vive em bermas de
caminhos, campos agricolas, incultos, pousios, pastagens e montados. Ocorre em

locais perturbados, secos e pedregosos.

Andryala laxiflora D.C.
“Erva-polvilhenta”

Asteraceae (Compositae); Terofito subnitréfilo ruderal de pastagens e pousios.
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Anthriscus caucalis M. Bieb.
“Antriscos”

Apiaceae (Umbelliferae); Terofito escionitrofilo, caracteristico das sebes e caminhos.

Antirrhinum onubensis (Fdez. Casas) Fdez. Casas
N.t.
Scrophulariaceae; Caméfito herbaceo, caracteristico dos afloramentos rochosos de

calcéario.

Arbutus unedo L.
“Medronheiro”

Ericaceae; Microfanerdfito frequente em bosques caducifélios e perenifélios.

Arisarum simorrhinum Durieu

“Candeias; Candelaria; Capuz-de-frade”

Araceae; Gedfito rizomatoso comum no territério estudado, sobretudo durante o
Outono e Inverno em fendas de rochas calcarias, arrelvados, clareiras de matos e

campos cultivados, sobre solos argilosos

Armeria linkiana Nieto Fel.

N.t.

Plumbaginaceae; Hemicriptéfito, caracteristico de prados em clareiras de matos e
pastagens, em solos xistosos ou derivados de arenitos, pedregosos ou arenosos, de
pH &cido.

Arum italicum Mill.
“Jarro”
Araceae; Gedfito rizomatoso, subnitréfilo, abundante no sub-bosque ribeirinho, sitios

humidos e sombrios, em solos profundos de textura franco-limosa.

Asparagus acutifolius L.
“Corruda-menor; Espargo-bravo-menor”
Liliaceae; Nanofanerofito rizomatoso frequente em bosques e machiais perenifélios

secos a sub-humidos.

Asparagus aphyllus L.

“Corruda-maior; Espargo-bravo-maior”
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Liliaceae; Nanofaneréfito rizomatoso, indiferente edafico, bastante comum na area de

estudo, caracteristico dos machiais e bosques termofilos.

Asphodelus aestivus Brot.

“Abroteas; Gamoes”

Liliaceae; Gedfito rizomatoso, acidoéfilo, caracteristico de clareiras de matos e incultos,
sobre solos calcarios descarbonatados, submetidos a praticas de pastoricia e a fogos

periédicos.

Asphodelus ramosus L.
“Abroteas”
Liliaceae; Gedfito rizomatoso, proprio de sitios secos e termofilos, sobre solos

margosos.

Aster squamatus (Spreng.) Hieron.
“Mata-jornaleiros; Estrela-comum”
Asteraceae; Terdfito ruderal, que se encontra nos locais temporariamente humidos e

algo nitrificados.

Asteriscus aquaticus (L.) Less.
“Asterisco-da-agua; Pampilho-aquatico; Pampilho-da-agua”
Asteraceae; Terofito frequente em clareiras de matos e arrelvados terofiticos que

revestem substratos ricos em bases.

Astragalus lusitanicus Lam.
“Alfavaca-dos-montes; Alfavaca-silvestre; Tremogao™
Fabaceae (Leguminosae); Hemicriptéfito acidoéfilo, que vive nas clareiras de matos

sobre solos argilosos descarbonatados.

Atractylis cancellata L.
“Cardo-coroado”
Asteraceae (Compositae); Terdéfito subruderal e viario, comum em arrelvados

terofiticos que revestem os solos calcarios margosos.

Atractylis gummifera L.
“Cardo-visco”

Asteraceae (Compositae); Gedfito tuberoso, comum nos solos ricos em calcario activo.
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Avena sterilis L.
“Balanco”
Poaceae (Gramineae); Terdfito subnitrofilo caracteristico dos arrelvados anuais que

revestem incultos e campos cultivados.

Ballota nigra L.
“Balota; Erva-das-lamparinas; Erva-dos-pavios”

Lamiaceae (Labiatae); Hemicriptéfito ruderal e de terrenos incultos.

Bellardia trixago (L.) All.
“Flor-de-ouro”
Scrophulariaceae; Terofito subnitréfilo, comum em arrelvados temporariamente

humidos.

Bellis annua L.
“Margarida-menor”
Asteraceae (Compositae); Terofito ruderal que aparece em arrelvados submetidos a

pastoreio.

Blackstonia perfoliata (L.) Hudson
“Centaurea-menor-perfolhada”
Gentianaceae; Terd6fito comum, caracteristico de locais temporariamente encharcados.

Brachypodium distachyon (L.) P. Beauv.
“Braquipodio; Braquipddio-de-duas-espigas”
Poaceae (Gramineae); Terdéfito comum em prados anuais, pastagens, bermas de

caminhos e clareiras de matos abertos, em solos secos.

Brachypodium phoenicoides (L.) Roemer & Schultes
Poaceae (Gramineae); Hemicriptéfito comum, sobretudo em arrelvados vivazes sobre

solos profundos, ricos em bases.

Bromus hordeaceus L.
“Bromo-cevada; Bromo-doce”
Poaceae (Gramineae); Terofito ruderal e viario, nitréfilo, abundante em cultivos,

bermas de caminhos e incultos.
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Bromus tectorum L.
“Bromo; Bromo-vassoura”
Poaceae (Gramineae); Terofito ruderal, nitrofilo, comum em incultos e bermas de

caminhos.

Bryonia cretica subsp. dioica (Jacq.) Tutin
“Norga-branca; Bridnia”
Cucurbitaceae; Gedfito escandente, comum em matas ribeirinhas e sebes com

humidade edéafica significativa.

Buglossoides arvensis (L.) I. M. Johnston
N.t.
Boraginaceae; Terdfito ruderal, subnitréfilo, pouco frequente, que vive em locais

termofilos, em incultos e bermas de caminhos.

Calamintha baetica Boiss. & Heldr.
“Erva-das-azeitonas”
Lamiaceae (Labiatae); Caméfito, caracteristico de sitios secos, sebes, taludes e orlas

dos bosques.

Campanula erinus L.
“Campainhas; Campanula”
Campanulaceae; Terofito ruderal e subnitrofilo, abundante, caracteristico de solos

basicos incultos.

Campanula rapunculus L.
“‘Rapuncio; Rapéncio”

Campanulaceae; Hemicriptéfito comum das orlas de bosques.

Cardamine hirsuta L.
“Agrido-menor”
Brassicaceae (Cruciferae); Terdfito escionitrofilo, que vive nas margens dos cursos de

agua.

Carduus tenuiflorus Curtis
“Cardo”
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Asteraceae (Compositae); Hemicriptéfito ruderal e nitréfilo, caracteristico de cultivos e

bermas de caminhos.

Carlina corymbosa L.
“Cardo; Cardo-amarelo”
Asteraceae (Compositae); Gedfito rizomatoso, nitréfilo, abundante, especialmente nos

terrenos incultos, em arrelvados e clareiras de matos.

Carthamus lanatus L.
“Cardo; Sanguinho; Abrolhos”
Asteraceae (Compositae); Terdfito ruderal e nitréfilo, comum em terrenos margosos

cultivados e margens de caminhos.

Centaurea calcitrapa L.
“Cardo-estrelado; Calcitrapa; Calcatripa”
Asteraceae (Compositae); Hemicriptofito ruderal e nitr6filo, muito comum em campos

cultivados e incultos frequentados por gado.

Centaurea melitensis L.
“Beija-mao”
Asteraceae (Compositae); Terdfito ruderal e nitréfilo, frequente em campos cultivados

e incultos, em arrelvados e clareiras de matos.

Centaurea pullata L.
“Cardinho-das-almorreimas; Centaurea-parda”
Asteraceae (Compositae); Terdfito ruderal e nitréfilo, proprio de bermas de caminhos,

campos cultivados, incultos e baldios.

Centaurium erythraea Rafn

“Centaurea-menor”

Gentianaceae; Hemicriptéfito frequente, sobretudo em substratos calcéarios
dolomiticos.

Centaurium pulchellum (Sw.) Druce

“Fel-da-terra”

Gentianaceae; Terdfito que vive em locais humidos, temporariamente encharcados.
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Centranthus calcitrapae (L.) Dufresne
“Calcitrapa”

Valerianaceae; Terofito subnitréfilo de grande amplitude ecoldgica.

Centranthus ruber (L.) DC.
“Alfinetes”
Valerianaceae; Proto-hemicriptéfito subnitréfilo, pouco frequente, caracteristico dos

muros, paredes abandonadas e fendas de rochas.

Chaetopogon fasciculatus (Link) Hayek
“Quetopogdo-aos-molhos”
Poaceae (Gramineae); Terofito pouco frequente no territério estudado, que vive em

matos e terrenos incultos, sobre solos franco-limosos, temporariamente inundados.

Chara vulgaris L.
N.t.
Characeae; Carofito muito frequente em cursos de agua temporarios e charcos de

pequena profundidade, abundante nas zonas inundadas das pedreiras analisadas.

Cistus albidus L.
“‘Roselha-grande”
Cistaceae; Nanofanerdfito caracteristico de matos baixos, clareiras e orlas de bosques

perenifélios.

Cistus crispus L.
“Roselha”
Cistaceae; Nanofanerofito caracteristico de matos e clareiras de sobreiral,

pontualmente em bermas de caminhos, proprio de regides de clima quente.

Cistus ladanifer L.

“Esteva; Xara”

Cistaceae; Nanofanerdfito préprio de matos e matagais xerofilicos, que vive no coberto
de sobreirais, azinhais ou pinhais, sobre solos pobres e acidos, caracteristico de

regides de clima seco e quente.

Cistus monspeliensis L.

“Sargaco”
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Cistaceae; Nanofaneroéfito proprio de matos sobre solos argilosos calcarios

descarbonatados.

Cistus populifolius L.
“Estevao; Lada”

Cistaceae; Nanofanerdfito caracteristico de matos humidos que reveste solos acidos.

Cistus psilosepalus Sweet
“Sanganho”
Cistaceae; Nanofanerdfito caracteristico de matos e matagais, que vive na orla de

zonas humidas em solos acidos e algo humidos.

Cistus salviifolius L.
“Sanganho-mouro”
Cistaceae; Nanofanerdfito indiferente edafico, bastante comum nos matos e tomilhais

que revestem solos submetidos a cultivos mais ou menos recentes.

Cleonia lusitanica (L.) L.
N.t.
Lamiaceae (Labiatae); Terdfito caracteristico de arrelvados anuais e clareiras de

matos, sobre solos basicos.

Clinopodium vulgare subsp. arundanum (Boiss.) Nyman
N.t.
Lamiaceae (Labiatae); Proto-hemicript6fito pouco abundante na area estudada, que

vive nas orlas de bosques, sobre substratos calcarios descarbonatados.

Conium maculatum L.
“Cicuta; Cegude; Ansarinha-malhada”
Apiaceae (Umbelliferae); Terofito ou Hemicriptofito, ruderal e nitréfilo, caracteristica de

entulhos e margens de caminhos.
Conyza albida Willd. ex Sprengel

“Avoadinha-branca-de-pélos-compridos; Avoadinha-marfim”

Asteraceae (Compositae); Teréfito ou Hemicriptéfito, ruderal, subarrosetado.
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Conyza bonariensis (L.) Crong.
“Aboadeira; Avoadinha; Erva-pau; Raposa”
Asteraceae (Compositae); Terdfito ruderal, caracteristico de terrenos cultivados e

bermas de estradas e caminhos.

Coronilla repanda subsp. dura (Cav.) Cout.
“Pascoinhas”
Fabaceae (Leguminosae); Terofito caracteristico de prados, pastagens, terrenos

cultivados e bermas, em substratos arenosos, geralmente afastados do litoral.

Crataegus monogyna Jacq.
“Pirliteiro; Pilriteiro”
Rosaceae; Microfanerofito pouco frequente, caracteristico de orlas espinhosas, que

margina os cursos de agua.

Cynara cardunculus L.
“Cardo-do-coalho; Cardo-hortense”
Asteraceae (Compositae); Hemicriptofito nitréfilo, comum na regido, sobretudo em

campos cultivados, com solos margosos, submetidos a pastoreio.

Cynara humilis L.
“Alcachofra-brava; Alcachofra-de-S.Jo&o”
Asteraceae (Compositae); Hemicriptéfito  nitréfilo  frequente  no  territério,

particularmente em campos cultivados com solos calcérios descarbonatados.

Cynodon dactylon (L.) Pers.
“Capim-das-Bermudas; Grama; Pé-de-galinha”
Poaceae (Gramineae); Hemicriptéfito subnitréfilo, rasteiro, caracteristico de superficies

temporariamente encharcadas.

Cynoglossum creticum Mill.
“Cinoglossa-de-flor-listrada; Orelha-de-lebre; Lingua-de-céo”
Boraginaceae; Emicriptéfito subarrosetado, nitréfilo, frequente em locais humidos e

ensombrados.

Cytisus baeticus (Webb) Steud.

“Giesta; Giesteira-do-sul”
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Fabaceae (Leguminosae); Nanofaneréfito que vive em machiais sobre solos calcarios

descarbonatados, nas proximidades de cursos de 4gua.

Dactylis hispanica subsp. lusitanica (Stebbins & Zohary) Rivas Martinez & 1zco
“Panasco”
Poaceae (Gramineae); Hemicript6fito subnitrofilo, muito frequente no territério,

sobretudo em arrelvados vivazes submetidos a pastoreio, mais ou menos intenso.

Daphne gnidium L.
“Trovisco”
Thymelaeaceae; Nanofanerdfito muito comum, particularmente no sub-bosque de

machiais e bosques perenifdlios.

Daucus carota subsp. maritimus (Lam.) Batt.
“Cenoura-brava-maritima”
Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptéfito ruderal e nitrofilo, frequente em terrenos

cultivados e incultos.

Daucus maximus Desf. Onopordion castellani:
“Cenoura-brava”
Apiaceae (Umbelliferae); Terdfito ou Hemicriptéfito ruderal, nitréfilo, frequente em

cultivos e bermas de caminhos.

Dipsacus fullonum L.
“Cardo-cardador; Cardo-penteador-bravo”
Dipsacaceae; Terofito ou Hemicriptéfito ruderal, indiferente edafico, préprio de sitios

humidos, nomeadamente nas imediacdes de cursos de agua.

Dittrichia viscosa (L.) Greuter
“Taveda; Tagueda”
Asteraceae (Compositae); Caméfito lenhoso, ruderal, frequente no territério analisado,

préprio das bermas de estradas e caminhos.

Echinops strigosus L.
“Cardo-de-isca”
Asteraceae (Compositae); Terdfito nitréfilo, comum em terrenos incultos e arrelvados,

mais ou menos pastoreados, sobre solos margosos calcarios.

60



Echium plantagineum L.
“Soagem”

Boraginaceae; Terofito nitréfilo, comum em incultos e campos cultivados.

Elaeoselinum foetidum (L.) Boiss.
“Arrabaca-fedorenta; Rabaca-fedorenta”
Apiaceae (umbelliferae); Hemicript6fito pouco frequente, caracteristico de clareiras de

matos e machiais, bem como das orlas dos bosques perenifélios.

Epipactis lusitanica Tyteca
“Heleborinha”
Orchidaceae; Gedfito rizomatoso, comum em bosques perenifélios, mais ou menos

cerrados, sobre solos calcarios descarbonatados.

Epipactis tremolsii Pau
“Epipactis-vermelha”
Orchidaceae; Gedfito rizomatoso, comum em orlas herbaceas de bosques perenifélios,

sobre solos calcarios margosos.

Erodium cicutarium (L.) L'Hér
“Bico-de-cegonha”
Geraniaceae; Terofito ruderal, arvense e nitrofilo, proprio de campos cultivados,

bermas de estradas e caminhos e outros meios ruderais.

Eryngium campestre L.
“Cardo-corredor”

Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptofito caracteristico de sitios secos e incultos.

Eryngium dilatatum Lam.
“Cardo-azul; Cardinho-azul”
Apiaceae (umbelliferae); Hemicriptéfito comum em sitios com elevada insolagao, sobre

substratos calcarios margosos, temporariamente encharcados.

Ferula communis L.
“Canafrecha”
Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptofito de porte elevado, comum em lugares com

alguma nitrofilia e humidade temporaria.
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Foeniculum vulgare subsp. piperitum (Ucria) Cout
‘Funcho”
Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptofito ruderal de porte elevado, indiferente edéfico,

frequente em cultivos e locais nitrificados, em solos removidos.

Galium aparine L.
“Amor-de-horteldo; Erva-peganhosa”
Rubiaceae; Teréfito ruderal e arvense, escionitréfilo, frequente no territério em campos

cultivados e bermas de caminhos com solos frescos.

Galium murale (L.) All
N.t.

Rubiaceae; Terofito ruderal e arvense, préprio de campos cultivados e incultos.

Genista hirsuta Vahl
“Tojo; Tojo-do-Sul; Tojo-gatenho; Tojo-gatunho”
Fabaceae (leguminosae); Nanofanerdfito calcicola, que ocorre em matos e tomilhais,

sobre solos ricos em calcario activo.

Geranium columbinum L.
“Bico-de-pomba-maior”

Geraniaceae; Terofito escionitréfilo, que ocorre em locais frescos e nitrificados.

Geranium lucidum L.
N.t.
Geraniaceae; Terdfito escionitréfilo, proprio de locais humidos e sombrios, algo

nitrificados.

Geranium purpureum Vill.
“Erva Roberta; Erva-de-S.Roberto”
Geraniaceae; Terdfito ruderal e arvense, escionitrofilo, abundante em campos

cultivados, sobretudo nos locais himidos e sombrios, nitrificados.

Geranium rotundifolium L.
“Geranio-peludo”
Geraniaceae; Terofito ruderal e arvense, que ocorre em campos cultivados, caminhos

e incultos, mais ou menos nitrificados.
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Gnaphalium luteo-album L.
“Perpétua-brava; Perpétua-silvestre”
Asteraceae (Compositae); Terofito, caracteristico de arrelvados e lugares humidos que

marginam os cursos de agua.

Gynandriris sisyrinchium (L.) Parl.
“Pé-de-burro; Maios-pequenos”
Iridaceae; Gedfito indiferente edéfico, subnitréfilo, que ocorre em arrelvados e clareiras

de matos submetidos a pastoreio mais ou menos intenso.

Hedypnois cretica (L.) Dum.-Courset
“Alface-de-porco; Erva-de-leite”
Asteraceae (Compositae); Terdfito subnitréfilo ruderal, indiferente edéafico, abundante

em terrenos cultivados e incultos.

Helichrysum stoechas (L.) Moench
“Marcenilha; Perpétuas; Perpétua-das-areias”
Asteraceae (Compositae); Caméfito abundante, especialmente em tomilhais e matos,

sobre solos pedregosos.

Heliotropium europaeum L.
“Tornassol; verrucaria; Erva-das-verrugas”
Boraginaceae; Terdfito arvense e ruderal, caracteristico de campos -cultivados,

caminhos e incultos.

Hyacinthoides hispanica (Miller) Rothm.
“Jacinto-dos-campos”

Liliaceae; Gedfito bolboso, comum no subcoberto de bosques e machiais.

Hypericum perforatum var. angustifolium DC.
“Hipericao”
Clusiaceae (Guttiferae); Hemicriptéfito caracteristico de valas de drenagem, leitos de

cursos de agua e orlas de bosques e machiais mesofiticos.

Hypericum tomentosum L.

“Hipericdo-peludo; Milfurada-peluda”
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Clusiaceae (Guttiferae); Hemicriptdfito pouco frequente, que vive em sitios humidos,

temporariamente inundados.

Jasione blepharodon Boiss. & Reuter
N.t.
Campanulaceae; Teréfito caracteristico de campos incultos e clareiras de matos, que

vive em arrelvados sobre solos calcarios margosos e pedregosos.

Jasminum fruticans L.
“Jasmineiro-do-monte; Giesto”

Oleaceae; Nanofaneréfito frequente em matos, sebes, machiais e bosques abertos.

Lactuca serriola L.
“Alface-brava; Alface-brava-aspera; Alface-brava-menor; Alface-silvestre; Leituga”
Asteraceae (Compositae); Teréfito ou hemicriptofito ruderal, que vive em bermas de

caminhos, incultos e outros locais muito influenciados pelo Homem.

Lamarckia aurea (L.) Moench
“Escovinhas; Lamarquia-dourada”
Poaceae (Gramineae); Terdéfito comum, especialmente em arrelvados pastados, sobre

solos calcarios descarbonatados.

Lathyrus clymenum L.
“Cezirdo-das-torres; Chichardo; Chicharrao-das-torres; Chicharéo-trepador”
Fabaceae (Leguminosae); Terdfito caracteristico das orlas herbaceas de bosques e

machiais.

Lavandula luisieri (Rozeira) Rivas-Martinez
“Rosmaninho”
Lamiaceae (Labiatae); Nanofanerofito comum no territério, especialmente em matos,

sobre solos calcérios descarbonatados.

Lavatera cretica L.
“Malva-bastarda”
Malvaceae; Teréfito ruderal e nitrofilo, abundante em bermas de caminhos, entulhos e

campos cultivados.
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Lavatera triloba L.

N.t.

Malvaceae; Nanofanerofito ruderal e subnitrofilo, caracteristico de bermas de
caminhos e campos abandonados, sobre solos calcarios descarbonatados, mais ou

menos frescos.

Leontodon taraxacoides subsp. longirostris Finch & P.D.Sell
“Leituga-dos-montes”
Asteraceae (Compositae); Hemicriptéfito que vive em solos calcéarios descarbonatados

com textura franco-limosa.

Linum tenue Desf.
“Linho-das-pétalas-grandes; Linho-de-trés-sementes”
Linaceae; Terofito comum em arrelvados e clareiras de matos, sobre solos calcarios,

com textura franca-argilosa.

Lonicera implexa Aiton
“Madressilva”
Caprifoliaceae; Fanerofito escandente, comum em matos, machiais e orlas de

bosques.

Lonicera periclymenum subsp. hispanica (Boiss. & Reuter) Nyman
“Madressilva-caprina; Madressilva-das-boticas; Madressilva-sem-pélos”
Caprifoliaceae; Fanerdfito escandente frequente no territério, especialmente em

lugares humidos e sombrios que marginam cursos de agua.

Magydaris panacifolia (Vahl) Lange
“Laserpicio, Magudaris”
Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptofito préprio de clareiras de matos, incultos e

bermas de caminhos, sobre solos calcarios.

Mantisalca salmantica (L.) Brig. & Cauvillier
“Mantissalca-de-Salamanca”
Asteraceae (Compositae); Hemicriptéfito viario, que reveste bermas de caminhos e

estradas, sobretudo em solos calcarios margosos.
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Melica ciliata subsp. magnolii (Gren. & Godr.) K. Richt.
“Mélica-ciliada”
Poaceae (Gramineae); Hemicript6fito comum em sitios secos, que vive em arrelvados

e clareiras de matos, sobre solos calcarios pedregosos.

Mentha pulegium L.
“Poejo”
Lamiaceae (Labiatae); Proto-Hemicriptofito, indiferente edéafico, abundante em

arrelvados temporariamente encharcados.

Mentha suaveolens Ehrh.
“Mentastro”
Lamiaceae (Labiatae); Proto-Hemicriptéfito ruderal, abundante em locais humidos,

proximos de cursos de agua.

Myosotis ramosissima Rochel in Schult.
“Miosotis; Miosotis-azul; Ndo-me-esquecas”
Boraginaceae; Terofito pouco comum no territorio, que vive em arrelvados humidos,

sobre solos calcarios descarbonatados.

Myrtus communis L.
“Murta”

Myrtaceae; Microfaneroéfito frequente em matos, machiais e bosques térmicos.

Narcissus fernandesii G. Pedro

N.t.

Amaryllidaceae; Geofito bolboso pouco frequente, que ocorre em solos argilosos e
areno-argilosos com humidade edéfica consideravel. Endémico do territorio portugués,

encontra-se ameac¢ado no zona de estudo.

Notobasis syriaca (L.) Cass.
“Cardo”
Asteraceae (Compositae); Teroéfito baséfilo e nitrofilo, abundante em terrenos

cultivados, incultos e bermas de caminhos, sobre substrato calcario.

Olea europaea var. sylvestris (Mill.) Rouy ex Hegi

“Zambujeiro”
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Oleaceae; Mesofaneroéfito muito abundante no territério, sobretudo em sitios térmicos,

em matos e machiais.

Omphalodes linifolia (L.) Moench
N.t.
Boraginaceae; Terdéfito comum em terrenos secos, em arrelvados e clareiras de matos,

sobre substrato calcario.

Ononis spinosa L.
“Unha-gata-transmontana”

Fabaceae (Leguminosae); Caméfito ruderal, préprio de terrenos cultivados e incultos.

Onopordum nervosum Boiss.
“Cardo-silvestre; Acanto-bastardo”
Asteraceae (Compositae); Hemicriptéfito ruderal e nitréfilo, comum em escombreiras,

entulhos e bermas de caminhos, sobre solos argilosos calcarios.

Origanum macrostachyum Hoffmanns. & Link

“Ouregao; Oregao”

Lamiaceae (Labiatae); Hemicriptéfito rizomatoso, indiferente edafico, bastante comum
em orlas herbaceas de bosques e machiais mesofiticos, sobre solos calcéarios
descarbonatados, frescos.

Osyris alba L.
“Cassia-branca”

Santalaceae; Nanofanerofito frequente em orlas de bosques, sebes e matos.

Paeonia broteroi Boiss. & Reut.
“Rosa-albardeira”
Paeoniaceae; Geofito tuberoso comum no territério, particularmente em bosques e

machiais, mais ou menos, cerrados, que é exclusiva do oeste e sudoeste Peninsular.

Pallenis spinosa (L.) Cass.
“Pampilho-espinhoso”
Asteraceae (Compositae); Terdéfito ou hemicriptofito subarrosetado, ruderal e termdfilo,

caracterisitico de incultos, bermas de caminhos, entulhos e margens de campos.
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Parietaria judaica L.
“Parietéaria; Alfavaca-de-cobra; Erva-das-paredes; Erva-dos-muros; Urtiga-mansa”
Urticaceae; Hemicriptofito sub-rupicola e nitréfilo, comum em muros, paredes, ruinas e

fissuras de rochas ricas em substancias nitrogenadas.

Paronychia argentea Lam.
“Erva-prata; Paroniquia; Erva-dos-unheiros”
Caryophyllaceae; Hemicriptéfito rasteiro, indiferente edafico, comum em arrelvados

gue revestem caminhos e locais submetidos a pisoteio, mais ou menos intenso.

Phagnalon saxatile (L.) Cass
“Alecrim-das-paredes; Alecrim-dos-muros; Macela-da-isca”
Asteraceae (Compositae); Caméfito muito frequente nos locais analisados,

especialmente em campos incultos pedregosos, sobre substrato calcario.

Phillyrea angustifolia L. subsp. angustifolia
“Aderno-das-folhas-estreitas; Lentisco-bastardo”

Oleaceae; Nanofaneréfito, indiferente edafico, frequente em machiais e bosques.

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

“Canico”

Poaceae (Gramineae); Hemicriptofito ou Helofito, caracteristico de margens de ribeiras
e lagoachos ricos em sais, e que nos locais analisados ocorre nas zonas encharcadas

das pedreiras.

Pimpinella villosa Schousboe
“Erva-doce-bastarda”
Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptéfito pouco comum no territorio, caracteristico das

orlas de brenhas, machiais e bermas de caminhos

Piptatherum miliaceum (L.) Cosson
“Talha-dente”
Poaceae (Gramineae); Hemicriptofito cespitoso, nitréfilo e viario, indiferente edéfico,

muito abundante nas bermas de caminhos e estradas.

Pistacia lentiscus L.

“Aroeira; Lentisco-verdadeiro”
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Anacardiaceae; Microfaneréfito abundante no territério, especialmente em sitios

térmicos e secos em machiais e orlas de bosques.

Pistacia terebinthus L.
“Cornalheira; Terebinto”
Anacardiaceae; Microfanerofito, frequente em machiais e bosques esclerdfilos,

particularmente sobre sitios rochosos.

Plantago afra L.
“Zaragat6a”
Plantaginaceae; Terdfito, ruderal e arvense, abundante em arrelvados terofiticos e

clareiras de matos.

Plantago lagopus L.
“Orelha-de-lebre*
Plantaginaceae; Hemicriptéfito arrosetado, comum no territorio, sobretudo nas bermas

de caminhos e campos cultivados.

Plantago serraria L.
“Peé-de-corvo, Pulgueira”
Plantaginaceae; Hemicriptofito comum em arrelvados e bermas de caminhos, mais ou

menos nitrificados, submetidos a pisoteio.

Poa bulbosa L.
“Erva-cebola”
Poaceae (Gramineae); Hemicriptéfito, comum em arrelvados e clareiras de matos

submetidos a pisoteio, mais ou menos intenso.

Polypogon maritimus Willd.
“‘Rabo-de-zorra-macio”
Poaceae (Gramineae); Terofito ruderal e nitréfilo, préprio de campos cultivados e

outros locais removidos, sobre solos himidos de textura arenosa.

Pulicaria paludosa Link
“Erva-pulgueira”
Asteraceae (Compositae); Terdfito abundante em sitios hdmidos, sobre solos

temporariamente encharcados.
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Pyrus bourgaeana Decne
“Catapreiro; Pereira-brava”

Rosaceae; Microfaneréfito que vive em sebes e bermas de caminhos.

Quercus coccifera L.
“Carrasco”
Fagaceae; Microfanerdfito, indiferente edafico, muito abundante em machiais e orlas

de bosques.

Quercus faginea subsp. broteroi (Coutinho) A. Camus
“Carvalho-cerquinho; Carvalho-felpudo; Carvalho-portugués; Cerquinho”
Fagaceae; Mesofanerdfito, indiferente edafico, frequente nos bosques de Quercineas

gue revestem as encostas mais frescas, expostas ao quadrante Norte.

Quercus rotundifolia Lam.
“Azinheira”
Fagaceae; Mesofanerdfito, indiferente edafico, muito abundante em bosques e

machiais.

Quercus suber L.
“Sobreiro”
Fagaceae; Mesofanerdfito frequente no territorio, que vive em depressées e margens

de cursos de agua, sobre solos calcéarios descarbonatados.

Ranunculus bulbosus subsp. adscendens (Brot.) Neves
N.t.
Ranunculaceae; Gedfito comum em arrelvados que marginam cursos de agua, sobre

solos calcarios profundos.

Ranunculus bullatus L.
“Monta-do-Outono; Borboleta-bolhada; RanUnculo-bolhado”
Ranunculaceae; Gedfito caracteristico de incultos, bermas de caminhos e arrelvados

submetidos a pastoreio, sobre solos calcarios descarbonatados.

Ranunculus parviflorus L.
“‘Ranunculo-de-flor-pequena”

Ranunculaceae; Terofito, indiferente edafico, caracteristico de arrelvados humidos.
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Rapistrum rugosum (L.) All. subsp. rugosum
“Aneixa; Rinchao”
Brassicaceae (Cruciferae); Terofito ruderal e arvense, caracteristico de terrenos

cultivados.

Reichardia intermedia (Schultz Bip.) Coutinho
“Reicardia-intermédia”
Asteraceae (Compositae); Terofito comum em incultos e campos cultivados, sobre

substratos basicos.

Reseda luteola subsp. gussonei (Boiss. & Reuter) Franco
“Lirio-dos-tintureiros”
Resedaceae; Hemicriptéfito comum em incultos e bermas de caminhos.

Retama sphaerocarpa (L.) Boiss.
“Piorneira; Piorno; Piorno-amarelo”
Fabaceae (Leguminosae); Nanofanerofito, préprio de matagais abertos de substituicdo

de azinhais.

Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertn.
“Ragadiolo-estrelado”
Asteraceae (Compositae); Terdéfito ruderal e arvense, caracteristico de campos

cultivados, sobre solos humidos e nitrificados.

Rhamnus alaternus L.
“Sanguinho-das-sebes; Aderno-bastardo”
Rhamnaceae; Microfaneroéfito indiferente edéfico, muito frequente nos machiais e

bosques do territério analisado.

Rhamnus oleoides (L.) Jahandiez & Maire
“Espinheiro-preto”

Rhamnaceae; Nanofanerdfito indiferente edafico, comum em matos e machiais.

Romulea bulbocodium (L.) Sebastiani & Mauri
“Nosilhas”
Iridaceae; Gedfito bolboso, proprio de arrelvados e clareiras de matos, sobre solos

calcarios pedregosos descarbonatados.
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Rosa pouzinii Tratt.
"Rosa-de-pés-glandulosos”
Rosaceae; Nanofanerdéfito comum em sebes e sub-bosques que marginam 0s cursos

de agua.

Rubia peregrina subsp. longifolia (Poiret) O. Bolos
“Agarra-saias; Raspa-lingua; Ruiva-brava”
Rubiaceae; Caméfito escandente, muito frequente no sub-bosque de azinhais e

machiais.

Rubus ulmifolius Schott

“Silvas”

Rosaceae; Fanerofito escandente muito abundante no territorio, especialmente em
orlas de bosques ribeirinhos; margens de campos cultivados e escombreiras

abandonadas.

Rumex induratus Boiss. & Reut.
“Azedao; Azeda-romana”
Polygonaceae; Caméfito muito abundante em cascalheiras e escombreiras

abandonadas, em fissuras amplas de rochas calcérias.

Ruta montana (L.) L.

“Arrudao”

Rutaceae; Caméfito sufruticoso, subnitréfilo, comum em sitios térmicos e secos, em
arrelvados e clareiras de matos, sobre solos calcarios, pedregosos e

descarbonatados.

Salix salviifolia subsp. australis Franco
“Borrazeira-branca; Salgueiro-branco”
Salicaceae; Microfanerofito, comum em margens de cursos de agua temporarios com

estio acentuado, sobre solos profundos e humidos. Endemismo lusitano.

Salvia argentea L.
“Salva-larga”
Lamiaceae (Labiatae); Hemicript6fito, comum em incultos e bermas de caminhos,

sobre substratos calcarios margosos.
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Salvia sclareoides Brot.
N.t.
Lamiaceae (Labiatae); Hemicriptéfito, caracteristica das orlas herbaceas, mais ou

menos sombrias, de bosques e machiais mesofiticos, sobre substratos calcarios.

Sanguisorba hybrida (L.) Nordborg
“Agrimonia-bastarda”
Rosaceae; Hemicriptofito caracteristico de bosques e machiais mesofiticos, sobre

substratos calcarios descarbonatados.

Sanguisorba minor Scop.
"Pimpinela”

Rosaceae; Hemicriptofito ruderal proprio de matagais e relvados humidos.

Scabiosa atropurpurea L.

“Saudades-roxas; Suspiros-roxos”

Dipsacaceae; Hemicriptofito indiferente edéfico, ruderal, viario e nitréfilo, abundante
em terrenos cultivados, incultos e bermas de caminhos, sobre solos secos e

pedregosos.

Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak

“Juncos”

Cyperaceae; Hemicriptéfito cespitoso préprio de juncais e arrelvados humidos,
assentes sobre solos profundos temporariamente inundados que, no territorio

analisado, marginam as zonas alagadas das pedreiras.

Scolymus hispanicus L.

“Cardo-de-ouro; Cangarinha”

Asteraceae (Compositae); Hemicript6fito ruderal e nitréfilo, abundante nos finais da
Primavera e Verdo, em terrenos cultivados, bermas de caminhos e entulhos, sobre

solos calcarios descarbonatados.

Scolymus maculatus L.

“Escolimo-malhado”

Asteraceae (Compositae); Hemicriptofito ruderal e nitréfilo, abundante nos finais da
Primavera e Verdo, em terrenos cultivados, bermas de caminhos e entulhos, sobre

substrato basico.
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Scorpiurus muricatus L.
“Cabreira; Cornilhdo; Orelha-de-lebre”
Fabaceae (Leguminosae); Terdfito ruderal e arvense, proprio de terrenos cultivados,

clareiras de matos e bermas de caminhos, sobre substratos calcarios.

Scorpiurus sulcatus L.
“Cornichao; Cornilhdo”
Fabaceae (Leguminosae); Terdfito ruderal e arvense, frequente, e que apresenta

ecologia semelhante a espécie anterior.

Scorpiurus vermiculatus L.
“Cornichdo-esponjoso; Cornilhdo-grosso”
Fabaceae (Leguminosae); Terofito ruderal, nitréfilo e arvense, comum em incultos e

campos cultivado.

Sedum album var. micranthum (Bast.) DC.
“Arroz-dos-telhados; Pinhdes-de-rato”
Crassulaceae; Caméfito herbaceo que apresenta ecologia muito semelhante a espécie

anterior.

Sedum rubens L.
“Arroz-dos-telhados-vermelho; Favaria-vermelha”
Crassulaceae; Terdfito abundante em arrelvados pioneiros xero-termofilos que vivem

em litossolos calcarios, mais ou menos, descarbonatados.

Sisymbrium officinale (L.) Scop.
“Rinchéo; Erisimo”
Brassicaceae (Cruciferae); Terofito ruderal, nitréfilo, arvense e viario, frequente em

escombreiras e bermas de caminhos em ambientes sombrios ou subhimidos.

Smilax aspera L.
“Salsaparrilha”
Liliaceae; Fanerofito escandente muito frequente em matos, machiais e bosques

abertos termofilos.

Smilax aspera var. altissima Moris & De Not.

“Legacao; Alegra-campo; Salsaparrilha-bastarda”
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Liliaceae; Fanerodfito escandente, abundante no territério estudado, em bosques

termofilos e mesofiticos, mais ou menos fechados.

Smyrnium olusatrum L.
“Salsa-de-cavalo”
Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptéfito escionitréfilo, indiferente edafico, abundante

em sitios sombrios e humidos, algo nitrificados.

Sonchus asper (L.) Hill.
“Serralha-aspera; Serralha-espinhosa”
Asteraceae (Compositae); Terofito ruderal, arvense e nitréfilo, frequente em campos

cultivados.

Spergularia rubra (L.) J. Presl & K. Presl|
“Arendria; Sapinho-roxo-das-areias”
Caryophyllaceae; Terdfito ruderal, viario e nitréfilo, que vive em bermas de caminhos e

campos cultivados.

Stachys germanica subsp. lusitanica (Hoffmanns. & Link) P. Cout.
“Betonica-da-Alemanha (subespécie de Portugal)”
Lamiaceae (Labiatae); Hemicriptofito subnitréfilo frequente em sitios humidos e

sombrios, sobre solos calcérios que orlam bosques e machiais mesofiticos.

Stipa capensis Thunb.
“Baracejo”
Poaceae (Gramineae); Terdfito abundante em sitios secos e aridos, em arrelvados e

clareiras de matos termdfilos, sobre substrato calcario.

Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski
“Cabeca-de-medusa”
Poaceae (Gramineae); Terofito ruderal e subnitrofilo, proprio dos arrelvados de

campos incultos, bermas de caminhos e locais, mais ou menos nitrificados.

Tamarix africana Poiret
“Tamargueira”
Tamaricaceae; Microfanerofito, comum em leitos e margens de cursos de agua

tempordrios, mais ou menos caudalosos.
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Tamus communis L.
“Uva-de-céo; Norsa-preta”
Dioscoreaceae; Faneréfito escandente frequente em sitios hUmidos e sombrios, em

sebes, margens de campos e orlas de bosques ribeirinhos.

Teucrium fruticans L.
“Sargacgo-branco; Mato-branco”
Lamiaceae (Labiatae); Nanofanerofito proprio de matagais abertos, clareiras e orlas de

azinhais ou sobreirais.

Teucrium scorodonia subsp. baeticum (Boiss. & Reut.) Tutin
“Escorodénia; Salva-bastarda”
Lamiaceae (Labiatae); Proto-Hemicriptéfito caracteristico do subcoberto de bosques e

machiais mesofiticos.

Thapsia villosa var. dissecta Boiss.
“Tapsia”
Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptofito ruderal e subnitrofilo, comum em terrenos

cultivados, incultos e clareiras de matos, sobre substrato calcario.

Thapsia villosa var. minor Hoffgg. & Link
“Tapsia”
Apiaceae (Umbelliferae); Hemicriptofito ruderal e subnitréfilo, frequente em clareiras de

matos, sobre solos calcarios descarbonatados.

Thlaspi perfoliatum L.
N.t.
Brassicaceae (Cruciferae); Terdéfito que ocorre em terrenos cultivados e bermas de

caminhos.

Thymus mastichina (L.) L.

“Bela-luz; Tomilho-vulgar”

Lamiaceae (Labiatae); Caméfito sublenhoso, indiferente edéfico, abundante no
territério, especialmente em clareiras de matos, sobre solos calcarios descarbonatados

e pedregosos.
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Tolpis barbata (L.) Gaertner
“Olho-de-mocho; Leituga-branca”
Asteraceae (Compositae); Terdfito que vive em clareiras de matos, sobre solos

calcarios descarbonatados.

Torilis arvensis subsp. neglecta (Sprengel) Thell.
“Coentrilha; Salsinha”
Apiaceae (Umbelliferae); Terdfito ruderal, nitrofilo e arvense, comum em margens de

campos cultivados e bermas de caminhos.

Trifolium campestre Schreber
“Trevo”
Fabaceae (Leguminosae); Terdéfito subnitréfilo frequente em arrelvados e clareiras de

matos, sobre solos calcéarios descarbonatados, com textura arenosa.

Trifolium stellatum L.
“Trevo-estrelado”
Fabaceae (Leguminosae); Terdfito ruderal e subnitréfilo, comum em arrelvados e

clareiras de matos, sobre solos calcarios descarbonatados.

Trifolium subterraneum L.
“Trevo-subterraneo”
Fabaceae (Leguminosae); Terdfito frequente em arrelvados e clareiras de matos,

submetidos a pastoreio, sobre solos calcarios descarbonatados.

Typha angustifolia L.

“Tabua-estreita”

Typhaceae; Heldfito, abundante em margens de cursos de agua, de correntes fracas e
pouco eutrofizadas, e que nos locais analisados ocorre no leito das zonas
encharcadas das pedreiras.

Ulex eriocladus C. Vicioso
N.t.
Fabaceae (Leguminosae); Nanofanerofito, indiferente edafico, endémico do SW da

Peninsula Ibérica, frequente em tojais e estevais.
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Urtica dioica L.

“Ortigéo; Urtigdo; Urtiga; Urtiga-menor”

Urticaceae; Hemicriptofito nitrofilo, caracteristica de sitios hiumidos e sombrios como
margens de cursos de agua temporarios, frequentados por animais, sobre solos

profundos e nitrificados.

Urtica membranacea Poir.
“Urtiga-de-cauda; Ortiga-de-cauda”
Urticaceae; Terofito nitrofilo frequente em muros, bermas de caminhos e outros locais

nitrificados.

Verbascum sinuatum L.
“Verbasco-ondeado”
Scrophulariaceae; Hemicriptéfito frequente em terrenos incultos e bermas de

caminhos.

Veronica anagallis-aquatica L.
“Verdnica; Veronicas; Morrido-da-agua”
Scrophulariaceae; Hel6fito comum em margens e leitos de cursos de agua, em sitios

encharcados.

Vitis vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmelin) Hegi
“Videira-brava”
Vitaceae; Fanerdfito escandente, comum em bosques ribeirinhos, sobre solos

profundos e humidos.

Vulpia myuros (L.) C. C. Gmelin subsp. myuros
N.t.
Poaceae (Gramineae); Terdfito subnitréfilo, proprio de arrelvados e clareiras de mato,

em solos calcarios descarbonatados, com textura franco-argilosa.
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5.1.2.2. PLANTAS COM INTERESSE CONSERVACIONISTA

O elenco floristico apresentado compreende alguns taxa que, por serem
raros ou por se encontrarem ameacados no territorio nacional, tém um especial
interesse ao nivel da conservacdo. De seguida, serdo apresentados os taxa
que se encontram ao abrigo dos Anexos B-I1® (espécies animais e vegetais de
interesse comunitario cuja conservagao exige a designacéo de zonas especiais
de conservacéo) e B-1V® (espécies animais e vegetais de interesse comunitario
que exigem uma proteccdo rigorosa) da Directiva Habitats; ou do Anexo I°
(espécies da flora estritamente protegidas) da Convencdo de Berna. Também
serdo referidos taxa, que apesar de ndo estarem incluidos nos referidos
anexos, tém interesse conservacionista, dada a sua importancia ou raridade no
territorio. Da seguinte lista fazem parte taxa integrantes do elenco
anteriormente apresentado, assim como alguns taxa que, mesmo nao
integrando o elenco por ndo terem sido encontrados nos terrenos das pedreiras

inactivas, foram identificados nas proximidades dos locais estudados.

— Cosentinia vellea (Aiton) Tod. — Trata-se de um feto que vive em
fendas de rochas, em locais secos e soalheiros. Apesar de nao ter sida
encontrada em qualquer dos locais analisados, € conhecida a sua
existéncia na area estudada sobretudo em zonas termdfilas (C. Pinto-
Gomes, comunicacado pessoal, 2012). Dada a sua baixa frequéncia no

territorio estudado, é de interesse a sua conservacgao.

— Lavatera triloba L. — Endémica do sul da Peninsula Ibérica, esta
espécie ndo se encontra incluida em nenhum dos anexos acima
referidos, no entanto, de acordo com Pinto-Gomes e Paiva-Ferreira
(2005), apesar de ocorrer no Algarve, Alto e Baixo Alentejo, € uma
espécie muito rara em territério nacional, aparecendo sempre com
populagdes muito reduzidas nas estacdes onde vive. Na Extremadura
espanhola, regido proxima a area de estudo, esta espécie encontra-se
referenciada como sensivel a alteracdo do habitat (Gonzalez et al.,
2010).

8 Anexos B-Il e B-IV da Directiva Habitats, in http://dre.pt/pdf1s/2005/02/039A00/16701708.pdf
® Anexo | da Convencao de Berna, in http://conventions.coe.int/Treaty/FR/Treaties/Html/104-1.htm
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— Narcissus fernandesii G. Pedro — E um endemismo ibérico, abrangido
pelos Anexos B-Il e B-IV da Directiva Habitats. De acordo com o Instituto
de Conservacao da Natureza e da Biodiversidade [ICNB] (s.d.), trata-se
de uma espécie muito ameacada, da qual existem registos em Samora
Correia (provavelmente ja extinta), em duas localizagBes na bacia do
Sado, e na zona de Vila Vigosa. Num dos locais estudados (pedreiras do
concelho de Vila Vicosa) a populacdo encontra-se ameacada

precisamente pela actividade extractiva (ICNB, s.d.).

— Origanum macrostachyum Hoffmanns. & Link — Trata-se de um
endemismo exclusivo do sudoeste da Peninsula Ibérica (Franco, 1971-
1984), embora n&o esteja considerado em qualquer dos anexos
referidos e mesmo em algumas floras. E uma espécie bastante utilizada
como erva aromatica no territério estudado, tornando-se importante

dada a sua baixa frequéncia a nivel regional e raridade a nivel nacional.

— Ruscus aculeatus L. — Conhecida por “Gilbardeira”, trata-se de um
geodfito que vive sob coberto de matagais ou bosques de azinho ou de
sobro, mas com uma grande plasticidade ecolégica, podendo ocorrer
noutros locais, de preferéncia frescos e ensombrados (Gonzalez et al.,
2010). Apesar de nao ter sido encontrado em qualquer dos locais
analisados, foi dectado nas proximidades. Integra o Anexo B-V da
Directiva Habitats, tratando-se de uma espécie vegetal de interesse
comunitario cuja captura ou colheita na natureza e exploracdo podem
ser objecto de medidas de gestdo. Na Extremadura espanhola encontra-
se referenciada como espécie de interesse especial (Gonzalez et al.,
2010).

— Salix salviifolia subsp. australis Franco — E um endemismo lusitano,
abrangido pelos Anexos B-Il e B-IV da Directiva Habitats. Apesar de ser
frequente e ndo se encontrar ameacada, 0 seu tipo mais arborescente
torna-a mais vulneravel nas zonas ribeirinhas degradadas, do que a
Salix atrocinerea ou a Salix salviifolia subsp. salviifolia (ICNB, s.d.). Nos

locais estudados, surge pontualmente nas margens de pedreiras
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alagadas, tendo como maior ameaca a alteracdo do habitat por

degradacao das margens das zonas aquaticas.

— Thymus mastichina (L.) L. — E um endemismo ibérico, muito utilizado
como erva aromatica e aplicada em diversos usos no territérios
estudado. Torna-se também importante pelo seu grande interesse

cultural, nomeadamente enquanto erva condimentar e aromatica.

5.2. AVEGETACAO

O coberto vegetal natural é o resultado de uma serie de factores, nos
guais o material geolégico, pedoldgico, o clima e a accao antrépica, merecem
especial destaque (Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005). A vegetacéo
representa um importante recurso natural, sendo um elemento chave para o
equilibrio de todo o ecossistema, tornando-se assim necessario obter o maior
conhecimento possivel acerca das suas caracteristicas e distribuicdo, uma vez
gue a partir dos dados obtidos para um dado territorio poder-se-do obter
conclusdes interessantes acerca do grau de conservacdo do espaco em
questdo (Pérez, 2007). Como tal, o seu estudo é essencial para se poder
avaliar o estado ecolégico em que se encontram as pedreiras inactivas alvo

deste estudo.

5.2.1. METODOS

Para a analise da vegetacao recorreu-se a metodologia fitossocioldgica
modificada por Géhu e Rivas-Martinez (1981). Tal metodologia assenta na
andlise detalhada de uma zona de amostragem previamente definida, que deve
representar fidedignamente a area de estudo no que diz respeito a flora e
comunidades vegetais. Segundo Pereira (2009), esta metodologia permite-nos
definir, limitar e hierarquizar os sintaxones ou agrupamentos vegetais.

De acordo com Rivas-Martinez (1996), a Associacdo é a unidade bésica
e fundamental da Fitossociologia, tratando-se de um tipo de comunidade
vegetal que possui qualidades floristicas particulares (como espécies

caracteristicas ou diferenciais), além de particularidades ecoldgicas,
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biogeograficas, sucessionais, histéricas e antropicas. As Associacfes
organizam-se em unidades hierarquicamente superiores denominados
Aliancas. Estas organizam-se em Ordens, que por sua vez se organizam em
Classes (maior unidade hierarquica), podendo ainda haver subassociacoes,
subaliancas, subordens e subclasses. Cada uma destas categorias
hierarquicas utiliza um sufixo que as distingue, e que se apresenta de seguida:
» Classe — sufixo “etea” (e.g. Quercetea ilicis);
L Subclasse — sufixo “enea” (e.g. Onopordenea acanthii);
» Ordem — sufixo “etalia” (e.g. Quercetalia ilicis);
L Subordem — sufixo “enalia” (e.g. Bromenalia rubenti-tectori);
» Alianga — sufixo “ion” (e.g. Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris);
L Subalianga — sufixo “enion” (e.g. Quercenion broteroi);
» Associagdo — sufixo “etum” (e.g. Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi);

L Subassociagéo — sufixo “etosum” (e.g. sedetosum rubentis).

Assim, para a construcdo do esquema sintaxondmico seguiram-se 0S
trabalhos de Rivas-Martinez et al. (2001, 2002). No que diz respeito a
nomenclatura utilizada, seguiu-se o Codigo Internacional de Nomenclatura
Fitossociologica (Barkman et al., 1988; Izco & Arco-Aguilar, 1988), assim como
as alteracbes propostas por Rivas-Martinez et al. (2002), sempre que se
verificaram. Relativamente a descricdo das unidades fitossociol6gicas foram
seguidos os trabalhos de Rivas-Martinez et al. (2001, 2002), Pinto-Gomes e
Paiva-Ferreira (2005) e Costa (2006).

5.2.1.1. ANALISE ESTATISTICA

Para averiguar se existem diferencas significativas entre os trés grupos
de pedreiras considerados no que diz respeito ao niumero de associacdes
fitossocioldgicas identificadas, utilizou-se o teste de andlise de variancia one-
way ANOVA, apos a verificacdo e confirmacdo da normalidade das
distribuicbes (teste de Shapiro-Wilk), e a realizacdo de testes de robustez a
igualdade das médias (testes de Welch e de Brown & Forsythe) devido a

varidncia heterogénea da varidvel dependente (Maroco, 2007). Para a
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realizac@o dos testes utilizou-se o software estatistico SPSS versdo 19.0 (IBM
Corp., Armonk, NY).

5.2.2. RESULTADOS

Os taxa mais caracteristicos e representativos das pedreiras analisadas
foram enquadrados sintaxonomicamente, tentando-se chegar ao nivel da
associacdo sempre que possivel. Tal como foi anteriormente referido, na
construcdo do esquema sintaxondémico seguiram-se os trabalhos de Rivas-
Martinez et al. (2001, 2002). Apés efectuado o levantamento, foram
identificadas 28 comunidades ao nivel da associagédo (sendo que uma delas é

uma subassociacao), distribuidas por 20 classes fitossocioldgicas.

5.2.2.1. ESQUEMA SINTAXONOMICO

A) Vegetacdo de agua doce, flutuante, submersa ou enraizada
| - CHARETEA FRAGILIS Fukarek ex Krausch 1964
+ Charetalia hispidae Sauer ex Krausch 1964
* Charion vulgaris (Krause & Lang 1977) Krause 1981

1 — Charetum vulgaris Corillion 1957

B) Vegetacédo dulgaquicola fontinal, anfibia e turféfila
B. a) Vegetacao primocolonizadora efémera
Il - ISOETO-NANOJUNCETEA Br.-Bl. & Tixen ex Westhoff, Dijk & Passchier 1946
+ Isoetetalia Br.-Bl. 1936
* Agrostion pourretii Rivas Goday 1958 nom.mut.
2 — Pulicario paludosae-Agrostietum pourretii Rivas Goday

1956 nom. mut.

B. b) Vegetacao lacustre, fontinal e turféfila
Il - PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in Klika & Novac 1941
+ Phragmitetalia Koch 1926
* Phragmition australis Koch 1926 nom. mut.
** Phragmitenion australis Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés 1980
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3 - Typho angustifoliae-Phragmitetum australis
(Tixen & Preising 1942) Rivas-Martinez, Bascones, T.E.

Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

C) Vegetacao casmofitica de cascalheiras e epifitica
C. a) Vegetacdo casmofitica
IV — PARIETARIETEA JUDAICAE Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964
+ Parietarietalia Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964
* Parietario-Galion muralis Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964

4 — Parietarietum judaicae K. Bauchwald 1952

C. b) Vegetacdo casmocomofitica, epifitica e de cascalheiras de encosta
V — PHAGNALO-RUMICETEA INDURATI (Rivas Goday & Esteve 1972) Rivas-
Martinez, Izco & Costa 1973
+ Phagnalo saxatilis-Rumicetalia indurati Rivas Goday & Esteve 1972
* Rumici indurati-Dianthion lusitani Rivas-Martinez, lzco & Costa ex
Fuente 1986
5 — Phagnalo saxatilis-Rumicetum indurati Rivas-Martinez ex
F. Navarro & C. Valle in Ruiz 1986

D) Vegetacdo antropogénica, de orlas sombrias de bosques e megaférbicas
D. a) Vegetacdo de influéncia antrépica
VI - ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer, Preising & Tuixen ex von Rochow 1951
-- ONOPORDENEA ACANTHIlI Rivas-Martinez, Béascones, T.E. Diaz,
Fernandez-Gonzalez & Loidi 2002
+ Carthametalia lanati Brullo in Brullo & Marceno 1985
* Onopordion castellani Br.-Bl. & O. Bolos 1958 corr. Rivas-
Martinez, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez, lzco, Loidi, Lousa &
Penas 2002
6 — Galactito tomentosae-Cynaretum humilis Rivas
Goday 1964 nom. inv.
* Bromo-Piptatherion miliacei O. Boldos 1970 nom. mut.
7 — Inulo viscosae-Piptatheretum miliacei O. Bolos

1957 nom. mut.

VIl - STELLARIETEA MEDIAE Tuxen, Lohmeyer & Preising ex von Rochow 1951
-- CHENOPODIO-STELLARIENEA Rivas Goday 1956
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+ Thero-Brometalia (Rivas Goday & Rivas-Martinez ex Esteve 1973) O.
Bolos 1975
* Taeniathero-Aegilopion geniculatae Rivas-Martinez & Izco 1977
8 — Medicagini rigidulae-Aegilopetum geniculatae
Rivas-Martinez & Izco 1977
9 — Bromo tectorum-Stipetum capensis Rivas-Martinez
& lzco 1977

D. b) Vegetacao de orlas sombrias de bosques e megaférbicas
VIIl = GALIO-URTICETEA Passarge ex Kopecky 1969
+ Galio aparines-Alliarietalia petiolatae Gors & Muller 1969
* Galio-Alliarion petiolatae Oberdorfer & Lohmeyer in Oberdorfer, Gors,
Korneck, Lohmeyer, Miller, Philippi & Seibert 1967
** Smyrnienion olusatri Rivas Goday ex Rivas-Martinez,
Fernandez-Gonzalez & Loidi 1999
10 — Urtico membranaceae-Smyrnietum olusatri A. &
O. Bolos in O. Bolos & Molinier 1958
* Balloto-Conion maculati Brullo in Brullo & Marcené 1985
11 - Galio aparines-Conietum maculati Rivas-Martinez
ex G. Lopez 1978

IX — CARDAMINO HIRSUTAE-GERANIETEA PURPUREI Rivas-Martinez,
Fernandez-Gonzalez & Loidi (1999) 2002
+ Geranio purpurei-Cardaminetalia hirsutae Brullo in Brullo 1978
* Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis Rivas-Martinez 1978
12 — Urtico membranaceae-Anthriscetum caucalidis Rivas-
Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & E.
Valdés 1980 nom. mut.

X — TRIFOLIO-GERANIETEA Muiller 1962
+ Origanetalia vulgaris Muller 1962
* QOriganion virentis Rivas-Martinez & O. Bolos in Rivas-Martinez, T.E.
Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1984
13 — Stachyo lusitanicae-Origanetum virentis (Capelo 1996)
Capelo & J.C. Costa in J.C. Costa, Capelo, Espirito-Santo &
Lousa 2002
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E) Vegetacéo de pratense
E. a) Pastagens terofiticas
Xl — TUBERARIETEA GUTTATAE (Br.-Bl. in Br.-Bl., Roussine & Négre 1952) Rivas
Goday & Rivas-Martinez 1963 nom.mut.
+ Brachypodietalia distachyi Rivas-Martinez 1978
* Brachypodion distachyi Rivas-Martinez 1978 nom.mut.
14 — Velezio rigidae-Astericetum aquaticae Rivas Goday 1964

1l4a — sedetosum rubentis Santos 1989

E. b) Prados e pastagens vivazes xerofiticas e mesofiticas
Xl - FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. & Tuxen ex Br.-Bl. 1949
+ Brachypodietalia phoenicoidis Br.-Bl. ex Molinier 1934
* Brachypodion phoenicoidis Br.-Bl. ex Molinier 1934
15 — Phlomido lychnitidis-Brachypodietum phoenicoidis Br.-
Bl., P. Silva & Rozeira 1956

Xlll = POETEA BULBOSAE Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez 1978
+ Poetalia bulbosae Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas Goday & Ladero
1970
* Astragalo sesamei-Poion bulbosae Rivas Goday & Ladero 1970
nom.inv.
16 — Astragalo sesamei-Poetum bulbosae Rivas Goday &

Ladero 1970 nom. inv.

XIV — SEDO-SCLERANTHETEA Br.-Bl. 1955
+ Alysso-Sedetalia Moravec 1967
* Sedion micrantho-sediformis Rivas-Martinez, P. Sdnchez & Alcaraz ex
P. Sanchez & Alcaraz 1993
17 — Sedetum micrantho-sediformis O. Bolos & Masalles in O.
Bolos 1981

E. c) Vegetacado de pastagens antropizadas por corte ou pastoreio
XV — MOLINIO-ARRHENATERETEA Tiixen 1937 em. 1970
+ Holoschoenetalia vulgaris Br.-Bl. ex Tchou 1948
* Molinio-Holoschoenion vulgaris Br.-Bl. ex Tchou 1948
** Brizo-Holoschoenenion (Rivas Goday 1964) Rivas-Martinez

in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & E. Valdés 1980
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18 - Trifolio resupinati-Holoschoenetum Rivas Goday
1964

F) Vegetacgéo serial subarbustiva e arbustiva
F. a) Vegetacéo serial subarbustiva
XVI = CISTO-LAVANDULETEA Br.-Bl. in Br.-Bl., Molinier & Wagner 1940
+ Lavanduletalia stoechadis Br.-Bl. in Br.-Bl., Molinier & Wagner 1940 em.
Rivas-Martinez 1968
* Ulici argentei-Cistion ladaniferi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1965 em.
Rivas-Martinez 1979

19 - Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi Rivas-Martinez 1979

F. b) Vegetacéo serial arbustiva e de orlas de bosques
XVII = RHAMNO-PRUNETEA Rivas Goday & Borja ex Tixen 1962
+ Prunetalia spinosae Tlxen 1952
* Pruno-Rubion ulmifolii O. Bolos 1954
** Rosenion carioti-pouzinii Arnaiz ex Loidi 1989
20 — Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii Rivas-
Martinez, Costa, Castroviejo & E. Valdés 1980

G) Vegetacao potencial florestal, pré-florestal, semi-desértica e desértica:
G. a) Matagais e bosques palustres, quionéfilos ou colonizadores ripicolas
XVIII — NERIO-TAMARICETEA Br.-Bl. & O. Bolos 1958
+ Tamaricetalia africanae Br.-Bl. & O. Boldos 1958 em. lzco, Fernandez-
Gonzalez & Molina 1984
* Tamaricion africanae Br.-Bl. & O. Bolos 1958
21 - Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae Rivas-
Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo &
Valdés-Bermejo 1980

XIX — SALICI PURPUREAE-POPULETEA NIGRAE (Rivas-Martinez & Canté ex
Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Ferndndez-Gonzalez & Loidi) Rivas-Martinez &
Cant6 2002
+ Salicetalia purpureae Moor 1958
* Salicion salviifoliae Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi &
Penas 1984
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22 — Salicetum atrocinereo-australis J.C. Costa & Lousa in
J.C. Costa, Lousa & Paes 1997

G. b) Vegetacéo climatofila e edaféfila mediterranica e eurossiberiana
XX — QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. ex A. & O. Bolos 1950
+ Quercetalia ilicis Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-Martinez 1975
* Quercion broteroi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1956 em. Rivas-Martinez
1975 corr. Ladero 1974
** Quercenion broteroi

23 — Pistacio terebinthi-Quercetum broteroi Rivas
Goday in Rivas Goday, Borja, Esteve, Galiano, Rigual &
Rivas-Martinez 1960

* Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris Barbéro, Quézel & Rivas-

Martinez in Rivas-Martinez, Costa & Izco 1986
24 — Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae Rivas-
Martinez, M.T. Santos & Ladero 2011
25 — Asparago aphylli-Quercetum suberis Costa,
Capelo, Lousé & Espirito Santo 1996

+ Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni Rivas-Martinez 1975

* Asparago albi-Rhamnion oleoidis Rivas Goday ex Rivas-Martinez 1975
26 — Asparago albi-Rhamnetum oleoidis Rivas Goday
1959 in Rivas Goday, Borja, Esteve, Galiano, Rigual &
Rivas-Martinez 1960
27 — Myrto-Quercetum cocciferae Pinto Gomes,
Santos, M.T., Amor, A., Cano, E. & Ladero, M. 1995

5.2.2.2. DESCRICAO DAS UNIDADES FITOSSOCIOLOGICAS

A) Vegetacao de 4gua doce, flutuante, submersa ou enraizada

| — CHARETEA FRAGILIS Fukarek ex Krausch 1964

Vegetacdo aquatica, maioritariamente cardfita, pioneira em substratos estéreis
subaquéticos firmes ou brandos, de corpos de agua doce ou salobra (lagoachos e

charcos), pouco contaminada, com distribuicdo cosmopolita.

88



+ Charetalia hispidae Sauer ex Krausch 1964
Comunidades aqudticas, colonizadoras de substratos firmes, dominadas por algas do

género Chara.

* Charion vulgaris (Krause & Lang 1977) Krause 1981

Comunidades colonizadoras de aguas superficiais com pH neutro a muito alcalino, de
lagoachos e charcos.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Chara vulgaris.

1 - Charetum vulgaris Corillion 1957

Comunidade monoespecifica cosmopolita, de fenologia estival, dominada por Chara
vulgaris, frequente na Europa ocidental. Caracteriza-se por ser pioneira na colonizagéo
de fundos dos charcos e lagoachos temporarios de é&guas doces superficiais,
tranquilas, pouco eutrofizadas e ricas em carbonatos de célcio (tal como as que
alagam algumas das pedreiras analisadas), formando verdadeiros arrelvados.
Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associagao foi identificada em todas as
pedreiras alagadas que fizeram parte do estudo (pedreiras 1, 2, 3, 4, 5,6, 8,9, 11 e

12), através de bioindicadores caracteristicos (Tabela VIII).

Tabela VI
Charetum vulgaris Corillion 1957

Caracteristicas da associa¢do e unidades superiores Pedreiras

Chara vulgaris 1,2,3,4,5,6,8,9,11e12
Principais companheiras Pedreiras
Mentha pulegium 1,2,3,8,11e12

Pulicaria paludosa 1,2,3,8 11e12

B) Vegetacédo dulgaquicola fontinal, anfibia e turféfila

B. a) Vegetacdo primocolonizadora efémera

Il — ISOETO-NANOJUNCETEA Br.-Bl. & Tixen ex Westhoff, Dijk & Passchier 1946
Vegetacao anfibia de teréfitos e gedfitos efémeros, pioneira, de escassa cobertura e
pequeno porte, que se desenvolve em solos periodicamente inundados por aguas
doces, que secam no Verdo. Apresentam o O6ptimo ecolégico no Mediterraneo
Ocidental.

Taxa caracteristicos identificados no territdrio: Centaurium pulchellum, Mentha

pulegium.
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+ Isoetetalia Br.-Bl. 1936 em. Rivas Goday 1970
Vegetacdo mediterrnea e termo-atlantica de floragdo primaveril e/ou estival precoce,
sujeitada a um periodo de inundag&do associado ao macrobioclima, que se prolonga

até meio do Verao.

* Agrostion pourretii Rivas Goday 1958 nom.mut.

Arrelvados mediterraneos-iberoatlanticos efémeros, hidromérficos, terofiticos de
gramineas que secam precocemente, apresentando cor de palha durante o Veréo.
Taxa caracteristicos identificados no territdrio: Agrostis pourretii, Chaetopogon

fasciculatus, Pulicaria paludosa.

2 — Pulicario paludosae-Agrostietum pourretii Rivas Goday 1956 nom. mut.
Arrelvados mesomediterraneos-mediterraneos-iberoatlanticos terofiticos primaveris, de
solos siliciosos com textura franco-limosa, inundados temporariamente por aguas
meso-oligotréficas durante o Inverno. Nos locais analisados sdo dominados por
Agrostis pourretii acompanhado de Pulicaria paludosa.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Nos terrenos das pedreiras analisadas estes
arrelvados surgem nas zonas temporariamente encharcadas pelas aguas freaticas que
inundam as exploracdes e nas depressdes com humidade, sobre solos derivados de
calcarios descarbonatados, franco-argilosos-limosos, que secam completamente no
Verdo. Nos locais analisados, a sua presenca foi comprovada nas pedreiras 1, 2, 3, 7,
8, 11 e 12 (Tabela IX).

Tabela IX
Pulicario paludosae-Agrostietum pourretii Rivas Goday 1956 nom. mut.

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras
Agrostis pourretii 1,2,3,11e12
Centaurium pulchellum 12

Mentha pulegium 1,2,3,8,11e12
Pulicaria paludosa 1,2,3,7,8,11e 12
Principais companheiras Pedreiras
Avena sterilis 11e12

Cynodon dactylon 11e12

Leontodon taraxacoides subsp. longirostris 12

Spergularia rubra 7e8
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B. b) Vegetacédo lacustre, fontinal e turféfila

Il - PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in Klika & Novac 1941

Vegetacao hidrofilica constituida por hel6fitos de grande porte, colonizadora de solos
das margens palustres ou fluviais, inundados temporaria ou permanentemente, e de
distribuicdo cosmopolita, com maior biodiversidade nas zonas temperadas do
hemisfério boreal.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Phragmites australis, Veronica

anagallis-aquatica.

+ Phragmitetalia Koch 1926
Comunidades de grandes heléfitos rizomatosos, caracteristica das margens de corpos
de 4gua doce ou pouco salina, lénticos e/ou léticos, temporarios ou permanentes, de

distribuicdo cosmopolita.

* Phragmition australis Koch 1926 nom. mut.
Unica alianga na Europa.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Typha angustifolia.

** Phragmitenion australis Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
Subalianca que integra comunidades de grandes heléfitos rizomatosos dulcaquicolas,

caracteristicas das margens de lagoachos ou cursos de aguas lentas.

3 — Typho angustifoliae-Phragmitetum australis (Tuxen & Preising 1942) Rivas-
Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

Associacao hidrofitica de porte elevado, do norte, oeste e sudoeste da Peninsula
Ibérica, dominada por grandes heléfitos, que se desenvolve sobre solos hidromérficos
das margens lacustres ou de cursos de aguas lentas, ricas em carbonato de célcio,
mesoeutrofas. O género Typha prefere aguas tranquilas, tais como as que existem na
maior parte das margens dos charcos das pedreiras alagadas; o taxon Phragmites
australis apresenta uma maior amplitude ecolégica, mostrando-se mais competitivo
nas margens das albufeiras, devido & capacidade de suportar a dessecacao temporal.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Devido as particularidades que as margens das
pedreiras alagadas analisadas apresentam, tais como a submersdao em &aguas
tranquilas, mesotroéficas e ricas em carbonato de célcio, esta associagao foi observada
nas pedreiras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 11 e 12 (Tabela X). Nas pedreiras em que a
associacdo estd presente, verificou-se que contacta frequentemente com vegetacao

edafohigrofila, nomeadamente salgueirais de Salix salviifolia subsp. australis.
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Tabela X
Typho angustifoliae-Phragmitetum australis (Tixen & Preising 1942) Rivas-

Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

Caracteristicas da associagdo e unidades superiores Pedreiras

Typha angustifolia 1,2,3,4,5,6,8,11e12
Phragmites australis 11e12

Veronica anagallis-aquatica 11e12

Principais companheiras Pedreiras

Chara vulgaris 1,2,3,4,5,6,8,11e12
Dittrichia viscosa 1,2,3,4,5,8 11e12
Mentha suaveolens 11e12

Salix salviifolia subsp. australis 2,3ell

Scirpoides holoschoenus 1,2,3e1l

C) Vegetacao casmofitica de cascalheiras e epifitica

C. a) Vegetacdo casmofitica

IV — PARIETARIETEA JUDAICAE Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964

Vegetacao rupicola mural ou meso-epifitica, Eurosiberiana e Mediterranea, constituida
por casmofitos ou casmocasmofitos nitrofilos, que surge em depressdes impregnadas

com dejectos de animais ou das suas emanac¢fes amoniacais.

+ Parietarietalia Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964
Ordem Unica da classe.
Taxa caracteristicos identificados no territério: Parietaria judaica.

* Parietario-Galion muralis Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964
Alianca Unica que reune as associagdes europeias ocidentais, constituida por
vegetacdo de paredes urbanas e de refagios rochosos de animais.
Taxa caracteristicos identificados no territorio: Antirrhinum onubensis, Centranthus

ruber.

4 — Parietarietum judaicae K. Bauchwald 1952

Comunidade termo-meso-supramediterranea de distribuicdo Atlantica e Mediterraneo-
Iberolevantina, de caracter heliofilo, tipica de muros velhos e escarpados com
compostos nitrogenados. E caracterizada por Parietaria judaica.

Potencial e dinamica nas pedreiras: Esta comunidade esta presente em todas as
exploragcbes analisadas, com excepcdo da pedreira 10, uma vez que esta

praticamente ndo apresenta substrato rochoso descoberto. Surge nas fissuras das
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escarpas verticais das pedreiras, nas zonas rochosas das escombreiras, assim como
em blocos rochosos descobertos e outros fragmentos de rocha nua depositados ao

longo do terreno (Tabela XI).

Tabela Xl

Parietarietum judaicae K. Bauchwald 1952

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras
Antirrhinum onubensis 8

Parietaria judaica 1,2,3,4,5,8,9,11e 12
Principais companheiras Pedreiras
Campanula erinus 11e12

Centranthus calcitrapae 1,2e3

Geranium purpureum 1,2e3

Gnaphalium luteo-album 1,2e3

Leontodon taraxacoides subsp. longirostris 12

Melica ciliata subsp. magnolii 1,2e3

Phagnalon saxatile Todas

Piptatherum miliaceum 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11e 12
Torilis arvensis subsp. neglecta 11e12

C. b) Vegetagdo casmocomofitica, epifitica e de cascalheiras de encosta

V — PHAGNALO-RUMICETEA INDURATI (Rivas Goday & Esteve 1972) Rivas-
Martinez, Izco & Costa 1973

Vegetacao saxicola, sobretudo camefitica, de 6ptimo Mediterranea Ibérico Ocidental
gue coloniza cascalheiras, fissuras grandes de rochas, pareddes e taludes rochosos e

terrosos.

+ Phagnalo saxatilis-Rumicetalia indurati Rivas Goday & Esteve 1972
Ordem Unica.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Rumex induratus.
* Rumici indurati-Dianthion lusitani Rivas-Martinez, 1zco & Costa ex Fuente 1986

Alianga essencialmente camefitica, heliéfila e xerdfila, colonizadora de cascalheiras e

fendas amplas em rochedos siliciosos e calcarios duros dolomiticos.
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5 — Phagnalo saxatilis-Rumicetum indurati Rivas-Martinez ex F. Navarro & C. Valle
in Ruiz 1986

Associacdo mediterrdnea ibérica ocidental, de Optimo Iluso-extremadurense,
constituida por caméfitos e hemicriptofitos, caracteristica de fendas de grandes rochas
calcarias, primocolonizadora de cascalheiras e locais pedregosos escarpados. Nas
pedreiras analisadas € dominada por Rumex induratus e frequentemente
acompanhada por Phagnalon saxatile.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associacdo encontra-se presente em
todas as exploracbes analisadas, surgindo nas zonas rochosas das escombreiras e
taludes, nas fissuras das escarpas verticais das pedreiras, assim como nos blocos

rochosos descobertos e outras zonas pedregosas ao longo do terreno (Tabela XIl).

Tabela XII
Phagnalo saxatilis-Rumicetum indurati Rivas-Martinez ex F. Navarro & C. Valle in
Ruiz 1986
Caracteristicas da associagao e unidades superiores Pedreiras
Rumex induratus 1,2,3,4,5,6,7,8,9e10
Principais companheiras Pedreiras
Antirrhinum onubensis 8
Centranthus calcitrapae 1,2e3
Geranium purpureum 1,2e3
Phagnalon saxatile Todas
Sedum album var. micranthum 1,2,3,4,5,6,7,8,11e12
Smilax aspera 1,2,3,4,5e9

D) Vegetacdo antropogénica, de orlas sombrias de bosques e megaférbicas

D. a) Vegetacgao de influéncia antropica

VI- ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer, Preising & Tixen ex von Rochow 1951
Vegetacdo herbacea nitréfila vivaz de tamanho e biomassa variaveis, de 6ptimo na
regido Eurosiberiana, que também prospera na regido Mediterrdnea durante as
estacBes frescas e humidas. E caracteristica de meios antropogénicos de solos
profundos nitrofilizados e humidos, incluindo ervacais hemicriptofiticos, cardais de
porte elevado e outras plantas anuais, bienais e vivazes arrosetadas.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Daucus carota subsp. maritimus,

Lactuca serriola, Lavatera triloba.
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-- ONOPORDENEA ACANTHII Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-
Gonzalez & Loidi 2002

Vegetacgdo nitrofila ou subnitréfila mediterranea e eurosiberiana, caracteristica de solos
removidos ou de locais de repouso de animais com humidade edafica variavel,
dominada por grandes cardos e outras plantas anuais, bienais ou vivazes arrosetadas
de desenvolvimento primaveril ou estival.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Carduus tenuiflorus, Centaurea

calcitrapa, Eryngium campestre, Reseda luteola subsp. gussonei.

+ Carthametalia lanati Brullo in Brullo & Marceno 1985

Vegetacdo ruderal nitrofila termo a supramediterranea inferior, de distribuicdo
mediterranea, propria dos solos removidos. E dominada por cardais e comunidades de
ervas altas.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Atractylis gummifera, Carlina
corymbosa, Carthamus lanatus, Cynoglossum creticum, Foeniculum

vulgare subsp. piperitum, Salvia argentea, Scolymus hispanicus, Verbascum sinuatum.

* Onopordion castellani Br.-Bl. & O. Bolos 1958 corr. Rivas-Martinez, T.E. Diaz,
Fernandez-Gonzélez, 1zco, Loidi, Lousd & Penas 2002

Associacfes mediterraneas ocidentais de cardos de grande porte, assentes sobre
substratos mais ou menos ricos em bases, de fenologia estival, termo e
mesomediterrdneos, podendo alcangar o horizonte inferior do andar
supramediterraneo.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Cynara humilis, Daucus maximus,

Echinops strigosus, Notobasis syriaca, Onopordum nervosum, Scolymus maculatus.

6 — Galactito tomentosae-Cynaretum humilis Rivas Goday 1964 nom. inv.

Cardal termo e mesomediterraneo de grande porte, que ocorre ao longo de caminhos,
estradas e areas bastante pastoreadas, sobre solos calcarios argilosos, profundos,
mais ou menos descarbonatados, com horizontes superiores franco-limosos, de
fenologia tardi-primaveril a estival. No local estudado € presidido por Cynara humilis.
Trata-se de uma associacdo que representa um estado avancado de substituicdo da
série dos azinhais de Rhamno oleoides-Querceto rotundifoliae sigmetum, que atinge
de forma finicola o Anticlinal de Estremoz.

Potencial e dinamica nas pedreiras: Esta associacdo encontra-se nas zonas

pastoreadas dos terrenos das pedreiras 1, 2, 3, 6, 7, 11 e 12 (Tabela XllI).
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Tabela XIlI

Galactito tomentosae-Cynaretum humilis Rivas Goday 1964 nom. inv.

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras
Atractylis gummifera 1,2e3
Carlina corymbosa 11e12
Carduus tenuiflorus 1,2e3
Centaurea calcitrapa 1,2e3
Cynara humilis 1,2e3

Cynoglossum creticum

2,3,6,7,11e12

Daucus carota subsp. maritimus 2e3

Echinops strigosus 1,2e3
Eryngium campestre 1

Foeniculum vulgare subsp. piperitum 1,23

Lactuca serriola 7

Pallenis spinosa 1

Scolymus hispanicus 1
Caracteristicas da variante basdfila Pedreiras
Cynara cardunculus 1l1e12
Principais companheiras Pedreiras
Andryala integrifolia 12

Asparagus acutifolius 1,2,3,11e12
Asphodelus ramosus 2e3
Centaurea pullata 2e3

Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Thymus mastichina 11e12

* Bromo-Piptatherion miliacei O. Boldos 1970 nom. mut.

Vegetacdo subnitréfila, termo a mesomediterrdnea, com o6ptimo no Mediterrdneo
Ocidental, prépria de bermas de estradas e caminhos ou barrancos nitrificados. E
dominada por hemicriptofitos.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Dittrichia viscosa, Piptatherum

miliaceum, Scabiosa atropurpurea.

7 —Inulo viscosae-Piptatheretum miliacei O. Bolos 1957 nom. mut.

Comunidade viaria e de campos agricolas abandonados, termo-mesomediterranea,
seca a sub-himida. No local estudado é formada por Dittrichia viscosa, Piptatherum
miliaceum, Foeniculum vulgare subsp. piperitum,Conyza spp., entre outros.

Potencial e dinAmica nas pedreiras: A associagcdo marca presenca na generalidade
das pedreiras analisadas, frequentemente acompanhada pela associacdo Galactito

tomentosae-Cynaretum humilis. Foi observada nos dominios climéaticos dos azinhais
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de Rhamno oleoidis-Querceto rotundifoliae Sigmetum que ladeavam a maioria das

exploracdes estudadas (Tabela XIV).

Tabela XIV

Inulo viscosae-Piptatheretum miliacei O. Bolos 1957 nom. mut.

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras
Carduus tenuiflorus 1,2e3
Carlina corymbosa 11e12
Centaurea calcitrapa 1,2e3

Cynoglossum creticum

2,3,6,7,11e12

Dittrichia viscosa

1,2,3,4,5,8,9,11e12

Eryngium campestre

1

Foeniculum vulgare subsp. piperitum

1,2,3,4e5

Lactuca serriola

7

Piptatherum miliaceum

1,2,3,4,56,7,8,9,11e12

Scabiosa atropurpurea

1,2e3

Scolymus hispanicus 1

Principais companheiras Pedreiras
Achillea ageratum 1,2e3
Andryala integrifolia 12

Atractylis gummifera 1,2e3
Cynara humilis 1,2e3
Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Helichrysum stoechas 1,2,3,4,5e9
Hypericum perforatum var. angustifolium 1,2e3
Pallenis spinosa 1

Phagnalon saxatile Todas

Pistacia lentiscus

1,2,3,4,56,7,8,11e12

Plantago lagopus

4e5

Rhamnus alaternus

1,2,3,4,56,7,8,9,11e12

Sonchus asper

2e3

VIl - STELLARIETEA MEDIAE Tuxen, Lohmeyer & Preising ex von Rochow 1951

Vegetacdo nitrofilica e subnitrofila antropogénica, ruderal, viaria, de distribuicdo

holartica e irradiacdo cosmopolita, propria de bidtipos alterados pelo homem. E

constituida por teréfitos ou pequenos gedfitos.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Bromus hordeaceus, Bromus

tectorum, Sonchus asper.
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-- CHENOPODIO-STELLARIENEA Rivas Goday 1956

Vegetacao nitrofila e subnitréfila de distribuicdo holartica, de éptimo mediterrdneo e
irradiacdo cosmopolita, propria de estagbes fortemente nitrificadas e ruderal-viaria ou
escionitréfila de estacdes debilmente nitrificadas.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Rhagadiolus stellatus.

+ Thero-Brometalia (Rivas Goday & Rivas-Martinez ex Esteve 1973) O. Bolos 1975
Vegetacao terofitica subnitréfila, de 6ptimo mediterraneo ocidental, primaveril e primo-
estival, colonizadora de bermas de caminhos e campos agricolas abandonados.

Taxa caracteristicos identificados no territorio;: Avena sterilis, Centaurea

melitensis, Centaurea pullata, Bellardia trixago, Plantago afra.

* Taeniathero-Aegilopion geniculatae Rivas-Martinez & Izco 1977

Alianca de comunidades subnitréfilas de pequeno porte, termo a supramediterraneas e
mediterraneas ocidentais, indiferentes a natureza quimica do substrato. E dominada
por gramineas que florescem no inicio de Verao, préprias de bermas de caminhos e
campos abandonados.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Aegilops geniculata, Aegilops
neglecta, Aegilops triuncialis, Scorpiurus sulcatus, Stipa capensis, Taeniatherum

caput-medusae.

8 — Medicagini rigidulae-Aegilopetum geniculatae Rivas-Martinez & lzco 1977
Arrevaldos subnitrofilos de substratos alcalinos do oeste e sudoeste da Peninsula
Ibérica, constituidos por terdfitos gramindides de desenvolvimento primaveril,
presididos por Aegilops geniculata, que se surgem em caminhos e campos
abandonados. Esta associacdo revela a influéncia antrdpica na série dos azinhais de
Rhamno oleoidis-Querceto rotundifoliae Sigmetum, gracas a ocorréncia de pecuaria
nos arrelvados terofiticos de Velezio rigidae-Astericetum aquaticae e Bromo tectori-
Stipetum capensis.

Potencial e dindamica nas pedreiras: Esta associacdo pode encontrar-se nas

escombreiras mais recentes das pedreiras 1, 2, 3, 11 e 12 (Tabela XV).
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Tabela XV
Medicagini rigidulae-Aegilopetum geniculatae Rivas-Martinez & Izco
1977

Caracteristicas da associagdo e unidades superiores Pedreiras

Aegilops geniculata 1,2e3
Aegilops triuncialis 2e3
Avena sterilis 11e12
Bellardia trixago 2e3
Centaurea melitensis 1,2e3
Centaurea pullata 2e3
Hedypnois cretica 1,2
Plantago afra 1,2e3
Scorpiurus sulcatus 2e3
Sonchus asper 2e3
Principais companheiras Pedreiras
Atractylis cancellata 1
Atractylis gummifera 1,2e3
Campanula erinus 11e12
Carlina corymbosa 11e12
Centaurium pulchellum 12
Daucus carota subsp. maritimus 2e3
Foeniculum vulgare subsp. piperitum 1,23
Leontodon taraxacoides subsp. longirostris 12
Mentha pulegium 1,2,3,11e12
Pallenis spinosa 1
Phagnalon saxatile Todas
Pyrus bourgaeana 11e12
Reichardia intermedia 2e3
Scabiosa atropurpurea 1,2e3
Trifolium campestre 12
Trifolium stellatum 1,2e3

9 — Bromo tectorum-Stipetum capensis Rivas-Martinez & Izco 1977

Arrelvados termofilos, subnitrofilos, de substratos siliciosos de textura areno-limosa e
calcarios mais ou menos descarbonatados, com 6ptmio ecolégico na sub-provincia
Luso-Extremadurense. Sao constituidos por teréfitos gramindides de desenvolvimento
primaveril, normalmente dominados por Stipa capensis.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associacao encontra-se presente nas orlas
e pré-bosques das pedreiras 1, 2, 3, 4, 5, 11 e 12, representando uma etapa de
substituicdo avancada dos azinhais de Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae
(Tabela XVI).
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Tabela XVI

Bromo tectorum-Stipetum capensis Rivas-Martinez & Izco 1977

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras
Aegilops geniculata 1,2e3
Aegilops triuncialis 2e3

Avena sterilis 11e12
Bellardia trixago 2e3
Bromus hordeaceus 4e5
Centaurea melitensis 1,2e3
Centaurea pullata 2e3
Lamarckia aurea 4e5
Plantago afra 1,2e3
Scorpiurus sulcatus 2e3
Sonchus asper 2e3

Tolpis barbata 12
Principais companheiras Pedreiras
Atractylis cancellata 1
Campanula erinus 11e12
Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Echium plantagineum 2e3
Lavatera cretica 4e5
Phagnalon saxatile Todas
Plantago lagopus 4e5

Poa bulbosa 2e3

Ruta montana 2e3
Reichardia intermedia 2e3
Trifolium campestre 12

Trifolium stellatum 1,2e3

D. b) Vegetacéo de orlas sombrias de bosques e megaférbicas

VIIl - GALIO-URTICETEA Passarge ex Kopecky 1969

Vegetagdo nitrofila perene hemicriptéfita de ervas altas e trepadeiras, propria de
estacfes humidas onde a dessecacgdo ndo existe ou é muito atenuada, que ocorre
sobre solos ricos em matéria organica, distribuindo-se pelos territérios chuvosos de
macrobioclima temperado e solos hidromorficos de macrobioclima mediterraneo.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Galium aparine, Urtica dioica.

+ Galio aparines-Allieretalia petiolatae Gors & Miller 1969
Vegetacdo escionitréfila prépria das orlas dos bosques e bermas de muros e
rochedos, que se desenvolve em solos frescos e ricos em matéria organica.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Conium maculatum.
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* Galio-Alliarion petiolatae Oberdorfer & Lohmeyer in Oberdorfer, Gors, Korneck,
Lohmeyer, Muller, Philippi & Seibert 1967

Comunidades  escionitréfilas  herbaceas, de bioclimas termomediterrdeos
pluviestacionais e termomesotemperados submediterraneos, sub-himidos a hdamidos,

gue ocorrem nos locais sombrios das orlas dos bosques, silvados, muros e paredes.

** Smyrnienion olusatri Rivas Goday ex Rivas-Martinez, Fernandez-Gonzéalez & Loidi
1999

Comunidades escionitrofilas hemicriptofiticas de vasta distribuigédo, proprias das orlas
dos bosques e zonas sombrias junto de muros.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Smyrnium olusatrum, Urtica

membranacea.

10 — Urtico membranaceae-Smyrnietum olusatri A. & O. Bolds in O. Bolos &
Molinier 1958

Associacdo nitréfila, megaférbica, termo a mesomediterrénea, de fenologia invernal,
sub-himida a hiper-himida, de solos profundos e hdmidos junto a agregados
habitacionais, base de rochedos e locais sombrios de permanéncia de gado. E
dominada por Smyrnium olusatrum.

Potencial e dinAmica nas pedreiras: Sendo uma comunidade fortemente antrdpica,
devido & degradacdo das formacdes potenciais, encontra-se presente nos pré-
bosques e orlas dos pré-bosques nitrofilizados e zonas pastoreadas das pedreiras
analisadas. A associacdo tem uma presenca marcada nas pedreiras 2 e 3, cujos
terrenos sdo bastante pastoreados, surgindo também nas zonas mais pastoreadas das

pedreiras 1 e 12, e de forma fragmentada nas pedreiras 4, 5, 9, 10 e 11 (Tabela XVII).
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Tabela XVII

Urtico membranaceae-Smyrnietum olusatri A. & O. Bolds in O. Bolos &

Molinier 1958
Caracteristicas da associagao e unidades superiores Pedreiras
Smyrnium olusatrum 2e3
Principais companheiras Pedreiras
Arum italicum 2e3
Asparagus acutifolius 1,2,3,11e12
Bryonia cretica subsp. dioica 4e5
Campanula erinus 1ll1e12
Carduus tenuiflorus 1,2e3
Carlina corymbosa 11e12
Centaurea melitensis 1,2e3
Centaurea pullata 2e3
Centranthus calcitrapae 1,2e3
Cynoglossum creticum 2,3,11e12
Eryngium campestre 1
Foeniculum vulgare subsp. piperitum 1,2,3,4e5
Geranium purpureum 1,2e3
Lavatera cretica 4e5
Paeonia broteroi 9e10
Piptatherum miliaceum 1,2,3,4,5,9,11e12
Rubia peregrina subsp. longifolia 1,4e5
Rubus ulmifolius 1,2,3,4,5,9,11e12
Rumex induratus 1,2,3,4,5,9e10
Sedum album var. micranthum 1,2,3,4,5,11e12
Sonchus asper 2e3
Tamus communis 1,2e3

* Balloto-Conion maculati Brullo in Brullo & Marcen6 1985

Vegetacdo mediterranea e submediterranea das orlas de bosques e semi-sombrias de
habitats antrépicos em sitios humidos.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Ballota nigra, Dipsacus fullonum,

Magydaris panacifolia.

11 — Galio aparines-Conietum maculati Rivas-Martinez ex G. Lopez 1978

Associacdo nitréfila termo a mesomediterrdnea das orlas dos bosques e zonas
proximas de muros, que ocorre em solos profundos, frescos, himidos e ricos em
matéria organica. E geralmente presidida por Conium maculatum, Galium aparine e
Urtica dioica. Costuma desenvolver-se sob o abrigo de comunidades arbustivas

densas.
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Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associagdo marca presenca nas pedreiras
6 e 7. Nos locais encharcados contacta com associacdes de Phragmito-
Magnocaricetea, como Typho angustifoliae-Phragmitetum australis. Pode constituir
uma etapa serial dos silvados de Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii, presentes

nessas pedreiras (Tabela XVIII).

Tabela XVIII
Galio aparines-Conietum maculati Rivas-Martinez ex G. Lopez
1978

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras

Conium maculatun 6e7
Principais companheiras Pedreiras
Lactuca serriola 7
Typha angustifolia 6
IX - CARDAMINO HIRSUTAE-GERANIETEA PURPUREI Rivas-Martinez,

Fernandez-Gonzalez & Loidi (1999) 2002

Vegetacgdo escionitréfila de teréfitos efémeros, prépria das sombras/semi-sombras das
margens e interior dos bosques mediterraneos ou atlanticos com Invernos suaves, de
matagais nitrofilizados e até, de rochas e muros sombrios, que se desenvolve em
solos ricos em matéria organica.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Cardamine hirsuta, Centranthus
calcitrapae, Geranium purpureum, Geranium rotundifolium, Ranunculus parviflorus,

Torilis arvensis subsp. neglecta.

+ Geranio purpurei-Cardaminetalia hirsutae Brullo in Brullo 1978

Ordem Unica.

* Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis Rivas-Martinez 1978

Associacfes escionitréfilas de pequenos teréfitos de consisténcia tenra, fugazes, de
fenologia primaveril, préprias da regido Mediterrdnea e que atingem o0 piso
termotemperado da regido Eurosiberiana. Ocorrem nas zonas de acumulacdo de
residuos organicos vegetais, a sombra de arvores, matagais, rochedos e (ou) muros,
Taxa caracteristicos identificados no territorio: Galium murale, Geranium

columbinum, Geranium lucidum, Myosotis ramosissima, Thlaspi perfoliatum.
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12 - Urtico membranaceae-Anthriscetum caucalidis Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & E. Valdés 1980 nom. mut.

Associacdo escionitréfila, humicola, termo a mesomediterranea, do sudoeste da
Peninsula Ibérica. Nos locais analisados €é caracterizada pela presenca de
Centranthus calcitrapae e Geranium purpureum.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Encontram-se comunidades presentes nas
zonas mais sombreadas das pedreiras 1, 2 e 3, que contactam com arrevaldos de

Poetea bulbosae nas pedreiras 2 e 3 (Tabela XIX).

Tabela XIX
Urtico membranaceae-Anthriscetum caucalidis Rivas-Martinez &
Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & E. Valdés 1980 nom.

mut.

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras

Centranthus calcitrapae 1,2e3
Geranium purpureum 1,2e3
Principais companheiras Pedreiras
Bellis annua 2e3
Foeniculum vulgare subsp. piperitum 1,2e3
Gynandriris sisyrinchium 2e3

Poa bulbosa 2e3

X = TRIFOLIO-GERANIETEA Miiller 1962

Vegetagdo herbécea vivaz da orla natural semi-sombria, himicola e ndo nitréfila dos
bosques climatéfilos e dos seus mantos pré-florestais eurosiberianos e mediterrdneos
chuvosos, termo a supratemperados e termo a supramediterraneos, em bosques de
Quercetalia ilicis e Querco-Fagetea.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Agrimonia eupatoria, Campanula

rapunculus.

+ Origanetalia vulgaris Muller 1962
Comunidades calcarias ou mesotroficas em solos ricos, europeias centrais, alpinas-
caucasianas, orocantibricas temperadas e submediterrdneas e ibéricas

mediterraneas.
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* QOriganion virentis Rivas-Martinez & O. Bolos in Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F.
Prieto, Loidi & Penas 1984

Associacdes termo e mesomediterraneas de ombroclima seco a humido, semi-
sombrias, das orlas dos bosques ombrofilos perenifélios da provincia Mediterranea
Ibérica Ocidental.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Clinopodium vulgare subsp.

arundanum, Origanum macrostachyum.

13 — Stachyo lusitanicae-Origanetum virentis (Capelo 1996) Capelo & J.C. Costa in
J.C. Costa, Capelo, Espirito-Santo & Lousa 2002

Associacao siliciosa, termo-mesomediterranea, sub-himida a himida, que no territério
estudado ¢é caracterizada por Stachys germanica subsp. lusitanica e
Origanum macrostachyum. Ocorre nas orlas sombrias dos sobreirais de Asparago
aphylli-Quercetum suberis. No territério estudado surge também sobre substratos
calcérios, na orla dos azinhais de Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associacdo encontra-se na generalidade
das pedreiras analisadas, tanto nos terrenos das exploragdes, indicando solos
profundos férteis com alguma frescura, como nas orlas dos pré-bosques adjacentes as
pedreiras. Com frequéncia, ocorre como comunidade secundéria junto aos silvados de
Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii presentes nas escombreiras mais antigas das
exploracdes. A presenca desta associagcdo nas exploragdes analisadas é comprovada
pela identificagdo de comunidades de Origanum macrostachyum na maioria das
pedreiras analisadas. Nas pedreiras 1, 2, 3, 11 e 12, essas comunidades contactam

com os arrevaldos vivazes de Dactylis hispanica subsp. lusitanica.(Tabela XX).

Tabela XX
Stachyo lusitanicae-Origanetum virentis (Capelo 1996) Capelo & J.C. Costa
in J.C. Costa, Capelo, Espirito-Santo & Louséd 2002

Caracteristicas da associagdo e unidades superiores Pedreiras
Agrimonia eupatoria le9

Origanum macrostachyum 1,2,3,910,11e 12
Campanula rapunculus 11

Principais companheiras Pedreiras
Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Rubus ulmifolius 1,2,3,9,11e12

105



E) Vegetacéo de pratense

E. a) Pastagens terofiticas

Xl — TUBERARIETEA GUTTATAE (Br.-Bl. in Br.-Bl., Roussine & Négre 1952) Rivas
Goday & Rivas-Martinez 1963 nom.mut.

Vegetacao pioneira efémera de pequenos teréfitos primaveris, de caracter xerofilico,
com Optimo na regido Mediterrdnea, mas que irradia para as regifes Eurosiberiana,
Macaronésica e Saharo-Sindica septentrional. E colonizadora de clareiras e espacos
abertos com substratos incipientes, ndo hidromorficos nem nitrificados, pobres em
matéria organica e sem espeécies vivazes.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Sedum rubens, Trifolium

campestre, Trifolium stellatum.

+ Brachypodietalia distachyi Rivas-Martinez 1978

Arrevaldos terofiticos efémeros, alcalinos, de fenologia primaveril, mediterraneos e
eurossiberianos meridionais, que se desenvolvem em solos ricos em bases,
superficialmente eutrdficos.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Ajuga iva, Atractylis cancellata,

Brachypodium distachyon.

* Brachypodion distachyi Rivas-Martinez 1978 nom.mut.

Comunidades terdfiticas basofilas e calcicolas efémeras, de ampla distribuicdo
mediterrdnea e irradiacéo eurosiberiana, de solos calcarios e/ou argilosos.
Caracteristicas territoriais: Buglossoides arvensis, Campanula erinus, Jasione

blepharodon, Omphalodes linifolia.

14 — Velezio rigidae-Astericetum aquaticae Rivas Goday 1964

Comunidade de terofitos efémeros pioneiros, propria de solos argilosos, carbonatados,
com distribuicdo luso-extremadurense e bética, que no local estudado é caracterizada
por Asteriscus aquaticus, Campanula erinus e Brachypodium distachyon. Representa
uma etapa muito avancada de substituicdo dos azinhais termomediterraneos de
Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae.

Potencial e dindmica nas pedreiras: A associagdo marca presenga nos terrenos
pastoreados das pedreiras 1, 2, 3, 9, 10, 11 e 12. Na pedreira inactiva ha menos
tempo (pedreira 9) verificam-se comunidades da associa¢do alternadas com Inulo
viscosae-Piptatheretum miliacei, que domina nestes casos. Nas pedreiras 11 e 12
surge em zonas abertas do pré-bosque e fragmentos do bosque de azinho Rhamno

laderoi-Quercetum rotundifoliae (Tabela XXI-A).
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Tabela XXI-A

Velezio rigidae-Astericetum aquaticae Rivas Goday 1964

Caracteristicas da associagdo e unidades superiores Pedreiras
Ajuga iva 9

Atractylis cancellata 1

Asteriscus aquaticus 1,2,3,9,10,11e 12
Brachypodium distachyon 11e12
Campanula erinus 11e12
Trifolium campestre 12

Trifolium stellatum 1,2e3
Principais companheiras Pedreiras
Aegilops geniculata 1,2e3
Aegilops triuncialis 2e3

Atractylis gummifera 1,2e3

Carlina corymbosa 11e12
Centaurea melitensis 1,2e3
Centaurium erythraea 2e3

Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Daucus carota subsp. maritimus 2e3
Leontodon taraxacoides subsp. longirostris 12

Pallenis spinosa 1

Phagnalon saxatile Todas
Plantago afra 1,2e3

Poa bulbosa 2e3
Reichardia intermedia 2e3

Scabiosa atropurpurea 1,2e3

14a - sedetosum rubentis Santos 1989

Subassociacdo que resulta de comunidades que contactaram com litossolos calcarios,
perdendo a maior parte dos taxa caracteristicos, enriquecendo-se em Sedum rubens.
Potencial e dindmica nas pedreiras: Encontram-se fragmentos desta subassocia¢cao
ao longo dos terrenos das pedreiras 6 e 7, nas rochas soltas cobertas de poeira, tal

como comprova a presenca do bioindicador Sedum rubens (Tabela XXII-B).

Tabela XXII-B

sedetosum rubentis Santos 1989

Caracteristicas da associagao e unidades superiores Pedreiras

Sedum rubens 6e7
Principais companheiras Pedreiras
Phagnalon saxatile 6e7
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E. b) Prados e pastagens vivazes xerofiticas e mesofiticas

Xl - FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. & Tixen ex Br.-Bl. 1949

Pastagens mesoxerdfilas antropicas de gramineas vivazes, medioeuropeias e
mediterrdneas, de solos profundos ricos em bases e sem hidromorfia temporal.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Centaurium erythraea, Sanguisorba

minor.

+ Brachypodietalia phoenicoidis Br.-Bl. ex Molinier 1934

Arrevaldos e prados mediterrdneos, dominados por gramineas altas, proprios de solos
argilosos ou argilo-limosos, termo a supramediterraneos iberolevantinos, que se
podem propagar para a provincia Mediterranea Ibérica Ocidental.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Allum roseum, Brachypodium

phoenicoides, Ferula communis, Mantisalca salmantica, Melica ciliata subsp. magnolii.

* Brachypodion phoenicoidis Br.-Bl. ex Molinier 1934
Arrelvados mesofiticos, mediterraneos-iberolevantinos, dominados por Brachypodium

phoenicoides.

15 — Phlomido lychnitidis-Brachypodietum phoenicoidis Br.-Bl., P. Silva & Rozeira
1956

Arrelvados calcicolas, termo a mesomediterraneos, sub-humidos a hUmidos, do
divisério Portugués e do Arrabidense, dominados por Brachypodium phoenicoides.
S&ao0 subseriais de carvalhais marscentes de Pistacio terebinthi-Quercetum broteroi e
Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Existem comunidades desta associa¢cdo nos
terrenos menos perturbados das bases das escombreiras das pedreiras 1, 2 e 3 e na

orla dos pré-bosques das pedreiras 11 e 12 (Tabela XXIII).
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Tabela XXIII

Phlomido lychnitidis-Brachypodietum phoenicoidis Br.-Bl., P. Silva &

Rozeira 1956

Caracteristicas da associagdo e unidades superiores Pedreiras
Allium roseum 12
Brachypodium phoenicoides 11e12
Centaurium erythraea 2e3

Ferula communis 1

Mantisalca salmantica 1,2e3
Melica ciliata subsp. magnolii 1,2e3
Sanguisorba minor 11e12
Principais companheiras Pedreiras
Aegilops geniculata 1,2e3
Asphodelus ramosus 2e3
Brachypodium distachyon 11e12
Campanula erinus 11e12
Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Pallenis spinosa 1

Piptatherum miliaceum 1,2,3,11e12
Reichardia intermedia 2e3

Salvia sclareoides 12

Torilis arvensis subsp. neglecta 11e12

Xl - POETEA BULBOSAE Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez 1978
Pastagens hemicriptéfitas vivazes, de pequeno porte, com Optimo no Mediterraneo
Ocidental, que revestem o0s solos secos e duros de locais frequentemente e
intensamente pastoreados. S&o prados antropogénicos dominados por Poa bulbosa,
que secam no Verdo e se mantém verdes e férteis no Inverno, e que sado ricos em
terofitos uma vez que evoluem dos arrelvados de Helianthemetea guttati ou dos
subnitréfilos de Thero-Brometalia.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Bellis annua, Gynandriris

sisyrinchium.

+ Poetalia bulbosae Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas Goday & Ladero 1970
Ordem unica.

Caracteristicas terriotoriais: Scorpiurus vermiculatus, Paronychia argentea, Poa
bulbosa.
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* Astragalo sesamei-Poion bulbosae Rivas Goday & Ladero 1970 nom. inv.
Comunidades calcicolas, termo-mesomediterrdneas semiaridas superiores a sub-
hamidas/hdmidas, béticas, lusitano-andaluzas litorais e magrebinas, préprias de

argilas.

16 — Astragalo sesamei-Poetum bulbosae Rivas Goday & Ladero 1970 nom. inv.
Prados de Poa bulbosa, meso a supramediterraneos, da Peninsula Ibérica, préprios de
solos calcérios intensamente pastoreados.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Verificam-se comunidades desta associacado

nas zonas mais pastoreadas dos terrenos das pedreiras 2 e 3 (Tabela XXIV).

Tabela XXIV
Astragalo sesamei-Poetum bulbosae Rivas Goday & Ladero 1970

nom. inv.

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras

Bellis annua 2e3
Gynandriris sisyrinchium 2e3
Poa bulbosa 2e3
Principais companheiras Pedreiras
Aegilops geniculata 2e3
Centranthus calcitrapae 2e3
Geranium purpureum 2e3
Trifolium stellatum 2e3
Trifolium subterraneum 2e3
Ranunculus bullatus 2e3
Romulea bulbocodium 2e3

XIV — SEDO-SCLERANTHETEA Br.-Bl. 1955
Vegetacao herbacea vivaz de pequeno porte, eurosiberiana e mediterranea, formada
por hemicriptofitos crassifélios, geofitos e terofitos efémeros. E colonizadora de

litossolos ou superficies rochosas siliciosas ou calcérias.
+ Alysso-Sedetalia Moravec 1967

Comunidades em solos pedragosos e rochas calcérias coesivas, temperadas e

mediterraneas.
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* Sedion micrantho-sediformis Rivas-Martinez, P. Sdnchez & Alcaraz ex P. Sanchez
& Alcaraz 1993

Associagbes pioneiras mediterraneas ocidentais, termo a supramediterraneas
inferiores, semiaridas a sub-himidas, colonizadoras de patamares terrosos calcarios e
de cavidades rochosas com fendas, com Optimo ecolégico no Mediterraneo-
Iberolevantino e que irradiam até a provincia Bética e Lusitano-Andaluza Litoral.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Sedum album var. micranthum.

17 — Sedetum micrantho-sediformis O. Bolos & Masalles in O. Bolos 1981
Associacdo do sudoeste da Peninsula Ibérica, que ocorre sobre rochas calcarias e
campos de lapias com solo muito superficial. Nos locais analisados é dominada por
Sedum album var. micranthum. Contacta frequentemente com as formacoes
herbaceas de Velezio rigidae-Astericetum aquaticae.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associacdo encontra-se na maioria das
exploracdes analisadas. Verificam-se pequenos fragmentos de comunidades rupicolas
nas zonas rochosas da orla do pré-bosque da pedreira 1, tal como comunidades nos
terrenos pedregosos e blocos rochosos descobertos e poeirentos das pedreiras 2, 3,
4,5, 6, 7, 8, 11 e 12. Destaca-se igualmente a sua presenca em escarpas mais

rochosas, tal como ocorrem na pedreira 8 (Tabela XXV).

Tabela XXV

Sedetum micrantho-sediformis O. Bolos & Masalles in O. Bolos 1981

Caracteristicas da associa¢ao e unidades superiores Pedreiras

Sedum album var. micranthum 1,2,3,4,5,6,7,8,11e12
Principais companheiras Pedreiras
Asphodelus aestivus 2e3

Asteriscus aquaticus 1,2e3

Centranthus calcitrapae 1,2e3

Geranium purpureum 1,2e3

Trifolium stellatum 1,2e3

E. c) Vegetacdo de pastagens antropizadas por corte ou pastoreio

XV — MOLINIO-ARRHENATERETEA Tuxen 1937 em. 1970

Vegetagdo herbacea vivaz de distribuicdo eurosiberiana e mediterranea, que ocorre
sobre solos humidos e profundos. E formada por prados e juncais, dominados por

hemicriptéfitos e gedfitos, ocasionalmente explorados pelo homem. Representa uma
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etapa de substituicdo antropica dos bosques ripicolas caducifélios da Salici-Populetea

nigrae.

+ Holoschoenetalia vulgaris Br.-Bl. ex Tchou 1948

Prados e juncais de distribuicdo mediterranea, dominados por hemicriptéfitos que
crescem em solos humidos profundos, cujos horizontes superiores sao usualmente
submetidos a dessecacéao estival moderada.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Blackstonia perfoliata, Scirpoides

holoschoenus.

* Molinio-Holoschoenion vulgaris Br.-Bl. ex Tchou 1948

Prados e juncais tipicamente mediterraneos, formados essencialmente por
hemicriptéfitos que se desenvolvem sobre solos humidos e permeaveis.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Linum tenue, Ranunculus bulbosus

subsp. adscendens.

** Brizo-Holoschoenenion (Rivas Goday 1964) Rivas-Martinez in Rivas-Martinez,
Costa, Castroviejo & E. Valdés 1980

Subalianca oligo-mesotréfica, que vive sobre solos pobres em bases.

18 — Trifolio resupinati-Holoschoenetum Rivas Goday 1964

Juncais higrofilos mesomediterraneos, da provincia Mediterranea Ibérica Ocidental,
proprios de habitats frescos e humidos. Nos locais analisados sdo dominados por
Scirpoides holoschoenus.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Estes juncais encontram-se na area de
contacto com a zona aquatica da pedreira 1 (zona anfibia), onde contactam com
comunidades anuais de Gnaphalium luteo-album, encontrando-se acompanhados por
comunidades de Typho angustifoliae-Phragmitetum australis e por uma comunidade
secundaria de Tamarix africana; surgem também nas zonas aquaticas das pedreiras 2
e 3, voltando a ser acompanhados por comunidades de Typha angustifolia, por
fragmentos de um tamargal de Tamarix africana e por fragmentos de um salgueiral de
Salix salviifolia subsp. australis. Encontram-se ainda na zona aquética da pedreira 11,
contactando novamente com comunidades de Typha angustifolia e fragmentos de um
salgueiral de Salix salviifolia subsp. australis (Tabela XXVI). Esta associacdo parece
representar etapas subseriais avancadas dos salgueirais de Salix salviifolia subsp.

australis e dos tamargais de Tamarix africana.
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Tabela XXVI

Trifolio resupinati-Holoschoenetum Rivas Goday 1964

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras

Scirpoides holoschoenus 1,2,3e1l
Principais companheiras Pedreiras
Achillea ageratum 1,2e3
Mentha suaveolens 11
Pulicaria paludosa 1,2,3ell
Salix salviifolia subsp. australis 2,3e1ll
Tamarix africana 1,2e3
Typha angustifolia 1,2,3ell

F) Vegetacéo serial subarbustiva e arbustiva

F. a) Vegetacgao serial subarbustiva

XVI = CISTO-LAVANDULETEA Br.-Bl. in Br.-Bl., Molinier & Wagner 1940

Vegetacao mediterranea nanofanerofitica e camefitica heliéfila e xerdfila, de bioclima
termo a supramediterraneo seco a semiarido e sub-himido, que ocorre sobre solos
siliciosos meso-oligotroficos e solos descarbonatados como luvissolos crémicos e
regassolos calcarios. Corresponde a uma etapa avancada de substituicdo dos pré-
bosques e bosques climacicos dos ecossistemas mediterraneos, pouco exigentes em
precipitacao.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Cistus salviifolius.

+ Lavanduletalia stoechadis Br.-Bl. in Br.-Bl., Molinier & Wagner 1940 em. Rivas-
Martinez 1968

Matagais e estevais mediterrdneo-ocidentais de solos siliciosos com textura areno-
gravosa, coesa ou limosa, relativamente ricos em nutrientes e de solos calcarios
descarbonatados.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Cistus crispus, Cistus ladanifer,

Cistus monspeliensis, Cistus populifolius, Lavandula luisieri.

* Ulici argentei-Cistion ladaniferi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1965 em. Rivas-Martinez
1979

Comunidades termo-mesomediterrdneas, secas a sub-hdmidas, de distribuicdo
mediterrdnea ibérica ocidental.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Astragalus lusitanicus, Genista

hirsuta, Ulex eriocladus.
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19 - Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi Rivas-Martinez 1979

Tojais/estevais mesomediterraneos silicicolas, secos a sub-humidos, araceno-
pacenses, constituidos por Cistus ladanifer e Ulex eriocladus. Sdo subseriais dos
azinhais de Pyro bourgaeanae-Quercetum rotundifoliae.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Estes tojais/estevais encontram-se nos terrenos

e taludes mais terrosos das pedreiras 1, 2, 3, 11 e 12 (Tabela XXVII).

Tabela XXVII

Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi Rivas-Martinez 1979

Caracteristicas da associagao e unidades superiores Pedreiras

Cistus crispus 2,3,11e12
Cistus ladanifer 11

Cistus monspeliensis 12

Cistus salviifolius 1,2e3

Ulex eriocladus 11e12
Principais companheiras Pedreiras
Asparagus aphyllus le?2

Cistus albidus 11

Carlina corymbosa 11e12
Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Olea europaea var. sylvestris 1,2,3,11e12
Quercus rotundifolia 1,2,3,11e12
Quercus suber 11e12

Ruta montana 2e3

F. b) Vegetacéao serial arbustiva e de orlas de bosques

XVII = RHAMNO-PRUNETEA Rivas Goday & Borja ex Tixen 1962

Comunidades arbustivas mesofiticas e xerofiticas de folha caduca, mediterrdneas e
eurosiberianas, tipicas das orlas dos bosques e seriais de bosques das classes Salici-
Populetea nigrae ou Querco-Fagetea. Sdo dominadas por microfanerofitos arbustivos
espinhosos e proprias de solos humidos ricos em nutrientes, podendo também
instalar-se permanentemente em solos pedregosos declivosos de arribas, escarpas,
ravinas e picos nevados.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Crataegus monogyna.
+ Prunetalia spinosae Tixen 1952

Sebes, silvados e espinhais de espécies caducifélias, das orlas ou substituintes dos

bosques caducifélios mesofiticos e/ou hidrofiticos, mediterraneos e eurosiberianos.
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* Pruno-Rubion ulmifolii O. Bolos 1954

Alianca mediterranea ocidental e cantabroatlantica de sebes e silvados, termo a
supramediterranea e termo a mesotemperada inferior, de solos frescos e eutroficos.
Constitui a primeira etapa de substituicdo dos bosques higrofiticos ou mesofiticos
caducifélios e/ou perenifélios.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Lonicera periclymenum subsp.

hispanica, Rosa pouzinii, Rubus ulmifolius.

** Rosenion carioti-pouzinii Arnaiz ex Loidi 1989

Sebes e silvados mediterraneo ibérico centro-ocidentais, termo a supramediterraneos,
indiferentes a natureza quimica dos solos, que constituem a primeira etapa de
substituicdo nas séries edafo-higrofilas, e de algumas climatofilas em estagbes mais

humidas.

20 — Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & E.
Valdés 1980

Silvados meso-termomediterrdneos, luso-extremadurenses e gaditano-algarvios,
constituidos por microfanerdfitos de folha caduca, onde domina o Rubus ulmifolius
acompanhado por espécies liandides e espinhosas e algumas ervas vivazes. Preferem
solos humidos e profundos, de textura arenosa meso-oligotréficos, pouco &cidos a
superficie. No territério portugués estes silvados representam a orla natural e primeira
etapa de substituicdo dos bosques caducifélios ribeirinhos, sendo bastante
importantes para a conservacao e regeneracdo natural dos bosques ripicolas.
Potencial e dindmica nas pedreiras: Nas pedreiras 1, 2 e 3, surgem comunidades
secundarias destes silvados nas zonas de inicio de formacdo de escombreiras, em
locais com fendmenos de hidromorfismo, pontualmente acompanhadas por
exemplares de videira brava (Vitis vinifera subsp. sylvestris), tal como ocorre na
pedreira 1. Surgem igualmente nos blocos rochosos de maiores dimensdes, onde
existem fendmenos de hidromorfismo face a drenagem das &guas pluviais. Neste
caso, sao acompanhados por comunidades secundarias de
Origanum macrostachyum. A associacdo também marca presenca na zona de
encharcamento das pedreiras 4 e 5 e nas zonas hidromorficamente compensadas da
pedreira 8. As escombreiras terrososas das pedreiras 9, 11 e 12 sdao também
dominadas por comunidades secunddarias destes silvados, acompanhadas por
comunidades arbustivas de Helichrysum stoechas e Thymus mastichina, no caso das
pedreiras 11 e 12 (Tabela XXVIII).
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Tabela XXVIII

Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & E.

Valdés 1980
Caracteristicas da associagdo e unidades superiores Pedreiras
Rubus ulmifolius 1,2,3,4,5,8,9,11e12
Principais companheiras Pedreiras
Achillea ageratum 1,2e3
Agrimonia eupatoria le9
Arum italicum 2e3
Asparagus acutifolius 1,2,3,11e12
Asparagus aphyllus le?2

Dittrichia viscosa

1,2,3,4,5/8,9,11e12

Foeniculum vulgare subsp. piperitum

1,2e3

Helichrysum stoechas 1,2,3,4,5e9
Mentha suaveolens 11e12

Olea europaea var. sylvestris 1,2,3,11e12
Origanum macrostachyum 1,2,3,9,11e12
Piptatherum miliaceum 1,2,3,11e12

Pistacia lentiscus

1,2,3,4,5,8,11e12

Quercus rotundifolia

1,2,3,4,511e12

Scirpoides holoschoenus 1,2, 3,11
Smilax aspera 1,2,3,4,5e9
Tamus communis 1,2e3
Thymus mastichina 11e12

Torilis arvensis subsp. neglecta 11e12

Vitis vinifera subsp. sylvestris 1

G) Vegetacdo potencial florestal, pré-florestal, semi-desértica e desértica:

G. a) Matagais e bosques palustres, quiondéfilos ou colonizadores ripicolas

XVIII — NERIO-TAMARICETEA Br.-Bl. & O. Bolos 1958

Bosquetes riparios arbdreos e arbustivos acompanhados por gramineas de grande
porte, préprios de ombroclima seco, semiarido a &rido da regido Mediterranea, Saharo-
Sindica e Irano-Turaniana. Sao colonizadores de solos hidrofilos de rios e cursos de
agua temporarios que chegam a secar, e de margens de lagunas e salgados. Esta

classe agrupa associacdes dominadas pelos géneros Tamarix e/ou Nerium.

+ Tamaricetalia africanae Br.-Bl. & O. Boldos 1958 em. lzco, Fernandez-Gonzalez &
Molina 1984
Ordem Unica.

Taxa caracteristicos identificados no territdrio: Tamarix africana.
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* Tamaricion africanae Br.-Bl. & O. Bolos 1958
Alianca dominada por tamargais proprios de dguas ricas em carbonato de célcio e sais
soluveis, em cursos de agua com forte estiagem, submetidos a periodos de calor e

aridez.

21 — Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés-Bermejo 1980

Tamargais termomediterraneos do sudoeste da Peninsula Ibérica, proprios de solos
argilosos/cascalhentos dos cursos de agua, submetidos a largos periodos de seca no
Verédo e a fortes correntes erosivas durante o periodo de chuvas. Sdo dominados por
Tamarix africana, frequentemente acompanhados por outras espécies pertencentes a
vegetacdo adjacente (como Querco-Fagetea).

Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associacdo surge de forma fragmentada
nas margens das zonas aquaticas das pedreiras 1, 2 e 3, onde se verifica acumulacéo
de sedimentos, sendo representada por comunidades secundarias de Tamarix
africana. Na pedreira 1 encontram-se acompanhadas por comunidades de Typho
angustifoliae-Phragmitetum australis, e por juncais de Trifolio resupinati-
Holoschoenetum que parecem representar etapas subseriais avancadas destes
tarmagais. Nas pedreiras 2 e 3 voltam a ser acompanhadas por comunidades de
Typha angustifolia e por fragmentos de um salgueiral de Salix salviifolia subsp.
australis. Na pedreira 7, permanece um exemplar de Tamarix africana numa zona

seca que aparenta ser alagada durante a época de chuvas (Tabela XXIX).

Tabela XXIX
Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae Rivas-Martinez &

Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés-Bermejo 1980

Caracteristicas da associagao e unidades superiores Pedreiras

Tamarix africana 1,2,3e7
Principais companheiras Pedreiras
Arum italicum 2e3
Olea europaea var. sylvestris 1,2e3
Piptatherum miliaceum 1,2,3e7
Salix salviifolia subsp. australis 2e3
Scirpoides holoschoenus 1,2e3
Smilax aspera 1,2e3
Typha angustifolia 1,2e3
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XIX — SALICI PURPUREAE-POPULETEA NIGRAE (Rivas-Martinez & Cantd ex
Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Ferndndez-Gonzalez & Loidi) Rivas-Martinez &
Cant6 2002

Bosques caducifélios ribeirinhos, de solos humidos, edafo-hidréfilos, tipicos das
regides Eurosiberiana e Mediterranea.

Taxa caracteristicos identificados no territdrio: Vitis vinifera subsp. sylvestris.

+ Salicetalia purpureae Moor 1958
Salgueirais arboreos e arbustivos, mediterraneos ou eurosiberianos, pioneiros das
margens baixas de rios e ribeiros de caudal irregular, capazes de suportar largos

periodos de estiagem. Ocorrem sobre solos pouco evoluidos.

* Salicion salviifoliae Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1984
Salgueirais silicicolas, termomediterraneos a supramediterraneos, colonizadores de
leitos de rios e ribeiros de 4guas oligotroficas.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Salix salvifolia subsp. australis.

22 — Salicetum atrocinereo-australis J.C. Costa & Lousa in J.C. Costa, Lousad &
Paes 1997

Salgueirais de Salix salvifolia subsp. australis, Salix atrocinerea e (ou) Salix neotricha,
gue vivem no leito torrencial de rios e ribeiras a sul do rio Tejo. Nos locais analisados
ocorrem nas zonas temporariamente encharcadas, sendo constituidos exclusivamente
por Salix salvifolia subsp. australis.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Estes salgueiras ocorrem de forma muito
fragmentaria nas zonas inundadas das pedreiras 2, 3 e 11, sendo representados pela
Borrazeira-branca (Salix salviifolia subsp. australis). Nas pedreiras referidas, estes
fragmentos contactam frequentemente com comunidades de Typho angustifoliae-

Phragmitetum australis (Tabela XXX).

Tabela XXX
Salicetum atrocinereo-australis J.C. Costa & Lousa in J.C. Costa,
Lousa & Paes 1997

Caracteristicas da associacdao e unidades superiores Pedreiras

Salix salviifolia subsp. australis 2,3ell
Principais companheiras Pedreiras
Arbutus unedo 11

Olea europaea var. sylvestris 2,3ell
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Osyris alba 11

Phragmites australis 11e12
Rubus ulmifolius 2,3ell
Scirpoides holoschoenus 2,3ell
Smilax aspera 2e3
Tamus communis 2e3
Typha angustifolia 2,3ell
Veronica anagallis-aquatica 11

G. b) Vegetacéo climatofila e edaféfila mediterranica e eurossiberiana

XIX — QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. ex A. & O. Bolos 1950

Bosques, pré-bosques e matagais densos, esclerofiticos, de folha persistente,
sombrios e formadores de humus "mull" florestal, indiferentes a natureza quimica do
solo, mas limitados pela sua hidromorfia temporal ou permanente. Constituem a
vegetacdo climatéfila, edaféfila permanente ou arbustiva substituinte de parte
significativa da regido Mediterr@nea dos bioclimas infra, termo e mesomediterraneo.
De ampla distribuicdo, sdo tipicos da regido Mediterranea, mas podem atingir
ocasionalmente as regides Eurosiberiana e Saharo-Arabica.

Taxa caracteristicos identificados no territério: Arbutus unedo, Asparagus
acutifolius, Asparagus aphyllus, Arisarum simorrhinum, Daphne gnidium, Jasminum
fruticans, Lonicera implexa, Olea europaea var. sylvestris, Osyris alba, Phillyrea
angustifolia, Pistacia lentiscus, Pistacia terebinthus, Pyrus bourgaeana, Quercus
coccifera, Rhamnus alaternus, Rhamnus oleoides, Rubia peregrina subsp. longifolia,

Sanguisorba hybrida, Smilax aspera.

+ Quercetaliailicis Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-Martinez 1975

Bosques mediterraneos climacicos, perenifélios e esclerofilos, ou marcescentes em
territérios chuvosos, criadores de humus “mull” e de microclima sombrio. Sao préprios
de ombroclima seco a humido nos pisos termo, meso e supramediterraneo. O sub-
bosque é rico em arbustos e lianas de folhas persistentes esclerofilas, excepto nos
paises frios supramediterraneos.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Quercus rotundifolia, Quercus

suber, Smilax aspera var. altissima.

* Quercion broteroi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1956 em. Rivas-Martinez 1975 corr.
Ladero 1974
Alianca mediterranea ibérica ocidental, constituida por bosques perenifélios de

sobreiros (Quercus suber) e azinheiras (Quercus rotundifolia) e bosques de carvalho-
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cerquinho (Quercus faginea subsp. broteroi), caracteristicos do ombroclima seco a
hamido dos pisos termo, meso e supramediterraneo inferior da Peninsula Ibérica.
Taxa caracteristicos identificados no territorio: Epipactis lusitanica, Hyacinthoides

hispanica, Paeonia broteroi, Quercus faginea subsp. broteroi.

** Quercenion broteroi

Bosques ombrofilos de caracter oceénico.

23 — Pistacio terebinthi-Quercetum broteroi Rivas Goday in Rivas Goday, Borja,
Esteve, Galiano, Rigual & Rivas-Martinez 1960

Cercais silicicolas, mesomediterraneos, sub-himidos, luso-extremadurenses, préprios
de encostas sombrias.

Potencial e dinamica nas pedreiras: Devido a compensacdo edafica, esta
associacdo surge nos terrenos da pedreira 11 na forma fragmentaria de um carvalhal

temporo-compensado de Quercus faginea subsp. broteroi (Tabela XXXI).

Tabela XXXI
Pistacio terebinthi-Quercetum broteroi Rivas Goday in Rivas

Goday, Borja, Esteve, Galiano, Rigual & Rivas-Martinez 1960

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras

Arbutus unedo 11
Asparagus acutifolius 11
Lonicera implexa 11
Olea europaea var. sylvestris 11
Osyris alba 11
Pistacia terebinthus 11
Pyrus bourgaeana 11
Quercus coccifera 11
Quercus faginea subsp. broteroi 11
Quercus rotundifolia 11
Quercus suber 11
Rhamnus alaternus 11
Smilax aspera 11
Principais companheiras Pedreiras
Cistus crispus 11
Cistus ladanifer 11
Origanum macrostachyum 11
Rubus ulmifolius 11
Thymus mastichina 11
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* Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez in Rivas-
Martinez, Costa & lzco 1986

Alfarrobais (Ceratonia siliqua), azinhais (Quercus rotundifolia), carrascais arbéreos
(Quercus coccifera subsp. Rivas-Martinezii), sobreirais (Quercus suber) e zambujais
(Olea europaea var. sylvestris), termdfilos e ombréfilos, de optimo no
termomediterraneo podendo também ocorrer no mesomediterraneo de ombroclima
seco. Sdo dominados por arvores perenifélio-esclerofilas, com um sub-bosque sombrio
rico em lianas e arbustos sensiveis aos frios invernais.

Taxa caracteristicos identificados no territdério: Teucrium scorodonia subsp.

baeticum.

24 — Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae Rivas-Martinez, M.T. Santos &
Ladero 2011

Azinhais termomediterraneos calcicolas, secos a sub-humidos, que vivem sobretudo
em cambissolos calcicos, de distribuicdo bética e algarvia, podendo atingir os
territérios luso-extremadurenses meridionais, como se verifica no Anticlinal de
Estremoz. Sao bosques relativamente fechados, ricos em lianas e em espécies
termaofilas como a Rubia peregrina subsp. longifolia, entre outras.

Potencial e dinAmica nas pedreiras: Esta associacdo surge de forma fragmentada,
limitando-se a alguns resquicios dos bosques de azinho de outrora. Na pedreira 1
estes fragmentos surgem nas zonas mais antigas de pré-escombreira e na sua
envolvente. Nas pedreiras 2, 3, 4, 5, 6, 11 e 12, marcam a paisagem nas areas
envolventes (pré-bosques e bosques). Neste caso, a associacdo representa o climax
edafoxerdfilo dos locais onde as referidas pedreiras estdo localizadas. Nas pedreiras
11 e 12, surge acompanhada de carrascais de Myrto-Quercetum cocciferae, que nas
areas abertas cedem a posicdo a matos de Cisto-Lavanduletea e a comunidades
herbaceas de Dactylis hispanica subsp. lusitanica e Velezio rigidae-Astericetum
aquaticae (Tabela XXXII)
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Tabela XXXII

Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae Rivas-Martinez, M.T. Santos & Ladero

2011
Caracteristicas da associacao e unidades superiores Pedreiras
Arbutus unedo 11
Arisarum simorrhinum 2e3
Asparagus acutifolius 1,2,3,11e12
Asparagus aphyllus le2
Daphne gnidium 1,4e5
Jasminum fruticans 4e5
Lonicera implexa 4,5e11

Olea europaea var. sylvestris

1,2,3,4,511e12

Osyris alba

11

Phillyrea angustifolia

12

Pistacia lentiscus

1,2,3,4,511e12

Pistacia terebinthus

1,4,5,6,11e12

Pyrus bourgaeana

11e12

Quercus coccifera

4,5,11e12

Quercus rotundifolia

1,2,3,4,56,11e12

Quercus suber

11e12

Rhamnus alaternus

1,2,3,4,56,11e12

Rhamnus oleoides

2e3

Rubia peregrina subsp. longifolia 1,4e5
Smilax aspera 1,2,3,4e5
Smilax aspera var. altissima 1

Principais companheiras Pedreiras
Arum italicum 2e3

Carlina corymbosa 11e12

Cistus albidus 11

Cistus monspeliensis 12

Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Quercus faginea subsp. broteroi 11

Tamus communis 2e3

25 — Asparago aphylli-Quercetum suberis Costa, Capelo, Lousd & Espirito Santo
1996

Sobreirais silicicolas, termo a mesomediterraneos, sub-humidos a himidos, de
invernos suaves, préprios do divisério Portugués, Ribatagano-Sadense e Alentejano.
Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associacdo encontra-se presente na
envolvente de todas as pedreiras analisadas, representando o potencial climatofilo dos
locais onde se localizam as exploracdes 6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12, e surgindo de forma

fragmentada na envolvente das pedreiras 1, 2, 3, 4 e 5. Além dos sobreiros que
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marcam presencga nas pedreiras 6, 7, 8, 11 e 12, também ocorrem com frequéncia
varias trepadeiras como Lonicera implexa e Smilax aspera. No entanto, o estrato
arbéreo é de baixa densidade, formando pré-bosques pouco uniformes ou
fragmentarios. E nos locais abertos que surge o denso estrato arbustivo caracteristico
da associacdo, representado por Daphne gnidium, Rhamnus alaternus e Rubia
peregrina subsp. longifolia, frequentemente acompanhadas por Cistus spp. (Tabela

XXXIII).

Tabela XXXIII

Asparago aphylli-Quercetum suberis Costa, Capelo, Lousa & Espirito Santo 1996

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras
Arbutus unedo 11

Arisarum simorrhinum 2e3

Asparagus acutifolius 1,2,3,11e12
Asparagus aphyllus le?2

Daphne gnidium 1,4e5

Lonicera implexa 4,5e11

Olea europaea var. sylvestris 1,2,3,4,5,11e12
Osyris alba 11

Phillyrea angustifolia 12

Pistacia lentiscus

1,2,3,4,56,7,8,11e12

Pyrus bourgaeana

11e12

Quercus coccifera 4,5,11e12
Quercus rotundifolia 1,2,3,4,5,6,11e12
Quercus suber 7,8,11e12

Rhamnus alaternus

1,2,3,4,56,7,8,9,11e12

Rubia peregrina subsp. longifolia

1,4e5

Sanguisorba hybrida 1

Smilax aspera 1,2,3,4,5e9
Smilax aspera var. altissima 1

Principais companheiras Pedreiras
Agrostis castellana 12

Campanula rapunculus 11

Cistus crispus 2,3,11e12

Cistus ladanifer 11

Cistus monspeliensis 12

Cistus salviifolius 1,2e3

Dactylis hispanica subsp. lusitanica 1,2,3,11e12
Geranium purpureum 1,2e3

Origanum macrostachyum 1,2,3,9,10,11e 12
Quercus faginea subsp. broteroi 11

Tamus communis 1,2e3
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+ Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni Rivas-Martinez 1975

Matagais, brenhas e machiais densos, mediterraneos, perenifélio-esclerofilos,
indiferentes a natureza quimica dos solos, formadores de hdamus "mull" florestal e
criadores de pouca sombra. Geralmente constituem etapas de substituicdo dos
bosques da Quercetalia ilicis, mas também representam o climax climéatico nos
territérios de ombroclima &rido ou semi-arido, e comunidades permanentes nos
territérios de ombroclima himido em estacdes desfavoraveis.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Myrtus communis, Teucrium

fruticans.

* Asparago albi-Rhamnion oleoidis Rivas Goday ex Rivas-Martinez 1975
Associacdes arbustivas mediterrdneas, com Optimo no termomediterrdneo, de
ombroclima semi-arido a himido, constituidas por matagais e machiais de substituicao
dos bosques climacicos, umbréfilos (como Quercetalia ilicis) que, no caso de estacdes
xerofiticas, podem representar comunidades permanentes de séries edafoxerdfilas. E
uma alianca principalmente silicicola (Rivas-Martinez, 1987, em Pinto-Gomes & Paiva-
Ferreira, 2005), excepcionalmente basotfila em solos profundos descarbonatados
(Rivas-Martinez, 1990, em Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005). Ocorre no sul da
Peninsula Ibérica.

Taxa caracteristicos identificados no territorio: Calicotome villosa.

26 — Asparago albi-Rhamnetum oleoidis Rivas Goday 1959 in Rivas Goday, Borja,
Esteve, Galiano, Rigual & Rivas-Martinez 1960

Espargueirais termomediterrdneos, secos a sub-himidos, do sudoeste da Peninsula
Ibérica, com 6ptimo sobre solos argilosos. Sdo dominados por carrascos de Quercus
coccifera e lentiscos de Pistacia lentiscus, onde prosperam espinheiros de Rhamnus
oleoides. S&o0 subseriais dos azinhais de Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae e
Myrto-Quercetum rotundifoliae.

Potencial e dindmica nas pedreiras: Esta associacdo encontra-se em todas as
pedreiras analisadas, nas zonas de pré-bosque ou nos locais onde existiu alguma
deposicdo de material rochoso, mas que ndo chegaram a evoluir para a forma de
escombreira, como nas pedreiras 1, 2, 4, 5, 7 e 11. Nestes casos, has clareiras e
espacos entre os blocos rochosos depositados, a associa¢do evoluiu com sucesso,
dominando com um porte médio superior a 3 metros no caso das pedreiras 1 e 2. Nas
exploracdes analisadas a associacao representa a primeira etapa de substituicdo dos
azinhais de Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae, anteriormente descritos (Tabela
XXXIV).
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Tabela XXXIV
Asparago albi-Rhamnetum oleoidis Rivas Goday 1959 in Rivas Goday, Borja, Esteve,
Galiano, Rigual & Rivas-Martinez 1960

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores Pedreiras
Arbutus unedo 11

Arisarum simorrhinum 2e3

Asparagus acutifolius 1,2,3,11e12
Asparagus aphyllus le?2

Daphne gnidium 1,4e5

Jasminum fruticans 4e5

Lonicera implexa 4,5e11

Olea europaea var. sylvestris 1,2,3,4,5,11e12
Osyris alba 11

Phillyrea angustifolia 12

Pistacia lentiscus

1,2,3,4,56,7,8,11e12

Pistacia terebinthus

1,4,5,6,11e12

Pyrus bourgaeana 11e12

Quercus coccifera 4,5,11e12

Quercus rotundifolia 1,2,3,4,5,6,11e12
Quercus suber 7,8,11e12

Rhamnus alaternus

1,2,3,4,56,7,8,9,11e12

Rhamnus oleoides

2e3

Rubia peregrina subsp. longifolia 1,4e5

Smilax aspera 1,2,3,4,5e9
Principais companheiras Pedreiras
Antirrhinum onubensis 8

Centaurium erythraea 2e3

Cistus albidus 11

Cistus monspeliensis 12

Ferula communis 1

Magydaris panacifolia 9

Rumex induratus

1,2,3,4,5,6,7,8,9e10

Tamus communis

1,2e3

27 — Myrto-Quercetum cocciferae Pinto Gomes, Santos, M.T., Amor, A., Cano, E. &
Ladero, M. 1995

Carrascais termo-mesomediterraneos, fragmentarios, secos, que representam uma
das etapas de substituicdo dos azinhais de Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae.
Potencial e dindmica nas pedreiras: Estes carrascais ocorrem nos pré-bosques das
pedreiras 4, 5, 11 e 12. Nas areas abertas do pré-bosque das pedreiras 11 e 12, 0s

carrascais cedem a posicdo a matos de Cisto-Lavanduletea e a comunidades
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herbaceas de Dactylis hispanica subsp. lusitanica e Velezio rigidae-Astericetum
aquaticae (Tabela XXXV).

Tabela XXXV
Myrto-Quercetum cocciferae Pinto Gomes, Santos, M.T., Amor, A.,
Cano, E. & Ladero, M. 1995

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores  Pedreiras

Arbutus unedo 11
Asparagus acutifolius 11e12
Asparagus aphyllus le?2
Daphne gnidium 4eb5
Jasminum fruticans 4eb5
Lonicera implexa 4,5e11
Olea europaea var. sylvestris 4,5,11e12
Osyris alba 11

Phillyrea angustifolia 12

Pistacia lentiscus 4,5,11e12
Pistacia terebinthus 4,5,11e12
Pyrus bourgaeana 11e12
Quercus coccifera 4,5,11e12
Quercus rotundifolia 4,5,11e12
Quercus suber 11e12
Rhamnus alaternus 4,5,11e12
Rubia peregrina subsp. longifolia 4e5
Smilax aspera 4e5
Principais companheiras Pedreiras
Agrostis castellana 12
Andryala integrifolia 12

Cistus ladanifer 11

Cistus monspeliensis 12

Dactylis hispanica subsp. lusitanica 11e12

5.2.2.3. ANALISE ESTATISTICA DO NUMERO DE ASSOCIACOES
FITOSSOCIOLOGICAS IDENTIFICADAS

Quando comparados os trés grupos que agrupam as pedreiras em
funcdo do tempo de inactividade, verifica-se que a média do numero de
associac¢odes fitossociolégicas aumenta do Grupo | para o Grupo I, tal como do
Grupo Il para o Grupo 1l (Fig. 16), parecendo indicar uma tendéncia crescente
do n° de associacOes fitossocioldégicas a medida que aumenta o tempo de

inactividade das pedreiras.

126



-s— Mean

N” de Associagdes Fitossociologicas
)

e +SE
8 = Ul = =
< 1 *SD
=10anos 10-22ancs =22anos
Grupo | Grupo Il Grupo lll
Fig. 17 — Grafico de comparacdo entre os Grupos I, Il e lll,

relativamente a média do n.° de associacbes fitossocioldgicas
identificadas. Além da média (mean), o erro padrao (+SE) e o

desvio padrao (+SD) também se encontram representados.

Apesar da andlise diacrénica da figura 16 parecer demonstrar uma
tendéncia para o incremento do numero de associagdes fitossocioldgicas a
medida que o tempo de inactividade das pedreiras aumenta, o resultado do
teste da analise de variancia ndo permite concluir que existe uma diferenca
estatisticamente significativa entre qualquer um dos grupos, uma vez que 0
valor de P é superior a 0,05 (Tabela XXXVI). Ou seja, nas pedreiras estudadas,
a estatistica ndo permite afirmar que existem diferencas significativas no
namero de associacdes fitossociologicas entre pedreiras com diferentes
tempos de inactividade (one-way ANOVA, F = 1,054, df = 2, P > 0,05).

Tabela XXXVI. Teste da andlise de variancia one-way ANOVA, realizado para
verificar se existem diferencgas significativas entre os Grupos I, Il e lll, relativamente

ao n.° de associag0es fitossociolégicas identificadas.

a Média da soma b
df dos quadrados F P

N.° Ass. Fitoss. 2 42,525 1,054 0,388

% graus de liberdade; ® estatistica
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5.3. OS HABITATS NATURAIS

Apés a avaliacdo da flora e vegetagcdo, tornou-se importante realizar
uma breve apreciagcédo dos habitats naturais encontrados nos locais estudados,
uma vez que a preservacao da biodiversidade depende, indiscutivelmente, da
conservacdo e manutencdo da variedade de habitats existentes no territorio
(Alves et al., 1998; Pereira, 2009). Desta forma, foram registados os habitats
naturais presentes nos terrenos das pedreiras analisadas, tanto os que
apresentam um melhor nivel de conservagcdo como 0s que ocorrem sob a
forma fragmentada, sendo também referidos alguns habitats potenciais para os

locais estudados.

5.3.1. METODOS

A andlise dos habitats naturais baseou-se na Directiva Habitats
(Directiva Comunitaria 92/43/CEE), que diz respeito a conservacéo dos habitats
naturais de interesse comunitario, da flora e da fauna selvagens, assim como
no Decreto-Lei n° 140/99, de 24 de Abril, que transpds para o direito portugués
a Directiva Habitats, posteriormente alterado pelo Decreto-Lei n°® 49/2005, de
24 de Fevereiro, e que resultaram na constituicdo de uma rede ecolégica de
zonas especiais de conservacdo (ZPE) — Rede Natura 2000. Assim, para se
proceder ao reconhecimento dos principais habitats nos locais estudados,
foram seguidas as fichas de caracterizacdo ecoldgica e de gestdo dos tipos de
habitats naturais e semi-naturais para o Plano Sectorial da Rede Natura 2000™
(ALFA, 2004).

5.3.2. RESULTADOS

Com base nas fichas de caracterizacao ecoldgica e de gestao dos tipos
de habitats naturais e semi-naturais elaboradas pela ALFA (2004), destacam-
se os habitats da Rede Natura 2000 identificados, tanto os conservados como
os fragmentados, ou mesmo 0s potenciais para os locais analisados. Os

prioritarios serdo assinalados com *.

% be acordo com o I.C.N.F., I.P., o Plano Sectorial da Rede Natura 2000 é “um instrumento de gestéao territorial para
salvaguarda e valorizacdo dos Sitios e ZPE do continente e a manutencdo das espécies e habitats num estado de
conservacao favoravel® (in http://www.icnf.pt/portal/naturaclas/rn2000/plan-set/P-setor-RN).
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N.° de cddigo dos tipos de habitats constantes do Anexo | da Directiva

92/43/CEE:

1 — Habitats costeiros e vegetacao haldfila.

2 — Dunas maritimas e interiores

3 — Habitats de agua doce

4 — Charnecas e matos das zonas temperadas

5 — Matos esclerofilos

6 — Formacgdes herbaceas naturais e seminaturais
7 — Turfeiras altas, turfeiras baixas e pantanos

8 — Habitats rochosos e grutas

9 - Florestas

5.3.2.1. HABITATS NATURAIS CONSERVADOS, FRAGMENTADOS OU

POTENCIAIS NOS TERRENOS DAS PEDREIRAS ANALISADAS

3 — Habitats de agua doce

31 — Aguas paradas

3140 - Aguas oligo-mesotrdficas calcarias com vegetacdo béntica de
Chara spp.
3140ptl - Aguas doces, salobras ou salinas com

comunidades de Chara sp. pl.

5 — Matos esclero6filos

53 — Matos termomediterranicos pré-estépicos

5330 — Matos termomediterranicos pré-desérticos
5330pt3 (fragmentados) — Medronhais
5330pt4 (potencial) — Matagais com Quercus lusitanica
5330pt5 - Carrascais, espargueirais e matagais afins

basofilos

6 — Formacdes herbaceas naturais e seminaturais

61 — Prados naturais

6110 (fragmentos) — Prados rupicolas calcarios ou basoéfilos da

Alysso-Sedion albi *
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62 — Formagfes herbaceas secas seminaturais e facies arbustivas
6210 (fragmentos) — Prados secos seminaturais e facies arbustivas
em substrato calcario (Festuco-Brometalia) (importantes habitats

de orquideas) *

6220 — Subestepes de gramineas e anuais da Thero-Brachypodietea
6220ptl — Arrelvados anuais neutrobasofilos *
6220pt2 (fragmentos) — Malhadais *

64 — Pradarias humidas seminaturais de ervas altas
6420 (fragmentos) — Pradarias humidas mediterranicas de ervas

altas da Molinio-Holoschoenion

8 — Habitats rochosos e grutas
81 — Depositos de vertente rochosos
8130 — Depdsitos mediterranicos ocidentais e termofilos

8130pt3 — Cascalheiras siliciosas néo orofilas

82 — Vertentes rochosas com vegetacao casmofitica
8230 — Rochas siliciosas com vegetacao pioneira da Sedo-Scleranthion
ou da Sedo albi-Veronicion dillenii
8230pt3 — Comunidades derivadas de Sedum sediforme ou Sedum

album.

9 — Florestas
92 - Florestas mediterranicas caducifélias
9240 (potenciais) — Carvalhais ibéricos de Quercus faginea e
Quercus canariensis
92A0 — Florestas-galerias de Salix alba e Populus alba
92A0pt5 (fragmentados/potenciais) — Salgueirais arbustivos

de Salix salviifolia subsp. australis.

93 - Florestas esclerofilas mediterranicas
9330 (fragmentos) — Florestas de Quercus suber
9340 (fragmentos) — Florestas de Quercus ilex e Quercus

rotundifolia
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6. DISCUSSAO
6.1. AVIFAUNA

Utilizando a riqueza especifica (S) avifaunistica como indicador, os
resultados do Ijcon vs. 1] € dO iDiss mostram que se verifica um processo de

recuperacao ecoldgica nas pedreiras inactivas analisadas. A S da avifauna das
pedreiras tende para uma aproximacao progressiva a situacdo de referéncia,

sendo que a proximidade as condi¢Bes originais cresce com 0 aumento do

periodo de inactividade das pedreiras. De acordo com os resultados do I[con vs.

A, @ medida que o tempo de inactividade aumenta, diminui o nivel de

alteracdo na riqueza avifaunistica das pedreiras, quando comparada com a
riqgueza dos locais de referéncia (Pt). Esta tendéncia € corroborada pelo iDiss,
cujos resultados indicam que o aumento do periodo de inactividade leva ao
aumento da semelhanca entre a riqueza avifaunistica das pedreiras analisadas
e a dos locais de referéncia. Estes resultados sdo uma demonstracdo de
resiliéncia, uma vez cessada a actividade mineira. A baixa perturbacao
antrépica na maioria destas pedreiras podera ter contribuido significativamente
para uma tendéncia de aproximacao as condi¢des ecoldgicas de referéncia ao
nivel das comunidades avifaunisticas. Segundo Rademacher (2010), uma das
maiores razdes para existir uma alta diversidade nas areas operacionais das
pedreiras é que, apesar das operacdes de extraccdo, o nivel de perturbacao
nas areas das pedreiras é relativamente baixo. As areas entregues a natureza
facilmente conseguem retomar a situacao original.

No que diz respeito a avaliacdo da biodiversidade, os resultados dos
descritores utilizados (S, H’ e IIE) mostram que a diversidade alfa ndo parece
ter sido negativamente afectada pela existéncia das pedreiras. Tendo em conta
os referidos descritores, verifica-se que nao existem diferencas significativas
entre a diversidade das pedreiras inactivas e a da paisagem envolvente (Pt),
possivelmente devido a ocorréncia de novas espécies nas pedreiras inactivas,
usualmente ausentes nos locais de referéncia. Sao resultados opostos aos
verificados no estudo em pedreiras do Parque Natural da Arrabida (WBCSD,
2011b), que refere um maior nivel de S e de abundancia relativa de espécies

nas areas naturais quando comparadas com as areas recuperadas; mas
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semelhantes aos obtidos por Rabaca (1990) quando comparou a avifauna de
um montado com estrato arbustivo denso com a de um montado sem estrato
arbustivo, tendo concluido que, apesar de existirem espécies que frequentam
exclusivamente uma das areas, a S encontrada foi aproximadamente idéntica.

De acordo com os testes estatisticos efectuados, apesar de se verificar
um ligeiro aumento da S e da diversidade nas pedreiras inactivas ha mais
tempo, o factor “tempo de inactividade” ndo teve uma influéncia significativa
nos descritores avaliados para as diferentes exploracfes. Tal podera estar
relacionado com a dimensdo da amostra de pedreiras analisadas, sendo
recomendavel o aumento do n.° de pedreiras a analisar em estudos futuros
para que se possam obter resultados que possibilitem uma anélise mais
rigorosa. Ainda assim, ao compararmos 0s resultados obtidos por Underhill
(1992) num estudo que avaliou as comunidades de aves em trés pedreiras
abandonadas no nordeste de Inglaterra, verificamos que os valores de
diversidade obtidos (H'= 2.75, 2.76 e 2.74) sao semelhantes aos valores de H’
individuais de cada pedreira analisada (P1 = 2,68; P2 = 2,64; P3 = 2,67; P4 =
2,50; P5 = 2,68; P6 = 2,81; P7 = 2,56; P8 = 2,92; P9 = 2,40; P10 = 2,27; P11 =
2,73 e P12 = 2,69).

Neste trabalho, os resultados mais significativos obtiveram-se quando se
comparou a diversidade avifaunistica (S e H’) das pedreiras e a dos respectivos

Pt, com a diversidade existente no conjunto das pedreiras e dos respectivos Pt,
ou seja, PUPt. Esses resultados indicam que a diversidade beta e a diversidade
gama da é&rea, considerada no seu todo, cresceram. Os valores de H’

referentes a PUPt (P1UPt1 = 2,72; P2UPt2 = 3,01; P3UPt2 = 3,00; P4UPt3

3,04; P5UPt3 = 3,07; P6UPt4= 2,99; P7UPt4 = 2,77; P8UPt4 = 3,12; P9UPt5
2,76; P10UPt6 = 2,77; P11UPt7 = 3,05; P12UPt8 = 2,88) sdo semelhantes aos
registados por Reino (2000) em condigbes mediterraneas. De facto, num
estudo respeitante a diversidade da avifauna invernante do Baixo Alentejo,
aquele autor encontrou valores de H’ entre os 0,45 e 3,7, sendo que a média se
situa entre os 2,7 e 3,0. Noutro estudo relacionado com a diversidade de aves
costeiras no sul do Brasil, verificou-se que a avifauna apresentou maior
diversidade na zona com maior perturbacédo antropica, onde se atingiu um H’

de 3,30 (Mader et al., 2007). Valores proximos foram obtidos num estudo a
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avifauna de uma floresta sul-americana de coniferas (Barbosa & Almeida,
2008) e num diagnostico a diversidade da avifauna dos fragmentos florestais
de mato secundario de uma regiao da Amazonia, alvo de desmatamentos
(Dario, 2008), onde se registaram valores de H’ na ordem dos 3,86 e 3,78,
respectivamente. No primeiro caso, os autores defendem que o elevado valor
obtido se deveu a influéncia do mosaico de ambientes que oferecem mdltiplas
situacdes ecotonais. JA num estudo sobre a avifauna do monte Kilimanjaro
(Tanzéania), Soini (2006) refere valores de H’ iguais a 3,29 nas terras altas, 2,99
nos matagais e 2,62 nas terras baixas.

Em qualquer um dos referidos estudos, os valores ndo se distanciam
dos H’ obtidos na maioria das areas formadas pelas pedreiras e respectivos Pt,

paisagens estas que resultaram de perturbacdo antrépica. Os valores de H’

dessas paisagens ultrapassaram os 3,00 em cinco locais (P2UPt2, P4UPt3,
P5UPt3, PBUPt4 e P11UPt7) e aproximaram-se significativamente de 3,00 em

trés locais (P3UPt2, P6UPt4 e P12UPt8). Podemos considerar que os valores

registados neste trabalho, apesar de referentes ao periodo de Primavera/Verao
e nao considerando, portanto, a avifauna invernante, estdo acima dos valores
referidos para avifauna das florestas temperadas — H’ entre 1,00 e 2,00 — e se
situam préximo dos 3,00 obtidos em diversos ambientes tropicais (Vielliard &
Silva, 1990). Também Dario (2008) refere que, para a avifauna, o valor de H’
costuma situar-se entre 1,80 e 5,20, sendo que, um valor de H’ = 3,78 indica
uma riqueza expressiva, propria de florestas tropicais hiumidas onde existe uma
grande quantidade de guildas especializadas que sO se encontram nesses
ecossistemas.

Os indices de diversidade verificados neste estudo parecem estar
relacionados com a existéncia de novos e diferentes bi6topos que se geraram
nas pedreiras, rodeados por zonas que permaneceram intactas, levando a
formacédo de paisagens em mosaico que possibilitaram a ocorréncia e fixacao
de novas espécies, especialmente nas areas das pedreiras inactivas,
resultando no incremento da riqueza e diversidade da avifauna local. Um bom
exemplo foi a criagdo de bidtopos aquaticos nas crateras das pedreiras, quer
por retencdo de aguas freaticas ou por acumulacdo de agua das chuvas, e que

possibilitaram o surgimento de espécies como o Pato-real (Anas
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platyrhynchos), a Galinha-d’agua (Gallinula chloropus) ou o Guarda-rios
(Alcedo atthis) nos locais estudados. De acordo com Reino (2000), os sistemas
aquéticos (e.qg., ribeiros, acudes, etc.) podem suportar uma elevada diversidade
de comunidades de aves aquaticas, mesmo quando dispersos ou formados por
massas de &gua diminutas. Outro exemplo foi a criacdo de biotopos
essencialmente rochosos e de encostas escarpadas, que contribuiram para o
aumento da frequéncia de espécies como o Pombo-das-rochas (Columba livia)
ou o Melro-azul (Monticola solitarius), este Gltimo uma espécie de distribuicao
bastante fragmentada e que prefere zonas rochosas (Equipa Atlas, 2008).

Neste caso, tal como descrevem Pereira et al. (2012) num estudo em
gue se comparam as comunidades avifaunisticas de montados densos com as
dos montados abertos, a influéncia da paisagem em mosaico parece evidente
uma vez que contribui para a riqueza da avifauna. Tal também é defendido por
James e Wamer (1982), que afirmam que o meio heterogéneo resultante da
variedade de bidtopos criados promove a presenca de certas espécies de aves
com necessidades especificas de sobrevivéncia. Para Underhill (1992) o
aumento na diversidade da componente vertical da vegetacdo associado ao
aumento do estrato arbustivo pode conduzir ao aumento da diversidade de
aves, 0 que, de acordo com o autor, pode ser explicado pela grande variedade
de potenciais nichos que o incremento dessa componente possibilita,
permitindo a adicdo de espécies a comunidade.

A semelhanca do concluido por Barbosa e Almeida (2008), os valores de
H’ obtidos na paisagem constituida pelas pedreiras e Pt poderdo estar
relacionados com a fungdo desempenhada pelo mosaico de ambientes, que
proporciona diversas areas de transicdo ambiental (ec6tonos).

As vantagens destas paisagens em mosaico podem estar relacionadas
com os efeitos de suplementacdo ou complementacdo do habitat principal
(Andren et al.,1997). Estas teorias consideram que um habitat mais complexo e
heterogéneo, por exemplo constituido por manchas florestais (de matos ou
bosques) alternadas com areas abertas (dominadas pelo estrato herbaceo),
potencia a abundéancia de espécies. Em ambos 0s casos — suplementacao e
complementacdo — a abundancia maxima é atingida quando se verifica um bom
nivel de heterogeneidade e complexidade estrutural do habitat, em que a

intercalacdo de manchas proporciona distintas areas de refagio, alimentagcéo e
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nidificacdo. Ao invés, em habitats absolutamente homogéneos, ou
heterogéneos mas com manchas escassas ou de reduzidas dimensdes, a
abundancia especifica é menor.

Uma maior riqueza especifica em paisagens formadas por mosaicos de
malha relativamente apertada pode também relacionar-se com a “hipotese de
diversificacdo do nicho”. Segundo Connell (1978), a chave deste modelo de
equilibrio é o grau de especializacdo nas subdivisées do habitat, em que para
um determinado intervalo de variacdo do habitat, o n.° de espécies que se
estabelece é tanto maior quanto maior for o seu grau de especializacdo. De
acordo com o mesmo autor, como resultado da diferenciacéo de nichos, dentro
de uma area local existem suficientes variagcdes nos habitats e recursos para
gue uma ampla diversidade de espécies coexista em equilibrio. Esta hipdtese
poderia justificar os resultados alcancados neste trabalho uma vez que,
provavelmente, sem 0s novos bidtopos que advieram da inactividade das
pedreiras, o incremento da biodiversidade avifaunistica nédo se verificaria. No
entanto, ndo existem resultados capazes de atestar o equilibrio ecoldégico ao
longo dos anos nas comunidades de aves estudadas, impedindo a confirmacgao
de tal hipétese. Além disso, ao longo de varias décadas a area estudada tem
sido afectada por perturbacdes descontinuadas e de diferentes intensidades,
gue resultam da criacdo e desactivagcdo de pedreiras e dos trabalhos
extractivos, sendo pouco provavel que as comunidades avifaunisticas se
tenham mantido em equilibrio ao longo do tempo. Desta forma, outra hipétese
deve ser considerada, desta vez, uma hipotese de n&o-equilibrio conhecida por
“hipotese da perturbacgao intermédia” (Fig. 18). Esta defende que a diversidade
das espécies é maior quando a frequéncia e a intensidade da perturbagéo
ecologica sdo intermédias (Connell, 1978). Segundo esta hip6tese, os
distarbios intermédios interrompem e atrasam o processo de eliminacdo por
competicéo interespecifica, ou removem as espécies competidoras ocupantes
com excepcao das novas espécies invasoras. Desta forma, as comunidades
locais mantém-se num estado de nao-equilibrio e a diversidade aumenta
devido a coexisténcia de espécies competidoras (estratégia do tipo K) e

oportunistas (estratégia do tipo r).
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Fig. 18 — A hip6tese de perturbacéo intermédia. Adaptado de Connell, 1978.

Numa andlise a diversidade da flora de uma pedreira activa do Pais de
Gales, Lucas et al. (2011) referem que nas zonas operacionais e de
restauracdo ambiental foram encontradas mais espécies por hectare (4,4 e
27,8 espécies/ha, respectivamente) do que na paisagem circundante (3,1
espécies/ha), sugerindo que o ciclo continuo de perturbacdo foi um factor-
chave para o aumento da biodiversidade dentro da pedreira. Considerando que
na area estudada a actividade extractiva se mantém ha décadas, e que vem
resultando numa perturbacdo relativa que pode influenciar o equilibrio das
comunidades faunisticas, esta € uma hipo6tese plausivel que devera ser tida em
conta.

Apesar de tudo, para Reino (2000), os indicadores de diversidade n&o
deverdo ser considerados de forma isolada e absoluta quando se pretende
avaliar a importancia conservacionista de uma area, especialmente quando o
nivel de resolugdo da amostragem é inferior a fragmentacéo da paisagem, isto
€, um determinado local com maior diversidade ou abundancia de aves néo
corresponde necessariamente a um maior valor de espécies com estatuto de
conservacao. De forma a mitigar este problema, a avaliacdo devera ser feita

sobre grupos ecolégicos definidos de acordo com a especificidade do bi6topo.
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Relativamente as espécies identificadas, pode dizer-se que sdo as
esperadas para a regiao, dado o conjunto de biétopos e habitats disponiveis.
Devido ao rapido desenvolvimento do estrato arbustivo, ndo € surpreendente
encontrar nas pedreiras inactivas algumas espécies comuns a zonas agricolas
(Underhill, 1992). A semelhanca do descrito por M. Cardoso et al. (2002) numa
analise a avifauna nidificante em montados de sobro e azinho, foram
identificadas varias espécies de caracter residente como a Milheirinha (Serinus
serinus), o Melro (Turdus merula), o Chapim-azul (Parus caeruleus) ou a
Toutinegra (Sylvia melanocephala). Outras das espécies identificadas, como a
Carrica (Troglodytes troglodytes) ou o Rouxinol (Luscinia megarhynchos), séo
habituais em areas de matagal denso mas encontram nas nossas latitudes
bons habitats de substituicdo nas galerias ribeirinhas ou nas manchas florestais
com rios associados (Godinho et al., 2010). Neste caso, este papel é
desempenhado pela conjugacdo de bidtopos aquaticos e florestais que se
encontra nas pedreiras. E importante referir que espécies como a Alvéola-
branca (Motacilla alba), o Rouxinol-do-mato (Cercotrichas galactotes), o
Chasco-ruivo (Oenanthe hispanica) ou o Melro-azul (Monticola solitarius) foram
identificadas exclusivamente nas pedreiras. Segundo Godinho et al. (2010),
estas espécies estdo associadas a leitos de rios e ribeiras dominados por
rochas e escassa vegetacdo emergente enraizada, reflectindo determinadas
condicbes ambientais desses bi6topos. De acordo com o mesmo autor a
presenca do Melro-azul pode indicar uma correlacdo entre a variavel ambiental
‘rocha” e a presenca de falésias na margem do rio (ou como se verificou neste
estudo, a presenca de falésias escarpadas na margem das pedreiras
alagadas); a Alvéola-branca evita locais de vegetacdo alta e densa; e o
Chasco-ruivo procria numa vasta gama de habitats onde se incluem margens
de rios, cursos de agua, penhascos ou campos secos e pedregosos, COmo 0S
gue encontramos nas pedreiras.

No que diz respeito as espécies dominantes, os resultados mostram que
existe uma grande heterogeneidade nas popula¢cfes avifaunisticas ja que nao
se verificaram taxa de dominancia muito altas, tanto nas pedreiras como nos
Pt. Ainda assim, deve-se ter em conta a presenca da Milheirinha (Serinus
serinus), que se destaca entre as espécies que dominam exclusivamente nas

pedreiras, a semelhanca do que ocorre num estudo de Godinho et al. (2010),
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relativo aos efeitos da estrutura e variaveis do habitat sobre a avifauna
reprodutora das galerias ribeirinhas do rio Guadiana. Nesse caso, a Milheirinha
situou-se entre as espécies mais frequentes ao longo da bacia do Guadiana,
gue abrange bidtopos como os leitos e margens de rios, os matos e bosques, e
locais alvo de perturbagdo antropica. Ou seja, uma paisagem de mosaicos tal

como a que se verifica neste estudo.

6.2. COBERTO VEGETAL

Como era espectavel, tanto a flora como as comunidades vegetais
reconhecidas nos terrenos das pedreiras analisadas, espelham de forma clara
as caracteristicas climaticas do mediterraneo. Alias, este aspecto € também
destacado nas obras de Costa et al. (1998), Rivas-Martinez et al. (2002) e
Costa (2006). A discussao que se segue, relativa a dindmica das comunidades
vegetais identificadas, é feita essencialmente com base nos conhecimentos
espressos nos trabalhos referidos.

Assim, apds a analise dos resultados, verifica-se que nos levantamentos
realizados nas pedreiras foram identificados 214 taxa distintos, distribuidas por
53 familias, no que a flora diz respeito. Relativamente as comunidades
vegetais, foram reconhecidas 28 ao nivel da associagédo e, uma destas, mesmo
ao nivel de subassociacdo, inseridas em 20 classes fitossocioldgicas. E
importante salientar que este elenco foi composto Unica e exclusivamente pelas
plantas e comunidades vegetais reconhecidas nos terrenos das pedreiras
estudadas, uma vez que existem muitos outros que sendo parte integrante da
flora e vegetagéo locais, ndo se encontraram nos levantamentos efectuados.
Ainda assim, saliente-se que nestas pedreiras e em alguns dos territorios
adjacentes, se encontraram varias plantas com interesse conservacionista,
guer pela sua raridade, vulnerabilidade, ou até pela importancia cultural e
patrimonial que tém para a regido, 0 que certamente contribui para a
valorizacéo dos locais em questao.

Na analise detalhada a flora e a vegetacdo reconhecidas, verificou-se a
existéncia de uma estreita relacdo entre as plantas identificadas e a natureza
rochosa dos locais estudados, assim como entre a vegetacdo e a accao

antrépica destas superficies, a que nédo é alheia, certamente, a exploragdo do
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marmore. Foi igualmente possivel detectar um padrdo evolutivo na vegetacéo
das pedreiras estudadas. Desta forma, constata-se que o0s terrenos das
pedreiras inactivas foram inicialmente colonizados por vegetacéo nitréfila, para
a qual contribuiu pontualmente a ocorréncia de pastoreio. Nessa vegetacao
destacam-se os arrelvados terdfiticos de Velezio rigidae-Astericetum aquaticae,
dominados por Asteriscus aquaticus, e o0s arrelvados crassulaceos
pertencentes a associacdo Sedetum micrantho-sediformis, comuns em
afloramentos rochosos calcérios (Rivas-Martinez et al., 2002; Pinto-Gomes e
Paiva-Ferreira, 2005; Costa, 2006) e representados pelo Sedum album var.
micranthum (Arroz-dos-telhados), cuja presenca constante nas exploracdes
analisadas se deve precisamente a abundancia de locais rochosos. Com o
passar do tempo, desenvolve-se o estrato herbaceo e pré-arbustivo, composto
essencialmente por caméfitos, entre os quais se salientam Phagnalon saxatile
(Alecrim-das-paredes), Rumex induratus (Azedao), Dittrichia viscosa (Taveda)
e Helichrysum stoechas (Perpétuas), e por hemicriptéfitos, onde o Piptatherum
miliaceum (Talha-dente) merece especial destaque, assim como os arrelvados
vivazes de Dactylis hispanica subsp. lusitanica (Panasco) acompanhados
frequentemente por Foeniculum vulgare subsp. piperitum (Funcho), Origanum
macrostachyum (Oregdo), particularmente nas zonas de solos profundos e
férteis com alguma humidade. Nas superficies mais ruderais com alguma
esciofilia ocorre com muita frequéncia Parietaria judaica (Urtiga-mansa).

Em relacdo aos terrenos temporariamente encharcados existentes na
maioria das exploragdes estudadas, sdo comuns plantas anfibias como Mentha
pulegium (Poejo) e Scirpoides holoschoenus (Juncos), vegetacao caracteristica
de biétopos mediterraneos higroéfilos (Rivas-Martinez et al., 2002; Costa et al.
1998; Salazar & Valle, 2004; Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005; Costa, 2006;
Pérez, 2007; Pereira, 2009). As areas sujeitas a encharcamento permanente
ou temporério de longa duracéo, permitem o desenvolvimento de fragmentos
de salgueirais de Salicetum atrocinereo-australis e tamargais de Polygono
equisetiformis-Tamaricetum africanae, geralmente acompanhados de canicais
de Typho angustifoliae-Phragmitetum australis. O avanco dos anos e a baixa
perturbacdo antrépica permitem o desenvolvimento do estrato arbustivo e pré-
florestal nos terrenos analisados, verificando-se com frequéncia a ocorréncia

de silvados de Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii, comuns nos locais com
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hidromorfismo (Salazar & Valle, 2004; Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005;
Pérez, 2007), e de fragmentos de matos de Cisto-Lavanduletea bem
representados nos locais estudados por Cistus crispus e Cistus salviifolius,
assim como de matagais de Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni bem
representados pelo Asparagus acutifolius (Espargo-bravo-menor), Olea
europaea var. sylvestris (Zambuijeiro), Pistacia lentiscus (Lentisco), Pistacia
terebinthus (Cornalheira), Quercus rotundifolia (Azinheira), Rhamnus alaternus
(Sanguinho-das-sebes) e Smilax aspera (Salsaparrilha), entre muitas outras.
Estas formacfes vegetais sédo tipicas de ecossistemas mediterraneos (Costa et
al.,, 1998; Rivas-Martinez et al., 2002; Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005;
Costa, 2006; Pérez, 2007; Pereira, 2009). A medida que a sucess&o ecoldgica
progressiva se instala, 0 mato ganha espaco aos terrenos de algumas das
pedreiras, modificando significativamente esta paisagem.

Por outro lado, facilmente se verifica que os territérios adjacentes as
pedreiras sdo marcados pelos fragmentos de bosques de azinho (Rhamno
laderoi-Quercetum rotundifoliae) ou de sobro (Asparago aphylli-Quercetum
suberis), assim como pelos carrascais de Myrto-Quercetum cocciferae, que nas
zonas abertas cedem a posicao aos ja referidos matos de Cisto-Lavanduletea,
tal como aos arrelvados de Dactylis hispanica subsp. lusitanica e as
comunidades de Velezio rigidae-Astericetum aquaticae, todas pertencentes a
série dos bosques de azinho acima referidos (Costa, 2006).

Tendo em conta a paisagem observada, e apesar destas areas ainda se
encontrarem algo afastadas da situacdo climacica, sobretudo devido a um
passado de perturbacdo antrépica, constata-se que o potencial edafoxerofilo
dos locais analisados pertencem aos azinhais de Rhamno laderoi-Quercetum
rotundifoliae, enquanto o potencial climatofilo parece corresponder aos
sobreirais de Asparago aphylli-Quercetum suberis, que de acordo com Costa
(2006) sdo comuns no Alto-Alentejo.

No que diz respeito a quantificacdo de associacfes fitossocioldgicas
identificadas, ha-que referir que apesar dos testes estatisticos realizados nao
permitirem afirmar que o nimero de associacbes cresceu com o aumento do
tempo de inactividade das pedreiras analisadas, verificou-se a existéncia de
diferencas entre as referidas pedreiras no tipo de associacdes fitossociologicas

encontradas. Assim, o tipo de associagcdes desenvolvidas relaciona-se mais
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com a fase do processo de abandono, em que as pedreiras se encontram e
com a natureza dos biétopos disponiveis em cada uma dessas pedreiras.
Desta forma, conseguem-se perceber algumas diferengas entre os principais
grupos de pedreiras considerados neste trabalho, e até, de pedreira para
pedreira. Por conseguinte, no topo das escombreiras consolidadas, mais
antigas e com solos pouco profundos, como as que existem nas pedreiras dos
Grupos Il e lll, sdo frequentes os arrelvados de Dactylis hispanica subsp.
lusitanica, e as comunidades de Piptatherum miliaceum acompanhadas pelo
Foeniculum vulgare subsp. piperitum. No caso de se verificar a existéncia de
rocha exposta, tais comunidades surgem em mosaico com a associacao
Phagnalo saxatilis-Rumicetum indurati, uma primocolonizadora mediterranea
de locais marcadamente rochosos (Rivas-Martinez et al., 2002; Pinto-Gomes &
Paiva-Ferreira, 2005; Costa, 2006; Pereira, 2009), representada nos locais pela
dominancia de Rumex induratus.

No entanto, nas pedreiras inactivas ha mais tempo, como nas pedreiras
do Grupo Ill e algumas do Grupo I, as comunidades de Phagnalo saxatilis-
Rumicetum indurati estdo pouco presentes devido a auséncia de rocha
exposta. JA nas pedreiras do Grupo |, locais ainda com muita rocha nua,
mantém uma presenca acentuada. Ainda assim, quer as escombreiras ou as
frentes escarpadas, bem como as fissuras das rochas, s&o geralmente
marcadas pela presenca dessa associacdo, independentemente do grupo de
pedreiras considerado. As comunidades de Piptatherum miliaceum, apesar de
poderem estar presentes, ndo séo tao frequentes nas escombreiras rochosas e
frentes escarpadas, onde contactam normalmente com as comunidades de
Sedetum micrantho-sediformis, representadas pelo Sedum album var.
micranthum.

Nas escombreiras das pedreiras recentemente abandonadas,
nomeadamente as pedreiras do Grupo |, verifica-se uma dominancia da
comunidade Inulo viscosae-Piptatheretum miliacei, representada pela Dittrichia
viscosa e pelo Piptatherum miliaceum, que v&o alternando com comunidades
de Velezio rigidae-Astericetum aquaticae, representadas pelo Asteriscus
aguaticus.

Tal como é referido em varios estudos (ver Rivas-Martinez et al., 2002;

Pinto-Gomes e Paiva-Ferreira, 2005; Costa, 2006) a maioria destas
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comunidades é tipica de substratos rochosos. Deste modo, compreende-se a
sua ocorréncia devido a natureza rochosa das exploracdes estudadas, sendo
usualmente encontradas em grande parte dos locais pedregosos. O Sedum
album var. micranthum, por exemplo, torna-se abundante nos terrenos onde
proliferam os blocos “poeirentos” de rocha descoberta, sendo por isso muito
comum na maioria das pedreiras. Ja a existéncia de escombreiras
consolidadas e com algum substrato, permite o desenvolvimento frequente de
comunidades de Piptatherum miliaceum e de Helichrysum stoechas, mais
abundantes nas pedreiras dos Grupos Il e Ill. A medida que se encontram
escombreiras mais pedregosas, tal como ja foi referido, verifica-se o
empobrecimento do Piptatherum miliaceum e o enriquecimento do Helichrysum
stoechas.

Independentemente do grupo de pedreiras considerado, nas
escombreiras ou taludes terrosos onde se verificam fendmenos de
hidromorfismo face a drenagem das aguas pluviais, séo frequentes os silvados
fragmentados de Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii representados pelo
Rubus ulmifolius (Silva), que por vezes sdo acompanhados por comunidades
secundérias de Origanum macrostachyum. Em relacdo as areas que marcam o
inicio da formacdo de escombreiras, ainda com algumas bolsas terrosas,
ocorrem os fragmentos de matagais de Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni,
onde se destaca, por exemplo, a Olea europaea var. sylvestris. Porém, nestes
locais, se ocorrerem fendémenos de hidromorfismo, voltam a ocorrer as
comunidades secundarias dos silvados anteriormente referidos. Esta situacéo
também é comum nos taludes terrosos, normalmente presentes nas pedreiras
dos Grupos Il e lIl.

Normalmente, as margens das escombreiras mais antigas também séo
marcadas pelas comunidades caracteristicas dos matagais de Pistacio lentisci-
Rhamnetalia alaterni, sob a forma de sebes espontaneas, representando uma
etapa de substituicdo dos bosques Quercetea ilicis, tal como referem diversos
autores (ver Rivas-Martinez et al., 2002; Costa, 2006; Pinto-Gomes & Paiva-
Ferreira, 2005; Pérez, 2007; Pereira, 2009). Nestas sebes destacam-se
Asparagus acutifolius, Olea europaea var. sylvestris, Pistacia lentiscus, Pistacia
terebinthus, Quercus coccifera (Carrasco), Quercus rotundifolia, Quercus suber

(Sobreiro), Rhamnus alaternus ou a Smilax aspera, entre muitas outras. Nas
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orlas destes pré-bosques também sdo comuns os arrelvados de Dactylis
hispanica subsp. lusitanica. Geralmente, este € o coberto vegetal dominante
nas areas de pré-bosque da maioria das exploragdes analisadas, com maior
intensidade nas pedreiras dos Grupos Il e lll, e a uma escala menor nas
pedreiras do Grupo I.

As zonas aquaticas presentes na maioria das pedreiras analisadas
influenciam bastante o tipo de associacdes fitossociolégicas encontradas, uma
vez que os biétopos que estes locais proporcionam sdo diferentes daqueles
gue se encontram nos terrenos envolventes. Assim, os lagos e charcos
permanentes que se desenvolveram nas crateras ou nos terrenos das
pedreiras estudadas permitiram o crescimento de vegetacao tipica de habitats
aquaticos, na qual se incluem as algas da associacdo Charetum vulgaris
(Rivas-Martinez et al., 2002; Costa, 2006; Salazar & Valle, 2004; Pinto-Gomes
& Paiva-Ferreira, 2005), bem representadas pela Chara vulgaris que se
encontra nas aguas de todas as exploracfes alagadas estudadas. Ja nas
zonas anfibias, como as margens das crateras alagadas, verifica-se uma
presenca assidua de fragmentos de salgueirais de Salicetum atrocinereo-
australis, representadas pelo Salix salviifolia subsp. australis (Borrazeira-
branca), e comunidades secundarias de Polygono equisetiformis-Tamaricetum
africanae, representadas pela Tamarix africana (Tamargueira). Ambas as
comunidades contactam com fragmentos de canicais de Typho angustifoliae-
Phragmitetum australis, como se comprova pela presenca da Typha
angustifolia (Tabua-estreita), e pontualmente com juncais de Trifolio resupinati-
Holoschoenetum. Tal como noutras areas das pedreiras analisadas, os locais
sujeitos a encharcamento, sdo habituais os silvados de Lonicero hispanicae-
Rubetum ulmifolii.

Apds a analise da dindmica da vegetacdo nas pedreiras estudadas,
conclui-se que, se a baixa perturbacdo antropica se mantiver, existe uma
tendéncia clara para a substituicdo da maior parte das comunidades atras
referidas pelos pré-bosques e bosques de Quecertea ilicis.

Em relacdo aos habitats naturais existentes nas pedreiras estudadas,
apos o levantamento realizado, constatou-se que existem situacdes em que o

“abandono” das exploragbes e consequente diminuicdo da perturbacao
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antropica possibilitou o desenvolvimento de habitats que ndo se encontravam

originalmente nesses locais. Por conseguinte, encontram-se:

habitats de agua doce com comunidades de Chara sp. pl. (3140ptl),
proporcionados pelas crateras alagadas das pedreiras estudadas;
fragmentos de pradarias humidas mediterraneas de ervas altas da
Molinio-Holoschoenion (6420), que se desenvolveram em zonas
temporariamente encharcadas de vérias exploragcbes estudadas, sendo
representados pelas comunidades de Trifolio resupinati-
Holoschoenetum;

comunidades derivadas de Sedum album (8230pt3) que se
desenvolveram nas escombreiras, frentes escarpadas e blocos rochosos
dispersos, e que ocorrem sobretudo apdés a exploracdo do marmore;
fragmentos de prados rupicolas calcarios da Alysso-Sedion albi (6110),
prioritarios para a conservacdo, que ocorrem igualmente nos terrenos
pedregosos destas pedreiras;

fragmentos de prados secos seminaturais e facies arbustivas em
substrato calcario (Festuco-Brometalia) (6210), representados pela
comunidade de Brachypodium phoenicoides, que ocorrem em locais
com algum solo, sendo prioritarios para a conservacdo dada a sua

importancia como habitats de orquideas.

Por outro lado, também se encontraram habitats que nédo dependem

directamente da existéncia das exploracdes, e que sdo importantes face ao seu

caracter prioritario e por serem representativos do territério estudado. A titulo

de exemplo, destacam-se:

os arrelvados anuais neutrobasofilos (6220ptl) representados pela
Velezio rigidae-Astericetum aquaticae, presente na maioria das
pedreiras e prioritarios para a conservacgao;

os fragmentos de malhadais (6220pt2), que ocorrem sobretudo nos
terrenos pastoreados de algumas pedreiras inactivas, sendo
representados pela associacdo Astragalo sesamei-Poetum bulbosae, e
considerados prioritarios por se encontrarem em declinio devido a

diminuicao do pastoreio intesivo;
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— 0S carrascais, espargueirais e matagais afins baséfilos (5330pt5), téo
caracteristicos e representativos dos enclaves calcarios do territério
estudado, sendo importantes habitats de flora calcicola;

— os fragmentos das florestas de Quercus suber (9330) e Quercus
rotundifolia (9340) que representam, respectivamente, 0s potenciais

climatdfilo e edafoxerdfilo dos locais estudados, tal como j& foi referido.

6.3. BREVES SUGESTOES PARA UMA POSSIVEL RECUPERACAO
ECOLOGICA DAS PEDREIRAS ANALISADAS

Dada a natureza dos dados obtidos neste estudo, que apontam para o
ganho de diversidade avifaunistica e para um padrdo bem definido na evolucdo
da recuperacdo da vegetacdo, tecem-se algumas consideragBes alusivas a
possivel reabilitagcdo ecoldgica das pedreiras analisadas.

Qualquer projecto de reabilitacdo ecolégica devera respeitar
determinadas premissas que poderdo ser decisivas para uma recuperacao de
sucesso. Neste caso, um dos factores a considerar é a localizacdo das
exploracfes estudadas o que, segundo Brodkom (2000), € determinante para a
recuperacao de pedreiras inactivas. Segundo o autor, nas pedreiras em zonas
planas, tal como ocorre na maioria das exploracdes estudadas, deverdo
considerar-se variaveis como as possiveis inundacdes da pedreira, 0 controlo
da agua superficial e a gestdo do solo e do coberto vegetal. A reflorestacéo
arbérea em volta dos locais inactivos € uma prética habitual para se promover
a integracdo na paisagem; ja a recuperacdo das areas inundadas devera
assentar na conservacao dos biétopos ou habitats aquaticos e na preservagao
do equilibrio ecolégico. Apesar de serem dificeis de integrar na paisagem
natural, é importante recuperar as frentes escarpadas e irregulares de modo a
facilitar a introducado da flora e fauna locais. A revegetacéo requere um cuidado
especial na seleccdo das plantas, que deverdo ser sempre autéctones. Este
podera ser um detalhe decisivo para o éxito da revegetagdo, tal como
comprovam alguns casos de sucesso na recuperagdo de pedreiras em
condi¢cdes mediterraneas, com uma flora e vegetacdo semelhantes a existente
nas pedreiras mencionadas neste trabalho (ver WBCSD, 2010, 2009b, 2011b).

Ainda assim, 0 processo de revegetacdo devera ser prudente e executado de
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forma adequada ja que existem casos em que se torna uma pratica ineficaz,
nao sendo possivel realiza-lo de uma forma efectiva em pedreiras de marmore
devido as superficies lisas e planas das bancadas sujeitas a erosdo do solo, a
superficie dura do marmore que impede o desenvolvimento adequado do
sistema radicular conduzindo ao atrofio das plantas, e as particularidades do
clima mediterraneo que agrava as situacdes ja referidas (Kaliampakos &
Mavrikos, 2003). A aclimatacao in situ das espécies vegetais através da criacéo
de viveiros é uma das praticas aconselhadas para se garantir 0 sucesso da
revegetacdo e sua adaptacdo ao microclima das pedreiras (WBCSD, 2009Db).
Também o solo € um factor importante. Este devera melhorado e enriquecido,
e sempre que possivel, provir de areas proximas com vegetacdo similar, sendo
gue a mistura de sementes devera ser controlada para evitar a introducdo de
espécies nao-nativas (WBCSD, 2009b, 2010). Por vezes, sera importante
experimentar algumas metodologias a uma escala menor para se poder avaliar
a relacdo custo/eficacia da sua execucdo a uma escala maior (WBCSD,
2011b). Actualmente, ja existe documentacdo devidamente especializada em
métodos de restauracdo ecoldgica de pedreiras em condigcdes mediterraneas
(ver Jorba & Vallejo, 2008; Jorba et al., 2010; WBCSD, 2011a) que disponibiliza
excelentes directivas para uma recuperacéo de sucesso. E importante referir
gue o ideal sera uma reabilitacdo auto-sustentavel, com pouca intervencao
humana, que possibilite e promova a sucesséo natural futura, e que respeite a
natureza dos ecossistemas locais.

De acordo com Brodkom (2000), a especificidade dos requisitos de
recuperacdo tem aumentado bastante em muitos paises. Se antes era
privilegiada a recuperacao florestal e agricola, agora preferem-se os projectos
de recuperacdo que possibilitem e promovam futuras utilizacbes alternativas,
tal como a conservacédo da biodiversidade ou a criacdo de espacos publicos.
Para Bastos e Silva (2005), este tipo de recuperacdo ou reabilitacdo de
espacos afectados pela actividade extractiva contribui para a concepcao de
solugbes inovadoras com mais-valias econdmicas, ambientais ou
socioculturais, que podem passar por estratégias tdo diferentes como a
implementacdo de projectos (eco)turisticos, a criacdo de areas de valor

ecologico ou cultural, de educagcdo ambiental ou de recreio e lazer.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permitiu concluir que as pedreiras inactivas analisadas
contribuiram para o incremento de biodiversidade em véarios locais da ZM,
nomeadamente ao nivel da avifauna. Os dados obtidos sugerem que a
paisagem em mosaico, formada pelas pedreiras inactivas e vegetacao
envolvente, traz beneficios para a biodiversidade local. E do conhecimento
geral que a diversidade da avifauna nos ecossistemas depende de varios
factores, entre os quais a disponibilidade de alimento, de abrigos e de locais
adequados para a nidificacdo. Para tal parece ter contribuindo a recuperacéo
natural da vegetacdo que se verificou nestas pedreiras, indispensavel para a
formacdo de habitats diversificados e ricos em zonas de nidificacdo,
alimentacao e refagio, tdo importantes para a avifauna residente. Considerando
gue existe uma forte correlacdo entre a configuracdo fisica dos habitats e
caracteristicas da vegetacdo (estrutura e composicdo taxondémica) e a
distribuicdo e estrutura das comunidades avifaunisticas (Rotenberry, 1985;
Rabaca, 1990; Dario, 2008), em estudos futuros sera de todo o interesse
analisar o tipo de associacdes e relagbes existentes entre as comunidades
avifaunisticas e a flora e vegetacdo das pedreiras inactivas, assim como as
relacdes existentes entre a avifauna e os diferentes biétopos e habitats que a
paisagem proporciona.

A semelhanca do estudo de Underhill (1992) que mostra que as
pedreiras inactivas oferecem potenciais areas de nidificacdo e alimentacéo
para uma larga variedade de avifauna, os resultados obtidos neste trabalho
indicam que a avaliagdo e monitorizacdo das pedreiras inactivas podem ser
muito benéficas para a conservacdo da avifauna, ainda mais se tivermos em
conta a grande quantidade de pedreiras similares e em idénticas condi¢gbes que
existem na ZM, e o potencial que tém como habitat para diversas espécies.
Para Underhill (1992), uma boa pedreira para aves é aquela que potencia a
diversidade geral da comunidade avifaunistica através do aumento da riqueza
de espécies e da abundancia relativa, tal como ocorre na maioria das pedreiras
agui analisadas. Assim, um possivel uso para varias destas pedreiras seria a

sua transformacédo em zonas de interesse ecoldégico, como “ecopdlos” para a

147



observacdo da avifauna natural ou locais de educacdo ambiental e promocao
da biodiversidade.

Apés os resultados alcancados, torna-se importante o desenvolvimento
de investigagbes semelhantes utilizando como indicadores ecolégicos outras
classes faunisticas, como os anfibios, os mamiferos e os répteis, que poderao
fornecer informacdes importantes ao nivel da dinamica ecolégica que se
pretendeu avaliar neste trabalho, além de ajudarem a perceber o valor natural
real destes locais, contribuindo para o ainda escasso conhecimento que existe
em Portugal sobre este tipo de habitats. E importante salientar que, tal como
defendem Lucas et al. (2011), as operacdes em pedreiras ndo tém de ser
necessariamente um factor limitante para a biodiversidade, sendo que a
paisagem resultante pode fornecer um leque de oportunidades para a vida
selvagem, mesmo nas areas mais activas.

Ainda assim, refira-se que as paisagens constituidas pelas pedreiras
analisadas beneficiariam muito com o desmantelamento das construcfes de
apoio que permanecem em alguns locais (e.g., armazéns e outros edificios),
com a remocao de maquinaria e outros engenhos que se vado mantendo nas
zonas florestais e em algumas zonas aquaticas, com a execu¢do de medidas
de reabilitacdo e promocdo do coberto vegetal, assim como com a
monitorizacdo e gestdo ambiental dessas areas, de modo a se promover a
biodiversidade e potenciar a harmonizacdo entre esses locais e a vida
selvagem, a0 mesmo tempo que se retira agressividade ao impacte visual e se
valoriza o aspecto paisagistico, contribuindo, desta forma, para o patrimonio

natural da regiéo.
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ANEXO |

Tabela XXXVII — Valores da riqueza especifica (S), do indice de Shannon (H’), do

indice de Importancia Ecoldgica (IIE) e do n.° de associac¢des fitossociologicas (N

Ass. FITo.), calculados para cada uma das doze pedreiras analisadas.

Pedreira Grupo S H' IIE N° ASS. FITO.
1 1 21 2,682 560,01 22
2 I 18 2,639 486,51 24
3 I 19 2,669 508,64 24
4 I 15 2,496 405,44 13
5 | 19 2,677 501,98 13
6 I 21 2,811 574,90 12
7 11 16 2,560 419,50 11
8 Il 22 2,924 633,86 11
9 I 14 2,401 371,92 10
10 Il 15 2,272 414,61 6
11 1"l 20 2,729 558,53 23
12 " 21 2,691 566,77 20

Grupos: | (inactividade < 10 anos); Il (10 anos < inactividade < 22 anos); Il (inactividade >

22 anos).

Tabela XXXVIII — Valores da riqueza especifica (S), do indice de

Shannon (H) e do

indice de

Importéncia Ecoldgica (IIE),

calculados para cada um dos oito pontos testemunha definidos.

PONTO

TESTEMUNHA S H’ IIE
1 17 2,411 452,37
2 21 2,781 528,64
3 21 2,801 549,47
4 19 2,588 486,43
5 18 2,570 485,58
6 17 2,626 414,87
7 20 2,827 554,94
8 19 2,707 487,34
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ANEXO Il

Tabela XXXIX — Valores da riqueza especifica (S) e do Indice de Shannon (H’),

calculados para cada uma das doze paisagens formadas pelos conjuntos P U Pt; e
valores do Indicador de Conservacdo vs. Alteracdo (ijcon vs 41]) € do indice de

Dissimilitude (iDiss), para cada comparacdo efectuada entre as pedreiras e o0s

respectivos pontos testemunha (Pt).

Paisagem S H'  COMPARAGAOENTRE:  [fjcon ys, Alf] iDiss
P1UPtl1 24 2,72 Pedreiral e o Pt1 0,824 0,417
P2 U Pt2 28 3,01 Pedreira 2 e o Pt2 0,524 0,607
P3 U Pt2 28 3,00 Pedreira 3 e o Pt2 0,571 0,571
P4 U Pt3 27 3,04 Pedreira 4 e o Pt3 0,429 0,667
P5 U Pt3 30 3,07 Pedreira 5 e o Pt3 0,476 0,667
P6 U Pt4 28 2,99 Pedreira 6 e o Pt4 0,632 0,571
P7 U Pt4 24 2,77 Pedreira 7 e o Pt4 0,579 0,542
P8 U Pt4 32 3,12 Pedreira 8 e o Pt4 0,474 0,719
P9 U Pt5 23 2,76 Pedreira 9 e o Pt5 0,500 0,609

P10 U Pté6 23 2,77 Pedreira 10 e o Pt6 0,529 0,609

P11 U Pt7 28 3,05 Pedreira 11 e o Pt7 0,600 0,571

P12 U Pt8 25 2,88 Pedreira 12 e o Pt8 0,789 0,400
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ANEXO Il

Tabela XL — Valores do indice de Importancia Ecoldgica (IIE) definidos

para cada uma das espécies de ave identificadas neste estudo.

ESPECIE (NOME-COMUM) IIE
Alcedo atthis (Guarda-rios) 44,53
Alectoris rufa (Perdiz) 35,64
Anas platyrhynchos (Pato-real) 45,82
Apus melba (Andorinh&o-real) 37,58
Aquila pennata (Aguia-calcada) 47,77
Athene noctua (Mocho-galego) 26,11
Carduelis cannabina (Pintarroxo) 23,42
Carduelis carduelis (Pintassilgo) 20,46
Carduelis chloris (Verdilhdo) 18,79
Cercotrichas galactotes (Rouxinol-do-mato) 41,65
Circaetus gallicus (Aguia-cobreira) 47,22
Cisticola juncidis (Fuinha-dos-juncos) 33,60
Columba livia (Pombo-das-rochas) 24,72
Columba palumbus (Pombo-torcaz) 30,27
Corvus corone (Gralha-preta) 22,39
Cuculus canorus (Cuco) 22,77
Cyanopica cyanus (Péga-azul) 32,03
Delichon urbicum (Andorinha-dos-beirais) 28,51
Emberiza calandra (Trigueirdo) 24,62
Emberiza cia (Cia) 27,49
Fringilla coelebs (Tentilh&o) 20,08
Galerida cristata (Cotovia-de-poupa) 22,40
Gallinula chloropus (Galinha-d'agua) 30,08
Garrulus glandarius (Gaio) 17,22
Hirundo rustica (Andorinha-das-chaminés) 24,81
Lanius meridionalis (Picango-real) 21,11
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(continuacgéo)

ESPECIE (NOME-COMUM)

Lanius senator (Picanco-barreteiro)
Lullula arborea (Cotovia-dos-bosques)
Luscinia megarhynchos (Rouxinol)
Merops apiaster (Abelharuco)
Monticola solitarius (Melro-azul)
Motacilla flava (Alvéola-amarela)
Motacilla alba (Alvéola-branca)
Muscicapa striata (Chapim-rabilongo)
Oenanthe hispanica (Chasco-ruivo)
Oriolus oriolus (Papa-figos)

Parus caeruleus (Chapim-azul)
Parus cristatus (Chapim-de-poupa)
Parus major (Chapim-real)

Passer domesticus (Pardal)
Phoenicurus ochruros (Rabirruivo)
Phoenicurus phoenicurus (Rabirruivo-de-testa-branca)
Pica pica (Péga-rabuda)

Saxicola rubicola (Cartaxo)

Serinus serinus (Milheirinha)

Sitta europaea (Trepadeira-azul)
Streptopelia decaocto (Rola-turca)
Sturnus unicolor (Estorninho-preto)
Sylvia melanocephala (Toutinegra)
Sylvia undata (Felosa-do-mato)
Troglodytes troglodytes (Carrica)
Turdus merula (Melro)

Upupa epops (Poupa)

IIE

25,08
25,55
30,36
32,96
41,56
27,58
22,49
31,84
32,21
22,68
23,23
26,93
21,38
16,47
31,75
36,47
31,01
30,27
20,64
26,19
23,51
26,93
27,68
40,46
25,27
31,38
28,05
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