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1. INTRODUCAO

1.1 - APRESENTACAO

O presente trabalho de dissertagdo de tese de mestrado, inclui-se no ambito do 2°. Curso de
Mestrado em Recuperagdo do Patriménio Arquitectonico e Paisagistico, da Universidade de
Evora de que ¢ director o Professor Doutor Virgolino Ferreira Jorge

O Trabalho mereceu a orientagdo do Sr. Engenheiro José Manuel Gaspar Nero, professor no
Instituto Superior Técnico e as prestimosas colaboragdes da Eng’. Quimica Sr*. D. Maria Isabel
Eusébio Marques, Investigadora do Departamento de Materiais de Construgao do Laboratorio
Nacional de Engenharia Civil e do Eng®. Técnico Civil Sr. Rogério Paulo Godinho de Sousa
reponsavel pelo Laboratério do Departamento de Engenharia de Construg¢do Civil do Instituto
Politécnico de Tomar. E, ainda, da Dr*. Elsa Vaz Pereira, técnica do Laborat6rio Nacional de
Engenharia Civil.

O trabalho de dissertagio de tese de mestrado tem por tema: “ A Caiacdo Tradicional no
Distrito de Santarém - Testemunhos contempordneos . E, apresenta o estudo desenvolvido, na
sujeicio de um ponto de vista arquitectonico, com o objectivo de caracterizar as técnicas
tradicionais de caiacfio de paredes exteriores e dos respectivos suportes — argamassas de reboco e
alvenarias — no distrito de Santarém.

O estudo do processo produtivo artesanal de cal e o levantamento das existéncias de fornos
tradicionais e industriais no Distrito, a par do levantamento fotografico das cores tradicionalmente
empregues e da recolha dos pigmentos existentes no mercado e respectivos fabricantes e
revendedores constituem tarefas que visam complementar o presente Trabalho.

O levantamento dos saberes populares através do registo da transmissdo oral constitui a principal
fonte de estudo do presente Trabalho, complementada pelo observagao e registos fotograficos da
realidade existente. A pesquisa decorreu nos vinte e um concelhos do distrito de Santarém nos
anos de 1995 a 1997. E, apos a analise dos dados inventariados procedeu-se ao estudo mais
pormenorizado de algumas das técnicas tradicionais mais usuais, quer de caiagdo quer de
execucdo de argamassas de reboco, através da sua simulagfio e experimentagdo em laboratorio.
No presente Trabalho, quando nos reportamos as técnicas tradicionais de caia¢do e de execugdo
de argamassas de reboco, referimo-nos ao conjunto de métodos e processos desenvolvidos,
respectivamente com vista & pintura com leite de cal - obtido pela extingio de cal branca, viva, em
pedra e cozida nos fornos por processo artesanal e, as argamassas que tém como ligante as cais:
branca, parda ou hidraulica. E, quando nos referimos a construgdo tradicional de paredes
exteriores de alvenaria reportamo-nos aos processos construtivos com materiais caracteristicos de
cada regifo natural.

O trabalho encontra-se dividido em sete partes:

1. Introdugdo;

2. Metodologia aplicada;

3. Caracterizagio da realidade existente;
4. Analise dos dados inventariados;
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5. Experimentagdo de técnicas inventariadas e caracterizagdo do seu comportamento;
6. Conclusdo,
7. Bibliografia.

Na parte 1. apresentamos o trabalho desenvolvido e os objectivos que nos propusémos atingir,
bem como as razdes que nos levaram a seleccionar quer o tema de investigagdo quer a respectiva
area de estudo.

Nas parte 2. apresentamos a metodologia adoptada na recolha de dados e no tratamento geral e
particular dos mesmos com vista & prossecugdo dos objectivos definidos.

Na parte 3. apresentamos o resumo sistematico dos registos de testenunhos orais recolhidos no
nosso trabalho de investigagio “in situ”, relativo as técnicas tradicionais de caiagdo, de execugdo
de argamassas de reboco e de fabrico da cal por meio de processo produtivo artesanal. E, os
registos fotograficos relativos ao levantamento fotografico das técnicas € materiais de construgdo
das paredes exteriores de alvenaria e das cores tradicionais da caiagdo. E, ainda, o levantamento
dos pigmentos disponiveis no mercado, dos fabricantes, revendedores e dos processos de fabrico .
Na parte 4. apresentamos o tratamento dos dados recolhidos, tendo em vista a sistematizagdo
quer dos métodos e procedimentos inventariados quer dos registos fotograficos e de observagdo
da realidade existente.

Na parte 5. apresentamos as experiéncias desenvolvidas com vista a andlise critica e
caracterizagio pormenorizada do comportamento das técnicas tradicionais inventariadas e
algumas consideragdes que julgamos pertinentes ao desenvolvimento futuro desta pesquisa.

Na parte 6. apresentamos as conclusdes obtidas com o desenvolvimento do presente Trabalho.
Enquanto que na parte 7., damos conta da bibliografia consultada no &mbito da investigacdo
desenvolvida, sendo de ressaltar desde ja que as fontes fundamentais sfio relatorios de
testemunhos orais, voluntarios, de fontes directas e indirectas recolhidos nos 21 concelhos do
distrito de Santarém.

Em nosso entendimento a parte 3. representa um dos elementos fundamentais do nosso trabalho,
pois reflecte, de forma inequivoca, a enorme diversidade e riqueza da sabedoria popular e, quiga
de todo o manancial por explorar no 4mbito da salvaguarda e valorizagdo do parque edificado de
valor historico e patrimonial do nosso pais.

A parte 5. temos disso nitida consciéncia, reflecte uma primeira abordagem a um tema vasto e
pouco estudado, referimo-nos as experiéncias realizadas com vista a caracterizagdo do
comportamento da cal enquanto revestimento. Uma vez que ndo existe normalizagdo de ensaios
para o estudo das cais em termos de revestimento ou de argamassas recorremos as normas
similares existentes para outros materiais. Houve, no entanto, a preocupagdo de referenciar as
condi¢Bes de realizagio de cada experiéncia com vista & sua possivel repeticio e comparagdo de
resultados. E, ainda, o cuidado de em cada experiéncia existir uma referencia padréo,
normalmente um provete com leite de cal simples, em proporgdo % (1 Kg de cal para 4 litros de
agua).

E, também, na parte 5. que registamos a nossa investigagio relativa a duas questdes que nos sao
muito caras e que suscitaram a nossa atengdo no decorrer dos trabalhos de investigagdo e que
apresentamos de uma forma geral:
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—E verdade que o revestimento de cal pode apresentar um bom comportamento em termos
de envelhecimento comparativo com as tintas brancas para exterior?

—E verdade que a cal “cozida a 1200°C” é melhor para caiar do que a cal “cozida a
800/900°C™*?

Incluem-se no presente Trabalho trés anexos com o objectivo da melhor compreensdo da
investigagio desenvolvida. Os anexos I e II inserem-se na parte 1. do Trabalho, enquanto o anexo
III se enquadra na parte 2..

No anexo I apresentamos copia do trabalho por nos desenvolvido, no dmbito da parte teorica do
Curso de Mestrado, que aborda a tematica em estudo e enquadrou o plano inicial da presente
dissertagio e de que falaremos mais pormenorizadamente no ponto 1.3 deste Trabalho.

No anexo II apresentamos uma breve caracterizagdo da 4rea de estudo, referéncia muito sumaria
e circunstanciada ao ambito do tema em estudo, trata-se de uma descri¢do geral do distrito de
Santarém em termos fisicos, geomorfoldgicos, climatologicos e socio-economicos e de uma breve
nota histérica e arquitecténica relativa aos concelhos.

No anexo IIT apresentamos uma selecgdio dos procedimentos inventariados em bibliografia geral
relativa aos procedimentos a tomar em consideragdo para uma boa caiagdo.

1.2 - OBJECTIVOS
Os principais objectivos do presente trabatho de dissertagéo de mestrado s&o:

— A inventariagio e caracterizagio das técnicas tradicionais de caiagdo e das cores do parque
edificado do distrito de Santarém,

——A identificagdo e caracterizagio dos suportes tradicionais da caiagdo, nomeadamente das
argamassas de revestimento e alvenarias de paredes exteriores;

— A analise critica das técnicas tradicionais de caiagdio inventariadas, tendo em vista a
caracteriza¢io pormenorizada desta técnica tradicional de pintura.

—_ A analise critica das técnicas tradicionais mais usuais de execu¢do de argamassas de reboco,
tendo em vista a caracterizagio pormenorizada do comportamento das argamassas de cal, e em
particular em presenga de aditivos: pigmentos.

Apesar de se ter generalizado ao edificado dos niicleos de valor histérico e cultural, a
preocupagdo da sua salvaguarda e valorizagdo em consondncia com as pré-existéncias
construidas, a pintura com leite de cal é diminuta, pois apesar de econémica ndo garante as
desejadas condigdes de impermeabilizacdo e fixagdo ao suporte.

O revestimento exterior dos imdveis de caracteristicas populares ¢ determinante na definigdo de
todo um territério e do seu parque edificado de valor histérico e patrimonial que se pretende
salvaguardar e valorizar. Pelo que a caracterizagio e reprodugdo das técnicas tradicionais de
caiagdo e das argamassas de revestimento, bem como o uso dos materiais de cada regido e dos
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caracteres cromaticos outrora existentes sdo situagdes indissociavéis de uma efectiva salvaguarda
e valorizagdo deste patrimonio.

No distrito de Santarém onde existem ainda em laboragdo pedreiras de calcario com reservas
minerais para muitos anos de exploragdo e varios fornos de cal, julgamos reunidas as condigGes
para inverter 0 processo corrente de substitui¢io dos materiais e técnicas tradicionais, por novas
tecnologias mais correntes e difundidas comercialmente. Em face desta realidade, no
desenvolvimento do nosso trabalho optamos por realizar a experimentagdo das técnicas de
caiagio em suportes de argamassa de cal branca apagada e saibro, materiais tradicionais ainda
comercializados no distrito de Santarém.

O distrito de Santarém abrange trés zonas geograficas naturais, nomeadamente: a Beira, a
Estremadura e o Ribatejo. Sendo esta ultima, o Ribatejo, largamente caracterizada pelas cores
caiadas do seu parque edificado de caracteristicas tradicionais, que reflectem toda a vivacidade e
alegria de um povo arreigado a vida do campo. Pelo que a inventariagdo e estudo das cores
iradicionais do Distrito constitui também uma das tarefas deste nosso trabalho.

Na presente abordagem pretende-se, ainda, contribuir para a identificagdo e o conhecimento das
técnicas tradicionais existentes de construgdo de paredes exteriores em alvenaria.

A abordagem diferenciada tem por objectivo permitir uma melhor definicio dos critérios de
intervengdo no parque edificado de valor historico e patrimonial do distrito de Santarém, uma vez
que os mesmos sdo fundamentais para a garantia da qualidade das acgdes de reabilitagdo a
empreender, ndo s6 sob o ponto de vista técnico da autenticidade, senio mesmo pelo respeito de
toda uma tradigdo e pelo dever de preservar o saber popular, desenvolvido ao longo dos tempos €
que corre o risco de cair no esquecimento.

Um tltimo objectivo do presente trabalho € o de contribuir como manual de apresentagdo das
técnicas tradicionais de caiacdo e respectivos suportes - argamassas de reboco e alvenarias de
paredes exteriores no distrito de Santarém, manancial de investigagdo para os interessados nestas
matérias e testemunho para as novas geragoes.

Temos, no entanto, presente que a realidade fisica dos sitios de valor histérico apresenta, sem
davida, do ponto de vista arquitectonico, urbanistico, histdrico, geografico e socio-econdmico,
diversas vertentes fundamentais e que sdo ndo so variadas as perspectivas de abordagem como
ainda vastas as possibilidades de desenvolvimento e pormenorizagio do seu estudo para o qual o
nosso trabalho ndo é sendo uma mera contribuiggo.

E, assim, neste contexto que nos propdmos enquadrar o presente trabalho de investiga¢do, como
um dos muitos contributos para a salvaguarda e valorizagdo dos sitios, neste caso do distrito de
Santarém. A inventariagio e reprodugfo critica das técnicas tradicionais, bem como a reutilizagdo
dos materiais de cada regido sdo procedimentos indissociavéis, complementares numa correcta €
eficaz salvaguarda e valorizagdo do patriménio edificado de valor patrimonial de cada sitio, quer
do ponto de vista estético quer construtivo.

1.3 - PRECEDENTES

Julgamos pertinente abordar este tema uma vez que no decorrer da nossa actividade profissional,
desenvolvida no distrito de Santarém, detectamos uma lacuna no conhecimento das técnicas

' 8
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tradicionais de caiag¢do e, tendo-nos deparado com algumas questdes para as quais ndo tinhamos
respostas, propusémos-nos em face da oportunidade surgida desenvolver o tema.

O tema de dissertagéio do presente trabalho decorre, pois - em grande medida - da actividade por
nos desenvolvida em termos profissionais, nomeadamente nos G.T.L. - Gabinete Técnico Local -
de Trancoso, de Sardoal e de Torres Novas / Lapas, no periodo de 1989 a 1994.

O nosso interesse desenvolveu-se no decorrer da frequéncia do 2°. Curso de Mestrado de
Recuperagio do Patrimonio Arquitectonico e Paisagistico, da Universidade de Evora,
nomeadamente com a apresentagio em Setembro de 1994 do trabatho escrito “4 Caiagdo e a
Vila de Sardoal” (Ver Anexo I), no ambito da disciplina: Materiais Inertes, leccionada pelo Sr.
Engenheiro Gaspar Nero e de quem recebemos o maior incentivo para a persecussdo deste tema
de trabalho, dado o seu interesse. E, do trabalho escrito “Paredes Exteriores - técnicas € materiais
tradicionais no distrito de Santarém”, apresentado em Abril de 1995 no dmbito da disciplina de
Tecnologias da Construgio.

De salientar, neste ponto que a escolha do distrito de Santarém no presente trabalho decorreu da
primeira abordagem ao tema da caia¢do tradicional por nos realizada e acima enunciada e que
teve como area de estudo o concelho de Sardoal - pertencente aquele Distrito. Uma vez analisada
a area de um dos concelhos, optamos por escolher o respectivo Distrito numa tentatia de
evolugdo do objecto de estudo e, ainda, de uma possivel sistematizacdo da caracterizagdo e
analise das técnicas tradicionais ao nivel do pais.

No decorrer da nossa actividade, do contacto estabelecido com outros Gabinetes congéneres
(G.T.L.’s) e mesmo por observagdo directa de vérios sitios, em particular do distrito de Santarém,
a nossa atencdo foi desperta nfio s6 para os diversos critérios de intervengdo em edificios de
caracteristicas tradicionais, mas sobretudo para os resultados praticos - em particular em termos
dos revestimentos exteriores - desses trabathos de construgdo civil de recuperag@o e reabilitagdo,
alguns em iméveis de grande valor patrimonial e de notério impacto urbanistico - caso das Igrejas
e Capelas, por exemplo.

Foram diversas as constru¢des que observamos com pinturas em tinta plastica e texturada ou com
argamassas de revestimento de cimento em paredes de alvenaria de construgdo tradicional,
descaracterizando os iméveis e despojando-os do seu caracter tradicional e da sua propria
identidade fruto de todo um passado e vivéncia de um povo.

Os GTL’s sio gabinetes de duragio limitada e aos quais tem cabido, de entre outras, a
responsabilidade da elaboragdo dos Planos de Pormenor/Salvaguarda e Valorizagdo das suas
areas de intervengdo, o que tem redundado num excelente exercicio para aqueles grupos e cujo
trabalho, por vezes, tem tido continuagdo no &mbito dos quadros técnicos das respectivas
Autarquias.

No entanto, dado o esforco requerido os trabalhos de investigagdo ndo tém evoluido
relativamente aos aspectos construtivos tradicionais quer de caiagdo quer de alvenarias de paredes
exteriores ou de argamassas de revestimento.

Optamos, pois, por desenvolver um tema que sempre nos foi muito caro, conferindo-lhe um
enquadramento mais rigoroso em termos técnicos, tendo presente a franca possibilidade de
recuperagiio e divulgagdo das técnicas tradicionais de caiagio, dado que no distrito de Santarem o
calcério e os fornos de cal existem em quantidade e niimero.
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2. METODOLOGIA APLICADA

Em face dos objectivos do presente Trabalho, das disponibilidades praticas e economicas
disponiveis para a prossecugio dos mesmos, bem como do nosso conhecimento quer da tematica
quer da area em estudo, definimos diferentes praticas de investigacdo. A saber:

e Levantamento através do registo da transmisséo oral;
e Levantamento da realidade existente;
e Simulagdo e Experimentagfo de técnicas tradicionais em laboratorio.

Os métodos de trabalho adoptados divergem em fungdo do grau de pormenorizagdo da
investigagio efectuada e enquadram-se com os objectivos definidos da seguinte maneira:

Matérias Priticas de Investigacgio
em Levantamento | Levantamento por | Experimentacio e
oral dos saberes observacio e simulacio
Estudo populares paidti;:ipagﬁo em laboratorio
ecta
Caiacdo/Técnicas X X
Caiagdo/Cores X
Suportes/Alvenarias X
Suportes/ Reboco X X
Cal/Fabrico artesanal X
Pigmentos X X

Quadro n°. 1 — Apresentagfo das praticas de investiga¢o desenvolvidas.

Tivémos, de recorrer & colaboragio - que se revelou inestimavel neste T rabalho - de trés
Instituicdes: o Instituto Superior Técnico, o Laboratorio Nacional de Engenharia Civil e o
Instituto Politécnico de Tomar, nas pessoas do Sr. Eng®. Gaspar Nero, Sr*. Eng®. Maria Isabel
Fusébio, Sr*. Dr*. Elsa Vaz Pereira e Sr. Eng®. Rogério de Sousa. Pois, apesar de termos
desenvolvido métodos de analise compativeis com a nossa realidade deparamos a dado passo com
a necessidade de realizagio de experimentagdes que envolviam métodos de anlise mais
sofisticados e equipamentos de precisio.

A abordagem do presente trabalho privilegia o levantamento através do registo da transmissdo
oral das técnicas tradicionais em estudo, pois no decorrer da nossa actividade profissional temos
tido a possibilidade de nos aperceber de qudo rica ¢é a sabedoria popular. Optamos pelas fontes
orais de testemunhos directos e indirectos, uma vez que contactadas algumas bibliotecas e
arquivos municipais e o Director do Arquivo Distrital de Santarém, deparamos com alguma
dificuldade daqueles servigos na identificagdo das existéncias relacionadas com o tema em estudo.
Realizdmos, no entanto, pesquisa bibliografica relacionada com as matérias em estudo, efectuada
nos manuais de construg@o civil mais antigos com o objectivo principal de inventariar as técnicas

- 10
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tradicionais de caiagio. Foi uma pesquisa que revelou alguns resultados, pelo que consideramos
pertinente transcrever em anexo os procedimentos inventariados. (Ver Anexo III).

2.1 - LEVANTAMENTO ATRAVES DO REGISTO DA TRANSMISSAO ORAL

A caracterizagdo das técnicas tradicionais de caiagdo e de execugio de rebocos teve por base um
inquérito a populagdo residente, tendo sido usada a técnica de entrevista aberta. (Ver ficha).

A entrevista aberta permitiu no caso presente obter resultados de maior riqueza, uma vez que nao
foram induzidas classes de respostas, que a partida ndo se previam na elaboragio do guido, e que
poderiam desvirtuar os resultados da investiga¢do em curso.

Assim, as questdes colocadas sio abertas e de dmbito geral, a saber:

—Descreva, em tragos gerais, as técnicas tradicionais de caiagdo?
— Descreva, em tragos gerais, as técnicas tradicionais de execugfo de reboco de cal?

De ressaltar, que com o decorrer das entrevistas - pela repeti¢io das respostas - nos foi possivel
orientar as conversagdes de uma forma mais concisa, colocando questdes sobre determinados
assuntos até ao momento ndo abordadas. Ou, realizando pequenas entrevistas com vista a recolha
de testemunhos sobre assuntos ainda niio abordados por desconhecimento dos individuos
inquiridos.

As entrevistas decorreram nos 21 concelhos do Distrito, nas respectivas sedes. A excepgdo dos
concelhos de Abrantes, Alcanena, Santarém, Tomar, Torres Novas e Vila Nova da Barquinha,
onde as entrevistas ocorreram também em outras povoagdes. Esta metodologia teve por objectivo
complementar as respostas obtidas, devido & menor qualidade do material recolhido (caso de
Alcanena), ou atendendo-se  localizagdo geografica - proximidade ao Rio Tejo, dimenséo - a que
poderia corresponder uma maior variedade de respostas e as ocorréncias arquitectonicas de valor
historico existentes nos mesmos (caso dos restantes concelhos).

O método de selecgiio dos entrevistados foi aleatdrio. Selecciondmos individuos de ambos os
sexos, de preferéncia com idade superior a 50 anos de idade. No caso da caiagdo, julgamos
também pertinente questionar individuos com idade inferior a 50 anos na tentativa de aferir da
implantagio deste tipo de pintura e da evolugio das técnicas de caiacdo.

Entrevistamos individuos de ambos os sexos. Nas suas actividades domésticas e, mesmo
profissionais, as mulheres estariam mais ligadas a caiagdo e os homens aos trabalhos de
construgdo civil.

De referir, a resposta de um entrevistado: ..”A caiagdo é um trabalho das mulheres™... que
denota, em termos sociais, ainda uma certa desvalorizagio deste trabalho.

Entrevistamos também diversos proprietarios de drogarias e lojas de materiais de construg@o,
onde adquirimos, alias, alguns produtos relacionados com o tema em estudo, tais como: cal
branca viva em bloco e em p6, aditivos, fixadores, pincéis ou pigmentos.

As entrevistas foram realizadas no decurso do ano de 1996 e tiveram uma recep¢do muito
favoravel, na larga maioria dos casos.

11




Pigmentos

Outro
Localidade / CONCELHO: o
______ENTREVISTADOS ___
Sexo Feminino ~ Tdade inferiora 50 anos
Sexo Masculino ~Idade superior a 50 anos
Entrevista nuamero 000

QUESTOES:
— Descreva, em tragos gerais, as técnicas tradicionais de caiagao?

— Descreva, em tracos gerais, as técnicas tradicionais de execuc¢io de reboco de cal?

Observagdes:

54
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Como j4 referimos as respostas, em dado tempo, passaram a ser repetidas, pelo que o nimero de
individuos entrevistados por concelho nos pareceu ser suficiente. Os individuos inquiridos,
s6zinhos ou em grupo, foram em média em numero de 10 em cada concelho.

O inquérito foi auto-conclusivo, em face das respostas repetitivas recolhidas. Optamos, assim, por
ndo prolongar o estudo, dada a relagdo directa do mesmo com a qualidade das resposta obtidas.
No decorrer das entrevistas deparimo-nos com algumas respostas que se relacionavam com os
assuntos em estudo, pelo que optamos por recolher esses testemunhos sob a forma de entrevista.
Falamos das técnicas tradicionais de fabrico da cal parda no concelho de Abrantes em Barca do
Pego e da cal branca em Lagoa do Furadouro, concelho de Ourém. E, do fabrico dos pigmentos
hoje em dia comercializados para dar cor ao “leite de cal”. Situagdes que optamos por destacar
neste Trabalho, uma vez que caracterizam o Distrito e se reflectem nos usos e costumes da sua
populagio, quer no passado quer no presente.

2.2 - OBSERVACAO E REGISTO FOTOGRAFICO

O levantamento no Distrito das técnicas de constru¢do tradicionais de paredes exteriores e das
cores tradicionalmente empregues, através da observagdo e participagdo e registo fotografico
decorreu nos anos de 1995 a 1997. E, tem como objectivo uma primeira caracterizagio da area de
estudo em relagdo a esta tematica e a apresentagdo em Quadro Sintese / Descritivo das técnicas
das alvenarias das paredes exteriores e das cores tradicionais.

O levantamento visou, ainda, a identificagdo no Distrito das seguintes existéncias:

—Fomos de Cal;
—Faébricas de pigmentos;
—Revendedores de drogas.

Esta inventariagio tem um caricter mais pratico e tem por objectivo a caracterizagdo de um
territorio e das possibilidades de intervengdo no mesmo.

As cais e os pigmentos hoje aplicadas na caiagdo sdo as que as pessoas podem adquirir no
mercado - nas drogarias e lojas de materiais de construgdo. Pelo que, a identificagdo dos
fabricantes e revendedores veio proporcionar também o conhecimento das diversas possibilidades
de escolha existentes no mercado e ainda aferir da implantagéo das mesmas.

2.3 - EXPERIMENTACAO DE TECNICAS TRADICIONAIS
E
CARACTERIZACAO DO SEU COMPORTAMENTO

Em face dos objectivos do presente trabalho e dos resultados das entrevistas efectuadas,
propusemo-nos realizar diversas experiéncias com vista & caracterizagdo do comportamento dos
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diferentes métodos e processos inventariados de pintura com leite de cal e de execugdo de
argamassas de revestimento de cal.

As experiéncias realizadas ndo seguiram as determina¢des de quaisquer Normas de Ensaios, por
as mesmas ndo se encontrarem definidas para as matérias em estudo. No entanto, serviram de
referéncia as Normas existentes para ensaios equivalentes de outros materiais de construgio e de
revestimento, conforme adiante indicamos.

Reconhecendo a dificuldade da realizagio destas experiéncias, pois os procedimentos ndo se
fundamentam em quaisquer regras ou processos isentos de critica do ponto de vista cientifico,
entendemos no entanto pertinente a sua concretizagio com vista a caracterizagdo do
comportamento das técnicas tradicionais inventariadas e mais usuais. As experiéncias baseiam-se
em técnicas adiante especificadas e com o grau de precisdo e de reprodutibilidade que julgdmos
indispensavel € nos foi possivel definir. Em cada experiéncia realizada existe uma referéncia-
padrdo que nos permite a observagdo comparativa.

O trabalho de experimentagio desenvolvido tem ainda como objectivo final, contribuir para a
definigio dos meios e questdes principais para o desenvolvimento de analises e ensaios cientificos
em amostras controladas que identifiquem e classifiquem com exactidio o comportamento das
técnicas tradicionais de caiag@o.

Vejamos o indice de experiéncias desenvolvidas:

L Experiéncias de resisténcia a absor¢io de dgua, aderéncia, grau de pulveruléncia e
poder de cobertura de uma caiag@o, nos seguintes suportes de:

a) Argamassa de cal branca apagada e saibro;
b) Argamassa de cal parda apagada e saibro;
¢) Argamassa com cal hidrailica e saibro;

I1. Experiéncias de resisténcia & aderéncia, grau de pulveruléncia e poder de cobertura de
uma caia¢do, com leite de cal apagada com diferentes proporgdes de agua:

a)l:4 (1 de Cal - em peso ¢ 4 de Agua - em volume),
b)1:6 (1de Cal - em peso e 6 de Agua - em volume),
c)1:10 (1 de Cal - em peso e 10 de Agua - em volume);
d)1:15 (1 de Cal - em peso e 15 de Agua - em volume);
e) 1:20 (1 de Cal - em peso e 20 de Agua - em volume),

III.  Experiéncias de resisténcia & aderéncia, grau de pulveruléncia e poder de cobertura de
uma caiagdo, com diferentes periodos de hidratacgdo:

a) Cal hidratada ha 6 horas;

b) Cal hidratada ha 24 horas; 14
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c¢) Cal hidratada ha 6 meses;
d) Cal hidratada ha 6 anos.

IV.  Experiéncias de resisténcia de absor¢io de dgua, aderéncia, envelhecimento artificial
acelerado, grau de pulveruléncia e poder de cobertura de uma caiagdo, com 0s seguintes
caracteristicas:

a) Cal apagada simples;

b) Cal apagada com Azeite;

c¢) Cal apagada com Piteira brava,
d) Cal apagada com Oleo de linhaga;
e¢) Cal apagada com Grude;

f) Cal apagada com Sebo,

g) Cal apagada com Urina;

V. Experiéncias de resisténcia 4 aderéncia, grau de pulveruléncia e de poder de cobertura
de uma caia¢do, com os seguintes pigmentos:

a) Ocre;

b) Almagre;

¢) Oxido de Ferro Amarelo;
d) Oxido de Ferro Vermelho.

VI.  Determinaciio do tamanho das particulas do leite das seguintes cais:

a) Cal cozida “a 800/900°C™ em fornos de processo artesanal;

b) Cal cozida “a 1200°C” em fornos de processo artesanal.
VII.  Experiéncias de resisténcia ao envelhecimento natural acelerado comparativas coma
as tintas brancas para exteriror:

a) Caiagfio com cal hidratada ha 24 horas;

b) Caiac¢do com cal hidratada hé 6 anos;

c) Tinta plastica para exteriores;

d) Tinta texturada para exteriores.

VIII. Experiéncias de resisténcia mecénica e de absorcio de 4gua das seguintes argamassas:

a) Argamassa de cal branca apagada e saibro,

15
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b) Argamassa de cal parda apagada e saibro;
¢) Argamassa de cal hidrailica e saibro;

IX.  Experiéncias de resisténcia mecénica e de absor¢io de dgua das seguintes argamassas
com adigdo de pigmento “ocre”

a) Argamassa de cal branca apagada e saibro;
b) Argamassa de cal parda apagadae saibro;
c) Argamassa com cal hidratlica e saibro;

X. Experiéncias de resisténcia mecinica e de absorcéio de dgua das seguintes argamassas
com adicdo de pigmento “Amarelo metalico™:

a) Argamassa de cal branca apagada e saibro;
b) Argamassa de cal parda apagada e saibro;
¢) Argamassa com cal hidratlica e saibro;

XI.  Andlise quimica das seguintes cais e respectivas granulometrias:

a) Cal hidratada,
b) Cal parda;
¢) Cal hidratlica;

XII. Determinagdo das caracteristicas do saibro usado em termos de:

a) Anélise granulométrica,
b) Ensaios fisicos.

As experiéncias relativas a resisténcia mecanica e & absorgdo de agua das diferentes argamassas
foram realizados no Laboratério do Departamento de Engenharia de Construgdo Civil do
Instituto Politécnico de Tomar, com a gentil colaboragdo do Sr. Eng’. Tec. Rogério Paulo
Godinho de Sousa.

As experiéncias relativas ao poder de cobertura, aderéncia, grau de pulveruléncia e
envelhecimento artificial acelerado foram realizados de acordo com as indicacdes e a colaboragdo
gentilmente prestadas pela Sr*. D. Maria Isabel Eusébio Marques, Eng®. Quimica, Investigadora
do Departamento de Materiais de Construgéo do Laborat6rio Nacional de Engenharia Civil.

As leituras do tamanho das particulas do leite das cais foram realizadas no LNEC. E, as analises
do saibro e das cais usadas foram executadas na firma Secil - Companhia Geral de Cal e Cimento,
SA.
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Algumas experiéncias foram realizadas de uma forma expedita, de acordo com os objectivos da
investigagdo e das duvidas suscitadas no decorrer da mesma. Sio os casos das experiéncias de
“envelhecimento natural acelerado” comparativo da cal com as tintas para exteriores plastica e
texturada, da simulagio expedita da execugdo das argamassas de cal hidratada com aditivos: o
ocre, o almagre e os 6xidos metalicos amarelos ¢ vermelhos e das experiéncias de absorgdo de
agua dos provetes caiados com diferentes aditivos. A realizagdo destas experiéncias teve como
objectivo caracterizar alguns aspectos pertinentes, decorrentes das nossas observagdes.

A maioria das experiéncias relativas i caiagdo foram realizadas em suportes de argamassa de cal
branca apagada com saibro. Optamos por usar este suporte, em razio de se tratar da cal aérea
ainda fabricada no Distrito e de ser certamente a de utilizagdo mais antiga. Experimentamos
também o comportamento de uma caiagio em suportes de argamassa quer de cal parda quer de
cal hidraulica com saibro, uma vez que no decorrer das entrevistas apuramos o uso destas cais nas
argamassas tradicionais.

2.3.1 - Caiacéo

Com vista a caracterizacio do comportamento das técnicas tradicionais de caiagdo realizamos
experiéncias de absorgio de 4gua, aderéncia, envelhecimento artificial acelerado, grau de
pulveruléncia e de poder de cobertura — em presenca de diferentes variaveis:

Suporte;

Proporg¢do de Cal e Agua na Extingiio;
Tempo de Hidratagdo;

Aditivos;

Pigmentos.

Realizamos também experiéncias comparativas de envelhecimento natural acelerado das pintura
de cal e de de tinta branca para exterior (plastica e texturada) e de resisténcia a aderéncia e grau
de pulveruléncia de uma pintura com leite de cal cozida em fornos de processo produtivo
artesanal a “800/900°C” e a “1200°C”. E, ainda algumas experiéncias de caricter expedito que
adiante apresentamos na parte 5. deste Trabalho, em conjunto com os resultados obtidos.

As experiéncias realizadas as diferentes caiagdes tém as seguintes caracteristicas gerais:

A) Leite de cal
e Origem da cal: A cal branca viva em pedra foi adquirida no forno de processo produtivo
artesanal localizado em Lagoa do Furadouro, concelho de Ourém.
e Proporcio de cal e 4gua na extingdio: A cal branca em pedra foi apagada na proporgdo 1:4 -
1 Kg de cal viva em pedra e 4 litros de agua da torneira.
e Tempo de extingiio: O tempo de extingdo da cal antes da aplicagdo foi de 24 horas.
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e Aplicagdo: Foram aplicadas, com trincha de cerdas naturais, duas demdos cruzadas. A
primeira na horizontal e a 2°. na vertical. O intervalo de tempo que decorreu entre as
demdos foi de 12 horas, aproximadamente.

De notar, que todos os suportes foram previamente humedecidos, através da pincelagem
com agua da torneira.

e Secagem: A caiagio teve um periodo de secagem de 30 dias & temperatura ambiente do
laboratorio.

B) Suportes

e Argamassa:
Provetes de argamassa de cal e saibro no trago volumétrico 1:3. Foram utilizados trés
ligantes: a cal branca apagada, a cal parda apagada ¢ a cal hidraulica.
A cal branca foi apagada com a proporgdo de cal viva e 4gua de 1:4 - 1 Kg de cal viva em
pedra para 4 litros de dgua da torneira.
A cal parda foi apagada na proporgdo 1:0,5 - 1 Kg de cal viva em pedra para 0,5 litro de
agua da torneira.
A cal parda e a hidraulica foi adiciono o teor 4gua/ligante de 1.
A cal branca apagada foi passada, “ja fria”, pelo “crivo de estucador” - designagdo dada
actualmente ao tradicional crivo de cal - para retengdo de impurezas e de alguns grumos de
cal.

e Dimensdes:
Os provetes de argamassa de cal e saibro sdo prismaticos e tém as dimensdes aproximadas
de 160 mm de comprimento, 40 mm de largura e 20 mm de altura.

e Execucio:
A realizag@o dos provetes teve por base a Especificagdo do LNEC E 29 - 1979, em termos
de mistura das argamassas, preparagdo e compactagdo dos provetes. No entanto, dado o
tempo de presa das argamassas de cal e a necessidade de compatibilizar as experiéncias com
o prazo do presente trabaho foi colocada no interior dos compartimentos dos moldes uma
cunha de madeira de pinho, com as dimensdes de 160 mm de comprimento, 40 mm de
largura e 40 mm de altura que permitiu diminuir o volume da argamassa e a desmoldagem
imediata do provete.

e A cura dos provetes foi realizada a temperatura ambiente do laboratorio.

e Os provetes foram caiados apos 120 dias de cura.

Foram realizadas experiéncias em que as caracteristicas gerais ndo foram respeitadas
integralmente, pelo que na apresentagdo dos resultados de cada experiéncia - na parte 6. deste
Trabalho - serdio referidas as alteragdes havidas sob o titulo de: Caracteristicas Especificas.

2.3.1.1 - Experiéncias de absor¢do de agua

As experiéncias de absorgdo de 4gua foram realizadas, nas partes aplicaveis, de acordo com a
Norma Portuguesa Definitiva NP-80 de 1964 - TIJOLOS PARA ALVENARIA- Caracteristicas ¢
Ensaios. A saber:
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Objectivos:
Caracterizagio da capacidade de absor¢o de 4dgua de uma caiagio.

Suportes:
Provetes prismaticos de argamassa de cal e saibro, em numero de trés.

Dois siio experimentados com revestimento € um sem revestimento.
Os provetes com revestimento séo caiados em todas as suas faces.

Utensilios:

Recipiente capaz de conter os provetes completamente imersos e de modo a que a agua circule
entre eles.

Balanga que permita a pesagem com um erro inferior a 0,5 g.

Procedimentos:

Todos os provetes secos sdo pesados antes de serem imersos em agua.

Os provetes estdo imersos em agua nos seguintes periodos: 2, 5, 15, 480 e 1440 minutos (24
horas). ,

Ao fim de cada periodo sio retirados e limpos com um pano himido e antes de decorridos trés
minutos sdo pesados.

Resultados:
Os resultados sdo apresentados em percentagem:

m 1 - massa do provete seco
m 2 - massa do provete apos imersdo em agua

ml-m2x100
mli

2.3.1.2 - Experiéncias de aderéncia - Quadriculagem

No caso foi analisada a Norme Européenne/Norme Francaise NF EN ISO 2409 - Novembre
1994: PEINTURES ET VERNIS - Essai de quadrillage e a Documentagdo Normativa: ENSAIOS
E EQUIPAMENTO do M.E.S A - Laboratério Nacional de Engenharia Civil - Portugal, EE18 de
Novembro de 1974: ENSAIO DE TINTAS - Flexibilidade e aderéncia de pinturas.

Objectivos:
Caracterizagio da adesdo da caiagdo.

Suportes:
Provetes prismaticos de argamassa de cal branca apagada e saibro. » 19
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Os provetes s3o caiados na face superior.

Utensilios:

Xiacto.

Esquadro metalico de réguas perpendiculares.
Fita adesiva transparente.

Procedimentos:

A quadriculagem consiste em efectuar cortes paralelos distanciados entre si de 1,00 cm em
duas direc¢des perpendiculares. Formando oito quadriculos iguais na zona central do provete.
Sobre a zona quadriculada aplica-se a fita adesiva, deixando uma ponta livre de 2 cm.
Aplica-se uma forte pressio do dedo. Pega-se pela ponta livre e puxa-se, rapida e
verticalmente, para descolar o revestimento.

Resultados:

Os resultados sio classificados de acordo com a Tabela da Norme Européenne/Norme
Francaise NF EN ISO 2409 - Novembre 1994: PEINTURES ET VERNIS - Essai de
quadrillage. a classificagdo é de 0 a 5. E, que passamos a transcrever na parte aplicavel:

... "Tableau 1 - Classification des résultats déssai:

—Classification 0
Description: Les bords des incisions sont parfaitement lisses: aucun des carrés du
quadrillage ne s’est détaché.

~—Classification 1
Description: Détachement de petites écailles du revétement aux intersections des incisions,
qui affecte environ 5% de la partie quadrillée.

—Classification 2
Description: Le revétement s'est détaché le long des bords et/ou aux intersections des
incisions, et affecte nettement plus de 5% jusqu’a environ 15% de la partie quadrillée.

—Classification 3
Description: Le revétement s’est détaché le long des bords des incisions en partie ou en
totalité en divers endroits des quadrillages.
Une surface quadrillée représentant nettement plus de 15% jusqu ‘a environ 35% est
affectée.

—_Classification 4
Description: Le revétement s’est détaché le long des bords des incisions en larges bandes
et/ou quelques carrés se sont détachés en partie ou en totalité.
Une surface quadrillée représentant nettement plus de 35% jusqu ‘a environ 65% est
affectée.

—Classification 5
Description: Tous les degrés d’écaillage qui ne peuvent pas étre classés selon la
classification 4. “...
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7.3.1.3 - Experiéncias de envelhecimento artificial acelerado - (XENOTEST):

A caiagio é submetida a ciclos periodicos de actuagdo de radiagdio ultavioleta, calor e chuva num
aparelho de envelhecimento artificial de lampada xénon, segundo a Norma Internacional ISO
1134:1994 (E)

Objectivos:
e Caracterizagio do comportamento de uma caiagdo ao envelhecimento.

Suporte:
e Suportes de fibrocimento, constituidos por trogos de chapas lisas de fibrocimento de produgdo
fixada pela Especificagio LNEC - E 324-1979: TINTAS E VERNIZES - Painéis de

Fibrocimento para Ensaios: Caracteristicas.

Condicdes:

— Aparelho : CLIMATRAO (ARALAB)

—Método: 1

e Ciclo de ensaio: A - Continuo (102 minutos de radiagdio e 18 minutos

de chuva e radiagdo)
Irradiancia UV a 265nm: 1.1mw/cm2
Temperatura de corpo negro: (65 £ 2 C
Temperatura do ar na cAmara: (55 £ 2)° C
Humidade relativa durante o periodo seco: (70 £ 10)%

2 3.1.4 - Experiéncias de grau de pulveruléncia

No caso foram analisadas a Especificagio LNEC E360-1985: TINTAS - Avaliagdo do Grau de
Pulveruléncia e a ASTM Designation: D 4214-89 - Standart Test Methods for Evaluating the
Degree of Chalking of Exterior Paint Films.

e Objectivos:
Avaliagdo do grau de pulveruléncia da caiagdo.

e Suportes:
Provetes prismaticos de argamassa de cal e saibro

Os provetes sdo caiados na face superior.

e Utensilios:
Feltro de 13 aveludado, de cor preta.
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e Procedimentos:
Envolve-se o dedo indicador com o feltro, apoia-se a sua extremidade na superficie do
revestimento e exercendo uma leve pressdo desloca-se o mesmo no sentido longitudinal do
provete. Retira-se o feltro e observa-se se ficou algum residuo aderente.

e Resultado:
O resultado das experiéncias € expresso por comparagao com Os padrdes de referéncia
definidos na Especificagdo LNEC E360-1985 que passamos a transcrever na parte aplicavel:

..."Para graduar a pulveruléncia utilizam-se padrdes de referéncia constituidos por
representagdes fotogrdficas de residuos obtidos (...), dispostos por ordem decrescente da
densidade do residuo e correspondendo a quatro graus de pulveruléncia, classificados
segundo uma escala convencional que lhes atribui os numeros 2, 4, 6 e 8; nos casos em que
ndio ocorre pulveruléncia, nos quais o residuo seja portante inexistente ou insignificante, é
usual atribuir-se o grau 10.”....

2.3.1.5 - Experiéncias de poder de cobertura

No caso foram analisadas as Normas Portuguesas NP-2402 de 1984: TINTAS E VERNIZES
(Comparagio da razdo de contraste — poder de cobertura — de tintas do mesmo tipo e cor) e NP-
7975 de 1985 TINTAS E VERNIZES (Determinagio da razdo de contraste — poder de
cobertura —das tintas claras com um dado rendimento — utilizando cartoes negro e branco).

e Suportes:

Foram utilizados trés suportes diferentes:

1. Suportes de cartolina impressos € envernizados de modo a formarem superficies negras €
brancas adjacentes, facilmente molhaveis mas impermeaveis. De acordo com as
especificagdes das Normas Portuguesas acima enunciadas.

2. Suportes de fibrocimento, constituidos por trogos de chapas lisas de fibrocimento de
produgio fixada pela Especificagdo LNEC - E 324-1979: TINTAS E VERNIZES - Painéis
de Fibrocimento para Ensaios: Caracteristicas.

3. Provetes prismaticos de argamassa de cal branca apagada e saibro.

e Aparelho de medida:
A reflectancia ( R ) foi determinada segundo a norma ISO 7724 num espectrocolorimetro
Macbeth Color Eye 3000 nas seguintes condigdes:

_Sistema de cor: CIELab (L*a*b*)
—Geometria: difusa / 8°
—Tluminante: C

—Observador de referéncia: 10°
—Sistema de Cor: Valores Tristimulos
——Brilho especular: excluido

22
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e Calculo:
A opacidade é determinada segundo a razdo de contraste dada por:

Razdo de contraste (Rc) = _Rn (Reflectdncia Quadrado Preto) .
Rb (Reflectincia Quadrado Branco)

A razio de contraste apresentada tem por base uma Ginica medigdo do factor de reflectancia
de cada um dos quadrados (negro e branco), nas superficies em que a espessura da pelicula
seca ¢ mais homogénea.

Ser4 de salientar, a dificuldade de obtengdo de uma pelicula homoégenea nas cartolinas em
questdo, que empena com o leite de cal

De referir, que em complemento das classificagdes, atribuidas por observagdo a vista desarmada,
optamos por diferenciar - de uma forma expedita - os resultados das experiéncias com sinais (+) €
() na tentativa de estabelecer uma diferenciagiio das caiagdes em estudo. Aplicamos igualmente
esta classificagdo valorativa ( de melhor e pior) em experiéncias em que ndo nos foi possivel
definir outro grau de classificagdo dos resultados - caso das experiéncias de envelhecimento
artificial acelerado.

2.3.2 - Argamassas de reboco

De acordo com os registos orais recolhidos verificamos que o trago das argamassas de reboco
mais referido é o 1:3. Verificamos, ainda, a referéncia das trés cais: branca, parda e hidraalica. O
inerte mais referido pelos entrevistados e cuja utilizagdo parece remontar de ha mais anos € o
saibro.

Apesar de a cal mais referida na execugio de rebocos ser a parda, constatdimos que a mesma ja
nio se fabricava no Distrito. Apuramos que existem ainda dois fornos tradicionais que cozem cal
parda em Barro Branco/Estremoz/Borba, pelo que nos deslocamos aquela povoagdo onde
adquirimos alguns quilos de cal parda em pedra.

No decurso das entrevistas realizadas, os unicos aditivos das argamassas de reboco mencionados
foram os pigmentos. Dada o importante contributo destas argamassas aditivadas para a obtengdo
de resultados mais favoraveis em termos de durabilidade do revestimento tradicional por caiagao,
julgdmos pertinente ensaiar o comportamento destas argamassas a par das argamassas de cal
simples acima referidas.

Os ensaios realizados as argamassas sdo dois: de resisténcia mecanica e de absorgdo de agua,
reconhecendo estes factores como fundamentais para o bom comportamento de uma caiagdo num
suporte tradicional.
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As experiéncias realizadas as diferentes argamassas tém as seguintes caracteristicas gerais:

A) Argamassas:

e Os tragos das argamassas simples de cal e saibro sio os seguintes:

1) Argamassa de cal branca apagada e saibro ... Trago volumétrico 1:3;
2) Argamassa de cal parda apagada e saibro ...................... Trago volumétrico 1:3;
3) Argamassa de cal hidraulica e saibro...............c..cccooeni Trago volumétrico 1:3.

A cal branca foi apagada com a proporgdo de cal viva e agua de 1:4 - 1 Kg de cal viva em
pedra para 4 litros de 4gua da torneira.

A cal parda foi apagada na proporg¢do 1:0,5 - 1 Kg de cal viva em pedra para 0,5 litro de
agua da torneira.

A cal parda e 2 hidraulica foi adiciono o teor agua/ligante de 1.

A cal branca apagada foi passada, “ja fria”, pelo “crivo de estucador” - designagdo dada
actualmente 2o tradicional crivo de cal - para retengio de impurezas e de alguns grumos de
cal.

B) Provetes:

e Dimensdes:
Os provetes de argamassa de cal e saibro sdo prismaticos e tém as dimensdes aproximadas
de 160 mm de comprimento, 40 mm de largura e 40 mm de altura.

e Execu¢do:
A realizagio dos provetes teve por base a Especificagio do LNEC E 29 - 1979, em termos
de mistura das argamassas, preparagdo e compactagio dos provetes.

o Cura:
A cura dos provetes foi realizada 4 temperatura ambiente do laboratorio.

Foram realizadas experiéncias em que as caracteristicas gerais ndo foram respeitadas

integralmente, pelo que na apresentagdo dos resultados dessas experiéncias - na parte 6. deste
Trabalho - serdo referidas as altera¢des havidas.

2.3.2.1 - Experiéncias de resisténcia mecanica

As experiéncias de resisténcia mecanica das argamassas de cal e saibro simples e aditivadas foram
realizados, nas partes aplicaveis, de acordo com a Especificagdo do LNEC E29-1979:
CIMENTOS - Determinagio da Resisténcia Mecénica.

De salientar, que:

e A secagem dos provetes decorreu a temperatura ambiente do Laboratorio.
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e Os provetes foram ensaiados, em namero de trés, aos 3, 7, 28, 90 ¢ 120 dias de idade.

2.3.2.2 - Experiéncias de absorc¢do de agua

As experiéncias de absorgdo de 4gua foram realizadas, nas partes aplicaveis, de acordo com a
Norma Portuguesa Definitiva NP-80 de 1964 - TIHJOLOS PARA ALVENARIA- Caracteristicas e
Ensaios. Sendo de salientar, que:

e Objectivos:
Caracterizagio da capacidade de absorgdo de 4gua dos provetes de argamassa de cal e saibro.

e Utensilios:
Recipiente capaz de conter os provetes completamente imersos e de modo a que a agua circule
entre eles.
Balanga que permita a pesagem com um erro inferior a 0,5 g.

e Procedimentos:
Os provetes secos sdo pesados antes de serem imersos em agua.
Os provetes estiveram imersos em agua nos seguintes periodos: 2, 5 e 15 minutos, aos 3, 7,
28, 90 e 120 dias de idade.
Ao fim de cada periodo de imersdo foram retirados e limpos com um pano humido e antes de
decorridos trés minutos s3o pesados.

e Resultados:
Os resultados sdo apresentados em percentagem:

m 1 - massa do provete seco
m 2 - massa do provete apds imersdo em agua

ml—-—m2x 100
mi
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3. CARACTERIZACAO DA REALIDADE EXISTENTE

Em face das diferentes metodologias desenvolvidas e graus de desenvolvimento dos assuntos
objecto de estudo recolhemos varios dados tendentes & caracteriza¢do da realidade existente no
distrito de Santarém no que concerne as técnicas tradicionais de caiagdo e de execucdo de
rebocos.

Os dados recolhidos que passamos a apresentar encontram-se ordenados de acordo com as
técnicas de investigagio desenvolvidas. A saber:

3.1 - LEVANTAMENTO ATRAVES DO REGISTO DE TRANSMISSAO ORAL

As entrevistas realizadas permitiram arrolar elementos que identificam as técnicas tradicionais de
caiacdo e execugdo de rebocos, bem como de fabrico da cal em fornos de processo produtivo
artesanal. E, ainda, os pigmentos de uso tradicional.

As entrevistas como ja referimos decorreram na sua larga maioria no ano de 1996. E, tiveram uma
boa aceitagdo por parte dos inquiridos, que se mostraram mais receptivos quando questionados
em grupo.

Nos Quadros 2, 3 e 4 apresentamos os dados relativos as entrevistas realizadas. A numerag@o das
entrevistas respeita a ordem alfabética dos concelhos do Distrito, uma vez que foram realizadas
em sequéncia arbitraria. (Ver Quadros n’s. 2, 3 e 4).

Das cento e quinze entrevistas realizadas destacamos trés, uma vez que 0s registos recolhidos se
destacam dos demais pela sua qualidade (Ver entrevistas n’s. 17, 82 ¢ 99).

Um dos entrevistados refere:

..” O lema do trabalho era 0 mesmo, quer para caiar quer para rebocar, o importante era
desfazer qualquer carogo da cal.”.

Uma observacio assaz pertinente e que talvez possa resumir o trabalho de recolha de registo dos
saberes popularares realizado.

Como podemos ver nos quadro resumo:

__ O maior nimero de entrevistas é relativo as técnicas tradicionais de caiagdo ( 58%);
— O maior namero de entrevistados € do sexo masculino ( 67%).
—_ O maior namero de entrevistados pertence 4 faixa etéria superior aos 50 anos ( 77%).

Em face dos registos recolhidos, passamos a apresentar uma resenha dos elementos mais
pertinentes e relativos a:

e Técnicas tradicionais de caiagao;
e Técnicas tradicionais de execugio de argamassas de reboco;
e Técnicas tradicionais de fabrico da cal.
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Quadro n°. 2 - Caracterizagio geral das entrevistas realizadas.

N°. de Entrevistas
N°. | Concelhos N°. de Entrevistados Obs.
Fornoes Sexo Sexo Idade Idade
Caiagiio | Reboco | Pigmentos | de cal | Feminino Masculino | - 50 anos | + 50 anos
1 Abrantes X X 1 4 0 5
2 Abrantes X X 0 3 1 2
3 Abrantes X 1 0 0 1
4 Abrantes X 1 0 0 1
5 Abrantes b3 1 0 0 1
6 Abrantes X X 1 1 1 1
7 Abrantes X X 1 1 1 1
8 Abrantes X X 0 1 0 1
9 Abrantes X X 0 1 0 1
10 Abrantes X 0 1 0 1
11 Abrantes X 0 2 0 2
12 Abrantes X 1 0 0 1
13 Alcanena X 2 0 0 2
14 Alcanena X 2 0 0 2
15 Alcanena X X 0 2 1 1
16 Alcanena X X 1 2 2 1
17 Alcanena X X 0 2 0 2
i8 Almeirim X X 0 1 0 1
19 Almeirim X 0 2 1 1
20 Almeirim X X 0 3 0 3
21 Almeirim b3 0 1 0 1
22 Almeirim X 3 0 1 2
23 Alpiarga X 0 2 0 2
2 Alpiarga X 0 1 0 1
25 Alpiarga X X 0 1 0 1
26 Alpiarga X X 0 2 0 2
27 Alpiarga X 4 0 i 3
28 Benavente X X 0 2 0 2
29 Benavente X 0 1 0 1
30 Benavente x 2 0 0 2
31 Benavente X 2 0 0 2
[Sub-Total | 24 | 18 | o [ 3 [ 23 | 36 9 [ 50 [ |

A transportar

- 27
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Transporte
[Sub-Total | 24 | 18 | 0 | 3 [ 23 [ 3 | 9 [ 50
N°. | Concelhos| N- de Entrev istas N°. de Entrevistados Obs.
Fornos Sexo Sexo Idade Idade
Caiagiio | Reboco | Pigmentos | de cal | Feminino | Masculino | - 50 anos |+ 50 anos

32 Cartaxo X X 0 4 0 4
33 Cartaxo X 2 1 0 3
34 Cartaxo X 0 3 2 1
35 Cartaxo X 0 2 0 2
36 Chamusca X 0 2 1 1
37 Chamusca X 2 0 0 2
38 Chamusca X x 0 4 0 4
39 Chamusca X x 0 3 0 3
40 Constancia X X 0 3 0 3
41 Constancia X — 1 1 0 2
42 Constancia X X 0 2 1 1
43 Constancia X 1 0 1 0
44 Coruche X X 1 1 0 2
45 Coruche X X 0 1 1 0
46 Coruche X 2 0 2 0
47 Coruche X 0 3 1 2
48 Coruche X X 1 1 0 2
49 Coruche X 1 1 0 2
50 | Entroncamento X X 2 3 0 5
51 | Entroncamento X X 0 2 0 2
52 Fer. do Zézere X X 1 1 0 2
53 | Fer. do Zézere X 2 Q 1 1
54 | Fer. do Zézere X X 0 3 2 1
55 Golega x 1 1 0 2
56 Golegd X x 1 1 0 2
57 Golegi X x 0 2 0 2
58 Golegi X 1 0 0 1
59 Golega X x 0 2 1 1
60 Magio X x 2 0 1 1
61 Magio X x 0 1 0 1
62 Magio X X 0 3 1 2

Sub-Total | 53 | 38 | 0 | 3 | 44 | 87 | 24 | 107 ]

A transportar
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Transporte
[Sub-Total | 53 [ 38 | o [ 3 | 44 87 | 24 | 107
N°. | Concelhos| N- de Entrev istas N° de Entrevistados Obs.
Fornes Sexo Sexo Idade Idade
Caiacio | Reboco | Pigmentos| de cal | Feminino | Masculino| - 50 anos |+ 50 anos
63 Magio X X 0 2 1 1
64 Magio X 0 1 0 1
65 Ourém X 1 0 0 1
66 Ourém X 2 0 2 0
67 Ourém X X 0 2 0 2
68 Ourém X X 0 2 0 2
69 Ourém x 0 2 0 2
70 Ourém X 0 1 0 1
g Rio Maior X 2 1 0 3
72 Rio Maior X X 0 3 2 1
73 Rio Maior X 0 1 9 1
74 | Salv. de Magos X 1 1 0 2
75 | Salv. de Magos X X 3 0 1 2
76 | Salv. de Magos X X 1 1 0 2
77 | Salv. de Magos X X 1 1 0 2
78 Santarém X X 0 4 1 3
79 Santarém X 1 0 0 1
80 Santarém X X 0 2 0 2
81 Santarém X X 2 1 1 2
82 Santarém X X 0 2 0 2
83 Santarém X X 0 1 0 1
84 Santarém X 1 0 0 1
85 Santarém X X 0 2 0 2
86 Santarém X X 0 1 0 1
87 Santarém X 0 1 0 1
88 Santarém X 1 0 1 0
89 Santarém X 0 1 1 (]
90 Santarém X 0 1 1 0
91 Sardoal X 2 0 0 2
92 Sardoal X X 0 2 1 1
93 Sardoal X 0 1 1 0
[Sub-Total | 77 [ 55 | 1 | 6 | 62 | 124 | 37 | 149

A transportar
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Transporte
|Sub-Total | 77 | 55 | 1 | 6 | 62 | 124 | 37 | 149
N°. | Concelhos| N°- de Entrevistas N°. de Entrevistados Obs.
Fornes Sexo Sexo Idade Idade
Caiagdo Reboco | Pigmentos | de cal | Feminino | Masculine | - 50 anes |+ 50 anos
94 Sardoal X X 1 1 0 2
95 Tomar X X 0 2 1 1
96 Tomar X 0 1 0 1
97 Tomar X 3 0 1 2
98 Tomar X X 0 2 0 2
99 Torres Novas X X 1 1 1 1
100 | Torres Novas X X 2 1 2 1
101 | Torres Novas X 0 1 1 0
102 | Torres Novas X X 0 2 0 2
103 | Torres Novas X X 0 4 3 1
104 | Torres Novas X X 1 2 2 1
105 | Torres Novas X 0 1 1 0
106 | Torres Novas X X 0 1 0 1
107 | Torres Novas X 0 1 0 1
108 | Torres Novas X 0 1 0 1
109 | V.N.Barquinha X 0 3 2 1
110 | V.N.Barquinha X X 0 1 0 1
111 | V.N.Barquinha X 1 1 1 1
112 | V.N.Barquinha x 1 0 0 1
113 | V.N.Barquinha X X 0 3 ] 3
114 | V.N.Barquinha X 0 1 (4] 1
115 | V.N.Barquinha X 2 0 1 1
| Total | o5 | 59 [ 3 [ 6 | 74 | 154 ] 353
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QUADROS RESUMO:
QUADRO RESUMO Total %
Caiagéio 95 58
Entrevistas Reboco 59 36
Fornos de cal 6 4
Pigmentos 3 2
TOTAL 163 100

Quadro n°. 3 - Resultados das entrevistas em termos de assuntos abordados

QUADRO RESUMO TOTAIS

N°. de Individuos %

Entrevistados Sexo Feminino 74 33

Sexo Masculino 154 67

TOTAL 228 100
QUADRO RESUMO TOTAIS

N°. de Individuos %

Entrevistados Idade - 50 anos 33 23

Idade + 50 anos 175 77

TOTAL 228 100

Quadro n°. 4 - Resultados das entrevistas em termos de individuos entrevistados
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Pigmentos

QOutro
Localidade / CONCELHO: Covdo do Coelho / ALCANENA
ENTREVISTADOS
Sexo Feminino| 0 Idade inferior a 50 anos 0
Sexo Masculino| 2 Idade superior a 50 anos| 2
Entrevista nimero 017

Para caiar:
Junta-se a cal na agua e mexe-se muito bem, para a cal “morrer bem”... Sendo pode
ficar “encarcalhada”...
H4 quem ponha primeiro a cal e depois a agua. Tanto faz...
Conforme a pressdo da cal vai-se juntando &gqua, pois “ a cal ndo pode coalhar,

sendo nunca morre bem e fica afogada ”...

Conforme a parede também assim se faz a cal mais liquida ou ndo. Se a parede for
lisa faz-se a cal mais liquida. Se a parede tiver pedras salientes faz-se a cal
mais grossa.

E também tem de se ver se estd muito grossa... Se a cal custar a escorrer do

pincél, tem de se pdr mais &gua.

Quando a cal estd a ferver pode juntar-se sebo de boi ou carneiro, ou entio azeite

do fundo do pote - do mais velho...

Caia-se quando chega a Primavera e de preferéncia todos os anos.

Dio-se duas demios. Primeiro a “atravessar”. A segunda “ ao alto”.

As cores: juntava-se a “oca” a Agua e pintava-se...

Para rebocar:
0 reboco era feito com cal branca em pedra e com areia.
A cal é branca, aqui na zona hi muita pedra - “quem dera que houvesse tanto ouro

como nés temos pedra”. Existem fabricas perto - uma delas na Maxieira.
h




Pigmentos

Outro
Localidade / CONCELHO: | Covdo do Coelho / ALCANENAJ
Continuagao
Entrevista namero 017
A areia ia-se buscar aos areeiros - era “meio encarnicada”. A areia para o reboco

era crivada, se fosse para fazer parede ndo era preciso...

Para fazer parede eram 4 baldes de areia e um de cal, ja morta. Para fazer reboco

eram trés pazadas, por exemplo, de areia e uma de cal. Trago 3:1.

Com a cal hidratlica e com o cimento € que se comegou a usar a areia. A areia do
Rio Tejo e a de Rio Maior. A do Rio é lavada, ndo tem gordura, por 1isso ¢ que se

junta a de Rio Maior. A areia (joeirada) era gorda. ..

Nio se quer a “massa” muito gorda, porque sendo greta...

Para caiar o repoco novo espera-se que ele enxuge. Quando o reboco ainda esté
macio, e recebe melhor, da-se uma primeira caijadela.
Para agarrar melhor a primeira demdo deve ser “a atravessar”. A segunda é “ao

alto”

Observagoes:
Ambos os entrevistados foram pedreiros.




Pigmentos

QOutro
| Localidade / CONCELHO: Ribeira de Santarém / SANTAREM
ENTREVISTADOS
Sexo Feminino 0 Idade inferior a 50 anos 0
Sexo Masculino| 2 : Idade superior a 50 anos| 2
Entrevista numero 082

Para caiar:

PSe-se a cal numa barrica e junta-se agua. Val-se mexendo e juntando mais &gua...
Tem de se mexer bem a cal, no fundo, para nao encarogar.

guando se pde o pincél tem de ficar com cal - a cal tem de estar espessa... Para
caiar tem de se esperrar que a cal arrefeca...

A melhor altura para caiar é quando se mata a cal, porque nessa altura “a cal tem

outra vida, é mais forte”... Depois com o passar do tempo, perde a forcga...

Junta-se & cal, guandc estd a ferver azeite, grude, cola ocu sebo.

Acrescentar gordura nZo é muito bom, porque na préxima caiacdo, a cal agarra

pior...

A “oca” acrescenta-se directamente & cal... Usa-se o amarelo, o amarelo metalico,
o azul e 6xido de ferro... Com o éxido de ferro e uma cera, havia quem fizesse o
“chao”...

Ddo-se trés demios, se a parede for nova. Sendo dao-se duas.

A primeira dem3o é “a atravessar” as outras sdo “ao alto”.

Caia-se com um pincél, nas zonas mais altas é com uma escada. As mulheres ¢é que
costumam usar uma cana com o pincél atado... Agora ja hd um pincél curvo que da
melhor...

As mulheres caiam todo o ano...

Uma caiacdo pode durar 30/40 anos, depende da parede, é “conforme o salgadigo”.

continuacdo/...




Pigmentos
Outro

Eocalidade/ CONCELHO: Ribeira de Santarém / SANTAREM

Continuagao

Entrevista numero 082

Para rebocar:

Para fazer o reboco, era com cal branca ou cal parda e com saibro. A cal parda era

melhor, ndo tinha tanta forga...

A cal parda era regada num monte e ficava em pb...Antigamente ndo era necesséario

crivar a cal. Mas a areia “era sempre bom passa-la”...

Depois fazia-se o “lote”, era 3:1, 3 de areia do mato (saibro) e um de cal.

“Era remolhado, posto numa parga e depois puxava-se para © amassador.”

“Amassava-se com uma enxada, muito bem, para derreter algum grdo de cal, que
depois comegava a alastrar na parede”... “Tinha-se o cuidado de derreter a cal

toda, tudo”...

Dava-se uma chapada de massa. Quando o reboco estava meio verde, pincelava-se a

parede com cal...

Observagées:
Um dos entrevistados foi pedreiro.
Que dizia “o lema do trabalho era o mesmo” quer para caiar quer para
rebocar, o importante era desfazer qualquer carogo da cal...




Pigmentos

Qutro
Localidade / CONCELHO: Torres Novas / TORRES NOVAS
ENTREVISTADOS _
“Sexo Feminino 1 Idade inferior a 50 anos 0
Sexo Masculino| 1 Idade superior a 50 anos| 0
Entrevista namero 099

Para caiar:

Primeiro mete-se a Agua. Um pote meio de &gua, por exemplo, depois pdem-se uma
ou duas pedras de cal. Espera-se até ferver. Entdo mexe-se com um pau. Quando
deixar de ferver, pde-se mais cal. E, assim, sucessivamente.

Pode adicionar-se sebo de carneiro. Corta-se aos cubos e derrete-se num tacho
ao lume. Deve juntar-se o sebo derretido & cal ainda quente.

H& ainda quem junte a cal quente folha de piteira cortada aos bocados.

Caiar ao sol ou a sombra ndo faz diferenca no aspecto final, apenas a parede
seca mais depressa ou menos.

Para caiar as cores tem de se Jjuntar a cal os corantes: a oca ou O0s
“metilicos”. As quantidades é conforme as cores gue se pretendam, mais
“carregadas” cu menos. 100 gramas de “metdlico” - azul, vermelho ou amarelo -

faz o mesmo que um quilo de oca...

Para rebocar:

Era com cal branca em pedra e areia da ribeira. Esta areia ndo ¢ tdo lavada
como a do Rio Tejo, tem por isso mais “goma”... Havia quem fizesse o reboco com
areia do Tejo, por causa da textura final da parede ( mais regular)...

O trago era como se quisesse a“massa’”. Se fosse para acabamento era 1:3, se
fosse para “enchimento” era 1:4.

Nio se lembra de aditivos, sempre fez o reboco primeiro com cal em pedra,
depois com cal hidrailca e mais tarde com cimento. O traco foi sempre 1:3 ou
1:4.

A cal derregada, ja fria deve ser passada pelo “crivo de estucador” para tirar
os grdos de cal que existam, porque sendo comegcam a estalar... Aten¢do que se a
cal for coada em quente, passam na mesma OS ¢gr2os... A agua da cal também é em

“parte retirada”...

continua / ...




Pigmentos
Outro

Localidade / CONCELHO: Torres Novas / TORRES NOVAS

Continuacao

Entrevista nimero 099

... / continuacgdo

Também se utilizava a cal parda ou cal de Abrantes, que uma vez derregada
ficava em pé...A cal era amassada com uma enxada. Muito bem amassada e
esfregada. “A cal era amassada com o suor do rosto”... Havia “quem fizesse um
monte de massa e depois conforme ia precisando cortava um pedago”... A agua da
“amassadura” era a da prépria cal. Quando era cal parda é dque se juntava
agua...

A “massa” tem de ficar consistente, para agarrar as paredes - “parece cola”...
Tem “de se tirar a Agua toda’”,quando se amassa...

O reboco era desempenado com uma régua {de acordo com as mestras) e depois
afagado & costa da colher com a mesma cal morta passada... Usava-se a colher de
pedreiro ou de estucador.

Quando a “massa” estd ainda “enchombrada” para tirar a ondulacdo da colher
passa-se com uma trincha fina, com a mesma cal passada. Assim da-se a primeira
caiadela... “Sendo deppois de seco o reboco caia-se, caia-se e nao se

consegue...”

Observagodes:
Segundo o entrevistado: “ H& saibro que tem tanta goma gque nio ¢
sequer necessdrio juntar cal...”.
Pela mesma razdo um reboco de cal e saibro tem um tra¢o inferior ao
de um reboco de cal e areia, comparando-se as quantidades de saibro
e de areia. 3




[44 »

A Caiag¢do Tradicional no Distrito de Santarém
Testemunhos contempordneos

3.1.1 - Técnicas Tradicionais de Caiacao
Passamos a enumerar os registos recolhidos, de maior qualidade, relativos as seguintes questdes:

A)Extingdo: utensilios e métodos;
B) Propor¢io de Cal e Agua;

C) Tempo de Hidratag3o;

D) Aplicagéo / Utensilios;

E) Aplicagido / Métodos;

F) Duragéo de uma caiagio;

G) Aditivos;

H)Pigmentos;

I) Cores.

A) Extingdo

— Utensilios:
Os utensilios usados na extingdo da cal devem ser resistentes as altas temperaturas
produzidas no decorrer do processo e que atingem cerca de 150°C.
S3o utilizados um recipiente e um simples pau ou tabua para mexer. Os recipientes referidos
foram diversos, a saber:
o Talha ou pote de barro, barrica de madeira, caldeiro de lata e biddo de folha.

—Meétodos:
O processo tem inicio com a jungdo da cal e da agua. Existem, no entanto, referéncias
distintas quanto ao procedimento, a saber:

e Pde-se a cal no recipiente e rega-se COM agua ....................... (59 % das referéncias )
e P&e-se agua no recipiente e junta-se acal ...................c.c...... ( 33 % das referéncias )
o Tanto faz por primeiro acalouadgua .............occcoeeene.. ( 8 % das referéncias )

Nao houve nenhuma referéncia que justificasse qualquer dos procedimentos. A excepgio de
um dos entrevistados que afirmou: ..”N&o se deve pOr primeiro a agua, porque a cal
comega logo a estoirar”... Sendo uma razdo de ordem pratica que ndo justifica, em nosso
entendimento, o procedimento ou a sua relagdo com o processo de extingdo da cal.

O sinal mais evidente do inicio do processo de extingdo da cal é o estilhagar da pedra em
fragmentos de menores dimensdes, que se segue a producdo de efervescéncia e de vapores
causticos. Sendo as referéncias recolhidas, e mais elucidativas dos procedimentos a tomar,
as seguintes:

e ..” Quando a cal comega a abrir, mexe-se. Uma vez a cal ja aberta e a ferver,
deita-se mais agua, a pouco e pouco. Sendo que nio se deve juntar muita agua,

: 38
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porque senio a cal “afoga-se”. A cal deve ser sempre bem mexida para “ndo
encarogar”. Deve ficar toda desfeita, sem grumos para a caiagdo ficar perfeita.”...

e ..” Pde-se uma ou duas pedras de cal. Espera-se até ferver. Entdo mexe-se com um
pau. Quando deixar de ferver, poe-se mais cal. E, assim sucessivamente...”...

e ...” Pde-se umas pedras de cal. Espera-se que a 4gua aqueca € a cal se deposite no
fundo. De seguida, juntam-se mais pedras e quando comegar a fervura deve mexer-se
sempre, sem parar, até que a cal deixe de ferver ¢ se desfagam os grumos. ...

o . ”A cal deve ser bem mexida quando a cal estiver “ja a deitar menos vapor”, para
desfazer os grdos.”...

—_Recolhemos duas referéncias em 95 entrevistas de um procedimento distinto em que s30
aproveitados os vapores causticos na extingo da cal. A saber:

e ..”Quando a cal comega a ferver, tapa-se o recipiente para ferver e derreter a cal.”...
De referir, que este processo ndo nos parece o mais indicado e sequer 0 mais seguro,
dado o perigo de explosdo.

— O “segredo” da extingdo da cal parece estar na forma como a cal é mexida, garantindo que
a mesma seja totalmente desfeita. Sendo, vejamos as seguintes referéncias:
e _”Tem de se mexer bem a cal, sendo “pode a cal ficar encarcalhada”.”...
e _”Nio se deve deixar a cal agarrar. A cal deve ficar toda desfeita, sem carogos.”...
e ”Deve mexer-se muito bem a cal até deixar de ferver. Deve mexer-se muito bem a
cal depositada no fundo do recipiente, sendo a cal “pode ficar cozida no fundo™.”...
e _”Tem de se caldear bem a cal - tem de se mexer a cal do fundo da lata, porque
senio ficam uns grumos que mancham a parede (azeite, oleo, etc.) - fazem “bonecos”

na parede.”...

—De referir, ainda alguns cuidados de ordem pratica que garantem a seguranca do individuo
que apaga a cal viva e a qualidade de uma caiagdo, segundo alguns dos entrevistados:

A cal deve ser “derregada” com muita 4gua, se tiver pouca salpica muito.”...
..”Convém a principio pdr pouca pedra, vai-se depois pondo aos poucos, porque a
cal pode ser perigosa quando esta a ferver..A cal deve estar sempre coberta de
agua.Pois se a cal seca, comega a saltar.”...
e ..”Se a cal salpicar muito deve juntar-se mais 4gua...mas ndo muita, porque a cal
convém ficar espessa.”...
_..”Deve juntar-se a cal em pequenas pedras, partidas com um martelo.”...
_”A cal deve ser acrescentada agua, aos poucos. Porque se for em demasia, fica “a
cal aguada”-"liquida”, o que ndo ¢ bom. - “A cal afoga-se toda”.”...
e ..”Conforme “a pressdo” da cal vai-se juntando 4gua, pois a “cal ndo pode coalhar,
sendio nunca morre bem e fica afogada™.”... 39
(¥
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...”’N3o se deve deixar secar a cal ja caldada.”...
...”No dia a seguir a derregar a cal, tem de se juntar mais agua ¢ mexer bem.”...

B) Proporgéo de cal € agua

— Os inquiridos ndio sabem por norma as quantidades de cal e agua utilizadas. E, aqueles que
indicam porgdes, acabamos por verificar que as mesmas sdo por vezes bastante dispares.
Sendo vejamos:

Para ..”1 Kg de cal / 4 a 5 litros de agua”... Proporgéo 1/4 a 1/5
Para ...”1 Kg de cal /.20 litros de agua™... Proporgéo 1/20 (?)
Para ..”3Kg de cal / 10 a 15 litros de 4gua™... Proporgdo 1/3,3 a 1/5
Para ...”3 Kg de cal / 12 litros de 4gua ™. Proporgéo 1/4

Para ...”3 Kg de cal / 20 litros de agua ... Proporgdo 1/6,6

Para ...”’5/6 Kg de cal / 25 a 30 litros de agua”... Proporgdo 1/5

Para ...”10 kg de cal / 20 litros de agua”™... Proporgédo 1/2 (?)

( + llitro de azeite e 1kg de grude)

Para ...”10 kg de cal / 50 litros de agua”... Proporgdo 1/5

Para ...”25 Kg de cal / 50 litros de agua”... Proporg¢do 1/2(?)

—Como j4 referimos a maioria das pessoas inquiridas ndo sabe especificar as quantidades
necessarias para extinguir a cal para caiar, no entanto sabem‘‘ver quando a cal ja esta boa
para caiar”. Vejamos as referéncias recolhidas:

_..”’Nio tem quantidades, é conforme se quer a cal mais grossa ou mais fraca.”...

_ »Para saber se a cal esta boa: “mergulha-se o dedo e logo se vé se vem branco ou
ndo.”...

..”Depois da cal “derregada,” pde-se agua até a cal “ficar capaz de se pincelar”.”...

e ..”Se se quer caiar bem, deve deixar-se com “cal bem grossa”, desde “que também

27 3

ndo fique em massa”™.”...

_..”A 4gua vai-se pondo até a cal ficar totalmente coberta. E, conforme se quer a cal
mais ou menos grossa, assim se pde mais agua ou ndo.”...

_..”Quando se molha o pincél ele deve ficar cheio de cal. Sendo lava-se a parede e ndo
é essa aideia.”...

..”Quando se molha o pincél este tem de ficar com cal - a cal tem de estar espessa.”...
_..”Conforme a parede assim se faz a cal, mais ou menos liquida. Se a parede for lisa,
faz-se a cal mais liquida. Se a parede tiver pedras salientes, faz-se a cal mais grossa.
Mas, atencdo, tem de se ver se a cal ndo esta grossa de mais... Se a cal custar a
escorrer do pincél, tem de se por mais agua.”...

_..”A cal pode ser mais forte ou mais fraca, tudo depende da parede. Se for nova deve
ser mais forte, mais grossa. Para ser a cal mais grossa deve levar menos agua.”...

&0
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C) Tempo de hidratagdo

—Os inquiridos na sua grande maioria caiam apos a extingdo da cal, aguardam apenas que
esta arrefeca. No entanto, pelas referéncias recolhidas verifica-se que antigamente em todas
as casas havia uma talha com cal “derregada”, no entanto o cuidado na sua manutengao ¢ a
vida do dia a dia parece ter alterado esse habito. Sendo de sublinhar outro procedimento
referido: apos a hidratagdo, deixa-se a cal repousar e depois quando se quer caiar, entdo
tira-se “a natada cal” e “tempera-se” conforme se pretenda. Vejamos, as referéncias
recolhidas:

e ..”A melhor altura para caiar ¢ quando se “mata” a cal, porque “a cal tem outra vida,
¢ mais forte”... Depois com o passar do tempo, perde a for¢a.”...

_"Deve deixar-se arrefecer a cal, antes de caiar. Senfio a parede fica toda riscada. 7
A cal tem de se deixar arrefecer, antes de aplicar, para a cal agarrar melhor. ”...

. ”Nio se pode caiar quando a cal esta quente, estala tudo. A cal desfolha. ”...
_..”Deve aguardar-se 24 horas para caiar. ”...

i normal haver em casa uma talha com cal derregada todo o ano. Assim quando €
para caiar, tira-se a cal da talha para outra vasilha. E se for preciso, pde-se mais agua.

2

e _”Se a cal for acrescentada sempre 4gua, de forma a que esteja sempre coberta, a cal
aguenta-se de uma ano para o outro. ...

e ..”Depois de derregada, deixa-se a cal ficar... Quando se for caiar, tira-se para um
balde a nata da cal e entdo “tempera-se” conforme se quer a cal mais ou menos
espessa, Ou seja junta-se a agua que se quiser. ...

e ..”Para uma boa aplicagio, importa é que a cal ndo esteja quente, ndo faz diferenga o
tempo em que “ela estd ja derregada”. ”...

e .. ”Tem de se esperar um, dois ou trés dias pelo menos, para a cal arrefecer. Ou
mesmo 1, 2 ou 3 anos que ainda € o melhor. Agarra melhor. ”...

e Depois tira-se a nata e junta-se a agua necessaria para caiar. A nata da cal aguenta-se
muito tempo, ndo se pode é deixar secar, tem de se ir pondo agua. 7.

e _ ”Guarda-se a cal numa talha bem tapada. “Fica melhor a cal feita a mais tempo”. ...
e ..”Quando a cal ficava de um ano para o outro, ia perdendo agua. Por isso tinha de se
acrescentar agua para cobrir a cal, porque sendo ela encarogava € entdo tinha de ser

crivada. E normal ter a talha tapada. ”...

D) Aplicagdo /Utensilios

—Os utensilios usados na aplicagio sdo diversos, de acordo com as referéncias recolhidas, a
saber:
e Pincél de piteira - também chamado “pita”;
e Trincha,
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e Rolo;
e Maquina.

—Para caiar a parte superior das paredes, antigamente era usada ...”a “Pinceleta” feita com
uma cana ou vara a que o pincél era atado. Antigamente era o de piteira, agora ja ha a
venda um pincél com o cabo curvo, de cerdas de nylon e que é melhor”... . Segundo um
outro inquirido ..”a pinceleta era mais usada pelas mulheres e na “CP” - por causa da
trepidagdo dos comboios.”...

Mais comum nos trabalhos realizados pelos profissionais era o uso das escadas e dos
andaimes.

—De referir, ainda alguns dos cuidados a ter com 0 pincél de piteira, referidos por uma das
inquiridas, a saber:

e _” Deve molhar-se o pincél e depois atar-se um cordel ou arame a meio das cerdas,
ou junto ao cabo, para ndo abrir e caiar como deve ser. Quando o pincél é novo deve
ficar de molho de um dia para o outro, pois larga sempre “um p6”.

E, depois de usado o pincél deve ficar sempre de molho, ou entdo lavar-se e
pendurar-se para secar convenientemente.”...

—E, ainda, na aplicagdo. Vejamos:

e _” Ao caiar niio se deve largar o pincél. Deve pintar-se de seguida.”...
...” O pincél ndo deve levar muita cal, para ndo ficar aescorrer na parede.”...

E) Aplicagio / Métodos

— A aplicagdio da caiagdo tem algumas regras, sendo vejamos as referéncias recolhidas e de
que salientamos :

e _.”Caia-se uma ou duas demaos, ou mais. E conforme o estado das paredes. ”...
e A ultima demdo tem de ser “ao alto”, a favor da agua... 7.

e _“Pode caiar-se ao sol, que fica bem, sem manchas. ...

e ”Pode caiar-se ao sol ou a noite, o que é preciso € caiar sempre “ao alto”. ...

e Caiar 20 sol ou a4 sombra ndo faz diferena no aspecto final, apenas a parede seca
mais depressa ao sol. ”...

_ »Costuma-se caiar uma primeira demdo quando o reboco esta meio verde... Para a
cal penetrar no reboco. D3o-se mais duas ou trés demdos.”...
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—_Para além destas referéncias recolhemos bastantes mais - como adiante veremos. Esta foi
uma das questdes em que se obteve maior adesdo em termos de resposta, o que denota a
importincia deste procedimento.

29 &¢

__”Dao-se duas demios. A primeira “atravessada” ( de “atravesso”, “a atravessar”,
“deitada”)e a segunda “ao alto”( “ao comprido™).”...
Segundo os inquiridos devem dar-se duas deméos:
...”Para ndo ficarem “bonecos”.”...
_.”Para se taparem todas as fendas. E, todos os poros da parede.”...
...”Para entranhar bem. ...
_”Quando as paredes sdo novas. Para a cal ficar mais branquinha. ”...
__Dao-se duas demfos. A primeira é “ao alto” e a segunda € “a atravessar”. ”...
_ Dio-se duas demaos ou mais...Caia-se em todas as direcgdes para ndo deixar
“bonecos™.”...
_..”Dio-se duas demdos, a terceira é rara. ”...
_Dao-se duas demios, sempre para 0 mesmo lado - “ao alto”. ...
_”Dio-se duas demdos quando a parede ¢ nova. Depois pode ser s6 uma demio. ”...
_.”Dao-se trés dem3os se a parede é nova. ”...
_ *Dgo-se uma ou duas demdos, conforme o estado das paredes, mas mais do que
duas demfos nunca €. ...
_ *Dgo-se uma ou duas demios. Se for para mudar de cor, tem de se dar mais
dema&os... ”...
_ *Dgo-se duas ou trés demdos, quando as paredes estdo sujas. Se as paredes estdo
limpas, basta uma demao. ”...
_ *Dio-se duas ou trés demios quando o reboco é novo e € preciso tapar os buracos
todos... ”...
 »E costume caiar duas demdos quando a parede é nova. Se a parede € velha caiam-
se as vezes necessarias, é conforme a parede estd mais ou menos suja. ”...
.. ”Diao-se duas demdos. A primeira mais fraca. ”...
_Normalmente uma demdo ¢é suficiente. Porque a pagar quanto menos melhor...
_.”Se a parede estiver lisa basta uma demdo. ”...
_.”Quando se da s6 uma dem&o é sempre “ao comprido” ( “ao alto™). ...
__”Para niio ficarem bonecos deve caiar-se sempre “ao alto”. ...
_ “Deve caiar-se em diferentes direcgSes para ndo ficarem “bonecos”. A ultima
demio é que tem de ser caiada “ao alto”. ”...
...”Convém caiar sempre num sentido, numa direc¢@o, sendo a parede fica com

2 €€

“honecos”, “macacos” ou “palhagos” - como se costuma dizer. ..
2

...”Deve caiar-se sempre ~ao alto”. ”...
...”A primeira dem3o na caiagio de uma parede nova deve ser mais grossa. ”...

o
(&)
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F) Duragio de uma caiacdo

— A aplicagdio de uma caiagdo ¢ variavel, no entanto néo restam davidas que a grande maioria
dos inquiridos caia todos os anos. Sendo de destacar as seguintes referéncias:

.. ”Caia-se com diversas frequéncias, conforme o estado das paredes. ”
...”E sempre bom caiar todos os anos, porque a duraggo das paredes € a cal que
também € um bom desinfectante.
...”Caia-se sempre, é preciso é que o tempo esteja bom.”...
...”Caia-se quando é preciso, e o tempo deixa. ”
..”As mulheres caiam todo o ano. ”
...”Caia-se quando é preciso. Por fora de ano a ano. Por dentro de més a més ou
mesmo de oito em oito dias - isto no caso das cozinhas. ”

— Os registos recolhidos sdo diversos, vejamos as respostas dos inquiridos:

_.”Caia-se as vezes de seis em seis meses.”...
...”Caia-se de ano a ano ou menos”...
__”Caia-se de ano a ano. Pois, aparece sempre um pouco de verdete no Inverno. ”

_”Caia-se de ano a ano, na altura das Festas. ...”Na Pascoa”..., ..."em
Julho/Agosto”..., no ...”Sdo Martinho”..., nas ...”Festas de Verdo é que “sdo as
grandes caiangas de ano a ano™.”

...”Caia-se de ano a ano de preferencia, quando chega a Primavera.”...
...”Quando o tempo comegca a aquecer.

_..”Quando se fazem as limpezas grandes das casas. ”

.”Antigamente o Paroco visitava a casa das pessoas na Pascoa e era entdo que
llmpavam e caiavam as casas. Em Abril ou Maio, mais ou menos... Até porque
quando estd muito calor néo se fazem estes trabalhos.”

_..”Caia-se de ano a ano assim que vem o calor. E uma zona hiimida e as paredes
ganham muito verdete. Antes de caiar tem de se lavar o verdete das paredes. .
_..”Caiam-se os muros de ano a ano, com uma cal grossa.”...

_ »Caia-se normalmente na Primavera, depois das chuvas que mancham as paredes.
»

__”Caia-se de ano a ano antes do Verio, na altura da Pascoa.”...

_.”Caia-se mais é no Veriio, quando as paredes estdo enxutas.”...

...”Caia-se de ano a ano ou mais.”...

..”Se a cal for espessa pode ser de dois em dois anos. ”

...”Ha quem caie de dois em dois anos ou mais. ”

...”Caia de quatro em quatro anos. ”

...”Caia-se de cinco em cinco anos. ”

..”Uma caiacdo durauns 4 a 5 anos.”...




(19

A Caia¢io Tradicional no Distrito de Santarém ?
Testemunhos contempordneos

e ..”Uma caiagdo pode durar 30/40 anos - depende da parede, é “conforme o

3 2

salgadi¢o”.”...

G) Aditivos

__Os aditivos recolhidos sdo diversos, no entanto verifica-se que o uso do azeite € o mais
referido. De salientar, que algumas das pessoas inquiridas ndo adicionam nada a cal
Vejamos:

e _.”Acrescenta-se gordura quando a cal esta a ferver, para a cal agarrar melhor - e faz
saltar a agua das chuvas. ”...

e ..”Acrescentar gordura ndo é muito bom, porque na préxima caiagdo, a cal agarra
pior. ...

e ..”Ha quem junte azeite, mas a cal ndo agarra...Pois se a parede tiver gordura a cal ja
ndo agarra, quanto mais o azeite... ...

e .70 azeite parece que ainda deixa a cal pegar mais a roupa. 7.

__Os aditivos recolhidos como ja referimos sdo diversos, bem como as razdes que 0S
inquiridos apontam para a sua utilizagao, vejamos:

Quadro n°. 5 - Registos orais recolhidos referentes aos aditivos.

ADITIVOS CONSIDERANDOS

e . ’Acrescenta-se quando se estd a “derregar” a cal ”...
e ..”A cal amacia e ja ndo lasca. ”...

AZEITE e ”Para amaciar a cal e nio agarrar tanto as mdos e a
(30% referéncias) roupa.”...
e ..”Para se aguentar mais. ”...
“Um olho de azeite™ e ..”Para agarrar melhor & parede - para nio cair tanto. ”...
Um fio de azeite , 4. v
“Unas gotas de azeite* | ® "Para por brilho. ”...
“Um pingo/a de azeite”  |® ..”E isolante a 4gua das chuvas - evita as humidades nas
“Um gole de azeite” paredes. ...
“Azcite do fundo o pote™ | o >Para segurar o salitre das paredes. ...
Borras e ..”Para a humidade. ”...
e ..”Para caiar empenas. ~...

_ Nas fachadas viradas a norte deve pdr-se mais azeite.”...

continua/...
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continuag&o/...

ADITIVOS CONSIDERANDOS
e .. ”Quando se caiam os muros ou as cozinhas. ”
e ..”Junta-se na altura de caiar. ”

] e ..”Para a parede ficar mais clarinha, mais branca. ”
LIXIVIA e . ”Para a parede desencardir. ”
) Anei - . . s
(18% referéncias) e ..”Quando as paredes estdo muito pretas, sujas.

e ..”Para a cal ficar mais branca e durar mais tempo A cal tem

2%

tendéncia para “amarelar”.
...”Ficam as paredes a chelrar tdo bem. ”

...”Mas a lixivia come a cal, estraga-a. ”

...”Enfraquece a cal. ”

...”Para p6r cor. ”

...”Para secar mais depressa. ”

_ ”Corta-se aos cubos e derrete-se num tacho ao lume. Deve
juntar-se o sebo derretido & cal ainda quente.”...

e _.”Quando a cal esta ferver.”
SEBO DE ANIMAIS |e . “Paraagarrar melhor a parede. ”
(12% referéncias)  |e . > Faz saltar a dgua” ”
_ . e ..”Eisolante & 4gua das chuvas. ”
“Sebo de boi ou decamneiro™ |y »Eyita as humidades das paredes. ”
bolas de sebo )

e ...”Para por brilho. ”

e ..”Para a humidade. ”

e ..”Quando se Junta 0 plgmento deve por-se sebo, porque as
aguas da chuva assim saltam e ja néo tiram tanto a cor da
parede. ”

e ..”Para a cal agarrar melhor - a cal amacia e ja ndo lasca. ”

SABAO e .. ”Faz saltar a dgua das chuvas. ”
(10% referéncias) e _.”Dabrlho.”
“azul ¢ branco * e _.”Para se aguentar mais. ”
‘:‘as _lascaf: e ..”Para agarrar melhor. ”
migado o ..”De preferéncia derretido ao lume.”...
PITEIRA BRAVA e . “Junta-se a cal quente. ”

(4% referéncias) e ..."Para agarrar melhor. ”
“Bocados de folha de piteira | o A piteira “larga uma 1e1 tipo cola que ndo deixa a cal

brava”
D gat » arrar a roupa.
Piteira branca ag P

“Piteira da India”

continua/...
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continuagio/...
ADITIVOS CONSIDERANDOS
Petroleo e ... Faz saltar a agua das chuvas. ”

(2% referéncias) |e .. Para a cal agarrar melhor. ...

..”Para agarrar melhor. ...

_..”Cortado aos pedagos - quando a cal estiver a ferver. ”
_..”A cal com o sebo oara a cal vai enfraquecendo. Por isso €
necessario juntar-se mais cal hmpa sempre que se volte a
caiar, para que a caiagdio fique boa. ”

SEBO PARA A CAL
(2% referéncias)

ALVAIADE e ..”Deixa a cal mais branca.”...
(1% referéncias)

BANHA DE PORCO |e . . Para segurar o salitre das paredes.”...
(1% referéncias)

CIMENTO e _.”Para a parede ndo ganhar “humidade preta”.”

BRANCO e ..”Para a cal agarrar melhor. ”.
(1% referéncias)

CRE BRANCO e ..”Paraacal agarrar melhor a parede serve de fixador.”...

22 25

(1% referéncias) e ..”’Mas pouco “sendo a cal embola”.

OLEO DE LINHACA |e
(1% referéncias)

VELAS e _..”Para caiar empenas.”...
DE SEBO
HOLANDES
(1% referéncias)

ENXUNDIA DE
GALINHA
(0,5% referéncia)

CIMENTO e .”Estragaacal ”...
(0,5% referéncia)

GORDURA ANIMAL
qualquer
(0,5% referéncia)

TINTA PLASTICA
(0,5% referéncia)

TOUCINHO e ..”Faz saltar a dgua das chuvas.”...
(0,5% referéncia)

URINA
(0,5% referéncia)
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H) Pigmentos

— Os pigmentos hoje usados sdo comprados nas drogarias e nas lojas de tintas e de materiais
de construgdo. recolhemos no entanto 4 registos que destacamos, dado que as pessoas
ainda se lembravam de ir aos “barreiros” buscar o ocre amarelo e vermelho.

Uma entrevistada, com 60/70 anos de idade, lembra-se de ir com a avo ...”aos
barreiros buscar “oca’ - um barro de cor amarela.”... A inquirida é natural de
Curvaceiras, concelho de Tomar.

. ”Havia quem fosse buscar almagre aos barreiros, depois de seco juntavam giz e
pintavam.”... O entrevistado com 90 anos de idade reside em Barca do Pego,
concelho de Abrantes.

_.”Antigamente ia-se buscar aos barreiros a “oca” - “um barro amarelo
pegajoso”.”...Concelho de Abrantes.

. Antigamente havia quem fosse buscar aos barreiros almagre. Deixava-se secar €
depois juntava-se agua e pintava-se. Mas aquilo caia tudo.”... - Concelho de
Santarém.

— A aplicagdo das cores tem processos distintos, haquem junte os pigmentos a cal e a quem 0s
dilua em agua e pinte directamente sobre o reboco ou sobre a cal. Vejamos os registos
obtidos:

_.”A cal ja “derregada” junta-se o pigmento.”... (36 referéncias)
Sendo diversos os procedimentos recomendados::
_.”A cal deve estar quente de preferéncia.”. ..
_.”Juntam-se 24 horas depois apagar a cal.”...
...”Devem ser bem misturados.”...
..”Os pigmentos s3o adicionados a 4gua, bem misturados e depois junta-se a aguada a
cal morta - para se dissolver melhor.(6 referéncias). De forma a evitar que uma vez
juntos directamente & cal, possam ficar em gréo e fagam riscos na parede ao
caiar.Deve passar-se a cal por um coador para retirar as impurezas ou quaisquer graos
ndo diluidos, pois vio originar “bonecos” nas paredes.”...
...”0 pigmento junta-se 4 4gua e depois ha quem pinte sobre a cal ou sobre o reboco.
O pigmento deve ser misturado em agua quente, 0s pos dissolvem-se methor. (8
referéncias)
__”No caso do “azulio” ou outros em que nio se queira adicionar a cal, “que desmaia
a cor”, deve ferver-se o po em agua com o azeite € o grude. Com um pedago de papel
pardo, molha-se no liquido, deixa-se secar ¢ quando ndo sujar esta pronta a aplicar.
Neste caso a tinta deve ser aplicada quente.”...
_ >Para se fazer as cores mais ou menos carregadas, pde-se mais ou menos po. ...
...”Para o pigmento: 250 gramas para 1 litro de cal.”...
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) Cores

__As cores mais usadas na area de estudo ndo foram objecto de levantamento oral, no entanto
no decorrer das entrevistas houve quem se pronunciasse. Assim, temos os seguintes
registos:

e _.”As cores mais usadas antigamente eram o branco - da cal e o amarelo, sendo o
azul, o verde e o rosa mais recentes.”...

_.’A cor mais usada é o amarelo metalico. ...

_ »As cores mais comuns eram o 6xido de ferro, o azul e o cinzento. ...

_Para fazer as barras cinzentas ha quem junte a cal branca cimento. ...

. ”Costuma-se dizer que se caiar a cimalha de preto ja as andorinhas néo fazem os
ninhos. ...

_”Dantes caiava-se uma barra preta, mas agora ja ndo. ...

_ ”Por norma nas cozinhas onde as paredes se sujam mais, caiava-se de amarelo. ...

3.1.2 - Técnicas tradicionais de execu¢io de argamassas de reboco
Passamos a enumerar os registos recolhidos, de maior qualidade, relativos as seguintes questoes:

A) Tragos,

B) Execug@o;

C) Aplicagio,

D) Caiagao;

E) Observacdes diversas;

A) Tracos

Foram diversos os tragos de argamassas de reboco recolhidos. Sendo mesmo de destacar duas
respostas recolhidas:

e ..”0 traco? Era conforme se quisesse! Era 1:3, 1:4, 1:5, 1:6 ou 1:7. O dinheiro era
pouco e a cal mal se dava o cheiro.”..

e ...”Hd saibro que tem tanta goma que ndo é sequer necessdrio juntar cal.”...
Dos testemunhos recolhidos optamos por realizar um quadro resumo, que a seguir apresentamos.

O quadro encontra-se dividido de acordo com os ligantes, os inertes e os tragos das argamassas
inventariados.
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Ligantes Inertes Tragos N°. Observ.
referéncias
Saibro (barro) 1:2 1
Saibro (barro - areia) 1:3 3
Cal aérea branca Areia da ribeira 1:3 1
Areia 1:3 1
Saibro 1:5 1
Saibro 1:6 1
Saibro 2:2 1
2 - Areia do Tejo 2:5 .
3 - Areia dos areeiros
Cal aérea branca Areia 1:1:6 .
em po e cimento
Areia dos rio ou 1:2 3 * Povoagdes ribeirinhas
ribeiros (1)
Saibro 1:2 3
Areia da beira dos 1:2
caminhos- terras 1
lavadas pelas chuvas
Saibro 1:2,5 !
Areia dos rio ou 1 RN
ribeiros (1) 1:3 RioTejo
Areia 1:3 4 Rio Sér
Areia da beira dos 1:3
caminhos- terras 3
lavadas pelas chuvas
Cal parda Saibro 1:3 3
2/3 de Areia amarela 1:3 2
(Areeiros da
charneca)
1/3 Areia branca(do
Tejo)
Areiadorio e 1:3
Areia do barranco 1
Areia dos rio ou 1:4 .
ribeiros (1)
Areia da beira dos 1:4 1
caminhos- terras
lavadas pelas chuvas
Areia 1:4 1
Saibro 1:4 o

continua / ...
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N°.
Ligantes Inertes Tragos  |™*™ Observ.
Saibro 1:5 4
Areia dos rio ou 1:5 !
ribeiros (1)
Saibro 1:6 2
Areia do Tejo* 2:2 !
Saibro 2:2 2
Saibro 2:3 1
Areia 2:4 1
3/4 de Areia 1
1/4 de Saibro 2:4
Areia do Rio 2:4 1
Cal parda Areia fina das 2:4 !
charnecas
Saibro 2:5 1
(Areia amarela dos
pinhais e dos areeiros)
4/6 de Areia Amarela 2:6:1,5 1
(Saibro)
2/6 de areia branca
4/6 de Areia Amarela 2:6:2 1
(Saibro)
2/6 de Areia branca
Areia dos rios ou 2
ribeiros(iy 1:2
Saibro 1:2 1
Cal (qq uma) Areia 1:3 2
Saibro 1:3 4
Areia dos rios ou 1:3 3 BRUN
ribeirosan Rio Alvicla
Areia dos rios ou 2 Rio Sor
ribeiros) 1:4
Saibro 1:4 1
Areia 1:5 1 Ou valas de
Areia dos rios ou 1 dgua
ribeiros(i) 1:5
Saibro 1:5 1
Areia 2:2 1
Areia 2:3 1
2/5 - Areia do Tejo 2:5 1

3/5-Areia dos areeiros

continua / ...
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Ligantes Inertes Tracos N°. Observ.
referéncias
Areia das valetas ou 2:1:1 1 (1) - Argamassa muito
saibro forte...
Cal parda e cimento % Areia do Tejo 1:0,5:3 1
12 Areia de Rio Maior
Y, Areia do Tejo 1:0,5:4 1
Y2 Areia de Rio Maior
Y2 Areia do Tejo 1:2 1
Y2 Areia de Rio Maior
Areia do Tejo 1:2,5 !
Areia do rio 1:3 2
Areia 1:3 1
Cal hidratlica Saibro 1:3 3
Areia do rio 1:3 !
Areia amarela
1/3 - Areia do rio 1:3 1
2/3 - Areia amarela
2/3 - Areia do rio 1:3 1
1/3 - Areia amarela
Areia do rio 1:4 2
Saibro 1:4 2
Saibro 1:5 1
Y5 Areia do Tejo 1:6 1
12 Areia de Rio Maior
Cal hidraulica 2/3 - Areia do rio 0,5:1:3 2
e cimento 1/3 - Areia amarela
Saibro 1:0,5:3 1

Quadro n°. 6 - Resumo dos registos recolhidos relativos aos tragos das argamassas de reboco.

— Apresentamos de seguida uma resenha dos registos recolhidos referentes a proporg¢ao de agua
utilizada nas argamassas de cal parda e cal hidraulica:

* ..”A 4gua era conforme a massa embeber, nio pode ser muito mole... Tem de ficar espessa
para agarrar a parede.”...
e ..”Com a cal branca a 4gua da amassadura era a da propria cal. quando era a parda ou a
hidradlica € que se juntava igua. A argamassa tem de ficar consistente para agarrar as
2 2

paredes -"’parece cola™.”...
¢ ..”Quando a cal era da parda a agua era conforme fosse necessario, ] 59
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sendo que a massa tinha de ficar bem “espessa”.”...

..”A 4gua era conforme a necessidade.”...

..”A 4gua dependia... Por norma era 1,5 - trago 1:3.7...

..”A agua podia ser 2/3 - numa “massa” de 1/3. A massa ndo podia ficar muito mole, sendo
escorre, nem muito dura, porque sendo nio agarra.”...

e ..”A 4gua ia-se juntando “até ficar de maneira a rebocar e néo cair”.”...

B) Execugdo

— Dos testemunhos recolhidos quanto & execu¢do de argamassas de reboco destacamos os
seguintes:

_.”Uma vez feito o lote, era remolhado, posto numa parga e depois puxava-se para o
amassador. Amassava-se muito bem com uma enxada, para derreter qualquer gréo de
cal, porque se ia algum, comegava depois a alastrar na parede.

“0 lema do trabalho era o mesmo” quer para caiar quer para rebocar, o importante era

desfazer qualquer carogo de cal.

e ..”A cal branca era derregada num pote de barro e depois crivada.S6 entdo se amassava

com o saibro.”...
_.”A cal branca derregada, j4 fria deve ser passada pelo “crivo de estucador” para tirar
os grios de cal que existam, porque sendo comegam a estalar na parede. Atengdo que se
a cal for coada em quente, os grios passam na mesma. Assim, a agua de cal também “¢
em parte retirada”...

e ..”Antigamente a cal branca era deixada de Inverno na rua, coberta com mato para ndo
se “enterrear”. E, depois de desfeita em po era amassada com o saibro.”....

e _.”Pde-se a cal parda em pedra num monte e rega-se com um regador, para que fique em
po - “tipo terra”. A cal tinha de ser mexida - “baldeada™”...

e ..“A cal parda era derregada num monte. la-se pondo agua pouco a pouco ¢ a cal
desfazia-se em p6. “Era como se fosse um forno que ardia...”

e ..”A cal branca derregadaera passada pelo crivo, para o reboco ficar melhor. Com uma
enxada a cal derregada era muito bem amassada com a areia. Era bem esfregado com
uma enxada ou sachola.

Costumava-se dizer que “era amassada com o suor do rosto”. “Era tudo bem lutado no
chio”. Tinha de se “tirar a 4gua toda quando se amassava.”...

e ..”A cal era bem esfregada, para tirar “os tarolos”, porque sendo rebentavam quando
estivessem na parede... Incham com a humidade e rebentam...”...

e _ ”Fazia-se um monte de areia e depois juntava-se numa cova feita ao meio, a cal
derregada.”...

e ..”Antigamente era tudo amassado com uma enxada, depois passou a ser com uma

L4

pa.”...
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e . “Antigamente usava-se a “cal negra” - chamada “cal de obra”, ou a cal branca, mas
tinha de ser crivada, porque sendo os “carogos” da cal rebentavam no reboco.”...

e A areia era crivada para ficar mais fina para o reboco. A cal também era crivada. S6
depois se amassava.”...

e ..”As vezes juntava-se cal branca 4 argamassa feita com cal parda para esta ficar mais
clara.”...

D) Aplicagio

— A aplicagdio da argamassa era uma tarefa antigamente mais rude, pois ...”uma Unica chapada
de massa era o bastante”... Vejamos os testemunhos mais importantes:

...”0 reboco era uma chapada de massa.”...

..”Chapava-se a massa que era afagada com a costa da colher.”...

...”Dava-se primeiro o salpisco e em seguida o reboco que era passado com a trotha ou

talocha.”...

e ..”Primeiro dava-se o salpisco e depois o reboco que era desempenado com a régua, de
acordo com as mestras. Uma vez endireitado o reboco chapava-se uma ultima camada,
mais fina de nata de cal e saibro. Voltava-se a passar a régua, deixava-se enxugar e
depois caiava-se.”...

e ..”Dava-se primeiro uma chapada a tapar a parede, para agarrar - 0 salpisco.

Depois dava-se o reboco que era de seguida desempenado e afagado com a colher. S6
depois é que se comegou a utilizar a talocha.”...

e . ”Primeiro chapava-se o salpisco, depois o reboco que era desempenado e sarrafado e
depois passado a talocha.”. ..

e ..”Chapava-se a massa que depois era desempenada. O acabamento era feito com a
mesma massa, afagada a costa da colher.”...

e ..”Depois do reboco, a parede “era passada em desempeno”.”...

_..”No fim de rebocar com “as mestras” desempenava-se o reboco.”...

e ..”Depois do reboco, faziam-se “as mestras” com cal e areia. Uma vez secas as
“mestras” o reboco era “aprumado” - com fio de prumo de pois “sarrafado™-
desempenado.

Quando o trablho era a pagar, por norma nunca se aprumava a parede...”...

e ..”0 reboco era desempenado com uma régua de acordo com as mestras € depois
afagado a costa da colher com a mesma cal morta passada... Usava-se a colher de
pedreiro ou de estucador.

Quando a massa estd ainda “enchombrada” para tirar a ondulagdo da colher passa-se
com uma trincha fina, com a mesma cal passada. assim, da-se a primeira cajadela....”...

e ..”0 esbogo, com cal e areia mais fina era so6 para ficar mais bonito o trabalho...

Por isso, normalmente ndo se fazia.”...
e _”Dava-se 0 reboco e o acabamento da parede era com “cal em massa e uma areia
muito fina”, tinha uma espessura de 0,5 cm.”... . 4
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e ..”Para alisar o reboco era com a mesma massa, mas com uma areia mais fina.”...

...”Se a parede fosse rota primeiro sarrafava-se e depois € que se chapava o reboco.

e Se a parede fosse direita s6 era necessario reboco que era passado com a talocha, pois “a

2% 9

cal deixa a parede muito lisa”.”...

D) Caiacdo

—Recolhemos basicamente dois registos e dos quais destacamos aquele que denota uma
técnica mais antiga e usual para os pedreiros, a saber:

...”Quando o reboco ainda esta macio - “meio verde meio seco” - e recebe melhor da-se
uma primeira caiadela.”...

Actualmente, o mais comum é caiar-se quando “o reboco esta bem seco™

...”Caia-se quando o reboco estiver bem enxuto. Para o reboco “ndo vir atrds do
pincél”.”.

E) Observacdes diversas

— Apresentamos de seguida uma resenha das observagdes que julgdmos mais pertinentes, pois
constituem um pequeno manual, ndo s6 de usos como do vocabulario e da sabedoria
popular relacionada com a construgio tradicional no distrito de Santarém, a saber:

..."A cal branca ficava em nata e a cal preta em po. A cal em p6 era melhor para o
reboco.”...

...”A cal branca € muito gorda, faz com que a massa estale mais... Por isso, ndo havendo
cal parda é preferivel fazer o reboco com cal hidrailica.”...

... Era preferivel trabalhar com a cal de Abrantes, porque se podia utilizar logo.”...
...”Conforme as possibilidades assim se juntava mais ou menos cal.”...

...”Para se fazer um trabalho melhor a areia era peneirada ou crivada.”.....”E o saibro era
joeirado ou crivado. Se o servigo era mais tosco caso dos muros, por exemplo - era um
reboco mais grosso. Mas para os outros servigos tinha de ser um reboco mais fino.”...

... "Usava-se sempre o saibro, a areia € praticamente do tempo do cimento.”...

...”S6 com a cal hidraulica e o cimento é que se comegou a usar a areia.

A do rio Tejo € lavada e ndo tem gordura € por isso que se junta a de rio Maior

O saibro era gordo. A massa nio se quer muito gorda, porque sendo “greta”.”...

...”0 reboco racha se tiver cal ou cimento em demasia.”...

..”A areia do mato tinha mais goma do que a dos ribeiros.”...

...”A areia era dos ribeiros, havia” muita cheia antigamente”. Esta areia era melhor do
que a do Tejo, porque tem “p6”, tem gordura. E, a do Tejo esté lavada, € aspera.”...
...”A areia das ribeiras ndo € tdo lavada como a do rio Tejo, tem por isso mais goma.
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..”Havia quem fizesse o reboco com a areia do Rio Tejo, por causa da textura final da

parede, mais regular.”...

e ..”Uma argamassa s6 com areia do rio ndo agarra em condi¢Oes, pde-se areia do
barranco para a “massa” ficar mais macia.”...

...”H4 saibro que tem tanta goma que ndo € sequer necessario juntar cal.”...
..”Antigamente também se usava a areia do campo - saibro, mas nio era muito bom,
porque podia trazer salitre.”...

..”A areia ia-se buscar as valas de agua ou aos rios - era “areia lavada”.

e FEra melhor do que a “areia do mato” que era salgadica - as paredes “ganhavam bolhas” e
comegava o reboco a cair.”...

...”A areia ia-se buscar ao campo, onde houvesse “um buraco com areia bonita™.”...

e ..”A areia e o saibro ia-se buscar aos pinhais. a areia aos “terrenos brancos”. O saibro
que é uma “terra avermelhada”, aos chamados “saibreiros™.”...

e ..”Antigamente as pessoas abriam um buraco e ai encontravam a areia que necessitavam
- uma areia mais morta do que a que hoje se utiliza e que trabalhavam juntamente com a
cal.”...

e _.”A areia era do Rio Sor - uma areia fina de cor amarela. A areia tinha “torrdo” e era
crivada.”...

e ..”Saibro = Areia do barranco, areia do mato, areia dos pinhais, areia das charnecas,
areia do campo.”...

e ..”Cal parda = cal preta = cal de obra = .Cal de Abrantes”...

e ..”0 traco para a argamassa de reboco era mais fraco do que se fosse para fazer
parede.”...

e ..”Conforme se queria a massa assim se punha mais areia amarela ou branca.”...

e ..”Com o traco 1:2 de cal parda e saibro ja d4 uma massa muito forte, por isso estala...
Havia quem pusesse um balde de areia do Tejo para nfo estalar.”...

e .0 traco 1:3 é forte, € mais liso e ja tem mais seguran¢a do que o 1:4 - que dava um

reboco fragil. O 1:2 ja “tinha uma resisténcia tamanha™.”...

...”A cal deixa a parede muito lisa.”...

3.1.3 - Técnicas tradicionais de fabrico da cal

No decorrer das investigagdes realizadas tivemos conhecimento de que a cal mais utilizada para
as argamassas era a parda, também chamada “cal de obra”, “cal preta” ou “cal de Abrantes”. E,
foi no concelho de Abrantes na povoacdo de Barca do Pego que encontramos um antigo forno
de cal, abandonado ha varias décadas, mas ainda “com a pedra enfornada” e apesar de a sua
porta se encontrar vedada por uma parede de alvenaria € ainda possivel ver o seu “capelo”, que
se mantém intacto ha ja algumas décadas. (Ver fotografias).

Segundo os testemunhos recolhidos a pedra era extraida na propria povoagdo numa pedreira, hoje
abandonada e localizada junto ao Rio e nas proximidades do forno acima referido.
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A povoagio de Barca do Pego localiza-se na margem direita do Rio Tejo, o que facilitava o
escoamento de toda a producdo dos fornos de cal existentes quer em Barca do Pego quer na
povoagdo da margem oposta, o Pego.

Ainda segundo os testemunhos recolhidos ...” Os fornos andavam a arder oito dias de Inverno,
enquanto que no Verdo andava uns 6 ou 7 dias. As vezes a cal “encruava” quando chovia...

Os homens iam pondo lenha, pela porta do forno, conforme era necessaria. Com “a faxina” -
feixes de paus e ramos de pinheiro - a cozedura era mais rapida e a cal ficava mais bonita.
Quando se iniciava a cozedura com outra lenha, eucalipto por exemplo, a partir do terceiro dia
punham sempre “faxina”.

A lenha punha-se no fundo do forno. Eram hastes e gravetos grandes com 1 metro de
comprimento ou mais. A lenha servia para “calcinar” e para apoiar a pedra.”...

...”As pedras eram enfornadas de uma certa maneira, de forma a ndo cairem durante a propria
cozedura. Eram os “mestres”, trabalhadores mais experientes, que enfornavam a pedra.

Primeiro eram as pedras maiores, colocadas a volta do forno desde 1,00 a 1,50 m abaixo do nivel
da porta do forno e que rematavam em abébada. Em cima, na goela do forno, era o “capelo” com
pedra mais mitida.

O “capelo” era coberto com barro amassado. Deixavam-se “respiradouros” - pequenos buracos
por onde os homens também viam o andamento da cozedura.”... Segundo um outro testemunho,
também recolhido em Barca do Pego ...”0 “capelo” era coberto com barro que era regado e
amassado com os pés, com a ajuda de uma enxada iam-se pondo sobre as pedras “camadas sobre
camadas, bem calcadas com as mdos” . Na base do “capelo”, a cerca de 0,50 metros fazim-se
frestas com uma faca, para sairem os vapores. Quando o barro estava cozido a cal também
estava.”...

Todos os fornos ainda existentes em Barca do Pego encontram-se a0 abandono e em mau estado
de degradagio. Os fornos construidos em alvenaria de pedra, tém uma planta circular de
dimensdes variaveis. A tnica porta dos fornos localiza-se ao nivel do solo.

Existe, no entanto, em Barca do Pego um forno que também tivémos a oportunidade de visitar,
que tem duas portas, localizadas em posigdes opostas. E segundo apuramos, 0 proprietario
original ...”entendeu que o forno devia “despachar mais servigo” e entdo resolveu abrir outra
porta.”... O mesmo forno, mais alto do que os restantes, tem uma plataforma superior, onde
existe uma terceira porta. A goela do forno também se encontra protegida por um pequeno
telheiro.

Em Lagoa do Furadouro, concelho de Ourém, visitamos um forno dos mais antigos em que
verificmos a construgio do “capelo” em pedra e a existéncia de uma segunda porta naquela
zona. O que permitia a cozedura dentro do proprio forno das pedras mais miudas do “capelo” ao
invés dos demais fornos de cal anteriormente visitados.

No distrito existem — como adiante relatamos — ainda em funcionamento fornos de cal branca e
que i excepgdo de dois deles sdo de tecnologia “quase” tradicional. Falamos de fornos de planta
circular, construidos em alvenaria de tijolo maci¢o. Sendo o combustivel principal a serradura,
pois apenas de inicio e até o forno atingir uma determinada temperatura € usada lenha. A
cozedura da cal é constante, uma vez mantida a temperatura do forno com a ajuda de uma
ventoinha e assegurado o fornecimento de serradura por tapete rolante. Os fornos ja ndo tém
capelo, a pedra ¢ enfornada até a altura da “goela”
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Actualmente existem fornos com uma tnica porta e, outros conforme o que visitimos em Lagoa
do Furadouro, no concelho de Ourém, com duas, estando uma delas a um nivel intermédio entre a
boca do forno e a goela.

De acordo com a entrevista com o proprietario do forno de cal de Lagoa do Furadouro...”a cal
conforme apanha mais ou menos “calor do lume” quando esta no forno, assim se dissolve melhor
na agua quando é “derregada”.

Sendo que também se conhece a cal mais cozida da outra pela cor e pelo peso. A cal mais cozida
¢ mais escura e mais pesada. Enquanto o mesmo bidon de cal mais queimada pesa 150 Kg, da
outra pesa apenas 100 Kg. A pedra mais pesada “tem a cal mais concentrada” do que a outra.

No forno, mais ao centro, colocam-se as pedras maiores - “em contaco com O lume”,
preencendo-se o resto da area, junto das paredes, com pedra mais miuda. O lume que coze umas
pedras, coze também as outras. A abobada € também feita com as pedras maiores e por cima leva
também pedra miuda.(Ver fotografias).

Ao centro coloca-se a lenha que depois do forno atingir uma determinada temperatura €
substituida por serradura. A lenha arde mais lentamente do que a serradura, mas “tem mais for¢a”.
Actualmente vai-se buscar o calcario a uma pedreira na zona de Fatima, em Maxieira, mas
antigamente a pedra era “arrancada” aqui proximo do lugar. A pedra da Maxieira — que se vai
agora buscar é “semi-rija” —, mas a daqui do lugar era “rija”, era uma pedra com veios, mais
escura, mas a cal ndo “largava tanto p6” das paredes como a de agora. A cal de antes “tinha mais
forga”.

As pessoas nio gostam de comprar a cal queimada, preferem a mais clarinha, para “ficar mais
branca nas paredes”... Assim, ndo podemos deixar a cal queimar tanto quando cozemos.

As vezes temos de parar o forno quando ,a cal ainda ndio estd “toda cozida por igual”, pois se
deixarmos cozer mais tempo ha cal que se queima “e ja ninguém a quer”.

O forno leva quatro dias a cozer, enquanto que antigamente levava uns 10 a 12 dias. Mas, agora
com a ventoinha e a serradura, o calor é continuo - “nfo se perde nada” e a cozedura € mais certa.
Conforme “se d4 mais ou menos vento e serradura” assim a cozedura ¢ mais rapida ou ndo. Mas
é preciso atengio para o calor ndo ser demasiado, sendo as pedras mais pequenas queimam-se.

A noite “quando se véem as paredes a ficar da cor do oiro” € que se vé que a cal esta cozida. O
“vermelho do lume ja ndo brilha no tijolo”, que entdo “parece amarelo”.

O forno leva um dia a arrefecer. Uma vez retiradas as pedras de cal do forno, partem-se para
guardar em biddos. E, é entfio que se separa a cal mais queimada.

Uma pedra maior pode ficar “com coragio™, ou seja “mal cozida no meio”, mas s vezes em vez
“de se estar a partir nela”, pde-se inteira no forno e depois para ndo queimar a outra pedra, esta
fica mal cozida”...

Esta informagdo foi complementada por um dos proprietarios dos fornos de cal de Maxieira, em
Fatima que também tivemos a oportunidade de visitar. A saber:

...”A pedra mais bem cozida é a melhor para caiar. A pedra € cozida a uma temperatura de
1200°C.
A pedra mais mal cozida é melhor para a construggo civil, porque se desfaz melhor e fica com
menos “pederneiras” que depois estoiram na massa. Esta pedra € cozida a uma temperatura de
800/900°C.”...
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Além dos fornos de tecnologia “quase” tradicional” visitimos também uma das fabricas de cal de
produgio continua do distrito de Santarém: a “CALCIDRATA” localizada no concelho de
Santarém, em Pé da Pedreira. Ali conforme constatamos a produgdo € continua e controlada por
um sistema computorizado. E, de cordo com as informagdes prestadas pelo proprietario .."A cal
para venda pode ter varias granulometrias desde 1 milimetro a 10 centimetros. E, em caso de
encomenda, ha a possibilidade de fazer a cal em blocos de maiores dimensdes.

O forno ¢ abastecido por um tapete rolante de pedra (de tamanho certo), pois no forno continuo
ndo pode haver falhas. E, depois de cozida conduzida a um de quatro silos onde ¢ armazenada,
conforme as respectivas granulometrias ou, ao quinto silo se for cal hidratada.

A fabrica comercializa:
e Cal viva em bloco: E uma cal viva em pedra (“calhau”), mas ndo €

muito comum o seu fabrico, dada a produgdo dos fornos tradicionais.

e Cal viva granulada: E uma cal viva em pedra de dimensdes mais
reduzidas do que a anterior.

e Cal viva em po microionizada: E uma cal viva moida, muito fina: 100
microns. € ndo tem outro tratamento

e Cal hidratada: E uma cal apagada em po. A cal ¢ apagada com a
quantidade de agua suficiente para permitir a hidratagdo da cal, sem
ficar no estado liquido. A agua produz vapor que hidrata a cal, e
depois se evapora.”...

De referir, por ultimo, a visita aos fornos de cal parda de Barro Branco em Borba, onde existem
dois fornos tradicionais de planta circular de uma Gnica porta. Sendo de ressaltar, que na mesma
fornada cozem a cal parda e a cal branca. A pedra “o olho de mocho” - cal parda - precisa de
menos calor, pelo que é colocada mais afastada do lume, junto as paredes do forno e nas ultimas

camadas da “cupula” - designagdo dada ao “capelo”.

3.2 - LEVANTAMENTO DA REALIDADE EXISTENTE

Os registos fotograficos e observagdes realizadas permitiram a caracterizagdo das cores
tradiconais de caiagdo e das paredes exteriores de alvenarias tradicionais € que passamos a

apresentar.

3.2.1 - Cores tradicionais de caiacio

De acordo com a observagdo directa e os registos fotograficos recolhidos nos vinte e um
concelhos do Distrito é possivel identificar as cores tradicionalmente empregues.
Vejamos algumas das fotografias realizadas e a variedade de cores inventariadas e a sua
combinagdo nas fachadas das casas. As fotografias retratam varios sitios e situagdes no distrito de
Santarém e caracterizam a diversidade da sua paleta de cores:
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3.2.2 - Construcio tradicional de paredes exteriores

Percorridos os vinte e um concelhos do distrito de Santarém com o objectivo de identificar as
técnicas tradicionais de construgdo de paredes exteriores de alvenaria recolhemos diversos
registos fotograficos de que destacamos oS mais representativos das diferentes técnicas
inventariadas.

As fotografias foram realizadas no periodo de 1995 a 1997 e registam principalmente paredes
exteriores com patologias nos seus revestimentos ou em ruinas, permitindo a observagdo das
respectivas alvenarias das paredes exteriores. Realizamos ainda alguns registos de muros, pois
denotam os materiais mais comuns em cada zona e as tecnologias tradiconais mais comuns.

De ressaltar, que as paredes de alvenaria de tijolo maci¢o se encontram indiferenciadamente em
toda a area de estudo sendo a sua aplicagdo a usual, pelo que nos escusamos de retratar esse tipo
de construcdo. Além desta alvenaria identificamos paredes de alveanria de pedra, de taipa e de
adobe. O uso sistematico do seixo rolado na construgdo ¢ um elemento que se destaca no
levantamento efectuado, bem como o uso indiferenciado de técnicas e materiais numa mesma
parede, como retratam os registos seguintes:

Al
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Mas, vejamos Os restantes registos fotograficos, que se encontram ordenados de acordo com as

técnicas de construgdo tradicional de alvenarias de pedra, de taipa e de adobe:
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3.3 - RECOLHA DE AMOSTRAS DE PIGMENTOS
E DESCRICAO DOS PROCESSOS DE FABRICO

Inventariamos cerca de quarenta pigmentos disponiveis para aquisi¢io nas fabricas, revendedores
e drogarias do distrito de Santarém. No entanto, as designagdes variam de fabricante e de
revendedor, pelo que ¢ possivel a mesma cor ter nomes diferentes e o inverso também. Ou seja,
cores diferentes com a mesma designagao.

Podemos agrupar os pigmentos em grandes familias:

Amarelos e Laranjas,

Vermelhos e Rosas;

Verdes;

Castanhos,

Azuis;

e Pretos e Cinzentos.

Num ensaio expedito dos diferentes pigmentos, verificimos que nem todos se dissolvem
convenientemente no leite de cal, apesar de serem vendidos para esse fim. Alguns dos pigmentos
serdo mais indicados para pintura a dleo. (Ver Sfotografias).

Existem varias cores muito semelhantes, situagdo justificada pela composi¢do dos pigmentos € a
sua origem, pois como pudémos constatar existem no distrito duas fabricas de pigmentos em po e
trés revendedores de drogas, todos eles produzem pigmentos € na sua maioria por alteragdo da
composigo inicial dos pigmentos sintéticos adquiridos. Sendo vejamos:

__Os revendedores visitados adquirem pigmentos: azuis, amarelos, vermelhos e verdes e para
Ihes darem “corpo” adicionam o litopone, cr¢, alvaiade - selo branco ou talco industrial - que
funcionam assim como cargas. Ou limitam-se simplesmente a embalar os pigmentos em
pequenas quantidades. Os pigmentos sdo adquiridos directamente aos exportadores ou entao
comprados nas duas fabricas existentes no distrito de Santarém.

__Visitadas as duas fabricas encontramos dois métodos de fabrico de pigmentos. Pois, enquanto
uma delas, mais antiga, utiliza ainda pigmentos inorginicos a mais recente utiliza ja alguns
produtos corantes (de origem organica).

Vejamos os testemunhos recolhidos junto dos empregados de ambas as fabricas:

e Fabrica mais antiga:
—_A fabrica adquire diferentes pigmentos e barros que mistura de acordo com as
encomendas. Os barros e pigmentos comprados sdo 0s seguintes:
e “oca” - barro amarelo;,
“almagre” - barro vermelho;
“p6 de sapato” - oxido de ferro preto(?);
“amarelo metalico” - oxido de ferro amarelo;
“«vermelho metalico” - oxido de ferro vermelho;
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o “pigmento verde”(?),
o “pigmento azul”(?).

S6 0 ocre e o almagre sdo préviamente moidos.
Os aditivos sdo o cré e as cinzas da Siderurgia do Barreiro - “0 roxo”.
As misturas s&o moidas num outro moinho de duas mos, durante 45 minutos.

__Os amarelos - ocre e amarelo metalico - sdo feitos da mistura de maior ou menor
percentagem de “oca” e 6xido de ferro amarelo com “roxo”.

__Os vermelhos - almagre e vermelho metalico - sdo feitos de mistura de maior ou menor
percentagem de “almagre” e 6xido de ferro vermelho com “roxo”. O rosa cal € feito com
6leo e 4gua “para rentabilizar mais”.

0 verde - “sombra de oliveira” - é feito com um pigmento verde, crés e ocre. (?)
Antigamente o verde era feito de uma “brita verde” que se moia.(?)

__0 azul é feito com base num pigmento azul também adquirido e que ndo sabe qual €...

—_ 0 “roxo rei” e o “roxo terra” sio feitos com as cinzas da siderurgia.

A recepgdo do entrevistado foi amistosa, no entanto deparamos com algumas respostas
evasivas e talvez menos correctas, pois “o segredo € a alma do negdbcio”.

Apos alguma investigagdo verificimos que o azul utilizado sera o “ultramarino”. Enquanto
que o verde o “sombra de oliveira” é obtido pela jungdio do ocre e do “azul ultramarino”.
Em visita a0 escritorio da empresa, em visita posterior, foi-nos mostrada a pequena mesa de
ensaios onde sdo estudadas as proporgdes dos pigmentos para obtengdo das cores finais

pretendidas para cada encomenda.

e Fabrica mais recente:

__Para fazer o azul e o verde: juntam-se calcite - “pedra mérmore moida”, agua, 6leo e um
produto corante ja dissolvido em agua quente. De seguida € tudo misturado e moido.

___ As restantes cores sdo feitas através de mistura dos 4xidos de ferro amarelo, vermelho €
preto adquiridos.

A fabrica que toma maior expressao no Distrito é a mais antiga pois trabalha com o ocre, o
almagre e o “roxo”. E, conforme verificamos os pigmentos comercializados por aquela fabrica
garantem melhor comportamento com a cal (melhor dluigdo e coloragdo).

Uma vez que a maioria dos pigmentos utilizados sdo adquiridos, tentamos identificar os seus
actuais fornecedores para posterior caracterizagdo da sua composi¢do. Vejamos:

e Os 6xidos de ferro amarelo, vermelho e preto sdo adquiridos normalmente a BAYER e
pertencem a gama Bayferrox. No entanto, como pudemos apurar junto dos Servi¢os da Bayer
o uso destes pigmentos ndo é recomendado para a caiagdo, pois ndo existem ensaios relativos a
sua utiliza¢do.
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* O “azul ultramarino” ¢ fornecido pela NUBIOLA - Produtos Quimicos,SA e conforme
apuramos junto do Técnico responsavel, aquela empresa nio recomenda a adi¢io deste
pigmento a cal, pois ...”d4-se uma reac¢do quimica e perde a cor azul”... O pigmento azul deve
ser aplicado diluido em 4gua sobre a caiagdo ou directamente no reboco. O suporte deve ser
devidamente limpo com 4gua saturada de soda caustica, pois os residuos existentes podem
originar a “perda da cor”.

¢ Os pos diluidos em 4gua na “fabrica mais recente” sio comercializados pela BSF “linha
pigmozol” e sdo de origem organica.

Os pigmentos de origem inorgénica caso das terras corantes (ocre e almagre) e dos sintéticos
(6xidos de ferro amarelo, vermelho e preto e éxido de cromio -verde) sdo resistentes ao alcalis e
combinam-se bem com a cal que lhes confere um tom “mate” que caracteriza de forma impar a
caiagdo tradicional.

3.4 - INVENTARIACAO DOS PRODUTORES E FORNECEDORES EXISTENTES

3.4.1-Cal

Para além do Forno de Cal de Lagoa do Furadouro. Fatima, Concelho de Ourém, que escolhemos
como referéncia neste nosso trabatho, para fornecimento da cal viva em pedra experimentacio da
caiagdo tradicional. Existem, ainda os seguintes fornos no distrito de Santarém:

e Manuel Piedade Baptista e Irm3o, Lda.
Viegas, Alcanede. Concelho de Santarém.
N°. de telefone: (043) 40 51 79

e Maxical - Sociedade Industrial € Comercial de Cal da Maxieira, Ld®.
Maxieira, Fatima. Concelho de Qurém.
N°. de telefone: (049) 52 13 26 /57

e Quitério e Irmdo, Ld®
Viegas, Alcanede. Concelho de Santarém.
N°. de telefone: (043) 40 56 26

¢ Lusical - Companhia Lusitana de Cal, S.A.
Valverde / Moinho do Vento. Alcanede. Concelho de Santarém.
N°. de telefone: (043) 40 04 88

¢ Armindo Piedade Joaquim
Bairro dos Murtais. Casal das Boigas. Concelho de Santarém.
N°. de telefone: (043) 40 86 75 /40 84 10
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¢ Calcidrata - Sociedade Industrial de Calcarios, Ld®.
Chainga.
Chouso / Pogo - Pé da Pedreira. Concelho de Santarém.
N°s. de telefone: (043) 40 85 25 /40 01 04/5

Os fornos existentes localizam-se em apenas dois concelhos do Distrito: Santarém e Ourém.
Encontrando-se 0 maior nimero em Santarém e na freguesia de Alcanede. Apenas dois se
localizam em Ourém, nas localidades de Maxieira e Lagoa do Furadouro.

A maioria das lojas de construgio vendem cal branca viva em pedra. Sendo comum a venda de cal
embalada quer da “Lusical” quer da “Calcidrata”.

3.4.2 - Pigmentos

3.4.2.1 - Fabricas
Como ja refeimos s3o duas as fabricas de pigmentos para caiagdo no distrito de Santarém, a
saber:

e Fabrica de tintas em P6 do Cerejal.
Cerejal. Torres Novas.
N°. de telefone: (049) 2 21 03

e Artur Vieira Fernandes & Filho, Ld®.

Rua da Industria, 11 - 13.
Zibreira - Torres Novas.

3.4.2.2 - Armazenistas de drogas

e Sociedade de Drogas de Santarém, Ld".
Estrada Nacional n°. 3 - Séo Pedro.
Santarém.

N°s. de telefone: (043) 2 02 23/30

e Drogas Sorraia - Quimicos & Drogas, Ld*.
Zona Industrial - Monte da Barca - Lote 18.
Coruche.

N°. de telefone: (043) 61 80 99
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e Martinho, Guerreiro & Filhos, Ld®
Rua Alexandre Herculano, 134.

Malhou - Alcanena

N°. de telefone: (049) 88 19 67
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4. ANALISE DOS DADOS INVENTARIADOS

4.1 - CAIACAO

4.1.1 - Descrigao das técnicas tradicionais de caiacio
4.1.1.1 - Extingdo

A) Pde-se a cal no recipiente (de barro, madeira ou folha) e rega-se “com uma pouca de agua”.

B) ...” Quando a cal comega a abrir, mexe-se com um pau ou tdbua. Uma vez a cal ja aberta e a

ferver, deita-se mais 4gua, a pouco e pouco. Sendo que nfo se deve juntar muita agua, porque
sendo a cal “afoga-se”. A cal deve ser sempre bem mexida para “nd3o encarogar”’. Deve ficar
toda desfeita, sem grumos.”...

O “segredo” da exting@o da cal estd na forma de mexer a cal e nas quantidades doseadas de
agua adicionada, garantindo que a mesma fique totalmente desfeita. ...”Tem de se mexer bem a
cal, sendo pode ficar encarcalhada”. ...”Deve mexer-se muito bem a cal até deixar de ferver.”...
E, ter o cuidado “de mexer muito bem a cal depositada no fundo do recipiente, para que ndo
fique ali “cozida”.

...”A cal deve ser “derregada” com muita dgua”, sendo “seca e comega a saltar”. Mas, ...”’ndo
muita, porque a cal convém ficar espessa.”... Se a agua for em demasia a cal fica aguada”... e ja
nao presta.

A agua deve ser adicionada ...”Conforme a pressdo da cal”..., pois a “cal ndo pode coalhar,
sendo nunca morre bem e fica afogada.”...

C) A proporgédo de agua pode variar desde 1/2 a 1/20. Sendo as mais referidas as propor¢des 1/4

e 1/5.

D) Uma vez extinta a cal deixa-se “a repousar”, devendo tapar-se o recipiente.

4.1.1.1 - Aplicagéo

A) Actualmente, na maioria das vezes caia-se logo apoés a extingdo da cal, apenas se aguarda que

esta arrefega durante um dia ou poucos mais. ...”Deve deixar-se arrefecer a cal, antes de caiar.
Sendo a parede fica toda riscada, a pintura estala toda. A cal ’desfolha”. A cal ja fria “agarra
melhor”.

A cal deve ser usada logo de seguida a sua exting@o. Pois, a “melhor altura para caiar é quando
se “mata” a cal, porque “a cal tem outra vida, é mais forte”... Depois com o passar do tempo,
perde a forga.”...

B) Antigamente deixava-se a cal repousar mais tempo. Era habitual haver em cada casa uma talha

de cal hidratada. Pelo que quando era preciso caiar, tirava-se “a nata” da cal para outra vasilha
e “temperava-se” com mais ou menos agua, conforme se pretendia.
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C) Para ver se a cal esta ““ boa para caiar” existem varias maneiras. Ou se “mergulha o dedo para
ver se fica branco”. Ou vai-se experimentando na parede a ver se a cal “fica capaz de se
pincelar”. Ou, entdo, vé-se com o pincél que quando se molha “deve ficar cheio de cal, que
deve estar espessa” sendo “lava-se a parede e ndo ¢ essa a ideia”.

O leite de cal deve ser mais espesso quando sdo caiadas paredes novas.

D) O pincél de piteira € o mais utilizado na caiagdo. E, antigamente para caiar a parte superior das
paredes usava-se ...”a “Pinceleta” feita com uma cana ou vara a que o pincél era atado.

Para uma caiagdo mais regular, o pincél deve ser remolhado antes de usado e atadas as suas
cerdas, junto ao cabo com um cordel ou arame para evitar que as mesmas “se abram”. e
devem aida ter-se os seguintes cuidados:

2

——...” Ao caiar n3o se deve largar o pincél. Deve pintar-se de seguida.”...
—...” O pincél ndo deve levar muita cal, para ndo ficar a escorrer na parede.”...

E) A caiagio deve ser dada em demios cruzadas para a cal “entranhar bem”. A primeira na
horizontal e a ultima na vertical, “ a favor da escorréncia da 4gua”. Em cada demio deve
caiar-se sempre num sentido “para evitar que fiquem bonecos (palhagos ou macacos) nas
paredes”.

O numero de demdos varia, em regra, de um a trés. Sendo mais comum a aplicacdio de duas
dem&os. O nimero de dem&os varia conforme o estado de sujidade e a qualidade das paredes,
em caso de alteracdo de mudanga de cor das paredes ou de o reboco ser novo.

F) Normalmente caiam-se as fachadas e muros de ano a ano, na Primavera, na altura da Pascoa,
logo a seguir as chuvas do Inverno que mancharam as paredes exteriores. Ou entdo , na altura
das festas de cada localidade.

Ha quem caie em tempos inferiores ou superiores, é conforme.

4.1.1.3 - Aditivos

Foram os seguintes os aditivos inventariados no distrito de Santarém, indicados por
ordem alfabética, na sequéncia das entrevistas realizadas nos vinte ¢ um concelhos do distrito de
Santarém:

1. Alvaiade;
2. Azeite;
3. Banha de porco;
4. Cimento;
5. Cimento branco;
6. “Cola de madeira”
7. “Cré*;
8. Enxuindia de galinha;
9. Gesso;
10.Grude;
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11.Lixivia;

12.0leo de cozinha;
13.0leo de linhaga;

14 Petroleo;

15 Piteira brava,
16.Sabio;

17.Sebo de animais - carneiro ou boi;
18.“Sebo em barra”;
19.Tinta plastica;
20.Toucinho;

21.Urina,

22.Vela de sebo holandés;

A cal ¢ um material inorganico, no entanto dada a sua pulveruléncia tem um grande desgaste por
acgdo da agua das chuvas, pelo que ao longo dos tempos as pessoas tém procurado pela adigio
de produtos de origem orginica conferir & caiagio a desejada impermeabilizagdo e fixa¢do ao
suporte. Os aditivos tradicionais sdo na sua maioria gorduras que pela sua polimerizagio
constituem colas naturais.

Os aditivos tradicionais de origem organica tém um uso remoto, sendo que os mais usados ao
longo dos tempos terdo sido o azeite e o sebo de animais.

Nos ultimos tempos, o surgimento de novos produtos e/ou a facilidade de comercializagdo vieram
proporcionar o uso de outros aditivos, tais como: o cimento, a cola, o gesso, o petroleo, a lixivia,
a vela de sebo holandés, a tinta plastica ou mesmo o 6leo de cozinha. Pelo que nos escusamos
neste Trabalho de realizar uma abordagem mais pormenorizada do seu uso.

Os aditivos orgénicos tradicionais inventariados podem ser classificados em duas grandes classes,
em face da sua origem vegetal ou animal, a saber:

1. Aditivos de origem vegetal:

a) Azeite;
b) Piteira brava;
¢) Oleo de linhaga.

2. Aditivos de origem animal:

a) Banha de porco;

b) Enxtindia de galinha;
¢) Grude;

d) Sebo de animais;

e) Toucinho;

f) Urina.

De entre os aditivos inventariados o azeite é o mais referido. De salientar, que algumas das
pessoas inquiridas no adicionam nada a cal. Tendo sido registadas respostas muito pertinentes,
vejamos:

94



(13 29

A Caiag¢do Tradicional no Distrito de Santarém
Testemunhos contempordneos

¢ ..”Acrescentar gordura ndo é muito bom, porque na proxima caiagdo, a cal agarra
pior. ”

¢ ..”Ha quem junte azeite, mas a cal ndo agarra...Pois se a parede tiver gordura a cal j&
ndo agarra, quanto mais o azeite... ”

e .70 azeite parece que ainda deixa a cal pegar mais a roupa.

—Os aditivos recolhidos como ji referimos sdo diversos, bem como as razdes que os
inquiridos apontam para a sua utilizagdo. Vejamos as razdes mais referidas no caso dos
aditivos mais usuais:

— AZEITE

e ..”A cal amacia e ja nfo lasca. ”
..”’Para amaciar a cal e ndo agarrar tanto as mios e a roupa.”...
..’Para se aguentar mais. ”
...”Para por brilho. ”
..”E isolante & 4gua das chuvas - evita as humidades nas paredes. ”
...”Para segurar o salitre das paredes. ”

—LIXIVIA

.’Quando se caiam 0s muros ou as cozinhas. ”’

e _.”Para a parede ficar mais clarinha, mais branca. ”

e "Para a cal ficar mais branca e durar mais tempo. A cal tem tendéncia para
“amarelar”. ”

e . Ficam as paredes a cheirar tdo bem. ”

e _.”Para por cor. ”

e ..”Para secar mais depressa. ”

—SEBO DE ANIMAIS
e ...”Para agarrar melhor a parede. ”
o _ ”Eisolante & 4gua das chuvas. ”
e _.”Evita as humidades das paredes.
e ..”Para por brilho. ”
e ...”Quando se Junta 0 plgmento deve por-se sebo, porque as aguas da chuva assim
saltam € ja ndo tiram tanto a cor da parede. ”

—SABAO
e _.”Para a cal agarrar melhor - a cal amacia e ja ndo lasca. ”
e . ”Faz saltar a agua das chuvas. ”
e _”Dabrilho. ”
e ..Para se aguentar mais. ”

De salientar, que a excepgdo da lixivia todos os aditivos devem ser adicionados na altura da
extingdo da cal. —
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4.1.1.4 - Pigmentos

A) Os pigmentos devem ser adicionados a cal quando esta quente.
B) O procedimento mais indicado ¢ a dilui¢io prévia dos pigmentos em agua, ...”De forma a

evitar que uma vez juntos directamente a cal, possam ficar em gréo e facam riscos na parede
ao caiar.”...

4.1.2 - IDENTIFICACAO DAS CORES TRADICIONAIS

4.1.2.1 - Cores tradicionais

As cores tradicionais do distrito de Santarém de acordo com os testemunhos recolhidos eram
obtidas pela adigdo 4 cal de terras corantes: os ocres amarelos e vermelhos, vulgarmente
designados por:

__OCRE E ALMAGRE.

As cores resultantes tém um tom mate devido a sua combinag¢@o com a cal ou mais “alegres”
quando resultantes da diluigio em 4gua e aplicados directamente sobre a caiagdo ou o reboco.

Os registos recolhidos nos concelhos de Abrantes, Tomar referem a “oca”, enquanto em
Santarém e novamente no de Abrantes se reportam ao almagre..

O barro que tiravam dos barreiros era préviamente preparado a sua aplicagdo, de acordo com os
testemunhos recolhidos:

e .. ”Havia quem fosse buscar almagre aos barreiros, depois de seco juntavam giz e
pintavam.”...

e ..”Antigamente havia quem fosse buscar aos barreiros almagre. Deixava-se secar e
depois juntava-se 4gua e pintava-se. Mas aquilo caia tudo.”.. - Concelho de
Santarém.

Ao que parece as terras eram secas ao sol e para lhes conferir melhor aderéncia era adicionado
giz. Pois, de outra forma quando secassem desligavam-se do suporte.

Em face das existéncias actuais e de testemunhos orais recothidos, supomos que o ocre tera tido
ao longo dos anos maior aplicagio do que o almagre. Talvez por a sua existéncia predominar na
regifio ou quiga por razdes de ordem cultural. Um estudo que importa continuar a desenvolver.
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4.1.2.2 - Cores tradicionalmente empregues

As cores tradicionalmente empregues no distrito de Santarém sio além dos amarelos (ocre e
“amarelo metalico”) e dos vermelhos e rosas (almagre e “vermelho metalico™), o azul e o “sombra
de oliveira”, seguidos dos cinzentos e preto. De entre eles os mais usuais actualmente sio os
amarelos e os vermelhos e rosas. De aplica¢do mais geral sio os amarelos, e de entre eles o
“amarelo metalico”.

A caiagdo tradicional tem uma relagdo cor/léxico da arquitectura:
—Pano da fachada: branco, ocre, amarelo, vermelho, rosa, azul, verde ou cinzento.
— Elementos ornamentais: branco, ocre, amarelo, vermelho, rosa, azul, verde, cinzento ou preto.

Os elementos tradicionais - socos, pilastras, cimalhas, guarni¢cdes, etc. - sdo caiados em
contraste com o pano da fachada, em combina¢des sempre variadas e harmoniosas.

As caiagdes mais usuais de acordo com a inventariago realizada sdo as seguintes, sendo que a
sua enumeragdo respeita a sua maior ocorréncia:

1. O pano da fachada em branco e os elementos ornamentais em ocre, amarelo, rosa, vermelho,
azul, verde, cinzento ou preto.

2. O pano da fachada em ocre ou amarelo e os elementos ornamentais em branco e/ou em rosa,
vermelho, azul, cinzento ou preto.

3. O pano da fachada em rosa ou vermelho € os elementos ornamentais em branco e/ou em ocre
ou amarelo.

4. O pano da fachada em azul e os elementos ornamentais em branco e/ou em rosa, amarelo, ocre
ou verde.

5. O pano da fachada em verde e os elementos ornamentais em branco ou amarelo.

6. O pano da fachada em cinzento e os elementos ornamentais em branco
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4.2 - SUPORTES DE CAIACAO
4.2.1 - Identificacio das paredes exteriores de constru¢io tradicional em alvenarias

Identificimos quatro técnicas principais de construgdo tradicional de paredes exteriores de
alvenaria no distrito de Santarém, a saber:

1) Alvenaria de Pedra;

2) Alvenaria de Taipa,

3) Alvenaria de Adobe;

4) Alvenaria de Tijolo Macigo.

As paredes exteriores de alvenaria de tijolo macigo surgem indiferenciadamente e em grande
numero em toda a area de estudo, por norma em construgdes recentes € a sua aplica¢do € a usual,
pelo que nos escusamos de pormenorizar o seu estudo.

De referir, no entanto, a observagdo sistematica desta alvenaria nos concelhos de Almeirim,
Coruche e Magdo nas construgdes de caracteristicas populares. E, que o seu uso pontual nas
restantes alvenarias, bem como da tijoleira é muito comum no refechamento de juntas ou nas
fiadas entre as diferentes faixas de taipa.

4.2.1.1 - Enumeracfo das tecnologias de construgio

1) Alvenaria de Pedra

As paredes de alvenaria de pedra observadas apresentam uma largura variavel entre 0,60 a
0,70 m e juntas simples ou com refechamento.

A pedra € assente segundo diferentes regras de arrumagéo e travamento. E, apresenta diversos
tratamentos e dimensdes.

2) Alvenaria de Taipa

As paredes de alvenaria de taipa observadas apresentam uma largura varidvel entre 0,30 a
0,50m. As camadas de enchimento tém uma altura variavel de 0,17 a 0,40 m.

As fiadas entre as diferentes camadas de enchimento da taipa, simples de argamassas ou com
refechamento tém uma altura variavel de 0,02 a 0,06 m.

3) Alvenaria de Adobe

As paredes de alvenaria de taipa observadas apresentam uma largura variavel entre 0,30 a
0,45m.

Os blocos de adobe apresentam dimensdes variaveis. De aproximadamente 23x12cm,
24x17cm, 31x13 cm e 40x13,5cm.

Juntas simples ou com refechamento de altura variavel de aproximadamente 2 a 15 cm. 98
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4.2.1.2 - Materiais

Quadro n°.7 - Enumera¢do dos materiais utilizados nas paredes exteriores de alvenaria de pedra

ALVENARIAS DE PEDRA

PAREDES EXTERIORES
Tipos de Pedra Alicerce Juntas
em outros materiais
Nio | Sim Quais Néo | Sim Quais
Granito X X Granito X X Tijoleira
Tijoleira e Xisto
Xisto X X X Tijoleira
Caleario X X X Calcario
Tijoleira
X X X
Seixo rolado Seixo rolado
X
Tufoe Calcario X Calcario branco Calcario branco
Tijoleira
Xisto/Seixo rolado X
Calcario X X
[Tijolo ou tijoleira

Observacdes:

As argamassas para as paredes eram mais fortes do que as do reboco, de acordo com os

entrevistados.
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Quadro 1°.8 - Enumerago dos materiais utilizados nas paredes exteriores de alvenaria de pedra

ALVENARIAS DE TAIPA
PAREDES EXTERIORES
Tipos de Alicerces Juntas
Enchimento em outros materiais
Nio | Sim Materiais Reg | Irreg Materiais
Granito Seixo rolado
Terras X Calcario X Tijolo macico
Seixo rolado Tijoleira
Xisto
Pedras
Seixo rolado Seixo rolado
Calcario X X X Tijolo macigo
Tufo calcario Tijoleira
Granito Xisto
Adobes
Observacoes:

Quadro n°.9 - Enumeragdo dos materiais utilizados nas paredes exteriores de alvenaria de adobe.

ALVENARIAS DE ADOBE
PAREDES EXTERIORES
Adobes Alicerce Assentamento
em outros materiais
Niao | Sim Quais Materiais
Argamassas simples
Enchimento Xisto Calcario (refechamento de juntas)
em X X Tijolo Pedagos de telha (refechamento juntas)
terras e pedras Calcéario Seixo rolado (refechamento de juntas)
Observacoes:

100




[49 >

A Caiag¢dio Tradicional no Distrito de Santarém
Testemunhos contempordneos

De ressaltar, a existéncia no distrito de alvenaria de taipa de seixo rolado, calcéario, tufo calcario,
granito ¢ mesmo de adobes. Situagdo peculiar que ressalta quer a abundéncia de determinados
materiais - caso do seixo rolado e do calcario, quer da sua escassez - nas zonas de charneca .

4.2.2 - Descriciio das técnicas tradicionais de argamassas de reboco

42721 - Tracos das argamassas

Quadro n°. 10 - Resumo dos ligantes de argamassas referidos

Ligantes Niamero de | Percentagens
referéncias (%)
Cal branca 10 14,6
Cal branca em po e cimento 1 0,68
Cal parda 89 60,9
Cal (qq uma) 23 15,75
Cal parda e cimento 3 2,05
Cal hidraulica 17 11,64
Cal hidraulica e cimento 3 2,05
TOTAIS 146 100

A cal branca tem um uso mais antigo no distrito, como € natural. A mais usual neste século foi, no
entanto, a cal parda.

Quadro n°. 11 - Resumo das referéncias ao trago 1:3 nas argamassas de cal

Ligantes Trago 1:3
Nimero de referéncias Percentagens (%)
Cal branca 10 50
Cal parda 44 49
Cal hidraulica 9 53
Cal (qualquer uma) 11 48

O trago mais referido no conjunto das cais foi o 1:3, que conta aproximadamente com 50% dos

registos recolhidos.
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O saibro no conjunto dos registos recolheu 48% das referéncias. Enquanto, que em relagdo aos
registos relativos ao trago 1:3, o saibro recolheu 45% das referéncias. ...”A areia do mato tinha
mais goma do que a dos ribeiros.”...

Temos, assim, o traco de argamassas de reboco mais usual - 1:3. Os ligantes: cal branca apagada,

cal parda apagada e cal hidraulica. E, o inerte o saibro.

e A 4gua era adicionada ...”conforme a necessidade”..., ...” conforme a massa embebesse”....A
argamassa ...”’ndo podia ser muito mole, tinha de ficar espessa para agarrar a parede”...,
...parece cola”... Mas s6 na cal parda e na cal hidraulica, pois..”Com a cal branca a 4gua da
amassadura era a da propria cal.”...

4.2.2.2 - Aditivos

Houve apenas o testemunho de um inquirido no concelho de Abrantes, no Pego que referiu a
adigdo na argamassa de pigmentos.

4.2.2.3 - Execugdo

A) Uma vez feito “o lote” da cal e do saibro, era de seguida “remolhado” (quando ndo era usada
a cal branca apagada, pois essa era s6 amassar) e “posto numa parga” que depois se puxava
para “o amassador”.

Era tudo muito bem amassado, “bem esfregado” com uma enxada ou uma sachola, “para
derreter qualquer grio de cal, porque se ia algum, comegava depois a alastrar na parede. O
lema do trabalho é o mesmo quer para caiar quer para rebocar, o importante € desfazer
qualquer carogo de cal.”...

Costumava-se dizer que a argamassa “era amassada com o suor do rosto”.... ... “Era tudo bem
lutado no chdo”, para se ... “tirar a agua toda.”...

O lote: ...”Fazia-se um monte de areia e depois juntava-se numa cova feita ao meio, a cal

derregada.”...

B) ...”A cal branca era derregada num pote de barro e depois crivada. SO entdo se amassava com
o saibro.”... A cal ...” ja fria deve ser passada pelo “crivo de estucador” para tirar os grdos de
cal que existam, porque sendo comegam a estalar na parede. “...

C) ... A cal parda era “derregada”. ...”P3e-se a cal parda em pedra num monte e rega-se com um
regador, para fique em po6 - “tipo terra”. A cal tinha de ser mexida - baldeada™...

D) O saibro, as vezes era também crivado, ...”’para ficar mais fino para o reboco. “......"Para se
fazer um trabalho melhor a areia era peneirada ou crivada.”......”E, o saibro era joeirado ou

crivado.
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4.2.2.4 - Aplicagdo

A) Antigamente ...”O reboco era uma chapada de massa”... que ... era afagada com a costa da
colher.”... E, ...”quando o trabalho era a pagar, por norma nunca se aprumava a parede.”...

No entanto , se a parede ...” fosse rota primeiro sarrafava-se e s6 depois é que se chapava o
reboco.”... Mas, se a parede ...” fosse direita s6 era necessario reboco que era passado com a
talocha, pois a cal deixa a parede muito lisa.”...

B) S6 mais tarde ¢ que se comegou a dar ...”primeiro o salpisco e em seguida o reboco que era

acabado com a trolha ou talocha.”... ...”O salpisco e depois o reboco eram desempenados
(“aprumados”) e sarrafados com a régua, de acordo com as mestras (feitas com areia).”....

4.2.2.5 - Acabamento / Caiacdo

A) Havia, ainda, quem apoés ... ’endireitado o reboco chapasse uma 1ltima camada mais fina, de
nata de cal e saibro ou areia”. E, depois de aplicada esta dltima camada ...” Voltava-se a passar
a régua e afagava-se a costa da colher.”... E, quando ...”a massa estd ainda “enxombrada”
para tirar a ondulagdo da colher passa-se com uma trincha fina, com a mesma cal passada e
déa-se a primeira caiadela....”. ..
Este procedimento ..” O esbogo era s6 para ficar mais bonito o trabalho”. Por isso,

normalmente n3o se fazia.

B) O reboco é caiado quando estiver ...”bem enxuto”.
Ou como referem alguns entrevistados...”E costume caiar uma primeira dem3o quando o
reboco estd “meio verde”... Para a cal penetrar no reboco. Ddo-se depois mais duas ou trés
dem&os.”...
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5. EXPERIMENTACAO DE TECNICAS INVENTARIADAS
E
CARACTERIZACAO DO SEU COMPORTAMENTO

Nesta parte do Trabalho apresentamos as experi€ncias realizadas com vista a experimentagdo e
caracterizagio do comportamento das técnicas tradicionais de caiagdo inventariadas e das
argamassas de reboco mais usuais no distrito de Santarém.

As experiéncias devidamente referenciadas na parte 2. deste Trabalho, constituem uma primeira
abordagem sistematizada do objecto de estudo e ndo tém quaisquer conceitos antecedentes, pelo
que nos orientdmos pelas Normas existentes para ensaios a cimentos, tintas e tijolos para
alvenaria (no tocante as experiéncias de absorgéo de agua).

Como iremos verificar, as experimentacGes realizadas suscitaram novas questdes, alargando e
diversificando as perspectivas de abordagem do assunto em estudo.

O presente trabalho de experimentagdo deve também ser entendido, como um contributo para o
desenvolvimento futuro de analises e ensaios cientificos em amostras controladas que
identifiquem e classifiquem com exactiddo o comportamento das técnicas tradicionais de caiagio.

Os materiais utilizados nas experiéncias foram a cal branca apagada, a cal parda apagada, a cal
hidraulica € o saibro. Foram realizadas analises quimicas as cais, bem como a analise
granulométrica e ensaios fisicos ao saibro com o objectivo de caracterizar estes materiais. Os
trabalhos foram realizados pelo Laboratério da Fabrica Secil - Companhia Geral de Cal e
Cimento, S.A.. (Ver fotocdpia dos resultados) . De salientar, que a cal parda apresenta um indice
de hidraulicidade superior ao da cal branca. O indice de hidraulicidade da cal parda € 0,1047 e, de
acordo com a classificacdo da cal segundo Vicat com adaptagdo de Durand-Claye, € uma cal
fracamente hidraulica.

5.1 - CAIACAO

No decorrer do trabalho verificAmos que existem algumas questdes que suscitam dividas quanto
ao comportamento de uma caiagdo e aos métodos e procedimentos tradicionais de obtencéo do
leite de cal. S3o questdes que obtiveram por vezes respostas contraditorias e relacionam-se
principalmente com os aditivos, os pigmentos, as quantidades de agua e tempo de extingdo da cal.
Assim, com vista a caracterizagio do comportamento de uma caiagio e dos métodos tradicionais
e, em inicio de trabalho, foram colocadas as seguintes questdes:

—Qual o comportamento de uma caiagdo em suportes de argamassa de cal e saibro?

—Quais as quantidades de agua e de cal para obter uma boa caiagio?

— Quais os aditivos que devem ser usados para obter uma caiagdo com menos defeitos?

—Quanto tempo deve estar o leite de cal em repouso, apds a extingdo da cal viva, até que
seja aplicado?

— Como, quando e em que porgdes devem ser adiciononados os pigmentos?

—E verdade que o revestimento de cal oferece um melhor comportamento em termos de
envelhecimento do que as tintas para exterior? 104
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7

— A cal “mais queimada” - cozida “a 1200°C” ¢ melhor para caiar?

Em face dos objectivos que nos propusémos atingir, dos meios disponiveis ¢ das questes de
trabalho colocadas, optamos por desenvolver experiéncias de absor¢do de agua, de aderéncia, de
envelhecimento artificial e natural, de grau de pulveruléncia e de poder de cobertura, tendo
presente as seguintes variaveis:

— Suporte,

— Proporgdes de cal e dgua na extingéo;

— Tempo de extingdo,

— Aditivos;

— Pigmentos.

Experiéncias essas que passamos a apresentar.
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COMPOSIGAO QUIMICA ComMPOSICAO POTENCIAL
Perda ao fogo 22,58 CaSO, ]
Residuo Insolivel 0.0 3 C4AF
Silica (Si0,) cc s C3A
Alumina (AL, O3) AN C3S |
Oxido de ferro (Fe,0s) — c28 !
Cal (C20) 2309 Cal livre S )}ﬁf
| Magnésia (MgO) 0,50 | Pi; Ri; MgO; N/D 1 ‘
. Trioxido de Enxofre (S0;) @0 ,Z/ ! .
. Glesetestal) (Vo LS ) Modulo Hidraulico - |
i__Né&o doseados /.5 indice Silicioso —- ‘
— - 7 indice Aluminoso ) !
i Indice de Saturagéo em Cal — T EE———————
.oBS.:__ o ] o
I . RuUBRICA Y1sT /P WQVADO
S O - ¢ N YN
/%Da%a:ﬁi/_L/ﬂ) ez Y /)1 24 ; (ate 4 NN

CAL BRANCA UTILIZADA NAS EXPERIENCIAS REALIZADAS

BOLETIM DE ANALISE QUIMICA
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COMPOSICAD QUIMICA

COMPOSICAO POTENCIAL

| Perda ao fogo /Sy 1 | caso, T
Residuo Insoluvel 7 ;?,2 3 l C4AF .
Silica (Si0,) 743 1 fcaa
Alumina (Al,0;) 2Ly Tces

. Oxido de ferro (Fe,0s) A o C2S /

__ Cal (Ce0) 2994 | | cCallve 0.03 £

| Magneésia (MgO) 2250 Pt Ri: MgO: N/D 7

T Trioxido de Enxofre (SO3) Jos3 | — ”

. Clossiestl) /) o R
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” |
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i indice Aluminoso
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CONMPOSICAD QUIMICA COMPOSICAO POTENCIAL
== = RESEEE—
| Perda ao fogo 2, CaSO0, N
| Residuo Insofivel L6y | C4AF j
| Silica (Si0) 93210 | C3A .
| Alumina (ALO:) yly | icss |
I Oxido de ferrc {Fe,Oz) 958 C2S )
Cal (C20) 1 170 Cal lvre 2 %7[%
| Magnesia (40 T op | Pf, Ri; MgO; N/D g
. Trdxido de Erofre 150:) 33y 5 o
" Glereos (G o /4 | Modus Hidraulico LYY
. - 7 ; T . 5 /
\__N&o doseados _ L A5 5 j; ‘} indice Siliciosc 305 o

| indice Aluminoso

CAL HIDRAULICA UTILIZADA NAS EXPERIENCIAS REALIZADAS

BOLETIM DE ANALISE QUIMICA
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SERIE DE PENEIROS] RESIDUOS | % RESIDUOS UoQ/PASSA|TOTAL %RESIDUO
Kg

amostra 1
4.75 mm 17.4 1.7 98.3 1.7
2.36 mm 91.3 9.1 89.1 10.9
1.18 mm 247.6 24.7 64.4 35.6
0.6 mm 298.6 29.8 34.6 65.4
0.3 mm 220.7 22.0 12.6 87.4
0.15mm 87.2 8.7 3.9 96.1
0.075mm 26.7 2.7 1.2 98.8

REFUGO 12.4 1.2 <1%

PESO TOTAL DA AMOSTRA 1 = 1001.6
PESO TOTAL DA AMOSTRA 2 =
PESO TOTAL DA AMOSTRA 3 =

MAX DIMENSAO INERT.(D)= 4.75 mm
MODULO DE FINURA = 2.97

CURVA GRANULOMETRICA

PESO MEDIO DA AMOSTRA =

100 —

5 80

~

m

> 60

—

I

2 40

F‘

5 /
/

PENEIROS

SAIBRO UTILIZADO NAS EXPERIENCIAS REALIZADAS
Anilise granulométrica

0 0.1 02 03 06 12 24 48 9.5 12.519.125.0 37.550.0 75.0
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DETERMINACAOQO DO TEOR EM HUMIDADE

Massa inicial do provete natural mi= 1071.0
Massa do provete apos secagem m2= 1067.2
(%) Teor em humidade = 0.4
DETE RMINACAO DA BARIDADE DA AREIA SECA (NP 955)
Peso de uma medida de 0,5! de material — ensaio n.1= 8222 G
Peso de uma medida de 0,5! de miaterial — ensaio n.2=
Peso de uma medida de 0,5! de material — ensaio n.3=
Peso do recipiente medida= 1026
BARIDADE = 1439.2 [Kg/m3]

DETE RMINACAO DA.MASSA VOLUMICA E DA ABSORCAO DE AREIAS(NP 954)

Massa do provete com as particulas saturadas mi= 4845 G

Massa do balzo com o provete e agua m2= 28224

Massa do provete seco m3= 476.2

Massa do baldo com agua m4= 2526.4

Massa volumica material inpermeavel Mvi = 2642.6 [Kg/m?3]
Massa volimica das particulas saturadas Mvsat= 2570.3
Massa volumica das particulas secas Mvps = 2526.3
Absorcdo de agua ( % ) A = 1.7 <=5%
DETERMINACAO DO INDICE DE VAZIOS ) o
[ % DEVAZIOS = 43.0
DETERMINACAO DO TEOR EM PARTICULAS FINAS E MATERIAS SOLUVEIS (NP 86)

Massa inicial do provete seco = 2224 G

Massa do residuo no peneiro de 1.18mm apés secagem = 78.1

Massa do residuo no peneiro de 0.075mm apds secagem = 1285

Teor em particulas finas
e matérias soluveis (%) = 7.1

DETERMINACAO DE EQUIVALENTE DE AREIA

Altura do nivel superior do floculado em relagdo ao fundo da proveta = 3300 mm
Altura do sedimento determinada com o auxilio do pistdo = 80.0

Altura do sedimento lida directamente = 92.0

Altura entre a face superior da pega guia e a face inferior do pistao = 82.0
Equivalente de areia = 24.2%
Equivalente de areia visual = 27.9%
DETERMINACAO DO TEOR EM MATERIA ORGANICA
[Comparacao com o chart standard : 1 Cor : ( MUITA ARGILA)
ENSAIOS QUIMICOS

DETERMINACAO DO TEOR DE CLORETOS E SULFATOS

| ClL— = % S03 = %

SAIBRO UTILIZADO NAS EXPERIENCIAS REALIZADAS
Ensaios fisicos
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5.1.2 - Suportes

Os suportes experimentados sdo trés:
1) Argamassa de cal branca apagada e saibro
2) Argamassa de cal parda apagada e saibro
3) Argamassa de cal hidradlica e saibro

As experiéncias realizadas sdo as seguintes:
—Experiéncias de absorcdo de 4gua,
—Experiéncias de aderéncia;
—Experiéncias de grau de pulveruléncia;
—Experiéncias de poder de cobertura.

5.1.2.1 - Experiéncias de absorcio de dgua

Caracteristicas especificas das experiéncias:
e Os provetes de cal parda e hidraulica tém a idade de 250 dias.
Enquanto que os de cal branca tém menos 12 dias.
e Os provetes estiveram imersos em agua 2, 5, 15, 480 e 1440 minutos (24horas).

Quadro n°. 12 - Resultados das experiéncias de absor¢do de 4gua.

Tempo de imersao Absorc¢ao de agua
Tipos de argamassa (minutos) (%)
Provete normal Provetes caiados
10,00 9,85
5 10,00 10,00
Cal branca apagada + Saibro 15 10,00 10,00
480 10,00 10,00
1 440 10,00 10,00
2 12,00 9,65
5 12,20 11,65
Cal parda apagada+ Saibro 15 12,20 11,80
430 12,40 12,15
1 440 12,50 12,20
2 7,40 0,95
5 9,80 1,95
Cal hidradlica + Saibro 15 9,90 4,35
480 10,10 10,30
1 440 10,10 10,40
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Apresentado o quadro dos resultados gerais, passamos a analisar os dados relativos a cada uma
das argamassas.
ARGAMASSA DE CAL BRANCA E SAIBRO
Grafico n°. 1 - Resultados das experiéncias de absorcdo de gua.

10
N [ | n
o H n
;] | N
. || H
ABSORGAO DE | B B
Aouara ] ] ]
3 ] || | |
) | |
] n n
0 - -

2 min 5 min 15 min 480 min 4440 min
TEMPO DE IMERSAO (minutos)

i M Provete normal HProvetes caiadosl

A caiago nfo influencia, em termos globais, a permeabilidade dos provetes de argamassa de cal
branca.

ARGAMASSA DE CAL PARDA
Grafico n°. 2 - Resultados das experiéncias de absor¢@o de dgua.

14

12 4

10 1

ABSORGAO DE 8

AGUA (%9

2 min 5 min 15 min 480 min 1440 min
TEMPO DE IMERSAO(minutos)

I EProvete normal M Provetes caiadoil

A caiacdo influencia a permebilidade dos provetes de argamassa de cal parda durante todo o
periodo de tempo da imersdo (24 horas), diminuindo a sua percentagem de absorgdo de agua.
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2

ABSORGAO DE
AGUA (%

ARGAMASSA DE CAL HIDRAULICA:
Griafico n°. 3 - Resultados das experiéncias de absorcdo de agua.

12

10

2 min § min 16 min 480 min 4440 min
TEMPO DE IMERSAO{minutos)

| S Provete normal B Provetes caiadosl

A caiagdo influencia a permebilidade do provete de argamassa de cal hidraulica durante todo o
periodo de tempo da imersdo (24 horas) reduzindo a sua capacidade de absorgdo de agua.

CONCLUSOES:

ABSORGAO DE AGUA (%)

14T

12 S

10 S

ARGAMASSAS DE CAL BRANCA, PARDAE HIDRAULICA
Grafico n°. 4 - Resultados das experiéncias de absorcdo de agua.
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Em relagdo aos provetes sem revestimento verifica-se que os de argamassa de cal parda sdo os
que apresentam maior percentagem de absor¢do de agua no decorrer do tempo de imersdo em
estudo. E, os de argamassa de cal hidraglica aqueles que apresentam menor percentagem (em
termos globais).

Os provetes de argamassa de cal parda sem revestimento apresentam, também, a maior
percentagem inicial de absor¢do de agua.

Apos os dois primeiros minutos de imersdo, verifica-se o aumento progressivo da capacidade de
absorg¢do dos provetes caiados que tendem a atingir a percentagem de absorgdo dos provetes sem
revestimento, situagdo mais notoria no caso da argamassa de cal hidraulica.

De ressaltar, a percentagem constante de absor¢fio de todos os provetes de argamassa de cal
branca a partir dos 5 minutos de imersdo.

Como podemos analisar no grafico de barras seguinte, em que sio apresentados os valores
relativos & absorgdo de agua de todos os provetes experimentados apenas aos 2 € aos 1440
minutos, os de argamassa de cal parda caiados e sem revestimento apresentam maior percentagem
final de absor¢io de agua. Enquanto que os de argamassa de cal hidriulica caiados e sem
revestimento apresentam menor percentagem de absor¢do inicial.

Grafico n°. 5 - Resultados das experiéncias de absorcdo de 4gua.

1440

TEMPO DE IMERSAO
{minutos)

0 2 4 6 8 10 12 14
ABSORCAO DE AGUA (%)
B Arg. Cal Branca B Arg. Cal Branca M Arg. Cal Parda
Caiada
B Arg. Cal Parda B Arg. Cal Hidraulica B Arg. Cal Hidraulica
Caiada Caiada

Em conclusdo, podemos referir que apenas inicialmente, no periodo de dois minutos de imersdo,
se verifica que a caiagdo diminui a capacidade de absor¢do dos trés suportes, esta ocorréncia ¢
muito evidente no caso dos provetes de argamassa hidraulica e, pouco notéria nos provetes de cal
branca.

As experi€ncias levadas a efeito permitem verificar que a caiagdo constitui uma barreira apenas
temporaria & absor¢do de agua dos suportes. O efeito retardador é contudo pronunciado no
provete de argamassa de cal hidraulica.
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5.1.2.2 - Experiéncias de aderéncia

Quadro n°. 13 - Classificacdio dos resultados das experiéncias de aderéncia

Argamassas
Experiéncias
Cal Branca Cal Parda Cal Hidraulica
e Saibro e Saibro ¢ Saibro
Aderéncia 2 1 5

A aderéncia da caiago ao suporte € maior no provete de argamassa de cal parda, e menor no de
argamassa de cal hidraulica. (Ver fotografias).

De notar a fraca aderéncia da caiagio no provete de cal hidraulica, em que se verifica o destaque
de todos os quadriculos, na quase totalidade das respectivas superficies.

5 1.2.3 - Experiéncias de grau de pulveruléncia

Quadro n°. 14 - Classificacdo dos resultados das experiéncias de grau de pulveruléncia

Argamassas
Experiéncias
Cal Branca Cal Parda Cal Hidraulica
¢ Saibro ¢ Saibro e Saibro
Grau de pulveruléncia 6 6(+) 8

O maior grau de pulveruléncia ¢ o da caiagio no provete de argamassa de cal branca. Enquanto
que a caiagdo que apresenta menor grau de pulveruléncia tem como suporte o provete de cal
hidraulica.
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5.1.2.4 - Experiéncias de poder de cobertura

Quadro n°. 15 - Classifica¢@o dos resultados das experiéncias de poder de cobertura.

Argamassas
Experiéncias Cal Branca Cal Parda Cal Hidraulica
e Saibro e Saibro e Saibro

S/Revest | Caiado | S/Revest Caiado | S/Revest| Caiado

Poder de cobertura 49,372 73,934 38,759 76,850 29,884 | 78,762

A maior reflectancia verifica-se no suporte de cal hidraulica. Enquanto que a menor reflectancia ¢
da caiagio no suporte de argamassa de cal branca.

A reflectincia dos suportes ndo interfere na reflectincia da caiagéo, pois como podemos constatar
o suporte de maior reflectdncia apresenta a caiagdo com menor reflectancia.

Verifica-se, assim, maior compacidade de uma caiagdo num suporte de argamassa de cal
hidraulica.

5.1.2.5 - ConclusGes

Quadro n°. 16 - Resumo dos resultados das experiéncias aos diferentes suportes em estudo.

Argamassas
Experiéncias Cal Branca Cal Parda Cal Hidraulica
e Saibro e Saibro e Saibro
Absorgdo de Agua
a0s 2 min. de imersdo 9 85% 9 65% 0.95%
(provetes caiados) ’ ’ ’
Absorc¢do de Agua
aos 1440 min. de imersdo 10% 12.2% 10.4%
(provetes caiados) ’ ’
Aderéncia 2 1 5
Grau de pulveruléncia 6 6(+) 8
Poder de cobertura 73,934 76,850 78,762
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Em face dos resultados das experiéncias, conclui-se que:

—A caiagio num suporte de argamassa de cal parda e saibro apresenta no conjunto das
argamassas estudadas o comportamento mais favoravel, em face da sua melhor aderéncia ao
suporte e grau médio de pulveruléncia e poder de cobertura.

~—A caiago cujo comportamento € mais desfavoravel, apesar do seu bom poder de cobertura e
menor grau de pulveruléncia é a do suporte de argamassa de cal hidraulica, em face da ma
aderéncia ao suporte.

— As experiéncias levadas a efeito permitem verificar que a caiagido constitui uma barreira apenas
temporaria & absorg¢io de agua dos suportes. O efeito retardador é contudo pronunciado no
provete de argamassa de cal hidraulica.

Embora nfo decorra directamente das experiéncias produzidas, julgamos pertinente referir as
seguintes observagdes realizadas em laboratorio e que se prendem com com o estudo da caiagio
nos diferentes suportes. A saber:

—Ao aplicarmos a primeira demd@o do leite de cal nos provetes de argamassa em estudo
verificimos apos a sua dessecag@o, a vista desarmada, a fissuragio das caiagbes com graus de
intensidade diferentes. A ocorréncia é mais notéria nos provetes de argamassa de cal hidraulica
e parda, do que no de cal branca. (Ver fotografias).

Com o decorrer do tempo a ocorréncia agrava-se, sendo mais notéria no caso da cal hidraulica
em que a fissuragdo € mais intensa e se verifica a escamagfo de pequenas particulas . (Ver
Jfotografias).

Em face da situag@io verificada, optamos por repetir a aplicagio em novos provetes
humedecendo a superficie de cada um dos suportes antes da aplicagio do leite de cal, o que
proporcionou - como seria de esperar - uma caiagido sem defeitos.
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Suportes
Experiéncias de aderéncia e grau de pulveruléncia

1 - Provete de argamassa de cal branca apagada ¢ saibro. 2 - Provete de argamassa de cal parda apagada ¢ saibro.
3 - Provete de argamassa dc cal hidraulica ¢ saibro
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Fissuragio
Aplicagdo inicial
1 - Provete de argamassa de cal branca apagada ¢ saibro. 2 - Provete de argamassa de cal parda apagada e saibro.

3 - Provete de argamassa de cal hidraulica e saibro

11°¢
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Santarém

(A)

EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Fissurac¢io
Aspectos comparativos da evolugdo da pintura por caiagdo
Proveles de argamassa de cal hidraulica e saibro
(A) - Antes. (D) - Depois

b33
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A Caiagdo

5.1.3 - Extin¢éio — proporg¢io de cal e 4gua

As propor¢des experimentadas s3o as seguintes:
—1 Kg de cal viva em pedra e 4 litros de agua;
—1 Kg de cal viva em pedra e 6 litros de agua;
—1 Kg de cal viva em pedra e 10 litros de agua,
—1 Kg de cal viva em pedra e 15 litros de agua;
—1 Kg de cal viva em pedra e 20 litros de agua.

As proporg¢des 1:5 e 1:8 foram também experimentadas quanto ao poder de cobertura.

As experiéncias realizadas com vista a caracterizagdo do comportamento de uma caiagdo extinta
com as diversas propor¢des de agua e cal, foram as seguintes:

— Experiéncias de poder de cobertura;
— Experiéncias de aderéncia;
—Experiéncias de grau de pulveruléncia.

5.1.3.1 - Experiéncias de poder de cobertura.
Razdo de contraste

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:

e Suporte:
— Cartolina impressa e envernizada de modo a formarem superficies negras e brancas
adjacentes, facilmente molhaveis mas impermeaveis.

Quadro n°. 17 - Resultados das experiéncias de poder de cobertura.

Proporc¢ao de Cal e Agua na Extingiio
Aplicagao
1:4 1:5 1:6 1:8 1:10 1:15 1:20
Uma Demio 0,8483 | 0,8995 | 0,8386 | 0,7750 | 0,9001 | 0,4660 | 0,2800
Duas Demios 0,9016 | 09358 | 0,9247 | 09086 | 09343 | 0,6007 | 0,4449

Verifica-se, naturalmente, o decréscimo do poder de cobertura com o aumento da proporg¢éo de
agua na extin¢do da cal.

A reflectincia da pelicula de cal com duas demdos tem um acréscimo mais notdrio nas caia¢des
em que a agua existe em maior proporgao. 121
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O suporte e a trincha utilizados nio garantem a aplicagfio de uma pelicula uniforme, pelo que a
leitura feita na area mais favoravel de cada aplicagdo pode conduzir a resultados controversos,
caso da leitura das propor¢des 1:4 e 1:10.

Em complemento da anterior leitura, optamos por realizar um ensaio expedito: caiando provetes
com cal extinta nas seguintes proporg¢des: 1:4, 1:6, 1:10, 1:15 e 1:20.

Da observagdo a vista desarmada destes provetes pudemos verificar que as proporgdes 1:15 e
1:20 ndo oferecem resultados positivos em termos de cobertura do suporte, pois a caiagio com
duas demZos deixa ainda transparecer o suporte. (Ver fotografia).

A caiagdo na proporgdo 1:10 apresenta resultados satisfatorios, i vista desarmada, em termos de
opacidade, tal como as caiages com as proporgdes 1:4 € 1:6. A diferenga mais notoria destas trés
aplicagSes € o relevo do acabamento e a marcagdio do tragado da trincha, mais pronunciados na
caiagdo 1:4 e menos visiveis na 1:10.

5.1.3.2 - Experiéncias de aderéncia

Quadro n°. 18 - Classifica¢io dos resultados das experiéncias de aderéncia.

Experiéncias Proporg¢ao de Cal e Agua na Extinc¢io
1:4 1:6 1:10 1:15 1:20
Aderéncia ) 2(-) 2(+) 2(++) 2(++)

A aderéncia da caiag@io ao suporte é maior no provete caiado na proporgdo 1:6. Seguida da
caiagdo 1:4 e depois da 1:10.

Nos provetes com as caiagdes 1:15 e 1:20 o destaque mais notério € o do proprio suporte, dada a
reduzida espessura da pelicula de cal.

5.1.3.3 - Experiéncias de grau de pulveruléncia

Quadro n°. 19 - Resultados das experiéncias de grau de pulveruléncia

Proporgao de Cal e Agua na Extin¢io
Experiéncias
1:4 1:6 1:10 1:15 1:20
Grau de Pulveruléncia 8 6(++) 6(+) 6 6(-)

A caiagdio com a proporgdo 1:4 é a que apresenta menor grau de pulveruléncia.
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De notar, o aumento do grau de pulveruléncia com o aumento da proporgfo de 4gua na extingdo

da cal.

5.1.3.4 - Conclusdes

Quadro n°. 20 - Resultados das experiéncias relativas a proporgdo de cal e 4gua na extingdo.

Experiéncias Proporcio de Cal e Agua na Extingfio
1:4 1:6 1:10 1:15 1:20
Poder de cobertura Satisfatorio | Satisfatério | Satisfatdrio | Insatisfatério | Insatisfatorio
(avaliagdo  vista desarmada)
Aderéncia 2 2(-) 2(+) 2(++) 2(++)
Grau de Pulveruléncia 8 6(-++) 6(+) 6 6(-)

Em termos globais, conclui-se:

— A caiag3o com uma extingdo na propor¢io de 1:4 a 1:10 apresenta resultados satisfatorios,
a vista desarmada, em termos de opacidade.

— O grau de pulveruléncia aumenta com a propor¢io de agua presente na extingdo da cal.

—A segunda demdo de uma caiagio nfio duplica, naturalmente, a opacidade da primeira

demio.
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Propor¢ao de cal ¢ agua na extingdo

Experiéncias de poder de cobertura - Duas demdos

1 - Provetes caiados com “cal extinta na propor¢do 147
3 -Provetes caiados com “cal extinta na proporgdo 1110
5 _ Provetes caiados com “cal extinta na proporgdo 1:207.

7 - Provetes caiados com “cal extinta na proporgdo 1:67.
1 -Provetes caiados com “cal extinta na proporcdo 1:157.
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5.1.4 - Tempo de extin¢do
Foram experimentadas as seguintes caiagdes com os tempos de extingdo de:

—6 horas (em quente);
—24 horas,

—6 meses;

—6 anos.

As experiéncias realizadas sdo as seguintes:

—Experiéncias de poder de cobertura;
—Experiéncias de aderéncia,
— Experiéncias de grau de pulveruléncia.

De ressaltar, que o leite de cal com seis anos de extingdo nos foi cedido, pelo que as
caracteristicas da cal viva usada e a proporgio de agua e cal da sua extingdo ndo sdo conhecidas.
Apesar destas circunstincias optamos por experimentar esta cal, por considerarmos de todo
pertinente a analise de seu comportamento, dado o dilatado tempo de extingdo. Os resultados
desta experimentagdo serdo devidamente diferenciados na apresentagdo que se segue.

5.1.4.1 - Experiéncias de aderéncia

Quadro n°. 21 - Classificagiio dos resultados das experiéncias de aderéncia

Tempo de Exting¢io
Experiéncias
6 Horas 24 Horas 6 Meses
Aderéncia ) 2(++) 2(+)

A caiagdo que apresenta maior aderéncia ao suporte é a resultante da aplicagdo do leite de cal
com 6 anos de extingdo. Enquanto que a caiagdo que apresenta menor aderéncia € resultante da
aplicacdo do leite de cal extinta ha 24 horas.

- 125




(19 23

Tradicional no Distrito de Santarém
Testemunhos contempordneos

A Caiagdo

5.1.4.2 - Experiéncias de grau de pulveruléncia

Quadro n°. 22 - Classifica¢fio dos resultados das experiéncias de grau de pulveruléncia

Tempo de Exting¢iio
Experiéncias
6 Horas 24 Horas 6 Meses
Grau de pulveruléncia 6 6 4 6

A caiagio com maior grau de pulveruléncia é a resultante do leite de cal extinto ha 6 meses.
Enquanto as restantes caiagdes apresentam um grau de pulveruléncia idéntico.

5.1.4.3 - Experiéncias de poder de cobertura

Quadro n°. 23 - Classificagfio dos resultados das experiéncias de poder de cobertura

Tempo de Extincdo

Experiéncias

6 Horas

24 Horas

6 Meses

6 Anos

Poder de cobertura

X

0,9016

1,000

0,9311

A caiagdo que apresenta maior poder de cobertura € resultante da cal extinta a seis meses.

5.1.4.4 - Conclusdes

Quadro n°. 24 - Classificacéio dos resultados dos experiéncias de tempos de extingdo.

Tempo de Extin¢iio
Experiéncias
6 Horas 24 Horas 6 Meses
Grau de pulveruléncia 6 6 4 6
Aderéncia 2(+) 2 2 (++) 2 ()
Poder de cobertura X 0,9016 1,000 0,9311
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Em termos globais, conclui-se:

—Das experiéncias realizadas resulta que uma caiagio com 6 meses tem um grau de
pulveruléncia superior as restantes caiagdes estudadas.

—Em relagio & caiagio com 6 anos de extingdo ndo resulta muito claro o seu melhor
comportamento.

Embora ndo decorra directamente das experiéncias produzidas, julgamos pertinente referir as
seguintes observacdes realizadas em laboratorio e que se prendem com o estudo da aplicagio do
leite de cal “ainda quente”. A saber:

—De acordo com os registos orais recolhidos ... a cal quente risca 0 suporte”..., ou seja

notam-se os tracados da aplicagio. No entanto, a observagdo & vista desarmada do provete
caiado com cal quente, 6 horas ap6s a extingio da mesma, ndo permitiu confirmar este registo.
Assim, julgdmos pertinente repetir de novo a experiéncia (neste caso pontual), extinguindo a
cal e caiando logo de seguida.
E, entfio, tivemos a oportunidade de confirmar os testemunhos recolhidos, pois o tragado da
aplicagiio ¢ perfeitamente visivel no revestimento apos a dessecagem. E, com o passar do
tempo, observou-se a fissuragdo do revestimento na quase totalidade da superficie caiada, o
que por sua vez confirma outros testemunhos registados:

e ..”Nio se pode caiar quando a cal estd quente, estala tudo. A cal desfolha. ”....

e ..”A cal tem de se deixar arrefecer, antes de aplicar, para a cal agarrar melhor. ...
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Tempo de extingdo
Experiéncias de aderéncia e grau de pulverulé‘ncia
7 - Provetes caiados com “cal extinta ha 24 horas™.

{ - Provetes caiados com “cal quente - extinta ha 6 horas™.
3 _Provetes caiados com “cal extinta ha 6 meses™. 4 -Provetes caiados com “cal extinta ha 6 anos”.

128




< 2

A Caia¢cdo Tradicional no Distrito de Santarém
Testemunhos contempordneos

5.1.5 - Aditivos

Tendo em vista a caracterizagdo do comportamento de uma caiagdo aditivada foram
seleccionados para experimentagdo os seguintes aditivos tradicionais inventariados no distrito de
Santarém:

Azeite;

Piteira brava,

Oleo de linhaga;

Grude;

Sebo;

Urina,

QA Wb =

Foram realizadas as seguintes experiéncias:

— Experiéncias de absorgdo de 4gua (processo expedito)
— Experiéncia de poder de cobertura;

— Experiéncia de aderéncia;

— Experiéncia de pulveruléncia;

— Experiéncia de envelhecimento

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:
e A cal foi hidratada na propor¢do de 1:4 - 1 Kg de cal viva em pedra para 4 litros de agua. Os

aditivos foram adicionados numa proporgdo de 30% do peso da cal em pedra.

6.1.5.1 - Experiéncias de absor¢do de agua
Processo expedito

Quadro n°. 25 - Resultados das experiéncias de absorcdo de agua - processo expedito.

Leites de Cal
Experiéncias

Cal Cal Cal Cal Cal Cal Cal
Simples | +Azeite | +Piteira |+Linhaca | +Grude +Sebo | +Urina
Absorve Absorve Nio Absorve

Absorgdo de de Nio de Nio absorve | Nio de
Agua imediato | absorve | imediato | absorve de absorve | imediato

(processo expedito) imediato

Na superficie dos provetes caiados com os leites de cal em estudo, vertemos alguma agua, tendo
realizado a observagdo a vista desarmada e registado por meio de fotografias o desenrrolar do seu
processo de secagem ao sol. A saber:
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— Os suportes caiados com leite de cal normal e dos aditivados com pedagos de folha de piteira e
urina absorveram de imediato a 4gua derramada.

— A caiagdo com grude ndo absorveu de imediato a agua, formando-se uma gota que com O
decorrer do tempo se foi infiltrando no suporte.

—Os provetes com os seguintes aditivos: azeite, 6leo de linhaga e sebo n3o absorveram a agua
derramada que se formou em gota e se foi evaporando com o decorrer do tempo.
De salientar, que ao fim de algum tempo se verificou uma alteracdo na agua, no caso do azeite
e do oleo de linhaca. Alteragioobservada pela formagdo a tona da 4gua de um “véu” que se
mantém até a4 evaporagio completa da dgua e, a sua propria secagem ao sol. Apos a
evaporagio da agua verificou-se no revestimento a existéncia de vestigios dos bordos do
referido “véu”. E, uma vez tocado o suporte naquela zona com o dedo notou-se pulveruléncia,
que com a repeti¢do do gesto desapareceu.
A caiagfio com sebo nio tem reacgdo a reacgdo acima descrita, e apos a evaporagdo da agua
verificou-se no suporte uma mancha de humidade que rapidamente secou.

Verificou-se, assim, o melhor comportamento em termos de impermeabilizagdo das caiagbes com
cal aditivada com azeite e 6leo de linhaca, seguidas da cal com sebo.

5.1.5.2 - Experiéncias de aderéncia

Quadro n°. 26 - Classificacdo dos resultados das experiéncias de aderéncia.

Leites de Cal
Experiéncias
Cal Cal Cal Cal Cal Cal Cal
Simples | +Azeite | +Piteira | +Linhaca +Grude | +Sebo | +Urina
Aderéncia 2(+) 2 3 200) | 2= | 2() | 3D

A caiagdo com maior aderéncia ¢ a da cal aditivada com grude, seguida das cais tambeém
aditivadas com sebo e azeite. As caiagdes resultantes das cais aditivadas com urina, folha de
piteira e 6leo de linhaga sdo as que apresentam menor aderéncia.

De notar, o grau intermédio da cal simples em termos de resisténcia a aderéncia.
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5.1.5.3 - Ensaios de envelhecimento

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:
e Tempo de duragdo: 1 015 horas.

De acordo com as observagdes realizadas pelo técnico de laboratorio que sintetizamos, temos

que:

e O primeiro revestimento a apresentar problemas foi o de cal aditivada com folha de piteira,
seguido pelo provete de cal com grude e, mais tarde, pelo de cal com 6leo de linhaga.

e Apds 617 horas do inicio do ensaio, verificava-se 0 desgaste significativo na maioria dos
provetes, 4 excepgdo do revestimento de cal normal.

e No final das 1015 horas do ensaio, verificou-se que os revestimentos tiveram um acentuado
desgaste, originando perda de espessura € a observagdo do suporte. A excepgio dos
revestimentos normal, azeite, sebo e urina em que apenas se observa acentuadamente os
tragados de aplicagéio que inicialmente no se notavam.

Nos provetes com revestimento com grude e folha de piteira, observa-se o destacamento da
caiagio por entre os cruzamentos da aplicagio e em outras zonas, expondo a base em
fibrocimento. Este fendmeno ¢é mais observavel no provete de folha de piteira.

De ressaltar, a pulveruléncia acentuada de todos os revestimentos, mais pronunciada nos casos

das cais com os seguintes aditivos: azeite, grude e folha de piteira. Seguida do oleo de linhaca,
sebo, urina e cal simples. (Ver fotografias).

Quadro n°. 27 - Resultados das Experiéncias de Envelhecimento

Leites de Cal

Experiéncias Cal Cal Cal Cal Cal Cal Cal
Simples | +Azeite | +Piteira | +Linhaca +Grude | +Sebo | +Urina

Envelhecimento | () | () | (D) | ) | ¢ | O | O

Verifica-se 0 menor desgaste ao envelhecimento de uma caiagdo simples (sem aditivos) seguida
das seguintes caiagdes aditivadas: urina, azeite, sebo, grude, Oleo de linhaca e folha de piteira.

De notar a menor resisténcia ao envelhecimento das caiagdes com grude, oleo de linhaca e folha
de piteira. E, ainda, o fraco desgaste da caia¢do normal.

Experimentado o grau de pulveruléncia das caiagBes, apos o envelhecimento acelerado,
verificou-se, que é maior a pulveruléncia no caso das caiagdes com cal aditivadas de azeite, grude
e folha de piteira. Seguidas das caiagdes com Oleo de linhaga, sebo, urina e cal simples.
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5.1.5.4 - Experiéncias de grau de pulveruléncia

Quadro n°. 28 - Classificac@o dos resultados das experiéncias de grau de pulveruléncia.

Leites de Cal
Experiéncias
‘Cal Cal Cal Cal Cal Cal Cal
Simples | +Azeite | +Piteira | +Linhaca +Grude | +Sebo | +Urina
Grau
de 6(-) 2 4 2 2 6 6
Pulveruléncia

Os resultados obtidos indicam o maior grau de pulveruléncia nas caiagbes com 0s seguintes
aditivos: azeite, 6leo de linhaga e grude. Seguidos da folha de piteira. E, depois pelo sebo e urina.
De destacar, que a cal normal € aquela que apresenta menor grau de pulveruléncia. (Ver

fotografias).

5.1.5.5 - Experiéncias de poder de cobertura

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:
e As leituras foram efectuadas em suportes diferentes, a saber:
— Cartolina com quadrados brancos e pretos, adiante assinaladas com (*);
__ Provetes de fibrocimento, sendo que a leitura neste caso despreza o suporte dado o fraco

contraste.

Quadro n°. 29 - Resultados das Experiéncias de Poder de Cobertura

Leites de Cal
Experiéncias
Cal Cal Cal Cal Cal Cal Cal
Simples | +Azeite | +Piteira | +Linhaca +Grude | +Sebo | +Urina
Poder 0,6941* | 0,7481* | 0,9403* | 0,7460* 0,8482* | 0,7614* | 0,7855*
de
Cobertura 94.396 93.086 95.674 89.238 93.654 92.394 | 91.395

Os resultados indicados com asterisco (*) indicam que a leitura da reflectancia foi
efectuada num suporte de cartolina com superficies pretas e brancas, enquanto 0S
restantes foram realizados no suporte de fibrocimento. A reflectdncia das caiagdes
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aplicadas em suportes de fibrocimento & maior, dado que o contraste com a superficie de
aplicagdo ndo é tio marcado.

Os resultados mais favoraveis em termos de poder de cobertura sdo 0s apresentados pela caiagdo
de cal aditivada com pedagos de folha de piteira, seguida da cal com sebo.
De uma forma geral todos os aditivos apresentam melhor poder de cobertura do que a cal normal.

5.1.5.6 - Outras experiéncias
Processos expeditos

A) Aplicagdo
De destacar que as cais com os aditivos azeite, sebo e o6leo de linhaga apresentam uma certa
dificuldade na reaplicagiio de nova caiagéo.
Verificou-se, no entanto, que a prévia molhagem da superficie do provete facilita esta
aplicagdo.

B) Imersdo

Quadro n°. 30 - Resultados das experiéncias de imersio em agua dos provetes caiados.

Leites de Cal
Experiéncias
Cal Cal Cal Cal Cal Cal Cal
Simples | +Azeite | +Piteira +Linhaca| +Grude | +Sebo | +Urina
Grau
de 6 2 6 2 2 2 4
Pulveruléncia

Imersos os provetes 24 horas em agua verificou-se uma ligeira coloragdo (amarelada) nos
revestimentos de cal aditivada com grude e folha de piteira. Verificou-se, de uma forma geral, o
desgaste de todos os revestimentos, ocorréncia mais not6ria nos provetes de cal simples e
aditivada com urina.

Na superficie da 4gua do recipiente de ensaio verificou-se a existéncia de pequenas particulas de
cal.

Uma vez secos os suportes € a caiagdo verificou-se que o grau de pulveruléncia. As caiagdes que
apresentam maior pulveruléncia sdo as de cal aditivada com azeite, 6leo de linhaga e sebo. De
menor pulveruléncia a cal simples seguida das cais aditivadas com urina, folha de piteira e grude.
Comparativamente com a pulveruléncia das caiacBes, anteriormente a imersdo dos provetes,
verifica-se o aumento de pulveruléncia de todos os revestimentos a excepgdo das caiagdes com
grude e folha de piteira. De ressaltar a grande pulveruléncia da caiagdo de cal aditivada com

azeite. (Ver fotografias).
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5.1.5.7 - Conclusdes

Quadro n°. 31 - Resultados das experiéncias de caiacdes com cal aditivada.

Leites de Cal
Experiéncias
Cal Cal Cal Cal Cal Cal Cal
Simples | +Azeite | +Piteira | +Linhaca +Grude | +Sebo { +Urina
Absorve Absorve Nao Absorve
Absgrg:ﬁo de de Nao de Nao absorve Nio de
Agua imediato | absorve | imediato | absorve de absorve |imediato
imediato
Aderéncia 2(+) 2 3 2+0) | 2(-) | 2() | 3
Emehesimento | (=) | () | ¢+ | @O | 6P| O | O
Grau
de 6(-) 2 4 2 2 6 6
Pulveruléncia
Grau de
Pulveruléncia 6** Yk * 6** Yk * I kk Y E* 4**
Apds imersdo de
24 horas**
Poder
0,6941* | 0,7481* | 0,9403* 0,7460* | 0,8482* | 0,7614* | 0,7855*
de
Cobertura 94.396 93.086 95.674 89.238 93.654 92.394 | 91.395

Observacdes: Os resultados indicados com asterisco
suporte de cartolina com superficies pretas ¢ brancas, enquanto 0s restan

(*) indicam que a leitura da reflectancia foi efectuada num
tes foram realizados no

suporte de fibrocimento. A reflectincia das caiagdes aplicadas em suportes de fibrocimento é
maior, dado que o contraste com a superficie de aplicagdo ndo é tdo marcado.

Em termos globais, conclui-se:

— Todos os aditivos experimentados conferem 4 cal menor resisténcia ao envelhecimento.
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——Todos os aditivos experimentados conferem & cal maior pulveruléncia e poder de cobertura.

— Apenas os aditivos grude, sebo e azeite conferem a cal maior aderéncia.

— Apenas os aditivos azeite, oleo de linhaca e sebo conferem a cal maior impermebilizagio.

—Por ponderagdo dos resultados gerias apresentados nas experiéncias, julga-se que as caiagdes
que apresentamum comportamento melhor sio as de cal simples e aditivada com sebo.

— A caiag@o que apresenta resultados mais insatisfatorios, dado o seu comportamento em termos
de aderéncia e envelhecimento é a cal aditivada com folha de piteira.

—Os aditivos com menor pulveruléncia sio os seguintes, por ordem decrescente:

Urina

Sebo

Folha de piteira

Azeite, 6leo de linhaga e grude.

—Os aditivos com melhor poder de cobertura sdo os seguintes, por ordem decrescente:

Folha de piteira
Grude

Urina

Sebo

Azeite

Oleo de linhaga.

—Os aditivos que conferem melhor aderéncia a uma caiagdo sdo o0s seguintes, por ordem

decrescente:

Grude

Sebo

Azeite

Oleo de linhaga
Folha de piteira
Urina.

——Os aditivos com melhor resisténcia ao envelhecimento sdo os seguintes:

Azeite,

Urina

Sebo

Oleo de linhaga
Grude

Folha de piteira.
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Abrindo um paréntese, para apresentacio de uma nova experimentagio que decorreu dos
resultados das experiéncias com as cais aditivadas. A saber:

— Experimentagio de uma caiagdo com os seguintes aditivos; azeite e grude a absorgio de agua,

aderéncia e grau de pulveruléncia.
Vejamos os resultados obtidos e que julgamos relangam a questao dos aditivos da cal, através

da combinagio das suas propriedades:

Quadro n°. 32 - Resultados das experiéncias com diferentes leites de cal.

Leites de Cal
Experiéncias
Cal Cal Cal Cal
Simples + Azeite + Grude + Azeite + Grude

Ndo absorve,

Absorgio de Agua | Absorve de | reage como Absorveu | Nio absorveu, reage com o

imediato suporte e ndo | quase de suporte e apos bastante
o mancha apds| imediato tempo infiltra-se no
a evaporagio suporte, manchando-o
da dgua
Aderéncia ) 3 3 1
Grau de 8 2 4 10

Pulveruléncia

A pulveruléncia da caiagio aditivada com azeite e grude é menor do que a da cal simples o que
pode indiciar um bom comportamento desta caiagdo aditivada, tendo presente os resultados das

experiéncias anteriores.
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Aditivos
Aspectos gerais das pastas

1 - Cal + azeite. 2 - Cal + scbo. 3 - Cal + 6lco de linhaga. 4 - Cal + grude.
5 - Cal + folha de pitcira. 6 - Cal + urina. 7 - Cal simples.
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Aditivos
Experiéncias de absor¢do de dgua - processo expedito

1 - Cal + azeite. 2 - Cal + sebo. 3 - Cal + 6leo de linhaga. 4 - Cal + grude.
5 - Cal + folha de piteira. 6 - Cal + urina. 7 - Cal simples.
A - Inicio da experiencia.
B - 1 hora depois
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Ead

EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Aditivos
Experiéncias de absorgdo de dgua - processo expedito

1 - Cal + azeite. 2 - Cal +sebo. 3 - Cal + 6leo de linhaga. 4 - Cal + grude.
5 - Cal + folha de piteira. 6 - Cal +urina. 7 - Cal simples.
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2 - Cal +sebo. 3 - Cal + dleo de linhaga. 4 - Cal + grude.

1 - Cal + azeitc.

6 - Cal + urina. 7 - Cal simples.

5 - Cal + folha de piteira.
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Aditivos
Experiéncias de envelhecimento acelerado
1 - Cal + azeite.

2 - Cal + scbo. 3 - Cal + éleo de linhaga. 4 - Cal + grude.
5 - Cal + folha de piteira. 6 - Cal + urina. 7 - Cal simples.
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CATIACAO
Aditivos
Imersao em dgua 24 horas

1 - Cal + azeite. 2 - Cal + sebo. 3 - Cal + dleo de linhaga. 4 - Cal + grude.
5 - Cal + folha de piteira. 6 - Cal + urina. 7 - Cal simples.
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5.1.6 - Pigmentos

Os pigmentos seleccionados foram os seguintes:
a) Ocre,
b) Almagre;
¢) Oxido de ferro amarelo;
d) Oxido de ferro vermelho.

As experiéncias realizadas foram as seguintes:
— Experiéncias de aderéncia

— Experiéncias de grau de pulveruléncia
— Experiéncias de poder de cobertura

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:

e A cal foi hidratada na proporgdo de 1/4 - 1 Kg de cal viva em pedra para 4 litros de agua,
tendo a por¢do de aditivo variado.
e Ao leite de cal foi acrescentado 1 % do volume em pigmento.

5.1.6.1 - Experiéncias de aderéncia

Quadro n°. 33 - Classificac@io dos resultados das experiéncias de aderéncia

Pigmentos
Experiéncias
Oxido Oxido
Ocre Almagre Amarelo Vermelho
Aderéncia 2(+) 2(+) 2 2(-)

A caiagdo aditivada que apresenta maior aderéncia ¢ a de cal com éxido de ferro vermelho,
seguida da caiagdo com 6xido de ferro amarelo.
A caiagiio com menor aderéncia ¢ a aditivada com ocre.
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5.1.6.2 - Experiéncias de grau de pulveruléncia

Quadro n°. 34 - Classificagio dos resultados das experiéncias de grau de pulveruléncia

Pigmentos
Experiéncias
Ocre Almagre Oxido Oxido
Amarelo Vermelho
\
Grau de Pulveruléncia 6 6 8 8

A pulveruléncia é maior no caso das caia¢des aditivadas com os pigmentos ocre € almagre.

5.1.6.3 - Experiéncias de poder de cobertura

Quadro n°. 35 - Classificagio dos Resultados das Experiéncias de Poder de Cobertura

Pigmentos
Experiéncias
Ocre Almagre Oxido Oxido
Amarelo Vermetho
Poder de Cobertura 0,8417 0,8822 0,9143 0,9487

A caiagdo que apresenta maior poder de cobertura € a de cal aditivada com o pigmento oxido de
ferro vermelho, seguida da caiagdo com Oxido de ferro amarelo.
A caiagfio que apresenta menor poder de cobertura € a aditivada com ocre.

5.1.6.4 - Qutras experiéncias
Processos expeditos

A) Proporgdes e mistura

Numa primeira abordagem adicionimos directamente o pigmento ao leite de cal. Tendo-se
realizado as seguintes observagdes:
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Quadro n°. 36 - Resultados das Experiéncias realizadas.

Pigmentos
Proporc¢io
Ocre Oxido de Ferro Amarelo
Coloragio = Boa (-) Coloragdo = Fraca
1% Plasticidade = Boa Plasticidade = Boa
Colora¢io = Boa (-) Coloragdo = Boa (-)
2% Plasticidade = Boa Plasticidade = Boa
Coloragdo = Boa Coloragido = Boa
3% Plasticidade = Boa Plasticidade = Boa
Coloragdo =Boa Coloragdo =Boa (+)
4% Plasticidade = Deficiente Plasticidade = Deficiente
Colora¢io = Boa (+) Coloragio = Boa (++)
5% Plasticidade = Ma Plasticidade = Ma
Coloragdo = Boa (+) Coloragdo = Boa (++)
6,0 % Plasticidade = Muito Ma Plasticidade = Muito Ma

Nota: Os critérios de classificagio adptados correspondem em termos de coloragdo ha maior ou
menor intensidade das cores, enquanto em termos de plasticidade correspondem & maior
ou menor trabalhabilidade da pasta para aplicagdo.

Em face dos resultados obtidos e em especial da dificuldade de trabalhabilidade do leite de cal por
adi¢do dos pigmentos, optamos por realizar um outro procedimento: adicionar ao leite de cal o
pigmento e a mesma quantidade de agua em volume. O que possibilitou em termos praticos uma
melhor trabalhabilidade. Assim pudémos realizar os seguintes ensaios:

¢ Ocre : Adicdo de pigmento em 2%, 4%,6%, 8%, 10%, 12%, 16% e 20%.
e Oxido Metalico Amarelo: Adigdo de pigmento em 0,4%, 1,2%, 2%, 4%, 6%, 8% e 10%.

Tendo concluido que no caso do ocre se tem uma coloragdo satisfatoria dos 6% aos 12%, a partir
desta tltima percentagem a coloragdo é muito idéntica. Sendo que no caso do Oxido metalico
amarelo se obtém uma coloragdo satisfatéria dos 4% aos 8%. (Ver fotografias,).

B) Imersio em agua durante 24 horas

Durante a imersdo em 4agua ndo se verificou qualquer reacggo. No entanto, apos a secagem dos
suportes verificou-se 0 aumento muito significativo da pulveruléncia dos revestimentos.
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5.1.6.5 - Conclusdes

Quadro n°. 37 - Resultados das experiéncias realizadas.

Pigmentos
Tipos de Experiéncias Ocre Almagre Amarelo Vermelho
Metalico Metalico
Aderéncia 2(+) 2(++) 2 2(-)
Grau de Pulveruléncia 6 6 8 8
Poder de cobertura 0,8417 0,8822 0,9143 0,9487

Em termos globais conclui-se:
—_A caiacio com os pigmentos Oxido de ferro vermelho e amarelo apresentam melhor
comportamento em termos de resisténcia a aderéncia, a pulveréncia e melhor poder de

cobertura do que o almagre e o ocre, respectivamente.

— 0 é6xido de ferro vermelho apresenta melhor comportamento em termos globais. Enquanto que
0 ocre apresenta pior comportamento.
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Pigmentos
1 - Caiagdo com pigmento 6xido de ferro vermelho. 2 - Caiagiio com pigmento almagre.
3 - Caiagdo com pigmento 6xido de ferro amarelo. 4 - Caiagio com pigmento ocre.
5 - Caiagdo simples.
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EXPERIMENTACAO DAS TECNICAS DE CAIACAO
Pigmentos

Adigdo de varias por¢des de pigmento.

1 - Caiagfio com pigmento 6xido de ferro amarelo. 2 - Caiagdo com pigmento ocre.
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5.1.7 - Experiéncias comparativas de cais cozidas “ a0s 800/900°C ” e “aos 1200°C”

As experiéncias comparativas de cais cozidas “ aos 800/900°C > e “aos 1200°C” foram realizadas
com o objectivo de identificar e comparar os respectivos comportamentos ¢ caracteristicas. Esta
pesquisa decorre, como ja referimos, de uma observacgio feita no decorrer do nosso trabalho de
que uma caiagdo com cal “cozida a 1200°C”, vulgarmente designada pelos forneiros como “cal
mais queimada”, pode apresentar uma caiagdo com melhores caracteristicas do que a resultante de
uma cal “cozida a 800/900°C”.

No decorrer das nossas experimentagdes detectamos que algumas pedras de cal, que demoravam
mais tempo a transformar-se em presenga da agua apresentavam maior aderéncia ao suporte. E,
conforme apuramos junto dos responsaveis por dois fornos de processo produtivo artesanal, a cal
“mais queimada”, a que demora mais tempo a apagar e ¢ “cozida a 1200°C” € “a melhor para
caiar”... No entanto, segundo 0s mesmos entrevistados, apesar das suas melhores caracteristicas a
“cal mais queimada” ndo € vulgarmente comercializada, uma vez que as pessoas preferem a cal
“sem veios”, “mais branca’e que se extingue melhor.

A nossa observagio ocorreu na fase final, em fase de conclusdes do Trabalho, pelo que as
experiéncias e observagdes aqui apresentadas reflectem apenas uma fase preliminar da
investigagio que pretendemos desenvolver de futuro. No entanto, dada a pertinéncia da
observacdo e a sua aplicabilidade pratica ndo quisémos deixar de dar conta destas primeiras
observagdes.

A par das observagdes e recolha de registos fotograficos, das experiéncias de resisténcia a
aderéncia e grau de pulveruléncia das cai¢des realizadas por nés em laboratorio, foram realizadas
no Laboratorio Nacional de Engenharia Civil duas leituras no aparelho: GRANULOMETRO
LASER — gama de analise de 1.93 pm a 188 um ¢ de acordo com as Especificagdes aplicaveis
do LNEC — com vista 4 determinag¢io do tamanho de particulas das amostras das cais cozidas “a
1200°C” e “a 800°C/900°C” e extintas na propor¢do de lkg de cal viva em pedra para 4 litros de
agua.

Os resultados dos ensaios realizados pela Dr*. Elsa Vaz Pereira foram os seguintes:

o AMOSTRAS EM AGUA
—_FEste ensaio permite “simular” o processo de hidratagdo das particulas.
—Verifica-se que a amostra da "cal cozida a 1 200°C” se dissolve totalmente na dgua ao fim
de dois minutos (as particulas a existirem serdo inferiores a | am).
__A amostra de cal “cozida a 800°C/900°C” ao fim de 7 minutos ainda ndo reagiu
totalmente, verificando-se a existéncia de um aumento gradual da percentagem de
particulas na gama 50-90 pm desde 2 a 7 minutos.

o AMOSTRAS EM ALCOOL
— A cal “cozida a 1200°C” é mais grosseira do que a cal “cozida a 800°C/900°C".
— 0 dlcool ndo dissolve as amostras, pelo que é adequado para determinar a andlise
granulométrica das pastas.

Apresentagdo das leituras gréficas realizadas:
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e AMOSTRAS EM AGUA

Cal cozida”aos 1200°C” - “mais queimada”
Leitura realizada ao fim de 1 minuto de imersdo da amostra
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e AMOSTRAS EM AGUA

Cal cozida ?aos 800/900°C”
Leitura realizada ao fim de 1 minuto de imersdo da amostra
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e AMOSTRAS EM AGUA

Cal cozida ”aos 800/900°C”
Leitura realizada ao fim de 3 minutos de imersdo da amostra
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e AMOSTRAS EM AGUA

Cal cozida ”aos 800/900°C”
Leitura realizada ao fim de 6 minutos de imersdo da amostra
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e AMOSTRAS EM AGUA

Cal cozida ”aos 800/900°C”
Leitura realizada ao fim de 7 minutos de imersdo da amostra
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e AMOSTRAS EM ALCOOL

Cal cozida “aos 1200°C” - “cal mais queimada”

PR S 171 ST et R O
ML Triieg RIS HESW I Sy
Lol -
-
+
T
6' e v} - e - B et i
4 1 14+
i Vi iR
Pawtinle Yo sea
I T L e i




trito de Santarém
contempordneos

Dis

no

Tradicional
Testemunhos

~

Caiacgido

A

[13

e

e AMOSTRAS EM ALCOOL

Cal cozida *aos 800/900°C”

el dudeie g

P ST I .

¥

Al

R~

== SO S

168

156




22

« A Caia¢do Tradicional no Distrito de Santarém
Testemunhos contempordneos

EXPERIENCIAS COMPARATIVAS DE CAIS COZIDAS “AOS 1200°C” E AOS “800/900°C™
Aspectos gerais
Cal viva em pedra e caiagio em provetes de argamassa de cal branca apagada ¢ saibro
(+) - Cal cozida “a 1200°C”
(-) - Cal cozida “a 800/900°C”
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EXPERIENCIAS COMPARATIVAS DE CAIS COZIDAS “AOS 1200°C™ E AOS "800/900°C”
Aspectos gerais
Leite de cal
| - Cal cozida —a 1200°C”
2 - Cal cozida “a 800/900°C”
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“AOS 1200°C” E AOS “800/900°C”

Experiéncias de aderéncia
1 - Provete caiado com cal cozida “a 1200°C”
2 - Provete caiado com cal cozida “a 800/900°C”

EXPERIENCIAS COMPARATIVAS DE CAIS COZIDAS
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A

EXPERIENCIAS COMPARATIVAS DE CAIS COZIDAS “AOS 1200°C” E AOS “800/900°C™
Experiéncias de grau de pulveruléncia
(+) - Caiagdo com cal cozida “a 1200°C”
(-) - Caiago com cal cozida “a 800/900°C”
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De acordo com 0s ensaios € observagdes realizadas de ambas as cais em pedra, do leite e caiagdo
respectivos, verifica-se que a cal “mais queimada” - cozida a “1200°C™ apresenta as seguintes
caracteristicas comparativas com a cal cozida “a 800/900°C™:

e E menos porosa,

Tem maior superficie especifica,

Tem uma reag@o mais lenta com a agua;

Hidrata-se menos;

O leite de cal é constituido por particulas mais grosseiras,

Quer a cal viva quer o leite de cal apresentam uma cor mais “acinzentada”;

A caiagdo tem maior aderéncia e maior grau de pulveruléncia.
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5.1.8 - Experiéncias de envelhecimento comparativas com tinta para exteriores

A) Apresentagdo:
As experiéncias de envelhecimento natural “acelerado” dos revestimentos de caiagdo e tinta

branca para exterior foram realizadas com o objectivo de caracterizar e comparar OS
respectivos comportamentos e intensidade de defeitos. Esta pesquisa decorre, como ja
referimos anteriormente, de uma observagio feita no decorrer do nosso trabalho de que uma
caiacdo pode apresentar um envelhecimento natural bastante satisfatorio em relagdo aos
revestimentos de tintas brancas para exterior.

Dadas as condicionantes de prazo deste Trabalho, optamos por realizar uma experiéncia que
designamos por “envelhecimento natural acelerado” e que consistiu na exposi¢do ao meio
ambiente na parte superior da automotora de um comboio que efectuou o percurso
Lisboa/Porto de quatro provetes de argamassa de cimento - dois caiados e dois pintados.

Os provetes estiveram expostos as condi¢Oes climatéricas e a forte acgdo de deslocagdo do ar
devida a0 movimento da automotora. A experiéncia decorreu no Inverno, no passado més de
Outubro de 1997.

Em face das condigdes climatéricas muito agressivas da experiéncia, optamos por suportes de
argamassa de maior resisténcia mecénica - no caso de cimento ¢ areia. Aplicamos, no entanto,
uma camada de barramento de argamassa de cal branca apagada e saibro (caracterizada na
parte 2. deste Trabalho: condi¢Oes gerais das experiéncias de caiagdo) nos provetes depois
caiados.

As pinturas experimentadas sio de tinta (de média qualidade) para exterior: pléstica e
texturada e caiagdes com leite de cal extinta ha 24 horas e seis anos.

B) Resultados:
Por observacdo a vista desarmada dos provetes expostos as varias ac¢des do meio ambiente
em contraponto com provetes padrdo - sem defeitos na pintura, verificou-se que todos os
revestimentos apresentam um envelhecimento acentuado devido a sujidade e bolor. (Ver
fotografias).
Para verificar se existiam fungos, uma zona da superficie dos provetes foi limpa com solu¢@o
de teepol (detergente neutro), tendo-se verificado apenas o branqueamento parcial dos
revestimentos. O branqueamento foi mais evidente nos dois provetes caiados e no de tinta
plastica. '
Os defeitos da pintura tém uma intensidade mais severa no caso dos dois revestimentos de
tinta, dado que a maior retengdo de sujidade e existéncia de fungos altera totalmente a
coloragio inicial dos provetes.
Nio se registou o destaque de qualquer dos revestimentos, o que ¢ de assinalar no caso das
caiagBes e denota uma boa aderéncia das quatro pinturas dado as condi¢Bes muito agressivas a
que estiveram sujeitas. Os destaques existentes na camada de barramento, aplicada nos
provetes caiados, devem-se unicamente as condi¢bes de montagem e & desmontagem do
tabuleiro da experimentacao.
Nas caiagdes, ao contrario das tintas em que O revestimento apresenta uma superficie
homogénea e uniforme, verifica-se a marcagdo dos tracados das aplicagdes de uma forma
muito notavel. Em nenhuma das pinturas a pulveruléncia é assinalavel.
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Nos provetes caiados o revestimento que apresenta menor intensidade de defeitos € o da cal
extinta ha seis anos, dada a menor intensidade de defeitos na pintura. Nos provetes pintados o
que apresenta maior intensidade de defeitos é o de tinta plastica em que a perda da coloragdo
inicial € muito severa.

Dadas as condigBes agressivas a que os provetes estiveram submetidos, julga-se que o
envelhecimento das caiagdes é de assinalar, destacando-se a boa aderéncia das mesmas e a
menor intensidade de defeitos da pintura, em termos de sujidades e bolor. De notar, a
inexisténcia de pulveruléncia destes revestimentos.
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EXPERIENCIAS DE ENVELHECIMENTO NATURAL “ACELERADO”
Aspectos gerais
1 - Provete caiado com cal extinta ha 6 anos. 2 - Provete caiado com cal extinta ha 24 horas.
3 - Provete pintado com tinta texturada para exterior. 4 - Provete pintado com tinta plastica para exterior.
(*) - Zona dos provetes lavada com solugdo de teepol. 1 6 4
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EXPERIENCIAS DE ENVELHECIMENTO NATURAL “ACELERADO”
Aspectos comparativos
1 - Provete caiado com cal extinta ha 6 anos. 2 - Provete caiado com cal extinta hé 24 horas.
3 - Provete pintado com tinta texturada para exterior. 4 - Provete pintado com tinta plastica para exterior.
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5.1.9 - Conclusdes gerais

Da realizagio das experimentagdes de absor¢do de agua, aderéncia, envelhecimento, grau de
pulveruléncia e poder de cobertura, a par de outros ensaios de caricter expedito, resultaram
diversas conclusdes tendentes a caracterizagdo do comportamento de uma caiag¢@o de acordo com
as seguintes variaveis: suporte, propor¢oes de cal e 4gua na extingfo; aditivos e pigmentos. A
saber:

—A caiagio num suporte de argamassa de cal parda e saibro apresenta no conjunto das
argamassas estudadas o comportamento mais favoravel, em face da sua melhor aderéncia ao
suporte € grau médio de pulveruléncia e poder de cobertura.

— A caiagdo cujo comportamento € mais desfavoravel, apesar do seu bom poder de cobertura e
menor grau de pulveruléncia ¢ a do suporte de argamassa de cal hidraulica, em face da ma
aderéncia ao suporte.

— As experiéncias de absorgdo de agua permitem verificar que a caiagiio constitui uma barreira
apenas temporaria & absorgdo de agua dos suportes. O efeito retardador ¢ contudo

pronunciado no provete de argamassa de cal hidraulica.

— A reflectancia dos suportes das argamassas estudadas ndo inerferem na reflectdncia da caiagdo
de cal extinta na propor¢io 1:4 - 1 Kg de cal viva em pedra para 4 litros de agua.

— A caiagdo com uma extingdo na proporgao de 1:4 a 1:10 apresenta resultados satisfatorios, a
vista desarmada, em termos de opacidade que corresponde em termos de poder de cobertura

(razio de contraste) a uma medig@o aproximada de 0,9000.

— Uma caiagdo com uma extingdo em agua muito superior & propor¢do 1:10 ndo apresenta, a
vista desarmada, resultados satisfatorios, pois deixa transparecer o suporte.

—_ 0O relevo num revestimento de cal devido ao tragado da aplicagdo diminui com o acréscimo da
proporgdo de dgua na extingdo da cal.

— O grau de pulveruléncia aumenta com a proporgdo de agua presente na extingdo da cal.
— A segunda demdo de uma caiagdo nio duplica - naturalmente - a opacidade da primeira dema@o.

—_Das experiéncias realizadas ndo resulta claro o comportamento das caiagdes com diferente
tempo de extingdo.

—Todos os aditivos experimentados conferem a cal menor resisténcia ao envelhecimento.

—_Todos os aditivos experimentados conferem & cal maior pulveruléncia e poder de cobertura.
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— Apenas os aditivos grude, sebo e azeite conferem & cal maior aderéncia.

__Os aditivos azeite, 6leo de linhaga e sebo conferem a cal maior impermebilizagdo.

—_Os melhores resultados globais apresentados sdo 0s de uma caiago simples e aditivada com

sebo.

—_ A caiagdo aditivada que apresenta um comportamento menos satisfatorio, dado o seu fraco
comportamento em termos de aderéncia e envelhecimento é a cal aditivada com folha de

piteira.

__Os aditivos com menor pulveruléncia sio os seguintes: urina, sebo, folha de piteira, seguidos
do azeite, 6leo de linhaga e grude.

__Os aditivos com melhor poder de cobertura sdo os seguintes: folha de piteira, grude, urina,
sebo, azeite e 6leo de linhaga.

——Os aditivos que conferem melhor aderéncia a uma caiagio sio os seguintes: grude, sebo,
azeite, 6leo de linhaga, folha de piteira urina.

—_Os aditivos com melhor resisténcia ao envelhecimento s30 Os seguintes: azeite, urina, sebo,
6leo de linhaga, grude, folha de piteira.

— A caiagio com os pigmentos Oxido de ferro vermelho e amarelo apresentam melhor
comportamento em termos de resisténcia 4 aderéncia, a pulveréncia e melhor poder de
cobertura do que o almagre e o ocre, respectivamente.

__0 6xido de ferro vermelho apresenta melhor comportamento em termos globais. Enquanto que
o ocre apresenta pior comportamento.

—_De acordo com os ensaios e observagdes realizadas de ambas as cais em pedra, do leite e
caiagdio respectivos, verifica-se que a cal “mais queimada” - cozida a “1200°C” apresenta as
seguintes caracteristicas comparativas com a cal cozida “a 800/900°C”:

E menos porosa;

Tem maior superficie especifica,

Tem uma reacdo mais lenta com a agua;

Hidrata-se menos;

O leite de cal & constituido por particulas mais grosseiras;

Quer a cal viva quer o leite de cal apresentam uma cor mais “acinzentada”;
A caiagdo tem maior aderéncia e maior grau de pulveruléncia.

167




[14

A Caia¢io Tradicional no Distrito de Santarém
Testemunhos contempordneos

—_Em termos de “envelhecimento natural acelerado” verifica-se que de entre os provetes caiados

( com cal extinta ha 24 horas e h& 6 anos) o revestimento que apresenta menor intensidade de
defeitos é o da cal extinta ha seis anos, dada a menor intensidade de defeitos na pintura. Nos
provetes pintados o que apresenta maior intensidade de defeitos é o de tinta plastica em que a
perda da coloragio inicial € muito severa.
Dadas as condigbes agressivas a que os provetes estiveram submetidos, julga-se que o
envelhecimento das caiagdes é de assinalar, destacando-se a boa aderéncia das mesmas € a
menor intensidade de defeitos da pintura, em termos de sujidades e bolor. De notar, a
inexisténcia de pulveruléncia destes revestimentos.
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5.2 - ARGAMASSAS DE REBOCO

O suporte ¢ indissociavel da boa qualidade e durabilidade de uma caiagdo, qui¢d mais importante
do que a sua capacidade de resisténcia € a sua porosidade. Pois, a maior permeabilidade da
argamassa de suporte permite a melhor penetragdo da cal, evitando uma dessecagdo demasiado
rapida, que provoca o esfarelamento e ma aderéncia da mesma.

As experiéncias foram realizados de acordo com a descrigdo realizada neste Trabalho, na parte 2.
METODOLOGIA APLICADA, pontos 2.4.2.1 e 2422 e tém como objectivo a
caracteriza¢do do comportamento de resisténcia mecanica e absor¢do de agua das argamassas de
cal inventariadas, mais usuais no distrito de Santarém - e adiante designadas como argamassas de
cal simples, a saber:

A) Argamassas de Cal Simples:

1) Argamassa de cal branca hidratada e saibro .................... Trago volumétrico 1:3;
2) Argamassa de cal parda hidratada e saibro ....................... Trago volumétrico 1:3;
3) Argamassa de cal hidrailica e saibro............................... Trago volumétrico 1:3.

De notar que:

e A cal branca foi apagada com a proporggo de cal viva e agua de 1:4 (1 de cal
- em peso, para 4 de agua - em capacidade).

¢ A cal parda foi apagada na proporgdo 1:0,5 (1 de cal - em peso para 0,5 de
agua - em capacidade).

e A cal parda e a hidraulica foi adicionada 4gua em volume igual ao de ligante.

e A cal branca apagada foi passada, “j4 fria”, no “crivo de estucador” -
designa¢do dada actualmente ao tradicional crivo de cal - para retengdo de
impurezas e de alguns grumos de cal.

Para além do ensaio das argamassas tradicionais de cal inventariadas, optamos ainda por realizar a
experimentagio das mesmas argamassas aditivadas com pigmentos: ocre e oxido de ferro
amarelo. Estes pigmentos encontram-se a venda nas drogarias e lojas de materiais de constru¢do
do distrito de Santarém e sio normalmente usadas na coloragdo do leite de cal, conforme
referimos nas partes 3. e 4. deste Trabalho.

Estas experiéncias decorrem do trabalho realizado anteriormente de levantamento através do
registo da transmissio oral dos saberes populares, em que tomamos conhecimento de um
procedimento “tradicional” relativo a adi¢do de pigmentos as argamassa de revestimento de
paredes exteriores. Ocorréncia que julgamos pertinente e cujo estudo nos propusémos abordar,
ainda que de uma forma circunstanciada ao contexto do presente Trabalho.

Assim, numa priemira abordagem optdmos por seleccionar os dois pigmentos tradicionais da
caiagdo no distrito de Santarém: o ocre € o almagre. E, ainda, dois outros pigmentos, os mais
usuais, da série dos tradicionalmente empregues: o 6xido de ferro amarelo e o 6xido de ferro
vermelho. Sdo pigmentos que se encontram usualmente a venda nas drogarias e lojas de materiais
de construgio e cujos processos de fabrico abordamos neste Trabalho, na parte 3.
CARACTERIZACAO DA REALIDADE EXISTENTE, ponto 3.3.
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Numa primeira experiéncia de caracter expedito, observamos o poder de coloragio de uma
argamassa de cal branca hidratada e saibro aditivada de cada um dos quatro pigmentos
seleccionados, tendo em cada experiéncia enquanto referéncia padrio a argamassa simples.
Trabalhamos como as seguintes proporg¢des de aditivo, na argamassa de trago volumétrico 1:3:

* Proporgdes de ocre de 1, 2 e 3 em relagdo ao volume de ligante;
Proporgdes de almagre de 1/2 e 1 em relagio ao volume de ligante;

® Proporg¢des do oxido de ferro amarelo de 1/4, 1/2 e 1 em relagio ao volume
de ligante;

¢ Proporgdes do 6xido de ferro vermelho de 1/4 € 1/2 em relagio ao volume
de ligante.

De acordo com as observagdes feitas a olho na (Ver fotografias):

—Os pigmentos ocre e 6xido de ferro amarelo apresentam maior dificuldade de coloragio da
argamassa, sendo por isso necessario adicionar maior quantidade, em comparagio com o
almagre e o 6xido de ferro vermelho, respectivamente.

—As argamassas aditivadas com maior propor¢do de pigmento apresentam menor
trabalhabilidade.

— A argamassa que apresentou melhor coloragdo e trabalhabilidade foi a aditivada com o éxido
metalico vermelho.

— Verificou-se que todas as argamassas aditivadas durante o periodo de cura ao ar livre
apresentaram alguma fendilhagdo, bem como as de referéncia padrio. A excepgdo das
argamassas aditivadas com 6xido de ferro vermelho.

Em face dos resultados deste primeiro teste, optdmos pela experimentagio de argamassas
aditivadas com os pigmentos amarelos, apesar da sua maior dificuldade de coloracio da
argamassa (dada a cor “avermelhada” do saibro) e de ser previsivel um comportamento mais
desfavoravel das mesmas, uma vez que a excep¢do da caiagio normal em branco, sio o ocre e o
6xido de ferro amarelo que tém uma aplicagdo mais usual nas fachadas dos edificios da
arquitectura tradicional do Distrito.

Assim ,como j4 referimos, optamos igualmente por experimentar o comportamento das seguintes
argamassas aditivadas:

B) Argamassas de Cal com Aditivo: OCRE

O pigmento foi adicionado a cal na proporgdo de 1 em relagio ao volume do ligante.

1) Argamassa de cal branca hidratada, saibro e ocre ............. Trago volumétrico 1:3;
2) Argamassa de cal parda hidratada, saibroeocre .............. Trago volumétrico 1:3;
3) Argamassa de cal hidrailica, saibro e ocre ....................... Trago volumétrico 1:3.
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ARGAMASSAS ADITIVADAS DE CAL BRANCA APAGADA E SAIBRO
Aspectos gerais
1 - Argamassa aditivada com “vermelho metalico”. 2 - Argamassa aditivada com almagre.
3 - Argamassa aditivada com “amarelo metalico”. 4 - Argamassa aditivada com ocre.
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C) Argamassas de Cal com Aditivo: OXIDO DE FERRO AMARELO

O pigmento foi adicionado a cal na propor¢do de 1/4 em relagéo ao volume do ligante.

1) Argamassa de cal branca hidratada, saibro e oxido ........... Trago volumétrico 1:3,
2) Argamassa de cal parda hidratada, saibro € oxido ............ Trago volumétrico 1:3;
3) Argamassa de cal hidradlica, saibro e 6xido ...................... Trago volumétrico 1:3.

De notar que:

e A cal branca foi apagada com a proporgdo de cal viva e agua de 1:4 (1 de cal
- em peso, para 4 de agua - em capacidade).

e A cal parda foi apagada na proporgdo 1:0,5 (1 de cal - em peso para 0,5 de
agua - em capacidade).
A cal parda e a hidraulica foi adicionada 4gua em volume igual ao de ligante.

e A cal branca apagada foi passada, “j4 fria”, no “crivo de estucador” -
designagio dada actualmente ao tradicional crivo de cal - para reten¢go de
impurezas e de alguns grumos de cal.

Os ensaios realizados tém como objectivo a obtengfo de respostas as seguintes questdes:

—Qual o comportamento de cada argamassa 4 resisténcia mecénica e a absor¢do de agua?

— Quais das argamassas simples tém maior resisténcia e capacidade de absor¢&o de agua?

——Quais das argamassas aditivadas com ocre tém maior resisténcia e capacidade de absorgio
de agua?

—Quais das argamassas aditivadas com 6xido de ferro amarelo tém maior resisténcia e
capacidade de absorgdo de agua?

—Qual o comportamento das argamassas aditivadas com ocre em comparagdo com as
simples?

—Qual o comportamento das argamassas aditivadas com oOxido de ferro em comparagéo
com as simples?

—Qual o comportamento comparativo das argamassas aditivadas?

—Quais os comportamentos das argamassas simples e de cada uma das argamassas
aditivadas?

5.2.1 - Experiéncias de absorcio de agua

5.2.1.1 - Argamassas de cal simples

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:

e Os provetes experimentados tinham as seguintes idades de cura ao ar livre: 4, 8,91 e
121 dias.
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e Os provetes - em niimero de trés - estiveram imersos em agua nos periodos de 2, 5 e
15 minutos.

e Por razdes de ordem pratica nio foram efectuadas experiéncias aos 29 dias de cura de
qualquer das argamassas. Sendo que os provetes de argamassa de branca branca
apagada e de cal parda apagada nio foram experimentados aos 4 € 8 dias € aos 4 dias,
respectivamente, porque ndo foi possivel desmolda-los.

Quadro n°. 38 - Resultados dos ensaios 4 absor¢dode agua das argamassas de cal simples.

Tipo de argamassas Idade Tempo de imersiio| Absor¢io de 4gua
(dias) (minutos) (%)
2 X
4 5 X
15 X
2 X
Cal Branca Apagada 8 5 X
+ 15 X
Saibro 2 18,5
91 5 185
15 185
2 15.8
121 5 15.8
15 15,8
2 X
4 5 X
15 X
2 9,5
Cal Parda + Saibro 8 5 12,1
+ 15 13,7
Saibro 2 10,2
91 5 13,1
15 143
2 11,7
121 5 15,1
15 15,5
2 6,1
4 5 76
15 7.8
2 8,9
Cal Hidraulica 8 5 11,5
+ 15 12,5
Saibro 2 12,0
91 5 15,0
15 15,2
2 11,6
121 5 14,9
15 153
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De seguida, passamos a analisar os resultados das experiéncias de cada uma das argamassas, a
saber:
ARGAMASSA DE CAL BRANCA APAGADA

Grafico n°. 6 - Resultados das experiéncias de absorcdo de agua.
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Aos 4 e 8 dias a absor¢do de 4gua ndo foi realizada dado que os provetes ainda ndo tinham
tomado presa. Apresentamos, assim, os resultados obtidos aos 91 e 121 dias de idade dos
provetes. E, em que podemos verificar que a percentagem de absor¢do de dgua diminuiu com a
idade dos provetes e que € constante a partir dos dois minutos de imersio.

ARGAMASSA DE CAL PARDA SIMPLES
Grafico n°. 7 - Resultados das experiéncias de absorcio de agua.
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Aos 4 dias a absor¢do de agua ndo foi realizada dado que os provetes ainda ndo tinham tomado
presa. Apresentamos, assim, os resultados obtidos aos 8, 91 e 121 dias de idade dos provetes. E,
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em que podemos verificar que a percentagem de absorgéo de agua aumentou com a idade dos
provetes e com o tempo de imersdo em agua.

ARGAMASSA DE CAL HIDRAULICA SIMPLES
Grafico n°. 8 - Resultados das experiéncias de absor¢io de agua.
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A percentagem de absor¢do de agua aumentou com a idade dos provetes € com o tempo de
imersdo em 4gua. Aos 121 dias de idade observa-se uma ligeira diminui¢do da percentagem.

CONCLUSOES
ARGAMASSAS DE CAL SIMPLES
Grafico n°. 9 - Resultados das experiéncias de absor¢ao de dgua aos 91 e 121dias de idade.
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A argamassa de cal branca apresenta maior capacidade de absor¢do de agua em relagdo as demais
argamassas, apesar desta diminuir com o aumento da idade dos provetes, o que ndo sucede com a
cal parda ou a cal hidraulica.

A capacidade de absorgio da argamassa de cal branca apagada ¢ constante desde os primeiros
dois minutos de imersdo. Ao contrario das outras argamassas, cuja capacidade de absorgio
aumenta com o tempo de imersao.

De notar que a percentagem de absor¢io de agua das argamassas de cal parda e hidraulica, tende
a aproximar-se dos valores da cal branca quando a imersdo € mais demorada.

5.2.1.2 - Argamassas de cal com ocre

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:

¢ Os provetes experimentados tinham as seguintes idades de cura ao ar livre: 4, 8, 29,
91 e 121 dias.

e Os provetes - em nimero de trés - estiveram imersos em agua nos periodos de 2, 5 ¢
15 minutos.

e Os provetes de argamassa de branca branca apagada e de cal parda apagada nio
foram experimentados aos 4 dias e aos 4 e 8 dias, respectivamente, porque nao foi
possivel desmolda-los.

Os resultados globais encontram-se no Quadro n°.  (VER)e passamos a analisar os dados
parciais:

ARGAMASSA DE CAL BRANCA SIMPLES + OCRE
Grafico n°. 10 - Resultados das experiéncias de absorcdo de dgua.
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Aos 4 dias a absor¢do de 4gua ndo foi realizada dado que os provetes ainda néo tinham tomado
presa. Apresentamos, assim, os resultados obtidos aos 8, 29, 91 e 121 dias de idade dos provetes.
A percentagem de absorgdio de dgua aumentou com a idade dos provetes, sendo que podemos
concluir que a percentagem de absorgdo é constante a partir dos dois minutos de imersdo em agua

dos provetes.
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Quadro n°.39 - Resultados das experiéncias a absor¢dode dgua das argamassas aditivadas: OCRE.

Tipos de argamassa Idade Tempo de imersdo| Absorcio de agua
com OCRE (dias) (minutos) (%)
2 X
4 5 X
135 X
2 4,4
8 5 4,4
15 4.4
2 14,2
Cal Branca Apagada 29 5 14,2
+ 15 14,2
Saibro 2 16,5
91 5 16,5
15 16,5
2 16,0
121 5 16,2
15 16,2
2 X
4 3 X
13 X
2 X
8 5 X
15 X
2 14,7
Cal Parda Apagada 29 5 19,0
+ 15 19.2
Saibro 2 14.8
91 5 18,8
15 18,9
2 14,4
121 5 18,7
13 18,9
2 7.8
4 5 10,4
15 11.2
2 5.5
8 5 7,5
15 8,2
2 11,5
Cal Hidraulica 29 5 15,1
+ 13 15,6
Saibro 2 10,1
91 3 14,5
15 17.5
2 10,2
121 5 14,6
15
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ARGAMASSA DE CAL PARDA SIMPLES + OCRE
Grafico n°. 11 - Resultados das experiéncias de absor¢do de agua.
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Aos 4 e 8 dias a absor¢do de agua ndo foi realizada dado que os provetes ainda n3o tinham
tomado presa.Apresentamos, assim, os resultados obtidos aos 29, 91 e 121 dias de idade dos
provetes. Em que podemos verificar que a percentagem de absor¢dio de agua é praticamente
constante nas diferentes idades testadas. Sendo que com o aumento do tempo de imersdo em agua
se verifica um crescimento da percentagem de absorgdo de agua que mostra, no entanto,
tendéncia para um valor constante.

ARGAMASSA DE CAL HIDRAULICA SIMPLES + OCRE
Grafico n°. 12 - Resultados das experiéncias de absorcdo de agua.
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A percentagem de absorgdo de agua aumenta com a idade dos provetes e com o tempo de
imersdo em agua.

CONCLUSOES

Grafico n°. 13 - Resultados das experiéncias de absor¢io de agua aos 121 dias de idade.

156

TEMPO DE IMERSAO (minutos)
o

o)
7

———_—
7

2 Y /////}/I Z % //////////////////,/7/%/7/}7/{% /////.,..f Z Z /

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
ABSORGAO DE AGUA (%)
Mcal branca Bical branca+ocre HMcal parda EBcal parda+ocre
HEcal hidraulica HAcal
hidraulica+ocre

A capacidade de absorgdo de agua das argamassas de cal aditivadas aumenta com a idade dos
provetes. A argamassa aditivada que apresenta maior capacidade de absorg&o de agua no decorrer
do tempo de imersdo ¢ a cal parda. No entanto, a argamassa que apresenta maior capacidade de
absor¢do inicial € a cal branca aditivada.

A capacidade de absorgdo da argamassa de cal branca aditivada € constante desde os primeiros
dois minutos de imersio, mostrando também a cal parda tendéncia para um valor constante apos
0s 5 minutos de imersdo.

Em relagio as argamassas de cal simples verifica-se, aos 120 dias de idade dos provetes, que o

ocre aumenta a capacidade de absorgio das argamassas de cal branca e de cal parda, sendo o
aumento mais significativo na cal parda.
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52.1.3 - Argamassas de cal com oxido de ferro amarelo

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:

e Os provetes experimentados tinham as seguintes idades de cura ao ar livre: 4, 8, 29,
91 e 121 dias.

e Os provetes - em numero de trés - estiveram imersos em agua nos periodos de 2, 5 e
15 minutos.

e Os provetes de argamassa de branca branca apagada e de cal parda apagada néo
foram experimentados aos 4 dias, porque ndo foi possivel desmolda-los.

Os resultados globais encontram-se no Quadro n°. , pelo que passamos a analisar os dados
parciais:
ARGAMASSA DE CAL BRANCA SIMPLES + OXIDO

Grafico n°. 14 - Resultados das experiéncias de absor¢do de dgua.
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Aos 4 dias a absorc¢do de agua ndo foi realizada dado que os provetes ainda ndo tinham tomado
presa.

Apresentamos, assim, os resultados obtidos aos 8, 29, 91 e 121 dias de idade dos provetes. E, em
que podemos verificar que a percentagem de absor¢éo de agua aumenta até 4 idade de 29/91dias,
sendo que aos 121 dias € ja menor.

Podemos concluir que a percentagem de absorgio é constante a partr dos dois minutos de
imersdo em agua dos provetes.
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Quadro n°. 40 - Resultados das experiéncias a absor¢do de dgua.

Tipo de argamassa Idade Tempo de imersio Absorcio de agua
com OXIDO (dias) (minutos) (%)
2 X
4 5 X
15 X
2 6,0
8 5 6,1
15 6,1
Cal Branca Apagada 2 15,1
+ 29 5 15,1
Saibro 15 15,1 |
2 15,0
91 5 15,1
15 15,1
2 13,9
121 5 13,9
15 13,9
2 X
4 5 X
15 X
2 2,9
8 5 X
15 X
Cal Parda Apagada 2 10,2
+ 29 5 13,3
Saibro 15 X
2 15,7
91 5 19,2
15 19,2
2 16,3
121 5 18,8
15 18,9
2 9.4
4 5 11,8
15 12,2
2 6,9
8 5 8,9
15 9,4
Cal Hidraulica 2 10,4
+ 29 5 12,5
Saibro 15 12,6
2 12,8
91 5 16,3
15 18,4
2 12,1
121 5 15,9
15 17,0
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ARGAMASSA DE CAL PARDA SIMPLES + OXIDO
Grafico n°. 15 - Resultados das experiéncias de absor¢do de agua.
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Aos 4 dias a absor¢do de agua ndo foi realizada dado que os provetes ainda ndo tinham tomado
presa. Sendo que aos 8 e 29 dias se desfazem aos 5 minutos e 15 minutos de imersdo,
respectivamente.

Apresentamos, assim, os resultados obtidos aos 8,29, 91 e 121 dias de idade dos provetes. E, em
que podemos verificar que a percentagem de absorgao de 4gua aumenta com aidade dos provetes.
Apds os 5 minutos de imersdo em agua, verifica-se a tendéncia para estabilizar a percentagem de
absor¢ao.

ARGAMASSA DE CAL HIDRAULICA SIMPLES + OXIDO
Grafico n°. 16 - Resultados das experiéncias de absorcio de agua.
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A percentagem de absor¢io de agua aumenta desde os 8 dias até aos 91 dias de idade dos
provetes, ¢ aos 121 dias apresenta ja valores mais baixos. A absor¢do de agua dos provetes
aumenta com o tempo de imersd@o em agua.

CONCLUSOES

Grafico n°. 17 - Resultados das experiéncias de absor¢do de dgua aos 121 dias.
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A capacidade de absor¢iio das argamassas aditivadas aumentou até aos 91 dias de idade, sendo
que aos 121 dias a percentagem de absorgdo diminuiu nas trés argamassas.

A argamassa aditivada que apresenta maior capacidade de absorgdo de agua ¢ a cal parda. Sendo
que a cal branca aditivada apresenta uma maior capacidade inicial de absorg@o de agua

A capacidade de absorgdo da argamassa de cal branca € constante desde os primeiros dois
minutos de imersdo, mostrando também a cal parda tendéncia para um valor constante apos 0s 5
minutos de imersao.

O 6xido diminui a capacidade de absorgdo da cal branca simples, enquanto que no caso das

argamassas de cal parda e hidraulica a capacidade de absor¢do aumenta. Sendo o aumento € mais
significativo na cal parda simples.
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5.2.1.4 - Conclusdes

Gréafico n°. 18 - Resultados das experiéncias de absorcdo de gua aos 121 dias.
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Aos 121 dias de idade dos provetes, temos que:

As argamassas que apresentam maior capacidade de absorgdo de agua ao longo do tempo de
imersio sio as de cal parda aditivadas de ocre ¢ oxido, seguidas das cais hidraulicas também
aditivadas de ocre e oxido.

Em relagdo a capacidade inicial de absor¢do de 4agua, verifica-se que a argamassa de cal parda
+6xido € a que apresenta melhor comportamento, seguindo-se a de cal brancatocre € de cal
branca simples.

Ambos os aditivos aumentam a capacidade de absorgdo de 4gua da cal parda simples, bem como
da cal hidraulica.

No caso da cal branca simples, temos que o ocre aumenta ligeiramente a capacidade de absor¢do
de 4gua, enquanto que o 6xido diminui essa capacidade de uma forma significativa.

Em face da maior capacidade de absorgdo inicial, julga-se que as argamassas de cal parda com
oxido e as de cal brancatocre e a simples, por ordem de enumeragdo apresentam melhor
qualidades para a penetragio da cal e em consequéncia de uma melhor aderéncia de uma caiag@o.
De salientar, que qualquer das argamassas apresenta uma maior percentagem de absorcdo de agua
aos 91 dias, pelo que julgamos pertinente a aplicagio de uma primeira cai¢do em reboco himido,
0 que assegura uma penetragio maior da cal. E, lembra a técnica de aplicagdo “a fresco”.
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5.2.2 - Experiéncias de resisténcia mecinica

Como jé referimos, as experiéncias de resisténcia mecanica foram realizadas de acordo com a
metodologia descrita neste Trabalho, na parte 2.METODOLOGIA APLICADA no ponto
2.4.2.2..

5.2.2.1 - Argamassas de cal simples

Caracteristicas Especificas das Experiéncias:

e A secagem dos provetes decorreu ao ar livre, a temperatura ambiente do Laboratorio,
mesmo apos a desmoldagem;

e A tomada de presa dos provetes foi distinta, pelo que apenas a argamassa de cal
hidraulica foi ensaiada aos trés dias de idade.

Quadro n°. 41 - Resultados das experiéncias de resisténcia das argamassas de cal simples.

Tipos de Argamassa Idade Compressio Flexio
(dias) Tensdo (MPa) Tensdo (MPa)
3 - —
Cal Branca Apagada 7 0,03 0,03
+ 28 0,21 0,15
Saibro 90 0,33 0,19
120 0,40 0,23
3 - —
Cal Parda Apagada 7 0,22 0,10
+ 28 0,42 0,23
Saibro 90 0,90 0,35
120 1,38 0,43
3 0,33 0,13
Cal Hidraulica 7 0,55 0,29
+ 28 1,44 0,38
Saibro 90 1,75 0,44
120 2,00 0,49

De seguida, passamos a apresentar uma analise comparativa dos valores de resisténcia mecanica
de cada uma das argamassas. A saber: x5
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ARGAMASSA DE CAL BRANCA E SAIBRO:
Grafico n°. 19 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica.
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Os valores de resisténcia da argamassa de cal branca apagada a compressao sio superiores aos da
flexdo. Verifica-se que ambos os valores aumentam com a idade dos provetes, sendo o da
resisténcia 2 compress3o mais acentuado.

ARGAMASSA DE CAL PARDA E SAIBRO
Grafico n°. 20 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica.
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Os valores de resisténcia da argamassa de cal parda apagada a compressao sao superiores aos da
flexdio. Verifica-se que ambos os valores aumentam com a idade do provete, sendo mais
acentuado o crescimento da compressao.
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ARGAMASSA DE CAL HIDRAULICA E SAIBRO:
Grafico n°. 21 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica.
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Os valores de resisténcia da argamassa de cal hidraulica & compressdo sdo superiores aos da
flexdio. Verifica-se que ambos os valores aumentam com a idade do provete, sendo mais
acentuado o aumento da compressio.

CONCLUSAO

Grafico n°. 22 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecénica a flexé@o.
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Os provetes de cal hidradlica apresentam valores de resisténcia a flexdo superiores aos das outras
argamassas objecto de estudo.

Os provetes de argamassa de cal branca apresentam os valores mais baixos e, ao contrario das
demais argamassas, ndo apresentam um crescimento tao acentuado com o passar dos dias.

Grafico r°. 23 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica a compressao.
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Os provetes de cal hidraulica apresentam valores de resisténcia a compressdo superiores aos das
outras argamassas objecto de estudo.

Os provetes de argamassa de cal branca apresentam 08 valores de resisténcia a compressdo mais
baixos e, ao contrario das outras argamassas os valores ndo apresentam um crescimento
acentuado com o passar dos dias.

De ressaltar, que os valores da argamassa parda tendem a aproximar-se dos da cal hidraulica.

Em conclus@o:

As argamassas simples de cal e saibro apresentam uma maior resisténcia 4 compressdo do que a
flexdo.

A argamassa de cal hidraulica apresenta valores de resisténcia a compressdo e a flexdo superiores
aos das outras argamassas. Os valores mais baixos sdo apresentados pela argamassa de cal branca
apagada.

5.2.2.2 - Argamassas de cal com ocre

Apresentamos de seguida o quadro dos resultados dos ensaios de resisténcia mecanica das
argamassas de cal com aditivo: OCRE.

188




(13

A Caiacdo Tradicional

Testemunhos

Distrito

contempordneos

de Santarém

»

Quadro n°. 42 - Resultados dos ensaios de resisténcia das argamassas de cal aditivadas: OCRE.

Tipo de Argamassa Idade Compressiio Flexao
(dias) Tensio (MPa) Tensao (MPa)
Cal Branca 3 --- -—-
+ 7 0,14 0,09
Saibro 28 0,52 0,23
+ 90 1,34 031
Ocre 120 1,71 0,32
Cal Parda 3 --- ---
+ 7 0,06 0,04
Saibro 28 0,39 0,19
+ 90 1,27 0,25
Ocre 120 0,59 0,13
Cal Hidraulica 3 0,20 0,14
+ 7 1,22 0,30
Saibro 28 1,62 0,45
+ 90 1,95 0,54
Ocre 120 2,06 0,49
Vejamos de seguida os dados relativos a cada argamassa:
ARGAMASSA DE CAL BRANCA , SAIBRO E OCRE:
Grafico r°. 24 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecénica.
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Os valores de resisténcia desta argamassa & compressdo sdo superiores aos da flexdo. Os valores
da compressdo tendem a aumentar com a idade dos provetes, sendo que os valores da flexdo
tendem para um valor constante aos 120 dias.

ARGAMASSA DE CAL PARDA E SAIBRO COM OCRE
Grafico n°. 25 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica.
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Os valores de resisténcia mecanica & compressdo sio mais altos do que os da flexdo. Ambas as
resisténcia apresentam uma quebra nos valores obtidos aos 120 dias de idade.

ARGAMASSA DE CAL HIDRAULICA , SAIBRO E OCRE
Grafico n°. 26 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica.
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Os valores de resisténcia a compressdo desta argamassa sdo superiores aos da flexdo. Sendo que
ambos os valores tendem para um valor constante.

CONCLUSOES

ARGAMASSAS DE CAL SIMPLES E ADITIVADAS COM OCRE
Grafico n°. 27 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica a flexdo.
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Os valores de resisténcia a flexdo da argamassa de cal hidrailica aditivada sdo superiores aos das
demais argamassas aditivadas. Das argamssas com ocre verifica-se que os valores mais baixos sdo

apresentados pela argamassa de cal pardatocre.
De salientar, que os valores quer da cal parda+ocre quer da cal hidraulicatocre apresentam uma
descida aos 120 dias ao contrario da cal branca+ocre que tende para um valor constante.

Em relagio as cais simples, verifica-se que o ocre melhora o comportamento da cal branca, ndo
altera o da cal hidraulica e diminui a resisténcia da cal parda.
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ARGAMASSAS DE CAL SIMPLES ADITIVADAS DE OCRE

Grafico n°. 28 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica & compressdo.
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Os valores de resisténcia 4 compressdo da argamassa de cal hidraulica aditivada sao superiores
aos das demais argamassas com ocre. De entre as argamassas aditivadas os valores mais baixos
sdo apresentados pela argamassa de cal parda

De salientar, que os valores da cal branca+ocre tendem aos 120 dias a aproximar-se aos da cal
hidratlica+ocre.Sendo que os valores da cal pardatocre apresentam uma queda acentuada aos
120 dias, ao contrério da cal branca+ocre que sofre uma acentuada subida.

Os valores de resisténcia mecanica das argamassas aditivadas a compressdo sdo superiores aos da
flexdo e apresentam tendéncia para aumentarem com o passar dos dias, a excepgdo da argamassa
de cal parda que apresenta um decréscimo aos 120 dias de idade.

O ocre melhora o comportamento 4 compressdo das argamassas simples de cal branca e
hidraulica. Sendo que em relago a cal parda se verifica uma clara quebra dos valores de resiténcia
a compressdo.

De uma forma global, em face dos resultados de resisténcia mecanica a flexéo e a compressao

parece concluir-se que quer a cal hidraulica quer a cal branca apresentam um comportamento
favoréavel na presenga do aditivo: OCRE., sendo mais notada no caso desta ultima argamassa.
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5.2.2.3 - Argamassas de cal com 6xido de ferro amarelo

Apresentamos de seguida o quadro dos resultados dos ensaios de resisténcia mecénica das
argamassas de cal com aditivo: OXIDO DE FERRO AMARELO.

Quadro 43 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica.

Tipo de Argamassa Idade Compressio Flexio
(dias) Tensdo (MPa) Tensdo (MPa)

Cal Branca 3 -—- ---

+ 7 0,20 0,09

Saibro 28 0,70 0,20

+ 90 1,24 0,28

Oxido metalico amarelo 120 1,35 0,35
Cal Parda 3 --- ---

+ 7 0,05 0,02

Saibro 28 0,20 0,11

+ 90 0,81 0,17

Oxido metalico amarelo 120 0,49 0,26

Cal Hidraulica 3 0,19 0,12

+ 7 1,29 031

Saibro 28 1,56 0,45

+ 90 1,60 0,47

Oxido metalico amarelo 120 1,36 0,48

Passamos a analisar os resultados de cada uma das argamassas:
ARGAMASSA DE CAL BRANCA, SAIBRO E OXIDO DE FERRO
Grafico n°. 29 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica.
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Os valores da resisténcia dos provetes de argamassa de cal branca aditivada com 6xido de ferro a
compressdo s3o superiores aos da flexdo, e aumentam com 0 passar dos dias.

ARGAMASSA DE CAL PARDA E SAIBROE OXIDO DE FERRO:
Grafico n°. 30 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica.
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Grafico n°. - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica

Os resultados da resisténcia & compressio da cal parda aditivada com oxido de ferro sio
superiores aos da flexdo. No entanto, aos 120 dias verifica-se uma queda dos valores de
resisténcia da compressdo.

ARGAMASSA DE CAL HIDRAULICA , SAIBRO E OXIDO DE FERRO
Grafico n°. 31 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecinica.
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Os valores de resisténcia & compressio da argamassa de cal hidraulica aditivada com oxido de
ferro sdo superiores aos da flexdo. Ambos os valores crescem com O passar dos dias, verifica-se
no entanto uma quebra dos valores aos 120 dias de idade dos provetes.

CONCLUSOES

ARGAMASSAS DE CAL SIMPLES ADITIVADAS COM OXIDO DE FERRO

Grafico n°. 32 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecanica a flexdo.
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Os valores da resisténcia a flexdo dos provetes de argamassa de cal hidraulica aditivada sdo
superiores aos das restantes argamassas com 0xido, apesar de aos 120 dias se verificar uma ligeira
descida dos valores. Os valores mais baixos das cais aditivadas sdo da argamassa de cal parda.
Quer a cal branca+6xido quer a cal parda+oxido apresentam valores em crescendo.

O 6xido apenas melhora o comportamento a flex&o da argamassade cal branca simples.
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ARGAMASSAS DE CAL SIMPLES ADITIVADAS COM OXIDO DE FERRO

Grafico n°. 33 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecinica a compressao.
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Em relagfio as argamassas aditivadas os valores mais altos de resisténcia mecanica a compressao
s3o os dos provetes de argamassa hidraiilica, apesar de os mesmos apresentarem uma descida aos
120 dias. Os valores mais baixos sdo os da cal parda+o6xido, que registam uma descida acentuada
aos 120 dias. A cal branca+6xido apresenta um comportamento mais regular e em crescendo.

A argamassa de cal branca aditivada de oxido de ferro amarelo apresenta o melhor
comportamento do conjunto das argamassast+oxido, sendo que a cal pardatocre da nitida
referéncia de quebra de comportamento em relagdo a cal parda simples.

Em relago as cais simples verifica-se que apenas o ¢xido apenas melhor o comportamento da
argamassa branca. Sendo notéria a quebra de resisténcia & compressao quer da cal hidraulica quer
da cal parda.

Em conclusdo, verifica-se que a unica cal simples que melhora o seu comportamento em presenca
do 6xido foi a cal branca.
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5.2.2.4 - Conclusdes

Grafico n°. 34 - Resultados das experiéncias de resisténcia mecinica aos 120 dias.
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Aos 120 dias de idade os provetes que apresentam melhor comportamento & resisténcia mecénica
sdo os de argamassa hidraulica com ocre, seguido da argamassa hidratilica simples e depois da
argamassa de cal branca com ocre. Os provetes que apresentam um comportamento mais
desfavoravel sdo os de argamassa de cal branca simples, seguido das argamassas de cal parda com
oxido e ocre, respectivamente.

As argamassas aditivadas apresentam um comportamento interessante, com especial relevo para a
cal branca.
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5.2.3 - Conclusdes Gerais

Das experimentagdes realizadas as nove argamassas estudadas relativamente ao seu
comportamento & absor¢do de agua e resisténcia mecanica resultaram diversos resultados e
observagdes que de seguida resumimos e de que inferimos algumas consideragdes.

1. Das argamassas simples a que apresenta maior capacidade de absor¢do de agua ¢ a de cal
branca apagada.

2. Das argamassas aditivadas com ocre a que apresenta maior capacidade de absor¢do de agua ¢
a de cal parda apagada.

3. Das argamassas aditivadas com 6xido a que apresenta maior capacidade de absorgdo de agua €
a de cal parda apagada.

4. O aditivo ocre aumenta a capacidade de absor¢do de 4gua de todas as argamassas simples.

5. O aditivo 6xido apenas aumenta a capacidade de absor¢do de dgua das argamassas simples de
cal parda apagada e hidraulica.

6. Do conjunto das argamassas simples e aditivadas com ocre e 6xido, verificamos aos 120 dias
de idade dos provetes, que:
e As argamassas que apresentam maior capacidade de absor¢do de 4gua no final do tempo de
imersdo dos provetes (15 minutos) s&o as de cal parda aditivadas.
e As argamassas que apresentam maior capacidade de absorgdo de agua no inicio da imersido
dos provetes (2 minutos) s3o a de cal parda aditivada de 6xido e as de cal branca simples e
aditivada com ocre.

7. Quaisquer das argamassas estudadas apresentam naturalmente maior resisténcia & compressao
do que a flexdo.

8. Das argamassas simples a que apresenta maior resisténcia & compresséo e a flexdo € a de cal
hidraulica. Enquanto a cal branca apagada apresenta a menor resisténcia deste conjunto de
estudo.

9. Das argamassas aditivadas com ocre a que apresenta maior resisténcia a compressio e a flexio
¢ a cal hidraulica. Enquanto a cal parda apagada apresenta a menor resisténcia deste conjunto
de estudo.

10.Das argamassas aditivadas com oxido de ferro amarelo a que apresenta maior resisténcia a

compressdo e a flexdo é a cal hidraulica. Enquanto a cal parda apagada apresenta a menor
resisténcia deste conjunto de estudo.
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11.0 aditivo ocre aumenta a resisténcia mecénica das argamassas simples de cal branca apagada e
hidraulica.

12.0 aditivo 6xido aumenta apenas a resisténcia mecinica da argamassa simples de cal branca
apagada.

13.Do conjunto das argamassas simples e aditivadas com ocre e 6xido, verificamos aos 120 dias
de idade dos provetes, que:
* Asargamassas que apresentam maior resisténcia mecénica so as de cal hidraulica simples e
aditivada com ocre, seguidas pela cal branca aditivada com ocre.
¢ As argamassas que apresentam menor resisténcia mecénica sdo as de cal branca simples e as
de cal parda aditivadas.

Em face dos resultados gerais obtidos, conclui-se ainda:

—Das argamassas de cal simples as que apresentam maior resisténcia mecinica e capacidade de
absorgdo de 4gua sdo a de cal parda e a de cal hidraulica. A argamassa de cal branca apagada
apresenta maior capacidade de absorgdo de agua inicial e menor resisténcia mecanica,
comparativamente com as outras argamassas simples.

—Do conjunto das argamassas simples e aditivadas com ocre e 6xido a que apresenta melhor
resisténcia mecénica e melhor absor¢3o inicial é a cal branca aditivada com ocre.

Outras consideragdes:
* A coloragfio das argamassas aditivadas ¢ satisfatoria. (Ver fotografias).
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EXPERIMENTACAO DAS ARGAMASSAS DE REBOCO
Argamassas aditivadas

1 - Argamassas de Cal branca apagada. 2 - Argamassas de Cal parda apagada. 3 - Argamassas de Cal hidraulica.
A - Aditivo: ocre.
B - Aditivo: éxido de ferro amarelo.
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5.3 - CONSIDERACOES GERAIS E PROCEDIMENTOS FUTUROS

Em face dos resultados gerais obtidos relativamente as experimentagdes realizadas verifica-se que
apos esta primeira abordagem se levantam novas questdes de trabalho, que importa desenvolver,
em nosso entendimento, com vista a reutilizagio mais optimizada dos revestimentos por caiago,
e mesmo das argamassas de reboco ou de barramento com cal apagada. E, que enumeramos, de
entre outras, as mais pertinentes:

1) Serdo o grau de pulveruléncia de uma caiagdo a par da sua grande permeabilidade ao vapor
de 4gua presente na atmosfera (e boa condutibilidade eléctrica) que permitem a este
revestimento tradicional um bom comportamento comparativo com as tintas brancas para
exterior em termos de envelhecimento?

2) As pedras de cal viva menos porosas sdo melhores para a caiagdo. Sera viavel economicamente
produzir e comercializar de novo esta cal?

Reconhecendo a necessidade de enquadrar esta nossa abordagem, em termos de experimentagao
das técnicas tradicionais, em parimetros mais rigorosos de avaliagdo, julgamos pertinente a
realizac@o futura dos seguintes trabalhos:

I. Estudo e Publicagio da Normalizagio e Especificagdo de ensaios de
revestimentos e argamassas de cal - trabalho interdisciplinar.

II. Estudos da fissuragio dos revestimentos de cal. Estudos das temperaturas
ambiente, dos suportes e do proprio leite de cal para obtengéo de uma caiagdo de
qualidade.

III. Ensaios de envelhecimento natural dos revestimentos de cal em diferentes meios,
comparativos com as tintas.

IV. Ensaios de envelhecimento acelerado de revestimentos de cal em suportes de
argamassas de cal comparativos com tintas para exterior.

V. Leituras microscopicas da composi¢o da estrutura das diferentes peliculas de cal
e caracterizagio dos seus comportamentos. Estudo do comportamento da
pelicula de cal em fun¢do da sua espessura (n°. de demdos) e do cruzamento da
sua aplicacéo.

VL. Anélise do comportamente das caracteristicas hidraulicas das cais aéreas.

VII. Analises quimicas das cais produzidas no distrito de Santarém e caracterizagdo
dos seus comportamentos.

VIILAnalise quimica das cais com aditivos e caracterizagdo dos seus
comportamentos.

IX. Inventariagio das pedreiras existentes no distrito de Santarém;

X. Estudos dos calcarios e caracterizagdo da qualidade das respectivas caiagdes de
cal.

XI. Realizagdo de experiéncias de caiagdo e de ensaisos de resisténcia mecanica nos
suportes de argamassa de cal aditivadas com ocre e o 6xido de ferro amarelo que
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apresentam melhores caracteristicas em termos de resisténcia mecinica e
absorgdo de agua.
XII.O estudo das argamassas aditivadas com o ocre, o almagre e os oxido de ferro

amarelo e vermelho. Caracterizagio do comportamento de uma caiagdo nestes
suportes.

XIII. Aplicagdo em obra das técnicas apuradas em laboratorio.
XIV.Inventariagdo no distrito de Santarém dos antigos barreiros de ocre e almagre. E,
estudo das técnicas tradicionais de aplicag@io das terras corantes.

De entre as referéncias, acima enunciadas, destacamos a Normalizagio e Especificagdo de Ensaios
de Revestimentos e Argamassas de Cal - trabalho interdisciplinar, pois a sistematizagdo das
questdes conducentes a caracterizagio do comportamento de uma caiagdo e dos respectivos
suportes tradicinais, bem como dos métodos disponiveis para a sua avaliagdo e condigdes de
ensaio sdo fundamentais, indispensaveis para o prosseguimento deste estudo.
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6. CONCLUSAO

Este nosso trabalho de investigagio subordinado ao tema “A Caiac¢do no distrito de Santarém -
Testemunhos contempordneos”, permitiu-nos uma nova leitura das questdes relacionadas com a
salvaguarda e valorizagdo do patrimonio edificado de valor histérico do nosso pais.

As respostas que por vezes procuramos no nosso dia a dia em gabinete, encontram-se ca fora. Os
saberes populares, passados de pais para filhos sio um manancial de conhecimento inesgotavel.
Adaptado a cada regido, pois desenvolveram-se de harmonia com o meio envolvente, ddo
resposta cabal s nossas necessidades. Os materiais de construgdo estdo “ao pé da porta”, quando
as construgdes se arruinam nio ha desperdicios, tudo volta ao seu lugar primitivo.

Hoje em dia, a substituicio das técnicas tradicionais pelas novas tecnologias e materiais
desvalorizam as existéncias patrimoniais, o acabamento mais homogéneo das tintas ou a maior
resisténcia do cimento remetem para um plano mais recuado os usos e costumes populares, na
senda do progresso e da maior rentabilidade econémica.

Surgem por vezes questdes pertinentes como aquela com que nos deparamos em conversa com
um forneiro: “As pessoas hoje em dia preferem para caiar a cal viva mais branca”, no entanto a
melhor cal para caiar é “a mais queimada” e que tem por isso alguns veios mais escuros, que
“acinzentam” a cal. Assim, como os forneiros nio tém quem queira comprar a “cal mais
queimada”, tém de produzir cal “da pior”.

No decorrer deste nosso trabalho de investigagdo tivémos grandes alegrias e, também alguns
desalentos motivados pelas dificuldades sentidas no desenvolvimento dos trabalhos de
experimentagdio das técnicas tradicionais, pois o tempo disponivel foi dificilmente compatibilizado
com as diversas questdes de ordem pratica que foram surgindo. As alegrias, no entanto, foram
mais marcantes pois as adversidades foram em parte ultrapassadas. Também o contacto com as
pessoas e a sua boa receptividade marcaram este trabalho, baseado numa pesquisa que nos levou
a percorrer os 21 concelhos do ditrito de Santarém e a tomar conhecimento de uma realidade
diversa, afinal marcada por uma convergéncia de usos € costumes.

Iniciamos este trabalho com o objectivo de caracterizar o comportamento das técnicas
tradicionais de caiagio e respectivos suportes e deparamo-nos com um vasto campo de
investigacdio que nos permitiu concluir dos principios menos correctos com que normalmente se
aborda esta tematica. Afinal, e em nosso entendimento, os aditivos ndo melhoram de uma forma
global o comportamento de uma caiagdo com cal simples, a pulveruléncia ndo € condicionante de
um mau envelhecimento de uma caiagio, pelo contrario. No distrito de Santarém caia-se com cal
de qualidade inferior. Enfim, uma série de questdes que se levantaram e que importa aprofundar,
com vista a correcta utilizagiio dos materiais e técnicas tradicionais.

De ressaltar, por ultimo, no caso das técnicas de execucdo de rebocos a variedade de tragos de
argamassas inventariados, os resultados dos ensaios das argamassas aditivadas com os pigmentos
tradicionais e tradicionalmente empregues no Distrito e, em especial os resultados a resisténcia
mecénica da argamassa de cal branca apagada e saibro aditivada com ocre e que nos propomos
desde ja ensaiar em obra. E, ainda, os resultados das experiéncias de “envelhecimento natural
acelerado” de uma caiagdo que comparativamente com as tintas brancas para exterior - plastica e
texturada experimentadas, apresentam um comportamento de ressaltar. As caiagdes
demonstraram uma boa aderéncia ao suporte - barramento em argamassa de cal branca apagada e
saibro, que por sua vez mostrou um comportamento muito satisfatorio da caiagdo e em termos de
coloragéo final dos provetes se verificou a menor severidade dos defeitos na caiag@o.
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