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Relatoério da Préatica de Ensino Supervisionada
na area de especializacdo do Mestrado em Ensino de Fisica e Quimica,

na Escola Secundaria Severim De Faria

Resumo

Este relatdrio foi elaborado no ambito do Mestrado de ensino de Fisica e Quimica no 3°
ciclo do ensino Basico e secundario, pretendendo descrever, todo o processo decorrente
da Prética de ensino Supervisionada (PES) na Escola Secundéria Severim de Faria.

O presente relatério é composto por uma introdugdo, cinco capitulos, bibliografia e
anexos. Na introducdo apresentam-se 0s objetivos para o estagio, a apresentacdo do

nucleo de estagio bem como da escola cooperante.

No capitulo 1 faz-se o enquadramento geral, no qual se caracteriza a escola e as turmas
em gue o nucleo de estagio interveio. No capitulo 2, referem-se alguns aspetos tedricos,
que foram importantes na planificacdo e conducdo das aulas. No capitulo 3, faz-se uma
breve descricdo das orientagdes curriculares para o 8° ano de escolaridades,
caracterizam-se 0s manuais escolares e resume-se o trabalho feito no 8° ano durante a
PES. No capitulo 4, a estrutura é similar a do capitulo 3, mas referente ao ensino
secundario. No capitulo 5 € feita uma reflexdo critica, de todo o trabalho desenvolvido

ao longo do ano letivo.

Palavras-chave: Ensino; Préatica de ensino supervisionada; Curriculo; Reflexao.



Report of Supervised Teaching Practice in the
area of specialization of the Masters in Teaching of Physics and Chemistry,

in the Secondary School Severim De Faria

Abstract

This report was prepared under the Master in teaching of physics and chemistry in the
3rd cycle of basic education and secondary education, intending to describe the whole
process due to the Supervised Teaching Practice (PES) in the Secondary School

Severim de Faria.

This report consists of an introduction, five chapters, conclusions, bibliography and
appendices. The introduction presents the objectives for the stage, and the presentation
of the core stage and the cooperating school. In Chapter 1 it is the general framework,
which is characterized in the school and the classes in the core stage glimpsed.
theChapter 2, described to some theoretical aspects that were important in planning and
conducting lessons. In Chapter 3, it is a brief description of the curriculum guidelines
for the eight years of schooling, characterized the textbooks, and summed up the work
done in the 8th year for the PES. In chapter 4, the structure is similar to Chapter 3, but
relating to secondary education. In chapter 5 is made a critical reflection of all the work

done throughout the school year.

Keywords: Teaching; Practice supervised teaching; curriculum; reflection
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Introducéo

"Ensinar  néo ¢  transmitir  dogmaticamente
conhecimentos, mas dirigir e incentivar, com habilidade e
método, a atividade espontanea e criadora do educando.
Nessas condi¢des, o ensino compreende todas as
operacBGes e processos que favorecem e estimulam o

curso vivo e dinamico da aprendizagem”

(SANTOS, 1961).

A Pratica de Ensino Supervisionada é uma das etapas mais importantes do percurso
académico. O Futuro professor assume agora a responsabilidade de fazer a ponte entre
toda a teoria que aprendeu e a pratica. E neste contexto também, que o aluno

universitario se depara com a realidade do ensino em Portugal.

Este relatério procura acima de tudo fazer uma reflexdo e descricdo, do trabalho
efetuado no &mbito da unidade curricular, Pratica de Ensino Supervisionada, realizada
no ano letivo 2011/2012 na Escola secundaria Severim de Faria.

As turmas intervencionadas foram o 8.°B, 8.°’Ae 0 11.°CT1.

O ndcleo de estagio foi constituido pela autora deste relatorio, pelo orientador
cooperante Mestre Antdnio Ramalho e pelo coordenador da PES de Ensino em Fisica e

Quimica da Universidade de Evora, o professor Doutor Vitor José Martins de Oliveira.

Este relatdrio esta dividido em cinco capitulos.
No primeiro capitulo pretende-se fazer um enquadramento geral da PES, é feita a
caracterizacdo da escola onde se desenvolveu todo o trabalho, bem como das turmas

intervencionadas.



No segundo capitulo descrevem-se alguns pressupostos tedricos que foram levados em

conta durante a preparacao e lecionagdo das aulas.

No terceiro, faz-se primeiramente uma breve descricdo das orientacGes curriculares do
3°ciclo do ensino basico, bem como a descricdo e reflexdo das aulas em que intervim. O
quarto Capitulo aborda os mesmo temas que o terceiro, mas direcionado para 0 ensino
secundario.

No quinto e ultimo Capitulo, faz-se uma breve reflexao sobre a PES.

No final, apresentam-se a bibliografia e anexos.



Capitulo 1: Enquadramento Geral

1.1- Caraterizagao da Escola.

A Escola Secundaria Severim de Faria encontra-se situada na Estrada das Alcagovas em

Evora na freguesia da Horta das Figueiras.

O edificio da Escola Secundéria Severim de Faria foi em 1960, o colégio Nossa Senhora
do Carmo, e apds dois anos passou a ser um colégio interno e externo com o nome de

“Instituto Irmas Doroteias”.

Em 1975, o edificio foi adquirido pelo ministério da educacdo, e em 1986 a escola
adotou 0 nome de “ Escola Secundaria Severim de Faria” (ESSF), em homenagem ao

poligrafo portugués, Manuel Severim de Faria, o Patrono da escola.*
Mais recentemente, em 2009, a escola foi toda modernizada pela Parquescolar.

A escola é composta por um edificio Unico, pavilhdo gimnodesportivo, um auditério e

espacos verdes envolventes.

Figura 1: Fachada principal da Escola Severim de Faria

! Informagéo retirada da péagina da escola: http://www.esec-severim-faria.rcts.pt, acedida a 23 de junho de
2012



http://www.esec-severim-faria.rcts.pt/

O edificio principal é composto por quatro pisos: Cave, rés-do-chdo, primeiro andar e

segundo andar.

Tém vinte e duas salas normais, dez laboratérios, sendo trés destes totalmente dedicados
as ciéncias fisico-quimicas, dois deles a quimica e o outro a fisica. Os laboratorios

encontram-se situados no segundo andar.?

Os laboratorios da escola foram todos modernizados e por isso tém excelentes

condicdes de trabalho e seguranca.

O laboratério de quimica € constituido por varias mesas e cadeiras; um quadro; um
computador; um projetor; duas bancadas de trabalho com agua e gas disponivel;
extintor; armarios para guardar material de laboratorio e reagentes; uma hotte; avisos de
seguranca e posters relacionados com a quimica. Os armarios para guardar os &cidos

tém extracdo de vapores.

O laboratério de fisica é constituido por varias mesas e cadeiras; um quadro; um
computador; um projetor; duas bancadas de trabalho com agua e gas disponivel;

extintor e varios materiais necessarios a realizacdo dos trabalhos laboratoriais.

Existem ainda outras estruturas necessarias para o bom funcionamento da escola.
Nomeadamente a biblioteca, a reprografia, o bar, o refeitorio, a sala de professores e 0

gabinete de promocéo para a saude (GPS).

Em termos organizacionais, a escola é composta por cinco 6rgaos de gestdo: Dire¢éo,
Conselho geral, Conselho Pedagdgico e Conselho administrativo; Conselho dos
diretores de turma e por quatro departamentos: Ciéncias sociais e Humanas, Matematica

e ciéncias experimentais, Linguas e Expressoes.
Esta escola possui uma variada oferta formativa desde o 3° ciclo até ao secundario.

No ensino secundario os alunos podem escolher entre os cursos Cientifico-
Humanisticos e os cursos profissionais. No quadro seguinte apresenta-se a oferta

formativa para o ensino secundario.

2 Informagdo retirada da péagina da escola: http://www.esec-severim-faria.rcts.pt, acedida a 23 de junho de
2012



http://www.esec-severim-faria.rcts.pt/

Oferta Formativa para o ensino secundario 2011/2012

Cursos Cientifico- Humanisticos Cursos Profissionais
v Ciéncias e tecnologias v Técnico de turismo
v Ciéncias socioeconémicas v" Técnico de analises laboratoriais.
v Linguas e Humanidades v Técnico de jardinagem e espacos
verdes.

Tabela 2: Oferta Formativa 2011/2012 da Escola Secundaria Severim de Faria®

1.2- Caracterizacao das turmas

A caracterizacdo de uma turma visa obter dados sobre a mesma, enquanto grupo, e dos
seus membros individualmente. E uma forma de facilitar o professor, a adequar o seu
método. Esta caracterizacdo da-nos muita informacdo nomeadamente sobre as
condicdes socioecondémicas dos alunos, os seus interesses, o tempo que estudam por

semana, a constituicdo do seu agregado familiar, se moram longe da escola.

No inicio do ano letivo, foram-me dadas a conhecer as turmas do Professor Dr. Anténio
Joaquim Ramalho, ao Orientador cooperante foram atribuidas duas turmas de 8° ano e

uma turma de 11° ano.

1.2.1- 3° Ciclo do Ensino Basico

A turma do 8°A era composta por 28 alunos, 9 do sexo masculino e 19 do sexo
feminino. As idades dos alunos estavam compreendidas entre os 12 e 0s 14 anos, tendo
a maioria 13 anos (Gréafico 1). Nenhum dos alunos tinha ficado retido no ano anterior, e

nenhum deles apresentava necessidades educativas especiais.

% Informagdo retirada da pagina da escola: http://www.esec-severim-faria.rcts.pt, acedida a 23 de junho de
2012
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Idades dos alunos da turma do 8°A A12
14 anos nos
4% 7%

Gréfico 1: Idades dos alunos do 8°A

Em relacdo as HabilitagOes literarias dos pais, 52% tém um curso superior (Grafico 2).
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Gréfico 2: HabilitagBes Literarias dos pais

A maioria dos alunos refere que tém maior dificuldade na disciplina de Ciéncias Fisico-
Quimicas, no grafico 3 apresentam-se as disciplinas em que os alunos afirmaram ter maior

dificuldade, bem como as respetivas percentagens.
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Gréfico 3: Disciplinas com maiores dificuldades

O 8°A era uma turma que apresentava excelentes resultados bastante calma, interessada e
trabalhadora. Notou-se que existia uma pequena competicdo entre os alunos da turma que no

meu ponto de vista foi bastante saudavel.

1.2.2- Ensino secundario

A turma do 11° CT1, era composta por 29 alunos, 24 do género masculino e 5 do género
feminino (Gréfico 4). As idades dos alunos encontravam-se compreendidas entre os 16
e 0s 18 anos, tendo a maioria 17 anos. Quase todos os alunos residiam em Evora,

existindo apenas 4 alunos que moravam a uma distancia até 20 Km de Evora.

Género dos alunos do
11°CT1

Sexo
feminino
17%

Gréfico 4: Género dos alunos do 11° CT1
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Gréfico 5: Residéncia dos alunos da turma do 11°CT1

Em relacdo as habilitacdes literarias dos pais, a percentagem dos pais que terminaram o 12° ano
e 0s que tem habilitac6es superiores é praticamente igual (Gréfico 6).
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Gréfico 6:Habilitagdes literarias dos pais

Em geral, era uma turma com um bom comportamento e com bons alunos, apenas trés alunos

eram repetentes. Os alunos do 11° CT1 eram empenhados e interessados, tirando raras excecoes.



Capitulo 2: Pressupostos tedricos utilizados para

a planificacdo e conducao das aulas

2.1-A evolucao do conceito de Educacgao

“O conceito de educagdo é tdo complexo e tdo dependente do contexto filoséfico
que é dificil obter-se um amplo consenso a respeito do seu significado”

(Valadares & Graca, Avaliando...para melhorar a aprendizagem, 1998)

Segundo Santos (1961), a palavra tem duas origens terminoldgicas diferentes:

“Educacdo” vem do verbo latino- educo, as, are, que tém como significado

nutrir ou alimentar;

A palavra educacdo proveniente do latim educare, significa tirar de dentro para
fora, ou seja, o educador devera reconhecer que o aluno tem potencialidades e ao

mesmo tempo desenvolve-las;

Comparando, e combinando estas duas perspetivas, a educacdo consiste em formar e

fortalecer a personalidade do aluno, por meio do desenvolvimento das suas

potencialidades. A educacdo € um conceito complexo e em constante evolugéo.

Em seguida passo a, descrever os diferentes significados da palavra Educacdo para 0s

diferentes autores.

Para Santos (1961), a educagdo € um ato de atingir um fim que esta sempre

associado a um contexto social.

Para Piaget (1985), a Educacéo serve para criar homens capazes de fazer coisas

novas e originais ndao imitando o que as geragdes anteriores fizeram.

Augusto (1973) define Educagdo como um processo com determinadas
caracteristicas fundamentais como: ser intrinseca, mutavel, acidental. A

educacdo é entdo um processo que visa determinados fins, como adaptar o



individuo ao seu exterior, preparar a sociedade futura, fazendo com que o

individuo se aperfeigoe e adquira um lugar na sociedade.

e Teodoro (1976), por sua vez, encara a Educacdo como uma mera transmissao de
conhecimentos de geracdo para geracdo e reflete sempre o sistema econdémico-

social dominante.

e Luzuriaga (1977) define Educacdo como um sistema que visa formar e
desenvolver o individuo. Este desenvolvimento do individuo, depende muito de

fatores sociais.

Apesar das diferentes “defini¢des” do conceito de educacdo, a sua relacdo com a

sociedade cultural, esta quase sempre presente.

2.2-Modelos didaticos de ensino

Todos os professores, de forma a cumprir 0s objetivos do que querem ensinar,
selecionam determinados materiais, e refletem na maneira como 0s vdo expor em
contexto de sala de aula. Estas decisdes e estratégias estdo normalmente de acordo com

um modelo didatico.

Segundo Joyce e Weil (1985) “um modelo de ensino é um plano estruturado para
configurar um curriculo, planificar materiais e em geral orientar o ensino. (citado em
Aleixandre, 2000, p. 168). Séo varios os modelos de ensino existentes, mas irei apenas

falar sobre trés, que me parecem ser, 0S mais importantes no ensino das ciéncias.

e Modelo Transmissao/ rece¢ao:

E um modelo que se baseia sobretudo na linguagem, tanto verbal como escrita. E um
tipo de ensino transmissivo, no qual o professor vé o aluno como um livro em branco. O
professor é o principal foco da aula, os alunos limitam-se a tirar notas e a fazer questdes
quando necessario. Este modelo de ensino valoriza a memorizagdo. Normalmente o
material utilizado com mais frequéncia € o livro de texto. Todas a experiéncias praticas

sdo do tipo demonstrativas, mais uma vez o professor faz e 0 aluno simplesmente Vé.

10



O papel do professor é a de transmissor de conhecimentos, e fonte de autoridade. As

interacdes existentes na sala de aula sdo professor/aluno e aluno/professor.

Este modelo de ensino, pressupde determinadas estratégias para que o objetivo da aula
seja alcancado. A estratégia pedagogica fundamental, proposta por Ausubel (1963) é o
uso de organizadores Prévios. “ A funcdo de um organizador prévio é definir com
clareza e precisao as principais diferencas e semelhancas entre as ideias de uma matéria
a aprender e os conceitos ja existentes na estrutura cognitiva”. Citado em Arends, 1999,

p 272).

Um organizador prévio ajuda a tornar a informacao significativa para os alunos, e que é
feito mediante uma afirmacdo que estd a um nivel mais elevado de abstracdo do que a

informacdo a trabalhar na aula.

Além dos organizadores prévios, existem outras variaveis que segundo Arends (1999)
facilitam a conducdo da aula baseada neste modelo de ensino, como: A clareza do
professor, o entusiamo do professor, e a facilidade que este tem de destacar a

informac&o til da acessoria.

As criticas feitas a este modelo, assentam no facto de que a mera exposicdo de
conteldos ndo assegura necessariamente a sua compreensao, e de que o conhecimento

cientifico ndo é feito a partir de acumulacéo de conceitos.

e Modelo por descobrimento:

Este modelo surgiu, devido a falta de eficacia do modelo anterior, e tem as suas raizes
no método Socratico que enfatizava a importancia do raciocinio indutivo e do dialogo
no processo de ensino.

Segundo autores como Piaget, a melhor forma de uma crianca aprender, é descobrir por
ela propria, e € neste pressuposto que este modelo de ensino se rege, a crianga como
agente da propria aprendizagem. O professor apenas orienta os alunos bem como todas
atividades inerentes a sala de aula. O ambiente de sala de aula é aberto e facilita as
interacdes, professor/aluno, aluno/aluno e aluno/professor. Os principais objetivos deste
modelo séo de ajudar os alunos a desenvolverem as suas capacidades intelectuais e

adquirir competéncias relacionadas com 0s processos de pesquisa.

11



e Modelo Construtivista:

“O construtivismo, admite que o ser humano nasce apenas com uma predisposi¢cdo
bioldgica para a aprendizagem e que as primeiras ideias surgem na criangca para
servirem de ancora na constru¢cdo de novos conhecimentos, num percurso muito
pessoal” (Valadares & Graga, 1998). Este modelo de ensino surgiu com o estudo das
ideias alternativas dos alunos, e concebe a aprendizagem como uma mudanca das
estruturas do conhecimento, assim “o fator mais importante que depende a
aprendizagem dos alunos é aquilo que eles ja sabem” (citado em Valadares, Ensino
Exprimental das Ciéncias, 2012). De acordo com esta afirmacdo, o ponto de partida do
ensino, sdo sempre as ideias que os estudantes tém sobre determinado assunto . Segundo

autores como Novak e Gowin:

“Cada aluno, quando entra numa sala de aula para aprender um assunto, € um ser
geneticamente singular e viveu uma sequéncia de experiéncias Unica. A sua
estrutura cognitiva, muito prépria, faz com que a sua aprendizagem seja um acto

muito pessoal e idiossincrasico”

( citado em Valadares & Gouveia, 2004, p 200)

Assim o0 ensino das ciéncias € feito a partir dos conhecimentos de cada aluno e das suas
proprias ideias sobre a realidade, o professor apenas confronta os saberes ciéntificos
com os que o aluno tem, provocando um conflito cognitivo neste. Portanto as velhas
ideias sdo confrontadas com novas ideias, “o papel do professor é apenas 0 de
facilitador da mudanga conceptual que ocorre no aluno, proporcionado-lhe experiéncias
de aprendizagem que revelem a necessidade de modificar as suas concepgdes”
(\Valadares & Graga, 1998). Ensinar, de acordo com este modelo, exige encarar o ensino
ndo como uma mera transmissdo de conhecimentos, mas sim como algo superior.
Segundo Valadares e Gouveia (2004) “Uma perspetiva construtivista do ensino desafia
os professores a criarem ambientes inovadores, subjacentes as estratégias construtivistas

e investigativas e propicios a uma aprendizagem com significado pelos estudantes”

O modelo construtivista de ensino devera fazer com que os alunos sejam (Valadares &
Gouveia, 2004, p 204):

12



e Ativos - para interatuarem com o ambiente e 0s materiais de aprendizagem
que Ihes sdo proporcionados;

e Pesquisadores - para explorarem o0s materiais e 0 ambiente de
aprendizagem que lhes séo facultados;

e Intencionais — procurando, espontaneamente e de boa vontade, atingir os
objetivos cognitivos;

¢ Dialogantes — envolvidos em dialogos uns com os outros e com o professor;

e Reflexivos — articulando o que aprenderam e refletindo nos processos e nas
decisdes tomadas;

e Ampliativos — gerando juizos ou assercdes, atributos e implicacdes com

base no que aprenderam.

Posto esta pequena descri¢do, destes trés modelos Didaticos, fica a divida mas sera que
o professor deve optar apenas por um modelo de ensino ou devera utilizar diferentes
modelos de acordo com a situacdo? Na minha opinido, seria mais produtivo se o
professor utilizar uma combinacdo dos modelos didaticos dependendo, dos contetdos
que se vdo ensinar. Segundo Aleixandre (2000),0s modelos anteriores também sdo
eficazes, deve-mos ao invés de abandonar os antigos modelos didaticos, incorpora-los

nos novos modelos.

Sendo assim, ndo hd um modelo ideal, ndo existe uma forma perfeita e infalivel de
ensinar. Existem sim pequenas pistas que ajudam o professor a decidir como ird ensinar
determinado contetdo. E necessario, cada vez mais, que o docente se reinvente dia apos

dia, aula ap6s aula, ano ap6s ano.
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Capitulo 3: Ensino Basico 8° Ano

3.1-Programa de ensino e Orientacgdes curriculares

A opcdo pelo termo orientagdes escolares, em vez de programas, sugere a ideia de

flexibilizac&o curricular.

E devido & ideia de flexibilizacdo curricular, que as orientacdes curriculares s&o
apresentadas como um documento Unico para a area das Ciéncias Naturais e das
Ciéncias Fisico-Quimicas, apresentadas em paralelo. Esta articulacdo ndo significa que
seja um Unico professor a lecionar as duas disciplinas, mas sim, que dois professores

possam articular os proprios saberes como responsaveis de cada uma das areas.

Pretende-se relacionar conteudos, aparentemente independentes, e evitar a repeticdo de

conteddos.

E salientado nas Orientacdes curriculares, que o professor deve agir mais como um
produtor do curriculo e ndo como um simples consumidor deste. Entende-se aqui como
curriculo, a indicacdo de um processo cognitivo e social, em que as oportunidades de

aprendizagem resultem da interacao entre professor e aluno.

No final do 3° ciclo do ensino basico, pretende-se que o aluno desenvolva um conjunto
de competéncias tais como o conhecimento (substantivo, processual ou metodoldgico, e

epistemoldgico), raciocinio, comunicacdo e atitudes.

Os alunos deverdo ter como ponto de partida, para aquisicdo de conhecimentos, a

andlise e resolucdo de situacdes do dia-a-dia.

Para o desenvolvimento das competéncias definidas é proposto o ensino das ciéncias

nos trés ciclos do ensino basico em torno de quatro temas organizadores:

e Terra no espago
e Terra em transformacéo
e Sustentabilidade na Terra

e Viver melhor na Terra.
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Assim, no sétimo ano de escolaridade abordam-se os dois primeiros temas (Terra no
espaco e Terra em transformacéo), no oitavo ano de escolaridade desenvolve-se o tema
organizador Sustentabilidade na Terra, e no nono ano aborda-se o Ultimo tema (Viver

Melhor na Terra).

CIENCIA

Tarra ——  Ser humano
4 | | aﬁmﬁ:nngin | | o
8 Mundo Mundo Agente Sujeito 2
— material vivo ecoldgico biclagico m
o] | [
gl —1— e e -
b Sustertabilidade =
= — e Terra -]

Sande Cualidade

& seguranca L Viverrmelhorma | de vida
Terra
AMBIENTE

Figura 2: Esquema organizador dos quatro temas

(13

Este esquema organizador, salienta “ a importancia da exploracdo dos temas numa
perspetiva interdisciplinar, onde a interacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
devem constituir uma vertente integradora e globalizante da organizacdo e da aquisicdo

de saberes cientificos” (Ministério da Educacédo, 2001)

O ensino CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente), é um ensino
contextualizado, que visa mostrar a importancia de questdes do foro social, econémico e
ambiental. Pois “aprender ¢ mais do que adquirir conhecimentos, ¢ também o
desenvolvimento de capacidades e criacdo de habitos e de atitudes especiais de
raciocinio.” (Maciel, Miranda, & Marques, 2007)
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Este tipo de ensino privilegia o conhecimento em acdo e a compreensdo do mundo na

sua globalidade e complexidade.

Neste relatério vamos apenas aprofundar o tema organizador Sustentabilidade na Terra.
Com este tema, “pretende-se que 0s alunos tomem consciéncia da importancia de atuar
ao nivel do sistema Terra, de modo a ndo provocar desequilibrios, contribuindo para

uma gestao regrada dos recursos existentes.” (Ministério da Educacdo, 2001).

O tema organizador Sustentabilidade na Terra encontra-se dividido em quatro unidades:
Componente da fisica - Som e Luz; Componente da Quimica - Rea¢bes quimicas;
Mudancga Global.

Pretende-se que o aluno, com o primeiro tema compreenda como se produz e deteta o
som, as suas caracteristicas, natureza e aplicacbes. Com o0 segundo tema que

compreenda as propriedades, aplicaces e comportamentos da luz.

Com o terceiro tema, que ja faz parte da componente da quimica, pretende-se que 0s
alunos entendam a diferenca entre transformacdes quimicas e fisicas, que aprendam que
as reacOes quimicas se podem classificar em reaces acido-base, oxidacao-reducdo e

precipitacdo, e que estas reaces podem ocorrer a diferentes velocidades.

Ainda neste tema, é ensinado aos alunos como € constituida a matéria, e sdo ensinados
0s conceitos de atomo, molécula e ido. Aprendem também a representacdo simbolica

das reacOes quimicas.

O quarto tema, Mudanga Global, requer que os alunos tomem consciéncia da
importancia que o conhecimento do tempo atmosférico tem para a nossa sociedade e
para a prevencdo de desastres naturais, pretende também demostrar a influéncia da

atividade humana na atmosfera terrestre e no clima. (Ministério da Educacéo, 2001)

3.2-Manuais Escolares

O manual escolar é um material didatico imprescindivel para o aluno. Uma vez que é o

principal recurso utilizado pelo aluno, deve promover o espirito critico, utilizar uma
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linguagem simples e fazer o paralelismo dos temas abordados teoricamente com
situagdes do dia-a-dia. Este recurso didatico constitui um suporte basico e fundamental

para organizar as aprendizagens dos alunos.

O manual adotado para a disciplina de CFQ, pelos professores da Escola Secundaria
Severim de Faria, foi “FQ: Sustentabilidade na Terra-3°ciclo do ensino Basico-8° ano de

escolaridade, Porto Editora”

O manual “FQ: Sustentabilidade na Terra-3°ciclo do ensino Basico-8° ano de
escolaridade, Porto Editora” ¢ constituido por quatro unidades, e cada unidade possui
subunidades nas quais sdo apresentados 0s conteddos com recurso a textos, ilustrac@es,
quadros, exercicios resolvidos, esquemas e ligacbes ao dia-a-dia. No final de cada
capitulo sdo apresentados mapas de conceitos bem como links relacionados com o0s

assuntos abordados, e um teste global.

O manual vem acompanhado por um caderno de exercicios, que estd dividido em

pequenas fichas de trabalho, que auxiliam a aprendizagem por parte do aluno.

Apesar de ndo ter utilizado, o manual escolar exaustivamente, foi no entanto um

excelente ponto de partida para a planificacdo das minhas aulas.

3.3 -Planificacao e conducao das aulas

Quando iniciei a pratica de ensino supervisionada, no inicio de Setembro, todo o
trabalho inicial de planificacdo, ja tinha sido efetuado pelo Professor Cooperante Dr.
Anténio Ramalho. Apenas foi decidido quais as subunidades que iria lecionar. Assim
ficou decidido, que a autora do presente relatorio iria lecionar as subunidades:
“Propriedades e aplicacfes da luz”, que diriam respeito a aproximadamente 9 tempos
letivos; “Velocidade das reagdes quimicas e explicacdo e representacdo das reacoes

quimicas”, que correspondiam aproximadamente a 12 tempos letivos.

No quadro seguinte, apresenta-se a planificacdo anual do 8° ano de escolaridade da

Escola Secundaria Severim de Faria.
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PLANIFICACAO GERAL DAS COMPONENTES E UNIDADES TEMATICAS —
C.F.Q.- 8°ANO

Componentes/Unidades tematicas

Tempos Letivos

Periodo

1. Some Luz

1.1 - Producéo e transmissao do som

1.2 — Propriedades e aplicacOes da luz

2. Reagfes Quimicas

2.1 - Tipos de reacOes quimicas

2.2 — Investigando sobre a massa e a velocidade das
reacdes quimicas

2.3 - Explicacdo e representagdo das reagdes quimicas

3. Mudanca Global *

3.1 - Descricéo do tempo atmosférico

3.2 — Previsdo meteoroldgica

4 — Gestdo Sustentavel dos Recursos*

4.1.- Recursos naturais — utilizagéo e consequéncias

4.2 - Protegdo e conservagdo da Natureza

4.3 - Riscos das inovagdes cientificas e tecnoldgicas para o

individuo, a sociedade e 0 ambiente.

20
10
10
22
6
6

10

TOTAL
48

1°e 2° (2 aulas)

20
(15 aulas)

30
(4aulas)

30

(2aulas)

* Conteddo a lecionar em articulacdo com a disciplina de Ciéncias Naturais

Tabela 3: Planificacao Geral das componentes e unidades tematicas — C.F.Q.- 8°ano

Cada tempo letivo tinha a duracdo de 45 minutos. Normalmente, uma aula era

constituida por dois tempos letivos. A turma dividia-se, metade da turma tinha aula de

Ciéncias Fisico-Quimica e a outra metade aula de Ciéncias Naturais.

Durante 0 més de Setembro e Outubro, assisti a todas as aulas do Professor cooperante.

Esta presenca constante, ajudou-me a conhecer os alunos, a observar atentamente a

metodologia de ensino utilizada pelo Orientador Cooperante, a postura deste em sala de

aula, a propria gestdo de sala de aula e a gestdo do tempo.
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Durante os meses que ndo intervim nas aulas, observei atentamente tudo em meu redor,
e fui planificando e elaborando todos os materiais auxiliares, refentes a subunidade, na

qual iria intervir no final de Novembro.

Agquando da elaboracdo de todos os documentos, tive o cuidado de adequar oS
conteddos aos tempos letivos, a turma em si; consultar as orientagdes curriculares;

efetuar pesquisas em livros cientificos, manuais escolares e internet.

Como disse no primeiro paragrafo, apenas lecionei algumas aulas durante o ano letivo.

Com base nas aulas que dei vou fazer uma breve descricao de cada uma.
3.3.1 Componente de fisica

Os conteudos a desenvolver na subunidade luz sdo:

e Oqueéaluz

O que nos permite ver 0s objetos

Luz e cor

e Raios luminosos

o Reflexédo da luz

e Asimagens que os espelhos nos fornecem
e Refracdo da luz

e As lentes e suas aplicagdes

Para a preparacdo desta subunidade, foi consultado um capitulo referente as ideias
alternativas que os alunos tém em relacdo ao tema luz.

Segundo Guesne (1992), os alunos frequentemente confundem luz com as suas fontes e
com os seus efeitos. Com base neste pressuposto tedrico, foi pedido aos alunos para
responderem por escrito a pergunta “Onde ha luz nesta sala?”. O que se verificou, apos

a analise das respostas, é que a maioria dos alunos confunde luz, com fonte de luz.

Aula n°1:*
As competéncias que se pretendia desenvolver nesta aula eram:

» Caracterizar a luz como fendémeno ondulatorio.

* Plano de aula em anexo Pagina 68
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» Reconhecer que a luz visivel € uma pequena parte do espectro eletromagnético

Assim, iniciei a aula questionando os alunos, se quando ha trovoada veem primeiro o
relampago ou ouvem primeiro o trovdo? Esta questdo teve como objetivo mostrar que a
velocidade da luz é muito superior a velocidade do som, e fazer a transicdo entre o tema

som e luz.

Seguidamente, de modo a enquadrar os conteldos programaticos com 0 Nnosso
quotidiano, e visando mostrar a extrema importancia da luz, questionei os alunos a cerca
da importancia da luz no nosso dia-a-dia, relembrando que sem luz ndo poderia existir
vida! Recordando que o sol é a nossa fonte de luz principal

De modo a fazer a transicdo entre temas, foram estabelecidas algumas semelhancas e
diferencas, entre 0 modo como a luz e som se propaga. Entéo expliquei que tal como o
som, a luz tem caracter ondulatorio, e que as ondas luminosas resultam da propagacéo
de vibracOes eletromagnéticas. Relembrei os alunos que o0 som necessitava de meio
material para se propagar, e questionei os alunos se tal como o som, a luz necessita de
meio material para se propagar? Esperei pela resposta, e seguidamente expliquei, que se
a luz necessitasse de meio material para se propagar n6s ndo veriamos a luz do sol.
Realcei também a diferenca entre ondas mecanicas e eletromagnéticas e ondas
transversais e longitudinais.

Relembrei que a luz se propagava por meio de ondas eletromagnéticas, e através da
imagem do espectro eletromagnético, expliquei que a luz visivel é apenas uma parte do
espectro eletromagnético, e que tal como o som apenas vemos algumas radiacdes

eletromagnéticas.

De modo a enquadrar o tema da aula, com o nosso quotidiano dei exemplos de algumas

das aplicacdes das ondas eletromagnéticas no nosso dia-a-dia.

De forma, a consolidar aprendizagens foram feitos exercicios.

Aula no2°:

As competéncias que se pretendia desenvolver nesta aula eram

® Plano de aula em anexo Pégina 70
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e Reconhecer a propagacdo retilinea da luz.
o Identificar diferentes feixes luminosos.

o Distinguir entre corpos luminosos e iluminados.

De modo a demostrar que a luz se propaga retilineamente, fiz uma montagem
experimental, em que utilizei uma vela e dois cartdes perfurados, demonstrou-se que
quando os orificios estavam alinhados, conseguia-se ver a luz, mas se 0s cartdes
estivessem desalinhados, ndo era possivel observar a passagem de luz pelos orificios do
cartdo. Expliquei também que € devido a este facto que se pode explicar como se
formam as sombras. Expliquei também o que é uma cadmara escura, e que o facto de o
objeto aparecer ao contrario no fundo da caixa se deve também a explicacdo dada
anteriormente.

Através de diélogo, e recorrendo a imagens, fiz a distin¢éo entre fontes naturais de luz, e
fontes artificiais, bem como de corpos luminosos e iluminados.

De forma a terminar a aula, foram feitos exercicios do manual.

Aula ne 3°:

As competéncias que se pretendia desenvolver nesta aula eram:

e Concluir que a visdo dos objetos implica a propagacdo de luz desde a fonte até
aos objetos e destes até aos nossos olhos.

e Identificar meios transparentes, translicidos e opacos

e Distinguir entre reflex&o regular e irregular da luz.

e Conhecer as leis da reflexdo da luz.

e Reconhecer a importancia da reflexdo e difusdo da luz.

Na primeira parte da aula, foi feita uma pequena revisao das aulas anteriores.
Na segunda parte da aula, de modo a explicar o modo como vemos 0s objetos, pediu-se
aos alunos para virem completar um desenho que consistia huma fonte de luz, num

objeto iluminado e um detetor (0 olho humano), com raios luminosos.

® Plano de aula em anexo Pégina 72
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A maioria dos alunos desenhou um raio luminoso a sair dos olhos em direcdo a fonte
luminosa e ao objeto, pois segundo Guesne (1992), “quando olhamos para um objeto,
temos mais a sensacao de ser sujeitos ativos do que passivos. Esta conce¢do tem origens
historicas, para os Pitagéricos a visdo era um resultado de um fogo invisivel que saia
dos olhos.

Apo6s a bordagem de como vemos os objetos, referi que os materiais podem ser
classificados em transparentes, opacos e translicidos. Com o auxilio de uma lanterna, e
diversos materiais, foi feita em conjunto com os alunos a classificacdo dos diferentes

materiais.

Nesta aula ainda, foi feita uma pequena introducdo a lei da reflexdo. Foram feitos

também alguns exercicios de consolidacéo.

No final da aula, os alunos foram sujeitos a um momento de avaliacdo, a realizacdo de

uma tarefa.
Aula n°4’:
As competéncias que se pretendia desenvolver nesta aula eram:
e Identificar caracteristicas das imagens fornecidas por espelhos planos

Na primeira parte da aula, foi feita a entrega e corre¢do da tarefa realizada na aula
anterior. Na segunda parte da aula, de modo, a explorar quais sdo as caracteristicas das
imagens dos espelhos planos, coloquei uma vela acesa diante de um vidro de forma a
observar a sua imagem, de seguida pus um copo com agua atras do vidro e para espanto
dos alunos, a vela estava acesa dentro do copo de dgua. No decorrer da demostracao,
fomos analisando quais as caracteristicas das imagens obtidas nos espelhos planos.
Aula n°5%:
As competéncias a desenvolver nesta aula sdo:
*Identificar caracteristicas das imagens fornecidas por espelhos planos, esféricos,
cbncavos e convexos.

*Reconhecer a aplicabilidade pratica de diferentes tipos de espelhos, atendendo as

caracteristicas das imagens que produzem.

" Plano de aula em anexo Pégina 73
8 Plano de aula em anexo Pégina 74
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Para desenvolver as competéncias acima referidas, optei por fazer uma pequena
atividade prética. Foram distribuidos, protocolos experimentais® aos alunos, e fiz uma
breve introducdo ao que sao espelhos curvos

O material utilizado, na atividade, eram objetos do nosso dia-a-dia, de modo a fazer
com que os alunos compreendessem as caracteristicas das imagens obtidas através dos
diferentes espelhos curvos, mas que ao mesmo tempo pudessem observar que objetos

vulgares, serviam também de espelhos.

Aula no6:

Nesta aula muitos alunos acabaram a atividade pratica. Quando terminaram, iniciamos a
discussdo dos resultados obtidos, e com base em perguntas que constavam no protocolo
experimental, foi explicado, quais as caracteristicas das imagens obtidas nos espelhos
planos e curvos, bem como se procedia geometricamente para a obtencdo destas. Foi

utilizada também uma animacdo informatica, de modo a consolidar as aprendizagens.

Aula no7*:

As competéncias a desenvolver nesta aula sao:

Descrever a refragdo da luz.

e Relacionar a mudanca de direcdo dos raios luminosos na refracdo com a
diferente velocidade de propagacédo da luz em diferentes meios.

e Distinguir meios mais e menos refrangentes.

e Reconhecer a existéncia de reflexdo que acompanha a refracéo.

e Compreender o fendmeno da reflexdo total da luz.

Na primeira parte da aula, foi feita a tarefa de avaliagéo.

% Protocolo experimental em anexo pagina 52
19plano de aula em anexo Pégina 76
1 Plano de aula em anexo Pégina 81
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A segunda parte da aula, teve como foco principal o fendmeno da refracdo da luz. Para
introduzir o conceito distribui a turma copos com agua e uma palhinha la dentro, de
seguida pedi aos alunos para me descreverem 0 que estavam a observar. A primeira
concluséo a que se chegou foi que a palhinha parecia estar partida. Foi com base nestas

conclusdes que toda a aula de desenrolou.

Como tive problemas, na gestdo de sala de aula ndo cumpri o plano de aula até ao fim.

Aula n°g'?;
As competéncias a desenvolver nesta aula séo:

e Compreender o funcionamento das lentes com base na refracdo da luz.

¢ Distinguir entre lentes convergentes e divergentes

Esta aula dividiu-se em dois momentos. No primeiro momento, acabei de cumprir o

plano da aula anterior, e no segundo comecou-se a estudar as lentes.

No inicio da aula, fiz uma revisdo dos contetdos da aula anterior. Fiz a transposi¢cdo do
fendmeno da refracdo total da luz, para o fendmeno que ocorre nas fibras Oticas, bem

como a sua utilidade no quotidiano

Para o estudo das lentes, em meu ver, nada melhor que uma pequena atividade
demostrativa. Entdo com o auxilio de um banco de Optica e lentes, mostrei aos alunos o
que acontece a um feixe de raios paralelos quando incide nas diferentes lentes. Com
base nesta pequena demostracdo, e com o auxilio de um PowerPoint, foram explicados

todas as caracteristicas das lentes cOncavas e convexas.

3.3.2-Componente de Quimica

Os conteudos a desenvolver nesta subunidade séo:

e Velocidade das reagdes quimicas;
e Explicacéo e representacao das reagcdes quimicas:

v Natureza corpuscular da matéria.

12 plano de aula em anexo Pégina 86
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Estado gasoso.
Atomos e moléculas: dois tipos de corpisculos das substancias.
Substancias elementares e compostas.
A linguagem dos quimicos.
IGes: outros corpusculos constituintes das substancias.

As reacles quimicas como rearranjos de &tomos.

Os conteudos abordados, foram divididos em oito aulas, e a turma com que trabalhei foi
0 8°A.

Aula n°1:

Iniciei a aula, apresentando-me e informando os alunos que iria trabalhar nas proximas
aulas com eles. Fiz a chamada, de modo a verificar se todos os elementos da turma
estavam presentes, e também para facilitar a identificacdo dos alunos pelo seu nome.

No inicio da aula, fiz uma pequena introducéo ao tema velocidade das reacdes quimicas,
sem no entanto o aprofundar.

Dividi a turma em pequenos grupos e com o auxilio de um protocolo experimental,
investigaram acerca da velocidade das reaces quimicas. *3

Verificou-se nesta aula, que 0s alunos nao sabiam o nome dos materiais de laboratério,
foi necessaria também uma pequena explicacéo inicial.

A aula foi bastante produtiva o que facilitou a aprendizagem dos alunos.

Aula no2™:
As competéncias a desenvolver nesta aula eram:
¢ Relacionar a velocidade das reagcbes com o tempo que 0s reagentes demoram a
transformar-se em produtos.

¢ |[dentificar os fatores que influenciam a velocidade das rea¢Ges quimicas.

3 Protocolo experimental em anexo Pégina 57
4 Plano de aula em anexo Pégina 91
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¢ |dentificar, através da experimentagdo, os fatores de que depende a velocidade
das reacdes quimicas.

¢ Reconhecer a aplicabilidade pratica da acdo dos fatores de que depende a
velocidade das reacdes quimicas.

& Usar adequadamente o material de laboratorio.

¢ Reconhecer que a selecéo do catalisador adequado para uma determinada reagéo

quimica se faz através da experimentagéo

Através do dialogo, fui explicando o que observaram na aula anterior. Verificou-se que
os alunos confundiam estado de divisdo dos reagentes com concentragdo dos reagentes.
Esta aula, foi bastante produtiva. Houve uma interacdo acentuada entre a turma e o
professor. O facto de os alunos confrontarem os aspetos teoricos, desenvolvidos nesta
aula com a aula préatica da semana anterior, facilitou bastante as aprendizagens.

No final da aula, os alunos realizaram a tarefa de avaliagéo, sobre a presente aula e a

anterior.®®

Aula no3'®:

As competéncias a desenvolver nesta aula eram:

¢ Compreender a natureza corpuscular da matéria.
& [nferir sobre a pequenez dos corplsculos constituintes da matéria.
& Distinguir os trés estados fisicos em termos da sua agregacao corpuscular.

¢ Explicar as mudancas de estado com base na Teoria Corpuscular

Nesta aula, foi discutido como é constituida a matéria. De inicio questionei os alunos se
ja tinham pensado como era constituida toda a matéria, ao que me responderam que sim.
Entdo falei um pouco da historia da ciéncia. Disse que tudo era constituido por
pequenissimos corplsculos, sem no entanto introduzir o conceito de Atomo. A ndo
introducgdo deste conceito, a meu ver, ndo foi nada benéfica. Pois em aulas posteriores

qguando se falou no conceito de atomo, os alunos ficaram baralhados, tendo colocado

15 Tarefa em anexo P4gina 65
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questdes como por exemplo “Entdo mas a unidade estrutural da matéria ndo € o
corpusculo?”
Foi também introduzido nesta aula, o conceito de descontinuidade da matéria e de o0s
corpusculos estarem em constante movimento. O facto de a matéria ser descontinua, e
de os corpusculos estarem em contante movimento, foi algo que gerou alguma confuséo
entre os alunos. Pois ndo se conseguem detetar a olho nu. De modo a facilitar a
compreensdo do assunto, expus aos alunos uma serie de varios exemplos do nosso dia-
a-dia, que comprovam a teoria cinético corpuscular da matéria.

e O perfume que difunde o seu cheiro,

e Quando se esta a fazer o almogo e cheira tdo bem,

e Atinta de caneta que se difunde na agua,

e O acucar que transmite o seu sabor a todo o cha.
Foi feita uma experiéncia com arroz e feijdo, para demostrar que se juntassemos 20ml
de arroz com 20ml de feijdo o total néo iria perfazer os 40ml previstos, mas sim menos,
pois 0 arroz iria ocupar 0s espacos vazios entre os feijoes. Assim foi bem mais facil os
alunos compreenderam que a matéria e formada por espacos vazios.
Relembrei os alunos que na ultima aula quando falei sobre a velocidade das rea¢Ges
quimicas, disse que quando se aumentava a temperatura do sistema reacional, as
particulas ficavam mais agitadas e ocorriam choques mais facilmente.
Nesta aula, também foram abordados os estados fisicos da matéria com base na teoria
cinético corpuscular, e a interpretacdo das mudancas de estado a partir da menor ou
maior agitacao corpuscular.

No final da aula, foi feita a entrega e correcdo da tarefa da aula anterior.

Aula no4*’

As competéncias a desenvolver nesta aula eram:

e Relacionar qualitativamente a pressdao dos gases com as colisbes dos
corpusculos.
e Associar a variacdo da temperatura de um gas com a variacao de velocidade dos

seus corpusculos.

7 Plano de aula em anexo Pégina 107
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e Interpretar qualitativamente as variacfes de pressdo de um gas com as variagdes
de volume e de temperatura em termos cinético-corpusculares.

e Identificar a ideia atual de atomo.

e Distinguir os trés tipos de particulas constituintes do 4&tomo.

e Reconhecer as moléculas como agregados de atomos ligados entre si.

Inicie a aula, referindo que na ultima aula estivemos a falar sobre os estados fisicos da
matéria, mas na aula de hoje iriamo-nos debrucar com mais profundidade no estado
gasoso. Fiz uma breve recapitulacdo do que falamos na Gltima aula, sobre este estado
fisico da matéria, e foi introduzido o conceito de pressdo de um gas, com um auxilio de
um baldo de borracha que eu propria enchi na aula.

Para consolidar as aprendizagens, foram feitos exercicios do manual.

No segundo momento da aula, introduziu-se o conceito de &omo e de molécula. Bem
como a constituicdo do atomo.

No final da aula, os alunos foram submetidos a tarefa de avaliacdo, que englobava os

contetidos da presente aula e da anterior.

Aula no5'é:

As competéncias a desenvolver nesta aula eram:

+ Distinguir entre substancias elementares e substancias compostas.

» Reconhecer, através de diagramas, substancias elementares, substancias compostas e
misturas de substancias.

 ldentificar simbolos de elementos num conjunto representativo de exemplos.

« Compreender o significado da representacdo simbdlica de elementos e de
substancias moleculares.

» Descrever a composicdo qualitativa e quantitativa de moléculas simples.

» Escrever formulas quimicas de substancias moleculares a partir da sua descricao.

'8 plano de aula em anexo Pégina 112
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No inicio da aula, fiz uma revisdo da aula anterior, de modo a introduzir novos

conceitos. Foi feita a distin¢do entre substancias elementares e compostas. Em seguida

mostrei uma imagem aos alunos e pedi para eles a comentarem (figura 2).

SIMBOLOS QUIMICOS

e ™ )
Y L

. et

Figura 3: Imagem utilizada para mostrar a necessidade de se utilizar os simbolos quimicos.

Os alunos depressa chegaram a conclusdo que deveria de haver uma linguagem
universal entre 0s quimicos.

Introduzi entdo alguns simbolos quimicos, bem como as regras para a sua escrita. Referi
também que estes simbolos nem sempre foram como sdo hoje. Houve uma evolucdo na
escrita dos simbolos quimicos. Referi também que os diferentes elementos quimicos
estdo organizados na tabela periddica.

Foram feitos muitos exercicios de modo a que os alunos se fossem familiarizando
gradualmente com os diferentes simbolos quimicos.

No final da aula, foi feita a entrega e correcdo da tarefa que se realizou na aula anterior.

Aula no6®:

As competéncias a desenvolver nesta aula eram:

e Identificar o significado de i&o.

e Reconhecer a existéncia de i0es positivos, negativos, monoatémicos e
poliatémicos.

e Representar e interpretar a representacao de alguns ides.

e Escrever e interpretar a formula quimica de substancias ionicas a partir de uma

tabela de ides.
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Iniciei a aula, fazendo uma revisdo da constituicdo do atomo. Com base na constitui¢do
do atomo introduzi o conceito de ido. Com base no nimero de protdes e eletrbes do
atomo, foi explicado por que é que um ido era positivo ou negativo. Foram também
explorados nesta aula as regras de escrita e de leitura dos nomes e formulas quimicas
dos compostos ionicos. No final da aula, estava prevista uma tarefa de avaliacdo. Mas
como os alunos mostraram varias dificuldades decidiu-se fazer a tarefa em conjunto,
como se fosse uma ficha formativa.

Esta aula, foi mondtona para os alunos, senti que houve dificuldade em compreender os
conteudos. Talvez se deva ao facto de ser algo muito abstrato. E que tal como o Doutor
Vitor Oliveira me disse, talvez devesse de ter partido, por exemplo, de um pacote de sal,
e explicar a importancia dos sais na nossa vida. Talvez assim a aula fosse menos

cansativa e mais produtiva para os alunos.

Aula no7%:

As competéncias a desenvolver nesta aula eram:
e Interpretar as rea¢fes quimicas em termos de colisdes moleculares.
e Representar reacfes por equacdes quimicas em exemplos simples.
e Compreender o acerto de equacgdes quimicas.

e ldentificar algumas informacdes fornecidas pelas equacBes quimicas

Iniciei a aula lembrando que nas Gltimas aulas tinhamos estado a falar da constituicdo da
matéria, e que hoje a nossa aula iria ser sobre reacGes quimicas. Deste modo, seria
pertinente compreender o que acontece aos atomos, moléculas ou ides durante uma
reacdo quimica. Durante uma reacdo quimica ocorre a formagdo de novas substancias.
Nesse processo, 0s corpusculos estdo muito agitados, e quando colidem podem alterar a
sua estrutura, permutando atomos ou ides entre si.

Para qualquer reacdo, verifica-se que 0S atomos que constituem 0s reagentes,

reaparecem nos produtos da reacdo. Diz-se que ocorre, durante a reacdo, o rearranjo de
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atomos. Para facilitar a aprendizagem dos alunos, foi utilizada uma analogia com as

pecas de lego ( figura 3).

G iy e e
v
o) B i
= B ' reagao
Figura 4: Analogia utilizada para explicar as reagdes quimicas como rearranjo dos atomos

Em seguida, com base em esquemas de palavras, e de modo a fazer uma breve revisdo
das anteriores aprendizagens, foi pedido aos alunos para passarem o esquema de
palavras para um esquema quimico. A partir do esquema quimico, foram contadas todas
as espécies intervenientes tanto nos produtos como nos reagentes. Quando os alunos
repararam que o numero de atomos dos reagentes era diferente do nimero de atomos
dos produtos de reacdo, relembrei a lei de Lavoisier que tinha sido introduzida
anteriormente. Com base no enunciado desta lei, expliquei aos alunos como se fazia o
acerto das reacdes. No seguimento da aula, foram feitos mais exercicios sobre o acerto

de equacdes quimicas, pedindo aos alunos para irem ao quadro.

Esta aula correu bem, apesar dos alunos ainda terem dificuldades em fazer a contagem
dos atomos intervenientes. Talvez tivesse sido mais facil introduzir o acerto das reacdes
quimicas, partindo da situacdo pratica da eletrolise da agua. Foi um conselho dado pelo
Professor Doutor Vitor Oliveira posteriormente, com o qual eu concordo plenamente.

Nada como uma situagdo pratica para introduzir novos conceitos.
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Capitulo 4: Ensino Secundario

4.1-Programa de ensino

A disciplina de Fisica e Quimica A é uma disciplina bienal com 4.5 horas por semana,

que da continuidade a disciplina de ciéncias Fisico-Quimicas. O Ensino secundério deve
ter em conta aquilo que o ensino basico contempla, valorizando sempre as
aprendizagens anteriores dos alunos, alargando os seus conhecimentos. De acordo com
0s principios orientadores da revisdo curricular do Ensino secundario, cada uma das
componentes, Fisica e Quimica, sdo leccionadas com igual extensdo. Relativamente &
carga horaria, as 4.5 horas semanais, sao divididas em trés sessdes de 90 minutos cada,
sendo uma delas de caracter pratico-laboratorial, com a turma dividida em turnos, cujo o
numero total de alunos ndo pode exceder os 12.

De acordo com o documento “Revisdo Curricular do Ensino Secundario”, a finalidade
formativa do Ensino Secundario no dominio das ciéncias, é a de consolidar saberes no
dominio cientifico, que confira competéncias de cidadania e promova igualdade de
oportunidades e que desenvolva no aluno um conjunto de referéncias, de atitudes, de
valores e de capacidades que o ajudem a crescer tanto pessoalmente como
profissionalmente.

As disciplinas de ciéncias devem entdo, servir para que todos estes objetivos sejam
atingidos, e ndo devem ser uma forma de acumular informacdes durante este ciclo.
Assim, a formacgdo cientifica dos alunos do ensino secundario deve incluir trés
componentes: a educacdo em ciéncia (leis, conceitos, teorias, principios); a educagdo
sobre ciéncia que contempla a natureza da prépria ciéncia através de problematicas do
nosso dia-a-dia e por fim, a educacdo pela ciéncia que tem como meta a formacédo do
aluno em termos socias, culturais e éticos.

Pretende-se que os professores ndo facam do ensino secundario um ensino superior
antecipado, que ndo utilizem demasiados modelos matematicos, sem abdicar da
linguagem matematica como forma de expressdo. “Em resumo, defende-se que ha que
ensinar menos e melhor” (Ministério da educacdo, 2001)

Tal como no ensino basico, todo o programa da disciplina esta voltado para o ensino

“CTSA”. O ensino CTSA visa a compreensdo do mundo na sua globalidade. Para este
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efeito, parte-se de situacdes problema do quotidiano, familiares aos alunos, a partir das

quais se organizam estratégias de ensino.

Segundo o programa do ensino secundario da disciplina, as finalidades da Fisica e

Quimica A sdo:

Aumentar e melhorar os conhecimentos de Fisica e Quimica

Compreender o papel da fisica e da quimica nas decis6es do foro social, politico
e ambiental

Compreender o pape da experimentacdo na constru¢cdo do conhecimento
cientifico.

Desenvolver capacidades e atitudes criticas, que permitam aos alunos ser
cidad&os intervenientes na sociedade.

Compreender a cultura cientifica.

Ponderar argumentos sobre assuntos socialmente controversos.

Sentir-se melhor preparado para acompanhar o desenvolvimento cientifico.
Melhorar as capacidades de comunicagdo escrita e oral, utilizando também as
tecnologias de informacdo e comunicacao.

Avaliar melhor os campos de atividade profissional, em particular para o

prosseguimento de estudos.

Os conteudos abordados no ensino secundario, pretendem que o aluno interprete com

maior facilidade, o mundo que o rodeia, que compreenda que a ciéncia tem um caracter

dindmico, que desenvolva capacidades de selecionar, analisar e avaliar de modo critico,

informacdes e situagdes concretas. Mesmo que os alunos ndo prossigam estudos, é

importante que fiqguem aptos, para acompanhar os assuntos da atualidade, relacionados

com a ciéncia.

Segundo o programa de fisico-quimica A (Ministério da educacdo, 2001) a componente

laboratorial, é fundamental para a formagéo dos alunos no ensino secundario,

consideram-se como argumentos:

Permite encontrar resposta a situages-problema, fazer a ponte entre a teoria e a
experiéncia;

Permite ao aluno confrontar as suas proprias representacfes com a realidade;
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e Permite ao aluno aprender a observar e, simultaneamente, aumentar a sua
curiosidade;

e Permite desenvolver o espirito de iniciativa, a tenacidade e o sentido critico, e 0
trabalho de grupo;

e Permite realizar medicdes, refletir sobre a precisdo dessas medicdes e aprender
ordens de grandeza;

e Auxilia o aluno a apropriar-se de leis, técnicas, processos e modos de pensar;

Como referi acima, a disciplina de Fisica e Quimica A, contempla duas componentes,
uma de Fisica e outra de Quimica. Nas seguintes tabelas, faz-se uma breve descri¢do

dos conteudos a desenvolver em cada componente.

Componente de Fisica

Unidade 1: 1.1 Viagem com GPS
Movimentosna 1.2 Da Terra a Lua
Terra e no espaco

Unidade 2: 2.1 Comunicagéo de informagéo a curtas distancias.
Comunicagbes 2.2 Comunicacdo de informacéo a longas distancias.

Tabela 4: Contetdos a desenvolver na componente da Fisica

Componente de Quimica

Unidade 1 1.1 Quimica e industria: Equilibrios e desequilibrios

2.1 Da atmosfera ao oceano: Solucbes na Terra e
Unidade 2 para a Terra.

Tabela 5: Contetidos a desenvolver na componente da Quimica
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Em seguida, vou fazer uma breve descricdo dos objetivos gerais de cada uma das

componentes.

4.1.1-Componente da Fisica:

A componente da fisica do 11° ano, estd dividida em duas grandes unidades:
Movimentos na terra e no espago e comunicacdes. Cada uma destas unidades esta
dividida em duas subunidades. “Viagem GPS”, “Da Terra a Lua”.

A primeira unidade “Movimentos na terra € no espago”, tem como objetivo o estudo das
forcas e movimentos, numa abordagem integradora da Cinemaética e da Dinamica.

Para facilitar a aprendizagem, a primeira subunidade “viagem GPS” servird ndo so para
os alunos compreenderem o funcionamento e as aplicacGes praticas deste aparelho, que
tanto se utiliza agora no nosso quotidiano, mas também para fazer uma breve reviséo e
consolidacdo de conceitos ja estudados anteriormente. Ja a segunda subunidade “ Da
Terra a Lua”, tem como tema estruturante a interagdo gravitica, ¢ todos os tipos de
movimentos. Segundo 0 Programa de Fisica e Quimica A, “ N&ao se pretende uma
abordagem exaustiva de todos os tipos de movimento, mas sim que se insista sempre na
relacdo entre as forcas e 0s seus efeitos e na ligagdo com a lei da conservacao da energia
estudada anteriormente” (Ministério da Educacéo, 2003).

A segunda unidade, “Comunicagdes”, aborda um tema bastante atual, cuja evolucdo e
interesse tém na Fisica a principal origem e protagonismo. Nesta unidade, proporciona-
se a oportunidade de compreender como se realiza a transmissao de informacéo nas suas
diversas formas, estudando-se os conceitos de som e de radiacdo eletromagnética,

enquadrados no modelo geral da propagacdo ondulatoéria.

De acordo, com o programa de Fisica e Quimica A, pretende-se que os alunos alcancem
0s seguintes conhecimentos:

e Unidades Sl de comprimento e tempo

e Escalas. Unidades de distancia em Astronomia

e Velocidade e aceleracdo. Unidades Sl

e Analise de graficosd =d (t)ev=v (1)

e Calculos de velocidades medias e aceleragcdes médias
Forca. Unidade Sl

35



e Efeitos das forcas

e Forga de atrito

e Resultante de um sistema de forgas

e Movimento retilineo e uniforme

e Forca de atracdo gravitacional

e Massa e peso. Unidades Sl

e Producdo e rececdo do som

e Propagacdo do som em diversos meios

e Velocidade do som

e Propriedades do som (altura, intensidade e timbre)
e Cargaelétrica

o Circuito elétrico. Diferenca de potencial e intensidade da corrente
o Efeito magnético da corrente elétrica

e Campo magnético

4.1.2-Componente da Quimica:

A componente de Quimica de 11° Ano, esta organizada em duas unidades: “Quimica e
Industria: Equilibrios e Desequilibrios” e “ Da Atmosfera ao Oceano: Solugdes na Terra

e para a Terra”.

Com a primeira unidade visa salientar-se a importancia social e econdémica da industria
quimica, geradora de bens de consumo de grande importancia para os habitos e estilos
de vida atuais, bem como fazer a analise das suas implicacGes sobre o planeta, e em
particular sobre os seres humanos.

Segundo (Ministério da Educacdo, 2003), a formacdo dos jovens neste dominio, €
fundamental, ndo tanto para a compreensdo dos processos gquimicos envolvidos, mas

para a sensibilizacdo sobre uma realidade que ¢é afastada dos olhares do grande publico.

Esta unidade centra-se, toda ela, em volta da producéo industrial do amoniaco, pois este
é, um excelente exemplo para se compreender e aplicar conceitos de equilibrio quimico,
bem como compreender que a manipulacdo de determinados fatores pode influenciar a

situacédo de equilibrio quimico.
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A segunda unidade “Da Atmosfera ao Oceano: Solucdes na Terra e para a Terra”, tém
como tema orientador “a agua”. Esta unidade visa desenvolver a compreensdo dos
alunos sobre os sistemas aquosos naturais, distinguir aguas proprias para varios tipos de
consumo de outras, interpretar diferencas na composicdo de aguas da chuva, de lencois
fredticos e do mar. Para que este objetivo possa ser alcangado desenvolvem-se conceitos
do dominio do &cido-base e da solubilidade, nos quais o equilibrio quimico surge como
conceito implicito. Uma abordagem simples de oxidacao-reducdo também é prevista.
Esta unidade visa também a reflex@o sobre a tematica da sustentabilidade, e incentivar a
necessidade de a¢des individuais e coletivas que ndo agravem a situacdo, ja que inverté-
la € praticamente impossivel.
“Em ambas as unidades, as atividades praticas de sala de aula ou de laboratorio
devem ser entendidas como vias para alcancar aprendizagens especificas e nédo
como algo que se executa apds o desenvolvimento dos temas num formato
expositivo. O éxito das tarefas na sala de aula depende do trabalho prévio e da

reflexd@o posterior com vista a consolida¢do de aprendizagens...”

(Ministério da Educacéo, 2003)

4.2-Manuais escolares:

O manual escolar é o principal instrumento pedagdgico nas aulas de ciéncias e
constitui uma das decisdes curriculares mais importantes de muitos professores. O
manual exerce uma grande influéncia na aprendizagem dos alunos, dado que
orienta e dirige muitas das atividades dos alunos assim como a dos professores

(Campanario & Otero, 2000).
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Os manuais adotados, no 11° ano de escolaridade, pelos professores da Escola
Secundéria Severim de Faria foram:“11F-Fisica e Quimica A- Bloco 2-11.°/12.°Ano”,
para a componente da Fisica, e “Jogo De Particulas- Fisica e Quimica A-11.°ano” para a
componente da Quimica, ambos da Texto Editora.

Em conjunto com os manuais vinham também os respetivos livros de exercicios e um

CD com o manual em formato digital.

O manual, “11F-Fisica e Quimica A- Bloco 2-11.9/12.°An0”, esta dividido em duas
unidades-“ Movimentos na terra ¢ no espaco” e “Comunica¢des”. Cada unidade possui
subunidades, nas quais, os conteldos e conceitos a abordar, sdo apresentados com
recurso a textos, graficos, imagens, tabelas e diagramas.

A par com o texto existem notas laterais com o intuido de sintetizar e destacar os
aspetos mais importantes do texto apresentado. Possui questdes resolvidas, e por
resolver. As respetivas solugdes encontram-se no final do livro.

No final de cada unidade, sdo apresentadas as atividades laboratoriais prevista no

programa, contendo questdes pré e pds laboratoriais, e também mais exercicios.

O manual, “Jogo De Particulas- Fisica e Quimica A-11.°ano”, encontra-se igualmente
dividido por duas unidades- “Quimica ¢ Induastria: Equilibrios e Desequilibrios”, “ Da
Atmosfera ao Oceano: Solugdes da Terra e para a Terra”. Cada unidade possui
subunidades em que sdo apresentados os contetdos com recurso a textos, graficos,
imagens, tabelas e diagramas. No inicio de cada subunidade, sdo apresentados 0s
objetivos a atingir, no final existe uma esquematizacdo com as ideias mais importantes,
e mais exercicios.

As atividades laboratoriais, vém compiladas num outro livro, que faz parte integrante do

pacote que o aluno adquire.
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4.3-Planificacdo e conducéo das aulas

Como referi no capitulo 3, quando iniciei a Pratica de Ensino Supervisionada, todo o
trabalho inicial de planificacdo, ja tinha sido adiantado pelo Professor Cooperante.
Apenas me foi solicitado que lecionasse uma ou duas aulas de 90 minutos, ao longo do
ano todo, no ensino secundério (11.°Ano), que na minha opinido foi muito pouco.

A carga horaria semanal do 11.° ano era de 5horas e 25 minutos, divididas em duas
sessOes de 90 minutos, e outra sessdo de 135 minutos. Normalmente as sessdes de 90
minutos eram tedricas, e a de 135 minutos era de caracter laboratorial/pratico.

Assim, fiquei responsavel por lecionar a subunidade, “Producdo Industrial do
Amoniaco”, que ocupava cerca de dois tempos letivos de 90 minutos. Foi-me também
pedido que fizesse uma pequena demostracdo pratica sobre o Principio de Le Chatelier.
Da unidade 2,”Da Atmosfera ao Oceano-Solugdes na Terra e para a Terra” apenas
desenvolvi uma pequena aula sobre titulacGes acido-base.

Apenas, me foi pedido para lecionar aulas da componente de quimica. Estive presente
em praticamente todas as aulas do 11.° ano, o que fez com que eu conhecesse melhor a
turma. Esta minha presenca, também me ajudou a aprender mais sobre os métodos de

ensino praticados pelo Dr. Antonio Ramalho bem como a propria gestdo de sala de aula.

4.3.1-Componente da Quimica:

As competéncias que se pretendia alcangar com subunidade, “Produ¢do Industrial do

Amoniaco e Controlo”, de acordo com o Programa de Fisica e Quimica A, eram:

e Interpretar uma reagdo reversivel como uma reacdo em que os reagentes formam
0s produtos da reacdo, diminuem a sua concentracdo, ndo se esgotando, e em
que, simultaneamente, os produtos da reagcdo reagem entre si para originar 0s
reagentes;

e Reconhecer que existem reacdes reversiveis em situagdo de ndo equilibrio (caso
do20 ;= 30,);

e Representar uma reacdo reversivel pela notacdo de duas setas com sentidos

opostos ( = ) a separar as representagdes simbolicas dos intervenientes na

reacao ;
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Identificar reacdo direta como a reagcdo em que, na equagdo quimica, 0S
reagentes se representam a esquerda das setas e os produtos a direita das mesmas
e reacdo inversa aquela em que, na equacdo quimica, 0S reagentes se
representam a direita das setas e o0s produtos a esquerda das mesmas
(convencéo);

Associar estado de equilibrio a todo o estado de um sistema em (que,
macroscopicamente, ndo se registam variacdes de propriedades fisico-quimicas;
Associar estado de equilibrio dindmico ao estado de equilibrio de um sistema,
em que a rapidez de variacdo de uma dada propriedade num sentido é igual a
rapidez de variacdo da mesma propriedade no sentido inverso;

Identificar equilibrio quimico como um estado de equilibrio dindmico
Caracterizar estado de equilibrio quimico como uma situacdo dindmica em que
hd conservacdo da concentracdo de cada um dos componentes da mistura
reacional, no tempo;

Interpretar graficos que traduzem a variacdo da concentracdo em fun¢do do
tempo, para cada um dos componentes de uma mistura reacional,

Associar equilibrio quimico homogéneo ao estado de equilibrio que se verifica
numa mistura reacional com uma so fase;

Identificar a reacdo de sintese do amoniaco como um exemplo de um equilibrio
homogéneo quando em sistema fechado;

Escrever as expressdes matematicas que traduzem a constante de equilibrio em
termos de concentracdo (Kc) de acordo com a Lei de Guldberg e Waage;
Verificar, a partir de tabelas, que Kc depende da temperatura, havendo portanto,
para diferentes temperaturas, valores diferentes de Kc para o0 mesmo sistema
reacional,

Traduzir quociente de reacdo, Q, através de expressdes idénticas as de K em que
as concentragcbes dos componentes da mistura reacional sdo avaliadas em
situacdes de ndo equilibrio (desequilibrio);

Comparar valores de Q com valores conhecidos de Kc para prever o sentido da
progressao da reacdo relativamente a um estado de equilibrio;

Relacionar a extensdo de uma reagdo com os valores de Kc dessa reagao;
Relacionar o valor de Kc com K.c, sendo K.c a constante de equilibrio da reacéo

inversa;
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e Utilizar os valores de Kc da reacdo no sentido direto e K.c da reacdo no sentido
inverso, para discutir a extensao relativa daquelas reacdes;

e Referir os fatores que podem alterar o estado de equilibrio de uma mistura
reacional (temperatura, concentracdo e pressdao) e que influenciam o sentido
global de progressao para um novo estado de equilibrio;

e Prever a evolucdo do sistema reacional, através de valores de Kc, quando se
aumenta ou diminui a temperatura da mistura reacional para reagdes
exoenergéticas e endoenergéticas;

e Identificar a lei de Le Chatelier (Henri Le Chatelier, quimico termodindmico
francés),enunciada em 1884, como a lei que prevé o sentido da progresséo de
uma reacdo por variacdo da temperatura, da concentracdo ou da pressdo da
mistura reacional;

e Reconhecer que o papel desempenhado pelo catalisador é o de aumentar a
rapidez das reacOes direta e inversa, por forma a atingir-se mais rapidamente o
estado de equilibrio (aumento da eficiéncia), ndo havendo, no entanto, influéncia

na quantidade de produto obtida

Como ponto de partida, para a planificacdo desta subunidade, pesquisei acerca das
concecdes alternativas, que os alunos normalmente tém sobre este tema, e a partir dai
desenvolvi todo o corpo da aula. Foi também consultada variada bibliografia Cientifica.
Segundo o programa da disciplina Fisica e Quimica A:
“O conceito de equilibrio quimico, eventualmente pelo seu caracter abstrato e pela
exigéncia do dominio de um largo numero de outros conceitos quimicos, tem-se
revelado de dificil compreensdo, sendo elevado o numero de concecdes
alternativas identificadas e referenciadas em literatura do &mbito da Didatica da
Quimica. De entre as concecles (cerca de vinte) que, marcadamente, os alunos
evidenciam, destaca-se a visdo esttica do equilibrio quimico (nenhuma reagédo
ocorre), a visdo compartimentada do equilibrio (sistema constituido por dois
compartimentos individualizados para as reacOes direta e inversa), a igualdade de

concentragOes de reagentes e de produtos na situacdo de equilibrio, o recurso a
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modelos hibridos (cinético e termodinamico) para interpretacdo dos valores da
constante de equilibrio e ainda a generalizacdo inadequada da aplicagdo da lei de
Le Chatelier. Muitos destes estudos orientam ainda ou sugerem estratégias de
ensino para ultrapassar algumas das dificuldades identificadas.

No entanto, o conceito de equilibrio quimico é muito importante ndo s6 como
construcdo tedrica do dominio da Quimica conceptual, mas também porque é
essencial para a compreensdo de muitos fendmenos em &reas como &cido-base,

oxidacdo-reducdo e solubilidade.” ( Ministério da Educacéo, 2003)

Aula n.01?%:

Esta aula tinha como tema central, o equilibrio quimico. Para se estudar o equilibrio
quimico, surge a necessidade de se ensinarem conceitos, que facilitam a compreenséo
do mesmo. O conceito de reacdes reversiveis e irreversiveis e reagdes completas e
incompletas, é um excelente ponto de partida para chegar ao tema principal da aula.

De modo a introduzir estes conceitos, iniciei a aula queimando um pedaco de papel, e
questionando os alunos se se trataria de uma reacdo completa ou incompleta. Apds se
ter chegado a conclusdo de que se tratava de uma reacdo completa, pois um dos
reagentes esgotou-se por completo, foi entdo explicado que uma reacéo sera incompleta
se independentemente dos reagentes estarem, ou ndo, em quantidades estequiomeétricas,
a reacdo progride sO até a obtencdo de uma dada quantidade de produtos, sem que
nenhum dos reagentes (nem mesmo o limitante) se esgote. Em seguida foi explicado o

que eram reacOes reversiveis e irreversiveis, bem como a sua representacdo (reacdes
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reversiveis representam-se com uma dupla seta). Agora ja tinha as bases necessarias,
para introduzir o que era o conceito de equilibrio quimico. Para este efeito, foi escolhida
a reacdo do iodo com o Hidrogénio. Foi escolhida esta reacdo, pois do meu ponto de
vista, sendo o conceito de equilibrio quimico tdo abstrato, era mais facil de o
compreender atraves de um exemplo colorimétrico. Foram também analisadas curvas de
variacao das concentracfes dos reagentes e dos produtos de reacdo, em funcdo do tempo
(C=f (1)), o que facilitou a visualizacdo e a compreensdo do equilibrio quimico. Tentei
sempre que possivel, chamar a atencéo para:
e O caracter dinamico do equilibrio quimico.
e As concentracdes de todos os participantes (reagentes e produtos) tornarem-
se constantes e ndo necessariamente iguais.
e Esse tipo de equilibrio somente ocorre em sistemas fechados (onde ndo ha

troca de matéria com o0 ambiente).

Para consolidar as aprendizagens, foram feitos exercicios sobre a aula.

Esta aula, a meu ver, foi demasiado expositiva, embora tenha havido varias intervencoes
por parte dos alunos, notou-se perfeitamente que foi mono6tona e com falta de entusiamo
por parte do professor. Esta falta de entusiasmo deve-se, ndo ao facto de ndo gostar do
que estava a fazer mas sim, talvez, por ser a primeira intervencdo que fazia naquela

turma.

Aula no2?:
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Os objetos de ensino desta aula foram: Constante de equilibrio quimico- lei de Guldberg
e Waage, quociente da reacdo (Q), e relacdo destas como indicador do sentido
dominante da progressdo da reacéo, e o Principio de Le Chatelier.

Partindo da reacdo do amoniaco, e de uma serie de concentracBes empiricas foi
deduzida a lei de Guldberg e Waage.

Assim chegou-se a conclusdo, que a mesma temperatura e para uma mesma reagao
existe uma relagdo que se mantem constante, que é chamada de contante de equilibrio.
Com o auxilio do PowerPoint, foi também explicada a importancia de saber o valor da
constante de equilibrio, bem como a sua relagdo com a extensdo da reacdo. Apds 0s
alunos compreenderem a nocgdo de constante de equilibrio, introduziu-se a nocdo de
quociente de reacdo, com uma pergunta- “Sera que se soubermos as concentracoes
iniciais dos reagentes e dos produtos de uma determinada reacdo e o respetivo Kc,
temos forma de saber, sem calcular as concentracdes no equilibrio, se a reacéo estd em
equilibrio ou ndo?”

Nas minhas aulas, utilizei variadas vezes, perguntas para introduzir conceitos novos
pois penso que além de ser algo que desperta a atencdo do aluno, também ajuda a

interacdo professor/aluno quebrando a monotonia da exposicao.

O principio de Le Chatelier, foi introduzido a partir de um objeto do nosso dia-a-dia”, o
galo do tempo”, este galo muda de cor consoante as mudancas climaticas. A partir desta

introducdo, desenvolveu-se o tema até ao final da aula.

Aula n.o3%%:

Nesta aula pretendia-se estudar as volumetrias acido-base bem como as curvas de
titulacdo. Com base neste objetivo, ao planificar a aula decidi que a mesma se iria
dividir em dois momentos.

O primeiro momento seria de caracter tedrico e o segundo pratico.

Assim, na primeira parte da aula, fiz uma exposicdo tedrica sobre o assunto que
pretendia desenvolver. Para facilitar a exposicdo dos conteudos, utilizei um PowerPoint

e uma animacao interativa sobre curvas de titulacéo.
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Na segunda parte da aula, fiz a demonstragdo prética de uma volumetria acido-base®* a
medida que fazia a atividade préatica fui revisitando todos os conceitos explicados na
primeira parte da aula.

Inicialmente, quando fiz a planificacdo desta aula, tinha decidido que eram os alunos a
fazer esta atividade, mas por motivos que me sdo alheios foi-me solicitado que fosse
apenas de caracter demonstrativo.

Certamente que seria mais proveitoso, se os alunos tivessem um papel ativo na
atividade experimental. As palavras de Confucio, “O que eu ougo, esqueco. O que eu
vejo, lembro. O que eu fago, aprendo”, continuam bastante atuais.

Ao refletir sobre esta aula, e apds receber as criticas feitas pelos orientadores, conclui
que teria sido mais rentdvel se tivesse trocado a ordem da aula, isto é, se primeiro

tivesse feito a volumetria acido-base e s6 depois fazer a exposicao da matéria.

% protocolo experimental em anexo Péagina 62
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Capitulo 5: Reflexao critica

“O professor so pode ensinar quando
esta disposto a aprender”

Janoi Mamedes

Ao fazer o balango critico de todo o trabalho desenvolvido na Escola Secundéria
Severim de Faria, no ambito da unidade curricular PES, conclui que este, acima de tudo,
se traduziu num conjunto de aprendizagens que sdo impossiveis de atingir apenas

durante o percurso universitario.

Muitas foram as dificuldades, receios e davidas, com as quais me deparei ao longo do
ano, mas empenhei-me sempre para as ultrapassar, com a ajuda claro dos restantes
membros do nucleo de estagio. Tanto o Professor Doutor Vitor Oliveira como o Doutor
Anténio Ramalho, tiveram um papel muito importante no meu desenvolvimento. As
suas criticas, sempre construtivas, claro, fomentaram em mim muitas mudancas
positivas. Ao receber os seus comentarios, tentei sempre que possivel refletir sobre
estes, e modificar as minhas atitudes. Sinto, que se fosse hoje, ndo faria nada da mesma
maneira, no fim do ano reconheco, ser uma pessoa completamente transformada tanto a
nivel pessoal como profissional, passei a olhar o ensino de um modo completamente

diferente no bom sentido claro.

Desmistificou-se ao longo do ano, a ideia de que dominar os conteidos a lecionar é o
suficiente para garantir uma boa aprendizagem nos alunos. Para além disso é
fundamental o0 modo como séo ensinados o0s conteddos e ndo menos importante, a forma
como o professor se relaciona com o aluno. Durante o ano, tive alguns problemas em
relacdo a gestdo de sala de aula, parte deles causados pela minha atitude defensiva com
os alunos. Na verdade, o que eles necessitavam era, muitas vezes, de atencdo, e eu
certamente de mudar de atitude para com eles. Estas pequenas dificuldades, muitas
vezes originaram que o plano de aula ndo fosse cumprido na sua totalidade. Alids,
muitas vezes é dificil cumprir o plano de aula. Uma intervencdo, uma conversa, uma

duvida pode pé-lo totalmente em causa. N&o olho para isto como um problema, mas
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como um modo de o professor aprender também a ser flexivel, ndo podemos ignorar as

duvidas dos alunos, e simplesmente passar a frente.

A planificacdo, sem davida que é um dos melhores meios que o professor tem para
atingir os seus objetivos. Planificar € uma tarefa dificil e morosa, mas é sem ddvida uma
das mais importantes, ¢ como se fosse 0 “GPS” para se chegar ao destino pretendido. E
mesmo isto, que é o0 objetivo do ensino, € escolher o destino e a forma de se chegar a
este, ndo a mais facil ou a menos morosa, mas sim aquela mais produtiva. S8 sempre

o0s alunos que determinam os métodos e recursos didaticos que o professor iré utilizar.

Na minha opinido, este novo modelo de estagio dificultou a minha integracdo na
comunidade escolar. Muitas vezes no decorrer do ano letivo, senti ndo ser aluna nem
professora. Esta situacdo dificultou um pouco a gestdo de sala de aula, pois eu ndo era
responsavel por nenhuma turma, lecionava apenas algumas aulas e assistia as restantes,

na pratica ndo tinha autoridade suficiente para fazer escolhas e tomar decisdes.

No final do ano, tenho a sensacdo de dever cumprido mas também que a minha
formagdo ndo terminou aqui. A minha formagdo ira continuar ao longo da vida,
aprendendo com os meus alunos, com os meus futuros colegas e até mesmo com 0s
meus erros. Urge a necessidade, de o professor se reinventar dia apds dia, e de estar

sempre aberto a mudanca.

O estagio foi apenas uma janela que se abriu de modo a que eu visse 0 quanto € bela e

ao mesmo tempo dificil, a tarefa de ensinar.
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Anexo I:

Protocolos experimentais
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F{ Escola Secundaria de Severim de Faria — Evora

Ciéncias Fisico-Quimicas 82 Ano

2011/2012

Atividade experimental/Grupo:

Espelho meu...havera alguém mais bonito do que eu?

Data:

Nome dos alunos:

Objetivos:

Reconhecer as caracteristicas das imagens nos espelhos planos

e Conhecer os tipos de espelhos esféricos.

e Determinar as caracteristicas das imagens formadas pelos espelhos
esfeéricos.

e Reconhecer a aplicabilidade pratica de diferentes tipos de espelhos,
atendendo as caracteristicas das imagens que produzem.

Material:

Dois espelhos planos.

Um vidro transparente.

Um espelho esférico céncavo.
Um espelho esférico convexo.
Uma colher de sopa.

Duas velas

Fosforos ou isqueiro
Plasticina

Régua

Estacdao Experimental 1
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1. Coloca a vela em frente ao espelho plano e uma régua ao lado. Faz coincidir
a posicao 0 da réegua com o espelho e coloca a vela a distancia que quiseres.

a) Indica a distancia a que colocaste a vela do espelho.
b) Responde as seguintes questdes.

« O tamanho da imagem relativamente ao tamanho do objeto é...
(seleciona a opcéo correta)
a) Maior
b) Menor
c) lgual.
e A distancia da imagem ao espelho é...
(seleciona a opcéo correta)
a) Maior do que a distancia do objeto ao espelho.
b) Igual a distancia do objeto ao espelho.
c) Menor do que a distancia do objeto ao espelho.
e Aimagem é direita ou invertida?

e Aimagem é virtual ou real? Justifica.

2. Troca o espelho do ponto 1, por um vidro transparente.
a)Senta-te em frente ao vidro de forma a conseguires ver a imagem da vela,
refletida no vidro.

b)Acende a vela.

c) Coloca uma vela, semelhante & anterior (mas apagada), no lugar onde a
imagem é formada, por tras do vidro.

d) Faz coincidir a imagem da chama que vés no vidro com a vela que esta
atras, de forma a parecer que a vela de tras também esta acesa.

e) Afasta a vela que esta acesa, do vidro aproximadamente 10 cm a partir da
posicéo inicial, deixa a vela que esta atrds no mesmo sitio. O que observas?

f) Imagina que querias, que a vela que esta atras do vidro parecesse, que
estava acesa de novo. O que terias de fazer?
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3. Escreve a palavra FISICA num papel.
a) Coloca o papel de forma a poderes observar esta palavra ao espelho.
Desenha o que observas.

O que podes concluir quanto a simetria da imagem relativamente ao objeto?

4. Agoraimagina a seguinte situagao.

O senhor Joédo estava no seu carro, de repente ouviu uma sirene. Olhou pelo
espelho retrovisor, e reparou que era uma ambulancia. Entdo o Sr. Jodo
encostou o carro deixando passar a ambulancia que ia em emergéncia médica.

a) Como escreverias ambulancia no capd do veiculo, para que o senhor
Joao ao olhar pelo retrovisor a visse escrita corretamente.

3. Coloca dois espelhos, de forma a fazerem um angulo de 120°. Utiliza a
plasticina como suporte dos espelhos.

a) Agora, coloca um objeto escolhido por ti, entre os dois espelhos.
b) Diminui sucessivamente o angulo entre os dois espelhos. O que observas?
d) Coloca os espelhos frente a frente, com o objeto no meio. O que observas?

e) O que podes concluir? Justifica o que acontece com o niumero de imagens
refletidas.
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Estac&o Experimental 2

Espelhos curvos

23

S AT

At =20 min

No dia-a-dia utilizamos varios espelhos, planos ou curvos (concavos e convexos),
de acordo com os objetivos que temos. Pretende-se escolher um espelho para as
seguintes aplicacoes: espelho de maquilhagem, espelho de cruzamento e espelho
retrovisor de um carro.

Nota: Nesta estacdo deves pedir ao teu professor para te ajudar a procurar
informacé&o na internet; podes também recorrer ao teu manual.

1. O que é um espelho?
2. Sera que os espelhos nos fornecem imagens todas iguais?

3. Observa uma colher de sopa. Esta possui duas superficies refletoras curvas.

a) Que tipo de espelho representa a superficie interior da colher?

b) Que tipo de espelho representa a superficie exterior da colher? Justifica

c) Carateriza a imagem formada na superficie interior.

d) Carateriza a imagem formada na superficie exterior.

4. Observa uma bola da érvore de natal.
a) Sera que pode funcionar como uma superficie espelhada? Porqué?

b) Carateriza a imagem formada na bola de natal.
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c) Que tipo de espelho representa a superficie da bola? Justifica

5. Com base nas experiéncias anteriores e no que ja estudaste, que tipo de
espelho escolherias para construir cada um dos seguintes utensilios?

Espelho de maquilhagem

Espelho de roupeiro

Retrovisor de um carro

56



Fatores que afetam a velocidade das reacoes quimicas

Atividade 1

Material: Reagentes:
e 2 Baldes e Agua
e 2 Erlenmeyer e 2 Pastilhas efervescentes

e 1 Proveta

Procedimento:

1. Mede na proveta 25 ml de agua.

2. Transfere a quantidade medida para o Erlenmeyer.

3. Repete o mesmo procedimento para o outro Erlenmeyer.

4, Num dos Erlenmeyers coloca uma pastilha efervescente inteira.

5. No outro Erlenmeyer coloca uma pastilha efervescente triturada.

6. Coloca rapidamente, na boca de cada um dos Erlenmeyers, um balao.
7. Observa o que acontece.

8. Regista as tuas observacoes.

Registos:

Qual dos balées encheu mais rapidamente?

Que conclusao podes retirar sobre a velocidade da reacao nesta atividade?

Qual o fator que afetou a velocidade da reacao quimica?
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Atividade 2:

Material:
e 2 Baldes ® @ Q% @@
e Espatula

e 2 Erlenmeyers o F
1 Proveta

®
Reagentes:
e Bicarbonato de sodio
e Vinagre

Procedimento:

1.Com a ajuda de uma espatula, enche os dois baldes com bicarbonato de sodio o
primeiro com 10g e o outro balao com 20g.

2.Mede com a ajuda de uma proveta 25 ml de vinagre e transfere-o para o
Erlenmeyer.

3.Repete 0 mesmo procedimento para o outro Erlenmeyer.

4. Escolhe um conjunto balao + erlenmeyer, e determina a sua massa.

5. Rotula o erlenmeyer com a massa que, obtiveste na balanca
6.Coloca, cada um dos baldes na boca do Erlenmeyer.

7.Levanta o balao para que o bicarbonato de sddio reaja na sua totalidade com o
vinagre.

8. Repete o procedimento para o outro balao.
9.0bserva o que acontece.
10. Volta a determinar a massa do conjunto inicial, agora apds a reacao.

11.Regista as tuas observacoes.
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Registos:

Observacoes:

Qual a massa inicial e final do conjunto balao + erlenmeyer?

Que conclusées podes retirar da observacao anterior?

Qual é o nome da lei em que te baseaste?

Qual o factor que afectou a velocidade da reacao quimica?

Atividade 3:

Material:
Reagentes:
e 2 Gobelés
e 2 Varetas de vidro e Agua quente
e 1 Proveta e sal
e 1 Espatula
Procedimento:

1. Mede quantidades iguais de agua e transfere-a para os gobelés.
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Aquece a agua de um dos gobelés.

Adiciona a ambos os gobelés quantidades idénticas de sal.
Agita com a vareta de vidro.

Responde a questao.

O que prevés que va acontecer?

g N W N

6. Observa o que acontece.
7. Regista as tuas observacoes.
Registos:

Podemos concluir que o cloreto de sodio é:
[]Solavel em agua.
[ JInsolGvel em agua
[ ]Pouco soluvel em agua

Neste caso, qual sera o fator que alterou a velocidade de reacao?

Atividade 4:

Material:

e 1 Balanca
e 2 Gobelés

e 1 Proveta
Reagentes:
e 1 Batata

o Agua oxigenada

Procedimento:
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CONONU N WDN =

Corta uma rodela de batata e mede a sua massa.

Regista o valor da massa da rodela= g

Coloca em dois gobelés a mesma quantidade de agua oxigenada (10 ml).
Num dos gobelés introduz a rodela de batata.

Volta a medir a massa da rodela de batata

Regista o valor que mediste, massa da rodela= g
Observa o que acontece.

Regista as tuas observacoes.

Registos:

0 que se verifica quanto a massa da rodela de batata?

Qual sera o papel da rodela de batata na reacao?

Qual foi o fator que influenciou a velocidade da reacao quimica?
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Neutralizacdo acido-base

1. Questao problema:

e Como identificar se os residuos sdo de um acido/base forte?

e Como neutralizar residuos de acidos/bases do laboratério de
Quimica da escola?

e Como determinar a concentrag&o inicial em &cido?

2. Introducio:

A titulagdo é uma técnica que permite determinar a concentracéo
desconhecida de um 4cido ou de uma base. Para o efeito, faz-se
reagir este acido (ou base) com uma base (ou acido) de concentracéo 8
rigorosamente conhecida, até reacdo completa, ou seja, até a s} Titulante
sua neutralizacéo.

LU

Titulado

L ~8
)

3. Material:
o Baldes Erlenmeyer (ou matrazes) e Pipeta volumétrica de 20,0 mL
e Bureta com suporte, ¢ Indicador acido-base (azul de bromotimol
* Garra ou fenolftaleina)
e Funil para bureta o Agua desionizada
e Esguicho e Solugdo aquosa de HCI com concentragio
e Frascos de recolha de restos aproximada
* Pompete e SolugAo padrdo de NaHO 0,1000 mol/dm3

e Suporte Universal

4. Procedimento experimental:

1. Medir rigorosamente, com uma pipeta, 3 tomas de 20 cm® da soluc#o é4cida fornecida, para cada um dos trés
bal6es de erlenmeyer.
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w N

Adicionar 3 a 5 gotas de indicador, previamente escolhido atendendo ao tipo de titulacdo, a cada bal&o.
Encher a bureta (de 25 cm?®), devidamente preparada, com a solugéo padrdo de NaHO de concentragéo
rigorosa.

Registar o volume inicial de titulante na bureta, atendendo aos algarismos significativos.

Adicionar cuidadosamente o titulante contido na bureta, ao titulado contido no matraz, até ocorrer a viragem
de cor do indicador que permaneca por agitacdo durante 30 s.

Registar o volume final de titulante na bureta, atendendo aos algarismos significativos

Repetir o ensaio até obter 3 volumes concordantes (AV < 0,10 mL) e calcular a média destes e a
concentracao da solugdo do &cido-problema.
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Anexo II:

Fichas de Avaliacao
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F- Escola Secunddria Severim de Faria - Evora
Disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas do 3° Ciclo - 8° Ano
Tarefa-Velocidade das reagées quimicas

27 Abril 2012

1. Classifica as reagdes quimicas seguintes, quanto a velocidade a que ocorrem.

a. Formacéo dos combustiveis fdsseis.
Formacéo da ferrugem, num prego exposto ao ar.
Combustéo do gas usado nas cozinhas.
Digestéo dos alimentos.
Explosdo de uma bomba.

® oo oC

2. Assinala com um X a opgao que completa corretamente cada uma das seguintes frases:
A — Quando se aumenta a concentracao dos reagentes ....

[Ja) ... a velocidade da reacdo quimica ndo sofre alteracdo.
[ b) ... a velocidade da reagdo quimica diminui.
[lc) ... a velocidade da reacdo quimica aumenta.

B — Quando se diminui a temperatura dos reagentes ....
[ ]a) ... avelocidade da reagdo quimica néo sofre alterac&o.
[ 1b) ... a velocidade da reacdo quimica diminui.
[ Jc) ... avelocidade da reagdo quimica aumenta.

C- Quando se adiciona um catalisador ....
[ ]a) ... avelocidade da reacdo quimica néo sofre alterac&o.
[ b) ... a velocidade da reagdo quimica diminui.
[ Jc) ... avelocidade da reagdo quimica aumenta.

3. Paraacender uma lareira, usamos pequenos ramos, mas, para a conservar acesa, colocamos grandes troncos.
Porqué?

4. Uma solugdo aquosa A reage com um sélido B. Forma-se uma solucéo aquosa C e liberta-se 0 gas D. O
esquema seguinte traduz a reacao:

A(ag) +B(s) —> C(aq) + D(g)

Para cada uma das seguintes afirmacdes, indica se aumenta, diminui ou ndo altera a velocidade da reacéo.

a. Aumentar a concentracao da solugéo A.
b. Aumentar a temperatura dos reagentes.
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5.

6.

® a0 o

7.

c. Aumentar a superficie de contacto de reagente sélido.
d. Diminuir a concentracdo da solucdo A e diminuir a temperatura dos reagentes.
Indica o fator que influencia a velocidade das rea¢fes quimicas em cada uma das seguintes situacdes:
a. O leite conserva-se no frigorifico.
A carne estraga-se mais facilmente quando é picada.
O didxido de enxofre ajuda a conservar o vinho.
Os detergentes liquidos mais concentrados tornam as limpezas mais eficazes.
O sumo de limao ataca o calcario; o0 mesmo néo se observa quando nele se deixa cair refresco de
liméo.

® 00 o

Deitando algumas gotas de acido cloridrico sobre placas de zinco, observa-se a formacao de um gas. Dos
processos a seguir indicados, seleciona, com uma cruz, qual ou quais faria(m) aumentar a velocidade da
reacao.

Usar zincoem p6.

Adicionar 4gua a reagdo.

Usar acido cloridrico mais concentrado.
Diminuir a temperatura a que a reacdo ocorre.
Adicionar um catalisador.

Classifica como verdadeiras (V') ou falsas ( F ) as afirmacdes que se seguem, e corrige as falsas .

[ ]Um catalisador é uma substancia que altera a velocidade de uma reagio quimica sem reagir com os
reagentes e sem se consumir.

[_]A velocidade de uma reagdo quimica normalmente diminui com o aumento da temperatura

[_]A velocidade de uma reagdo quimica é tanto maior quanto menor for o tempo que os reagentes demoram
a transformar-se em produtos.

Bom Trabalho!
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Anexo 3:
Planos de aula
3° Ciclo do ensino basico

Componente de Fisica

67



Plane de awla

Huta nl
GOmeine
Sumario:
O que é a luz?
Espectro eletromagnético.
Diferenca entre luz e o som.
15minutos

1. Comecar a aula questionando os alunos, se quando ha trovoada vem primeiro o relampago ou
ouvem primeiro o trovao? Fazendo a comparacao entre a velocidade do som e da luz, mostrar

que se vé primeiro o relampago.

2. Seguidamente questionar os alunos da importancia da luz no nosso dia-a-dia.

Relembrando que sem luz nao poderia existir vida!

3. Questionar os alunos onde ha luz nesta sala? (concecoes alternativas).

Recordar que o sol é a nossa fonte luz principal?

15 Minutos
5. Explicar que a luz tem caracter ondulatorio, e que as ondas luminosas resultam da propagacao
de vibracoes eletromagnéticas.
6. Perguntar se tal como o som, a luz necessita de meio material para se propagar? Exemplificar
com a luz do sol.

7. Dizer qual a velocidade da luz no vacuo.
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35 Minutos

8. Através da imagem do espectro eletromagnético, explicar que a luz visivel é apenas uma parte

do espectro eletromagnético. E que tal como o som apenas vemos apenas algumas radiagdes
eletromagnéticas. Falar acerca dos diferentes comprimentos de onda/frequéncia.

Velocidade
de

80 st ‘*C=A X f Frequéncia (Hz)

(mis)

Comprimento de
onda (m)

9. Explicar algumas aplicacdes das ondas eletromagnéticas no nosso dia-a-dia.

=
4

MICRO-ONDAS

10. Fazer um exercicio no quadro:
Os astronautas deixaram uma cimara de televisdo na lua. Quanto tempo demorou as ondas
emitidas por essa cimara de TV a chegar a terra, que estd a 400 000km da Iua?

Um telemdvel emite na frequéncia de 900 megahertz (900MHz). Qual é o periodo e o
comprimento das ondas emitidas e recebidas pelo telemovel?

25min
11. Através do PowerPoint realcar a diferenca entre ondas mecanicas e eletromagnéticas, dando
exemplo das mesmas.
12. Com a ajuda de um pequeno filme (30s) relembrar a diferenca entre ondas transversais e

longitudinais.

13. Realcar as diferencas entre ondas sonoras e luminosas, recorrendo a imagens no PowerPoint,

ao filme anterior.

€
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Plane de awla

Hula 2
GOmin
Sumario:
Como se propaga a luz.
Fontes naturais e artificiais de luz.
ESmin

1.

2.

Com o auxilio de uma vela, e dois cartdes, mostrar a propagacao retilinea da

luz.
EO0uiin
Recorrendo a uma imagem explicar como se formao as sombras,

£ o principio da propagacéo rectilinea da luz que permite explicar
como se formam as sombras

Explicar resumidamente como se formam as imagens na camara escura.

Camara escura

Através de dialogo e recorrendo a imagens, demonstrar a diferenca entre fontes

naturais de luz, e fontes artificiais.
(5min
Fazer a distingcao entre feixe e raio de luz.

Caracterizar os diferentes tipos de raios luminosos.

Associar os tipos de feixes a situacdes praticas do dia-a-dia.
Convergentes Divergentes Paralelos
Ofeixe de luz ¢

(concentra-se) num ponto. a partir de u
da fonte.
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Z0min
8. Fazer a distincao entre corpos luminosos e iluminados, recorrendo a objetos.

9. Fazer a classificacdo de diferentes objetos no quadro com o auxilio dos alunos.
(Omin
10. Fazer exercicios da pagina 48 do manual.
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Plane de awla
Aula 0’5
FoumimtEomim

Sumario:

Triangulo de visdo

Revisdo das aulas anteriores

Materiais opacos, transparentes e transliicidos.

1.

Breve sintese das aulas anteriores.

2. Com o auxilio do quadro, pedir aos alunos para fazerem as setas no triangulo

de visao.

ENTAO COMO CONSEGUIMOS
?

Explicar como vemos os objetos.

Classificar os diferentes materiais em transparentes, opacos e Translucidos.

Utilizando uma lanterna e diferentes tipos de materiais.

Alguns exercicios.

Tarefa n°6

Recorrendo a imagens explicar o que € a reflexao regular e difusa da luz.

Explicar as leis da reflexdo, através da bancada de otica.

Material necessario:

v

v
v
v

Vidro fosco
Vidro transparente
Material opaco.

Lanterna de bolso

72

(1Omén)

(15men)

(10mein)

(1Omin)

(25men)

(20mein)




Plane de awla
Hdla w.° &

Sumario:

Entrega e correcdo da tarefa n°. 6

Espelhos planos

50 Men

Fazer a chamada dos alunos

1. Entrega da tarefa n.° 6

2B S E

Correcao da tarefa n.° 6
Explicar sucintamente como sao feitos os espelhos.
Experiéncia demostrativa da pagina 50 do manual. (Desafio 17)

Através de dialogo com os alunos, dizer quais as caracteristicas das imagens

obtidas num espelho plano.

6. Exemplificar, algumas das aplicacdes dos espelhos planos.

e Quantidade de imagens através de dois espelhos planos, formando
diverso angulos entre si;
e Caleidoscopio;

e Periscopio;

Material necessario:

Manual

Agua

Vela

Placa de vidro

Dois espelhos
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano

F Escola Secundaria de Severim de Faria — Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA N°5

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte
Ano: 8° Turma: B Data: 03/01/2012 e 06/01/2012 Licbes:33 e34

Unidade Didatica

Som e luz

Sumario

Atividade experimental “Espelho meu... havera alguém mais bonito do que eu?”
Debate sobre os resultados obtidos.

Competéncia (s)

eldentificar caracteristicas das imagens fornecidas por espelhos planos, esféricos,
cdncavos e convexos.

*Reconhecer a aplicabilidade pratica de diferentes tipos de espelhos, atendendo as
caracteristicas das imagens que produzem.

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1. Iniciar a aula, a questionar os alunos se ja alguma vez viram ou ouviram falar
de espelhos que davam imagens distorcidas do nosso corpo? Questionar
se eles pensam gue os espelhos sdo todos iguais? Mostrar PowerPoint
com imagens de espelhos.

2. Através de didlogo, dizer que os espelhos sdo muito importantes no
nosso dia-a-dia, e a utilizac&o destes depende do espelho em si.

3. Informar que existem espelhos planos, esféricos, cilindricos... Mostrar
PowerPoint, dizendo que os que vamos estudar sdo os espelhos planos e
esféricos.

15 Min
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Espelhos
superfces quereflectem regularmentea luz

Espelho§ planos Espelhés anvos

~

/'
/

Esféricos concavos  Esféricos convexos  Outros

4. Mostrar PowerPoint, e explicar como se representa esquematicamente 0s
espelhos esféricos. Introduzindo os conceitos:
Foco, centro de curvatura, distancia focal, vértice, eixo principal.

Espelho concavo Espelho convexo

/ \

[ 1 f \

{: Foc i:dml c rj :r::‘pal
a

- 0 centro de curvatura, C - centro da esfera a que o espelho pertence;

- 0 raio de curvatura, r - raio da esfera a que o espelho pertence;

- 0 foco, F - ponto situado a melo da distancia entre o centro e 0 espelho;
- adistancia focal, f - distancia entre o foco e a lente;

- 0 vértice,V - ponto médio do espelho;

- eixo principal - linha que passa nos trés pontos,V,F e C.

5. ApOs esta pequena introducao, os alunos irdo formar grupos de trabalho, e
fazer a atividade experimental/Grupo, durante aproximadamente..

70 Min

Avaliacdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observacgéao direta.
Participacdo na aula.
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano

F Escola Secundéria de Severim de Faria — Evora

PLANO DE AULA N° 6

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte
Ano: 8° Turma: B Data: 10/01/2012 e 13/01/2012 LicGes:35 e 36

Unidade Didatica

Som e luz

Sumario

Debate sobre os resultados obtidos na atividade da aula anterior.
Construcéo de imagens em espelhos céncavos e convexos.
Correcéo da ficha n° 9 do manual de atividades.

Competéncia (s)

ldentificar caracteristicas das imagens fornecidas por espelhos planos, esféricos,
cdncavos e convexos.

*Reconhecer a aplicabilidade pratica de diferentes tipos de espelhos, atendendo as
caracteristicas das imagens que produzem.

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1. Dialogar com os alunos, acerca da atividade experimental discutindo em conjunto
os resultados obtidos, introduzindo os novos conceitos nomeadamente (Foco,
centro de curvatura, distancia focal, vértice, eixo principal, espelhos
cdncavos e convexos.)

Na questdo 3 (estacdo experimental 2) da atividade experimental/ grupo explicar
recorrendo a imagens do PowerPoint:

1.1 A imagem que vemos na superficie interior da colher € invertida devido &
posicao do objeto, relativamente ao espelho.
1.2 As caracteristicas das imagens obtidas nos espelhos concavo.

45 Min
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Quando sobre um espelho concavo, incide um
feixe de raios paralelos, os raios refletidos serio
convergentes

[\

»

3

Todos os raios convergem pera um Gnico ponto a

que se di o nome de Foco. Este Foco, como se
encontra fora do espelho é um Foco real

' 3

Quando o obijeto esti muito afastado do espelho. a uma
distincia superior ao raio (sobre a linha vermelha...

Atvo cotocaco entre
SEREWTTIES
g Otgecto v Q p2erd

A imagem ¢ real. invertida e menor do
que o objeto.

Quando o objeto esti entre o foco e o centro (sobre a linha
vermelha)...

Atvo cotocacs
|~ atvis 36 cjeco

e )

A imagem é real, invertida e maior do
que o objeto.
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Quando o objeto esti muito proximo do espelho. entre o virtice o foco
(sobre a linha vermelha...

. @

A imagem é virtual, direita e maior

do que o objeto

a superficie exterior da colher.

Estes espelhos, por serem curvos (esféricos),
representam-se da seguinte forma:

Superficie Reflectora

| Eixo V = Vértice
c F V| principal o cardo
£ F-Foco

1~ distanciafocal

r- raio de curvatura

Quando sobre eles incide um feixe de raios paralelos, os
raios refletidos serio divergentes.

Ao prolongar, com um tracejado, os raios refletidos para tris

do espelho, estes cruzam-se num ponto a que chamamos
Foco. Este Foco, por se encontrar "dentro” do espelho, ¢
considerado um Foco virtual.

Espelho

Objecto convexo

A imagem obtida ...

... € virtual, parece formar-se atris do
espelho:

... & direita:

...menor que o objeto;

... simétrica do objeto em relacio ao espelho.

2. Explicar as caracteristicas das imagens nos espelhos convexos, fazendo analogia
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3. Na questao 5, da atividade experimental, falar da aplicagéo dos espelhos curvos,
no nosso dia-a-dia.

4. Pedir a um aluno para ler a pagina 52 do manual, e quando chegar & figura 31 vou
explicar a construcdo de imagens no quadro. Primeiramente em espelhos planos,
depois em espelhos céncavos e por fim em espelhos convexos, utilizando os
exemplos do utilizados na figura 31 do manual.

Espelhos planos

4.1 Explicar que em primeiro lugar, vamos llustrar dois raios luminosos que
partem do objeto luminoso e incidem em dois pontos diferentes do
espelho. Esses dois raios, ao incidirem na superficie do espelho, irdo
refletir obedecendo a lei da reflexdo da luz que nos ensina que o angulo
de incidéncia é igual ao angulo de reflexao.

Objeto

4.2 Em seguida, iremos prolongar os raios refletidos para dentro do espelho. E
observar que esses raios irdo se encontrar num ponto. Esse ponto é que
define a imagem do objeto.

Objeto

Espelho

Imagem

4.3 Chamar a atencao, que a construcao da imagem anterior mostra
realmente que o objeto e a imagem se encontram & mesma distancia em
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relagéo ao espelho.

Espelhos Curvos

4.4 Informar que a normal ao espelho curvo, em qualquer ponto passa pelo
centro de curvatura.

. 7

5. Informar que séo utilizados trés raios incidentes basicos para a construcao de
imagem em espelhos curvos.

5.1 O raio que incide paralelamente ao eixo principal reflete passando
pelo foco.

5.2 0 raio que incide passando pelo foco, reflete paralelo ao eixo
principal.

5.3 Raio que incide passando pelo centro de curvatura, reflete sobre si
mesmo.

W

-
=

~
>

6. Explicar a figura 31 do manual.
7. Recorrendo a uma animacao informatica, reforcar o que se aprendeu sobre a
construcao de imagens.

Avaliacdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observacgéo direta.
Participacdo na aula.
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano
2011/2012

F Escola Secundéria de Severim de Faria — Evora

PLANO DE AULA N° 7

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte
Ano: 8° Turma: B Data: 17/01/2012 e 21/01/2012 LicGes:37 e 38

Unidade Didatica

Som e luz

Sumario

Tarefan® 7
Refracdo da luz

Competéncia (s)

e Descrever a refracdo da luz.

¢ Relacionar a mudanca de direcéo dos raios luminosos na refracdo com a
diferente velocidade de propagacédo da luz em diferentes meios.

e Distinguir meios mais e menos refrangentes.

¢ Reconhecer a existéncia de reflexdo que acompanha a refracao.

e Compreender o fendmeno da reflexao total da luz.

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1. Tarefan.°7 (30 min)

2. Comecar por informar os alunos que estudamos o que acontece a luz quando se
propaga num meio transparente, e encontra uma superficie opaca. Hoje iremos
estudar o que acontece a luz quando encontra a superficie de outro meio
transparente.

3. Mostrar um copo de agua com uma palhinha la dentro. E questionar os alunos
se sabem gue fendmeno esta a acontecer.

‘, ! = ._—’! Observem???

4. Explicar que a luz pode passar de um meio transparente para outro.
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Essa passagem chama-se refracédo da luz.

5. Informar que a refracdo € geralmente acompanhada de mudanca de direcéo dos
raios luminosos. A mudanca de direcéo dos raios luminosos resulta do facto de
a luz se propagar com velocidades diferentes nos dois meios transparentes.

Porqué?

A velocidade de propagacao da
luz no vazio é de 300.000 km/s.

A velocidade de propagagao da
luz depende do meio:

- velocidade na agua:
225.000 km/s

+ velocidade no vidro:
197.000 km/s

6. Explicar o que sdo meios mais e menos refrangentes, isto é, dizer que o meio
onde a velocidade de propagacao é menor é o mais refrangente.

7. Mostrar um filme, onde mostra precisamente o que acabei de explicar. (duracdo
aproximada 1 minuto)

8. Informar que quando a luz passa de um meio menos refrangente para um meio
mais refrangente (exemplo Ar/Agua), o raio refratado vai se aproximar da
normal. Mostrar slide:

f N Passagem da luz
Ralo ‘L"dl:h do ar para a agua ou para o vidro
incidéncia
- Velocidade da huz ¢ Velocidade da luz
" na dgua ou no vidro noar
Angulo de refraccdo ¢ Angulo de fncidéncia
r I
1
A
o
Angulo

de
refracgdo

82




9. E que quando passa de um meio mais refrangente para um menos refrangente
(exemplo Agua/ar) o raio refratado afasta-se da normal. Mostrar slide.

Rogulo
de
incidéncia

| N

Rdo LA

incidente i
ro

1 w

\

Passagem da luz
da agua ou do vidro para o ar

| Veockadedakz | _ | Veloddade daluz

noar | ? na dqua ou no vidro

{
Ralo

9 refractado

'

A
r'y

de
refracgdo

Angulo e refragio | 5 Angulo de incidéncia
i ‘ [

10. Fazer analogia para o lapis que parece que esta partido dentro de agua, e
explicar concretamente e esquematicamente o que acontece com o que
observamos e o que na realidade acontece.

Por que € que o lapis nos parece partido
quando esta parcialmente imerso em
agua?

11. Explicar que devido a refracdo da luz, os objetos que vimos dentro de agua,
parecem-nos mais proximos do que estao. Mostrar slide.
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Os objetos imersos
em agua aparentam
estar mais préximos
devido a refragao da

luz

Se langares uma moeda a
piscina, por exemplo:

Profundidadd
o real

12. Explicar que quando a luz incide perpendicularmente a superficie de separacéo
dos dois meios, ndo muda diregéao.

Sera que gquando a luz incide
perpendicularmente a superficie
J de separagao dos dois meios,
também muda diregao?

—_ . —
i=0° | rae
r=0 i=0°

13. Informar que quando a luz vai de um meio mais refrangente para outro menos
refrangente pode ndo ocorrer o fendmeno da refracéo da luz. Em que a partir de
um angulo limite toda a luz é refletida, fendomeno chamado reflex&o total da luz.

Este fendmeno é um caso particular da refracdo da luz.
e Informar que o valor do angulo limite é 42° (no caso do vidro).
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14. Informar que se o0 angulo de incidéncia for superior ao angulo limite (a 42°, no
caso do vidro) ocorre, apenas, a reflexdo da Luz. A que se da o nome de
reflexdo total da luz.

15. Transpor o fenémeno da reflexdo total da luz, para o uso das fibras éticas e
dialogar com os alunos acerca das suas utilidades no dia-a-dia. Pedir a um
aluno para ler a pagina 57 do manual.

16. Terminar a aula.

Avaliacdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observacéo direta.
Participacdo na aula.
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano

F Escola Secundéria de Severim de Faria — Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA N°8

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte
Ano: 8° Turma: B Data: 31/01/2012 e 03/02/2012 Licbes:41

Unidade Didatica

Som e luz

Sumario

Lentes convergentes e divergentes
Entrega e correcdo da tarefa n°8

Competéncia (s)

e Compreender o funcionamento das lentes com base na refracdo da luz.
e Distinguir entre lentes convergentes e divergentes.

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

e Questionar os alunos onde podemos aplicar os conhecimentos

gque acabamos de estudar ( a refracdo)?

e Perguntar sera que este fenbmeno nao sera interessante para

quem usa 6culos?

e Questionar aturma, perguntando o que sao lentes para eles?

Sera que sdo meros pedacos de vidro?

e Serague se cortares o vidro de forma a ficar redondo j4 passa a

ser uma lente?

e Seraddaqualidade do vidro?

e Dizer que ndo. O que faz com que a lente seja uma lente tem a ver
com o facto de as suas faces serem planas ou nao.
e Dizer que podemos ter dois tipos de lentes (concavas e convexas )

I. Mostrar slide que mostra o que sao lentes concavas e convexas.
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2. Utilizando um banco de 6tica, lentes cOncavas e convexas, mostrar o

gque acontece a um feixe de raios paralelos quando incidem nestas.

3, Informar o que é o foco (metade da distancia entre o centro de curvatura

e 0 centro 6tico) e o centro de curvatura, fazendo um desenho do género

no quadro.
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Lente Lente
convena chneana

o ‘ Eiro
yrinipal princpal

<
L <
<
L

4. Com auxilio de slides de PowerPoint. Mostrar 0 que acontece a trajetoria

dos raios refratados.

Lentes convexas ou Lentes concavas ou
convergentes divergentes
B =
,/ \x = 7 ;
|- < ———r i
= F e |
- o » Foco L
\/ principal * principal —
N Q

= Os raios luminosos que incidem
paralelamente ao eixo principal, mudam

P
\ de diregao, convergindonum ponto-o

’\\ =~ foco principal.
=

= Os raios luminosos que incidem
paralelamente ao eixo principal, mudam de
diregao, divergindo mas os seus
prolongamentos encontram-se num ponto-o

foco principal. (focovirtual)
DA

s

5. Informar os alunos que hé lentes mais convergentes gue outras, que esta
caracteristica tem a ver com a distancia focal. Isto é quanto maior a

distancia focal, menor a poténcia da lente.

6. Perguntar a turma; Sera, gue também ha lentes mais divergentes gue

outras?
Responder que sim. E que do mesmo modo das lentes convergentes,

guanto maior a distancia focal, menor a potencia da lente.
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Poténciade uma lente

Distancia focal Poténciade uma lente
—
Distancia focal
- —
- f : |
: [ e =—— /
s i \ F S =
: \ o Fkrf
principal > — , f 5
anto maior for a distanciafocalde 16 maiorfora distancia focalde
lente convergente, menorgera. ! bnte divergente, menorserao seu
eu poder convergente ou poténcia divergente ou poténciafocal da
§— focal dalente. lente.

Avaliacdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observacgéao direta.
Participacdo na aula.

89




Anexo 4:
Planos de aula
3° Ciclo do ensino basico

Componente de Quimica
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano

F’ Escola Secundaria de Severim de Faria — Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA N° 2

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte

Ano: 8° Turma: A Data: 27/04/2012 Ligdes: 57 e 58

Unidade Didatica

Reagdes quimicas

Sumario

e Fatores que afetam a velocidade das reagdes quimicas.
e Exercicios de consolidagdo.
o Tarefa

Competéncia (s)

¢ Relacionar a velocidade das reagdes com o fempo que os reagentes
demoram a transformar-se em produtos.

¢ Tdentificar os fatores que influenciam a velocidade das reagdes quimicas.

¢ Tdentificar através da experimentagdo os fatores de que depende a
velocidade das reagées quimicas.

¢ Reconhecer a aplicabilidade pratica da agdo dos fatores de que depende a
velocidade das reagdes quimicas.

¢ Usar adequadamente material de laboratorio.

¢ Reconhecer que a selegdo do catalisador adequado para uma determinada
reagdo quimica se faz através da experimentagdo

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1. Iniciar a aula fazendo a chamada dos alunos, e escrevendo o sumdrio.

2. Informar que hoje vamos falar da velocidade das reagdes quimicas e quais
os fatores que a podem alterar. Vamos explicar o que observaram na aula
anterior,

3. Dialogar com os alunos acerca da rapidez das reagdes quimicas. Reparam na
aula anterior na atividade experimental, que havia reagdes mais rdpidas que

outras. Se olharmos a volta constatamos que todas as reagdes ocorrem com
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velocidades diferentes.

Havendo reagdes que sdo:

e Lentas- a formagdo de petrdleo demora milhdes de
anos, o enferrujamento de um prego, demoram anos e

até meses (demoram meses a anos)

e Rdpidas: a oxidagdo da fruta, demoram horas ou
minutos, os fogo-de-artificio- a reagdo da-se logo
que os reagentes contactam. (demoram segundos,

minutos ou dias)

Velocidade das reagdes quimicas

T T T T T T T T T 1
10%s 10%s 10%s 1s 10%s 10%s 10
=10" anos 3anos 3h

4. A mesma reagdo pode ser lenta ou rdpida conforme as circunstancias. Por
exemplo, uma folha de papel arde, isto €, reage rapidamente com o oxigénio
do ar, se aproximarmos dela um fésforo aceso, mas a mesma reagdo levard
anos se o papel permanecer a temperatura ambiente. O leite e outros
alimentos alteram-se rapidamente d temperatura ambiente, mas ndo num

frigorifico, a temperaturas mais baixas.

5. A reagdo entre dois reagentes é devida a choques entre os respetivos

corplsculos em incessante movimento, o que permite prever os fatores que

determinam velocidades diferentes para as reagdes. Esta interpretagdo é
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designada por teoria das colisdes.

Agora iremo-nos debrugar sobre os fatores que influenciam a velocidade
das reagdes quimicas.

Mostrar diapositivo:

Factores que mfluenuama ve{b de
da reacéo: ?f\//\/"\‘

.
A ,z.\:
]

* concentracao dos reagentgs\, \* ,__“ N
* estado de divisdo dos reg n ras) V) \{2.

)
solidos; (il
\>/
* temperatura do sistema rquflbnal /5/
* luz; & | @)

* presenca de catalisadores.

Concentracdo dos reagentes:

Maior concentragdo < reagdo mais rdpida

Menor concentragdo “ reagdo mais lenta
Porqué?

Vamos imaginar a seguinte situagdo: Nos intervalos das aulas aumenta o nimero de
alunos nos corredores da escola, pelo que sdo mais frequentes os choques entre

eles.

Concentragdo dos reaggnﬁ‘g;{;ift 5
VY Y e

LA ) (]
* De um modo geral, quanto maior fi
dos reagentes maior é a velocidade| 44 rea¢8/0/;

Al luﬂ

7

R

Solugao diluida de tiossulfato de
s6dio e dcido cloridrico.

Solugao concentrada de tioss\
de sdio e 4cido cloridricy
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Do mesmo modo, se hum mesmo espaco houver mais corpusculos de reagentes,

aumentard certamente o nimero de colisdes entre eles em cada sequndo. Como

consequéncia, serd maior o nimero de corpusculos dos reagentes que se

transformam em produtos em cada sequndo: serd mais rdpida a reacdo.

Estado de divisdo dos reagentes sdlidos

Quem tem lareiras jd reparou de certeza que é mais fdcil acender o lume com
pedagos de lenha mais pequenos, mas para que o lume dure apés acesso deve de se
usar lenha mais grossa. Porqué?

Solidos mais divididos < reagdo mais rdpida

Soélidos menos divididos <« reagdo mais lenta

Quanto mais dividido estiver o sélido maior serd a superficie de

contacto entre os reagente e mais rdpida é a reacdo.

Estado de divisao dos reagervtes /7.,

solidos (N YR
{ 0} /\ 0
* Quanto maior é o estado de qiyls\éddos W ,7
reagentes solldos (maior superﬂcne\d\é V/

Por isso devemos de mastigar bem os alimentos. Para a digestdo ser

mais rapida.

Temperatura:
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Se uma mistura de reagentes for aquecida aumenta a agitagdo dos seus
corplsculos, pelo que deverd aumentar a frequéncia das colisdes entre eles.
Ao mesmo tempo, essas colisdes tornam-se mais violentas.

O mesmo aconteceria com as pessoas num supermercado, em hora de ponta,

se comegassem todas a correr.

//CA\'A"Z :
n| ¢
'y " /\ 0

* De um modo geral, quanto malqu: fpr é« /- W ¢
temperatura a que ocorre a reagéo qu\lmlc;,

u ;>~ \
maior é a velocidade da reagaoﬁ

™ € D Q/rg - Wv

Temperatura . 5L «

a

— \J

0O leiteazeda ecoalha maisrapidamente se estiver forado
frigorifico.

Maior temperatura < reagdo mais rapida

Menor temperatura < reagdo mais lenta

E por isso que armazenamos os alimentos no frigorifico, para diminuir a

velocidades de decomposigdo dos alimentos.

Efeito da presenca de luz:

Nas plantas expostas a luz o reagdo mais rdpida
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Porqué?

A luz faz aumentar a agitagdo das particulas que por sua vez aumenta
o nimero de choques eficazes que fazem com que a reagdo seja mais

rapida.

Luz "
7ﬂ/f\/\\“
* Aluz permite influenciar a veloc?jag}‘e VAN
reagdes quimicas. ‘\‘\’;/‘ /@
Aa ),

Catalisadores

Informar que existem catalisadores positivos e negativos. Os primeiros

aumentam a velocidade das reagdes e os segundos diminuem.

Mostrar slide:

Os catalisadores sdo especificos, isto €, um catalisador pode servir para aumentar

a velocidade de uma reagdo, mas jd ndo serve para outra reagdo quimica.
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"do ¢ 4—“ j - E
Ferro 0 aroto reage com o
ou hidrogénio, produzindo
molibdénio

amoniaco,

Oxido de vanidiolVv)

enxofrelVi)

0 éuido de enxofrellV]
reage com o oxgénio,
formando-se dxido de

Niguel

com o hedrogénso,
formando-se uma
gordura

Um éleo vegetal reage

Dizer que a maioria dos alimentos que consumimos possui inibidores para

diminuir a velocidade de degradagdo dos mesmos.

@ O aglcar atua como conservante ou inibidor.

@ O vinagre dos pickles inibe o crescimento de bactérias

No nosso dia-a-dia:
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@ A salga serve para conservar o bacalhau
@ O formaldeido, libertado através do fumo inibe o crescimento de

bactérias.

Podemos ver esquematicamente o que acontece a uma reagdo com catalisador e

inibidor.

Catalisadores €linibidores.

6. Resolugdo de exercicios de consolidacdo.
7. Tarefa de avaliagdo

8. Dar por terminada a aula.

Avaliagdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observagdo direta.

Participagdo na aula.
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano

F’ Escola Secundaria de Severim de Faria — Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA N°3

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte

Ano: 8° Turma: A Data: 04/05/2012 Ligdes: 59 e 60

Unidade Didatica

Reagdes quimicas

Sumario

e Natureza corpuscular da matéria.
e Agregagdo e movimentos corpusculares.
e Entrega e corregdo da tarefa realizada na aula anterior

Competéncia (s)

« Compreender a natureza corpuscular da matéria.

« Inferir sobre a pequenez dos corpusculos constituintes da matéria.

« Distinguir os trés estados fisicos em termos da sua agregagdo corpuscular.
» Explicar as mudangas de estado com base na Teoria Corpuscular

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1. Iniciar a aula fazendo a chamada dos alunos, e escrevendo o sumdrio.

2. Dialogar com os alunos:

Bem até agora temos estado a falar de diferentes tipos de reacdes. (ex. Acido-
base, precipitagdo) e até ja falamos nos fatores que afetam a velocidade das
reagdes quimicas, seria pertinente que nos debrugdssemos agora, em estudar como
¢ constituida a matéria, pois sé assim podemos explicar as reagdes que ocorrem

bem como os estados fisicos da matéria.
3. Perguntar aos alunos se ja pensaram como é constituida toda a matéria?

4. Esta questdo foi levantada a 2500 anos por um filosofo grego chamado

Demacrito.
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Este baseou o seu raciocinio, ha mistura de dgua com vinho. Naquela época o vinho
era armazenado em forma de pasta, e para o beber era necessdrio dilui-lo na dgua.
Esta dgua transparente, ficaria vermelha pouco a pouco. Entdo Demdcrito pensou,
que para que o vinho se dissolva na dgua € necessdrio que ele seja constituido por
pequenas particulas elementares, as quais, isolam-se umas das outras e penetram
na dgua, dando-lhe assim, por toda ela o tom vermelho réseo, assim a dgua seria
composta por espagos vazios que iriam aceitar as particulas de vinho.
Em oposigdo a Demécrito, Aristételes um dos maiores filosofos da antiguidade,
opds-se seriamente d ideia de que a matéria era constituida por dtomos, para
Aristételes, a matéria seria composta por quatro elementos- o Fogo, o ar, a
Terra, a Agua.
Hoje sabemos que Demdcrito estava correto. Foi Demécrito também que usou pela
primeira vez a palavra, dtomo que significa sem divisdo. Mas por enquanto vamos
continuar a falar de particulas ou corpusculos.

5.

Sabem que o nosso corpo humano é constituido por células. Serdo as células
também constituidas por corpusculos. R: sim!
Mostrar slide.

Como/é constituida a materia

Todasas substancias s3o constituidas por
“corpusculas, separados uns dos outros.por
espagos vazios e em constantemovimento.

< /
&S

Pois bem, mas serd que os hosso olhos nos enganam. Reparem bem no que diz
neste slide:

(A) Todas as substancias sdo constituidas por corpusculos.

(B) ...Separados uns dos outros por espagos vazios.

(C) ..em constante movimento.

Olhem para esta parede, ele é formada por corpisculos, certo? R: sim
Mas ndo nos parece que os corplsculos estejam separados uns dos outros, a

parede parece continua. E muito menos nos parece que os corpusculos
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estejam em constante movimento!

Muito bem, vou vos dar uma novidade esta parede é formada por
corpusculos, que estdo em separados uns dos outros e em constante
movimento.

E nem com um dos melhores microscdpios, se conseguem ver estes
corpusculos. Querem ver um exemplo do famanho tdo pequeno destes
corpusculos.

Se amplidssemos uma gota de dgua ao tamanho da terra, os seus corpusculos

seriam do tamanho de macas!

6. No nosso dia-a-dia temos vdrios exemplos que comprovam que a matéria é
formada por pequenos corpusculos.
Exemplos:
e O perfume que difunde o seu cheiro
e Quando se estd a fazer o almogo e cheira tdo bem
e A tinta de caneta que se difunde na dgua, podem ver a imagem no
vosso livro
e O aglcar que transmite o seu sabor a todo o chd.

Mostrar slide:

£ ", , . Como /@ constituida a matéria.
Como /e constituida a matéria.

Obserdacdo, % interpretacéor
Obseryacio: S R T 8 Adogas o cha misturando o Os corplsculos de aglicar
0 ar contido numa seringa Os corpsculos das substancias aglicar que é doce, agitando inicialmente préximos uns dos
tapada é facilmente gue.formam o ap, inicialmente (L em seguida. outros;*espalham-se-entre os
{.eomprimido quando baSta"tefef'?a"ag"s “é‘s dos \ corpusculos da- agua
empurras oémbolo paraa ﬂ‘;{:sr‘g? 'ocsag ;:;idaa"euze comunicando-lhes o sabor dade
frente. PROXITNG a atoda a sua extens&o.
empurras o &mbolo. \
T =4 L 3

A Sod os corpuisculos, passam a O sabor.doce & os corptsculos da substéncia

mesnia porgao-de-ar ficar mais proximos comtintaads ~ doce(aggcar)
passa a ocupar um uns dos outros. d ha espalham-se entre os
espago menor afodo.dicha do liquido.

) )
2 7

7. Fazer uma experiéncia com feijdo e arroz. 20ml de feijoes numa proveta e
noutra 20ml de arroz.
8. Perguntar aos alunos: se agora juntar-mos o arroz aos feijdes, serd que o

volume total serd 40 ml. R: ndo. Entdo aqui temos um modelo ilustrativo de
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como existem espagos vazios entre os corpusculos.
Sdo esses espagos vazios que permitem que as particulas estejam sempre
em movimento.

Posto isto podemos enunciar a teoria cinético corpuscular da matéria.

Mostrar slide:

Como /é constituida a matéria:
De acordocom.qa teoria-cinético-corpuscular:

= todaa matéria é constituida por
pequenissimas particulas—
corpusculos;
~\®
= a matéria € descontinua, poisentre os
corpusculos existem-€spagos vazios;

= 0s corpusculos estdo em constante
movimento;

|

Relembrar os alunos que ndo ultima aula quando falei sobre a velocidade das

reagdes quimicas, disse que quando se fornece energia ao sistema reacional,

as particulas ficavam mais agitadas e ocorriam choque mais facilmente.

Quanto maior a temperatura— maior agita¢do das particulas

Quanto menor a temperatura—menor agitacdo das particulas

Os corpusculos de uma substdncia movem-se incessantemente, quer se trate
de substancias sélidas, liquidas ou gasosas.

Em qualquer caso huma sustdncia com a temperatura mais elevada, ocorrem

movimentos corpusculares mais rdpidos.

Ha porém diferengas, que té€m a ver com a maneira como os corpusculos
estdo associados.
O estado fisico sélido, liquido ou gasosos depende da mobilidade dos

corpusculos.

A mobilidade depende da intensidade das forgas de interagdo que provocam a

sua atracdo mutua.
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Estados ffsicos e agragacao corpuscular.

Seaintensidade das forgas amobilidade dos
“deinteragdo enitre os corpusculos é

corpusculos é grande pequena

D
Se a intensidade das forgas a'mobilidade dos
deiinteragdo dos™ - corpusculos é

corpusculos.é pequena grande

1

10. Desenhar ho quadro trés quadrados e ilustrar como se estdo organizadas as

particulas nos trés diferentes estados.

Dizer:

No estado sélido, as particulas encontram-se muito perto umas das

outras, dai ferem menor liberdade de movimentos, ndo se movem
livremente. Apenas vibram em torno de posigdes fixas.

Tem uma grande organizagdo, grande interagdo entre elas, e as
ligagdes sdo fortes.

Tem em forma e volume constante.

No estado liquido as particulas tem um pouco mais de espago do que
no estado sdlido, menor organizagdo que o estado sélido. E como as
particulas estdo mais longe umas das outras existe uma menor
interagdo entre elas, e as ligagdes sdo mais fracas que nos sélidos.

Tem volume constante, mas apresentam forma varidvel.

No estado gasoso as particulas tem muito espago para se

movimentarem, como estdo longe umas das outras tem ligagdes
fracas.

Apresenta volume e formas varidveis dependendo do recipiente onde
se encontram.

Em suma:
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Estado

Forma | Volume

Fisico
Solidos |Constante|Constante
Liquidos | Variavel |Constante
Gases | Variavel | Varavel

Mostrar slides:

Estadbs fisicos e'agitacdo dos corptisculos

m-se em termos
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Estadosfisicose agitacdo dos corpusculos

— Os estados fisicos-da matéria explicam-se em termos'de,

,,organi'za'g'a"o(cdrﬁ;;scul‘ai-. s S
( - . =

~” A

Nesiéde \ Pequena | Forgas de Iigaééo
/gaseso ”| organizagdo P fracas
Gasoso - .\ 8 oc3
@0 -]
e o

11. Dizer que é a maior ou menor agitagdo corpuscular que permite interpretar
as mudangas de estado.

Mostrar slide:

Assim:

e Quando se fornece energia sob a forma de calor, os seus corpusculos
constituintes por consequéncia agitam-se cada vez mais. As forgas de
ligagdo entre esses corplsculos enfraquecem, passando a ter maior
liberdade de movimentos. A substdncia passa do estado sélido ao

liquido- FUSAO

e Quando se fornece calor a um liquido através de aquecimento, os
seus corpusculos ficam cada vez mais agitados, a ligagdes entre estes

ficam mais fracas, permitindo uma maior separagdo dos corpisculos.
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O liguido passa ao estado gasoso. Vaporizagdo.

e Quando ocorre uma diminui¢gdo da temperatura, os corpusculos da
substdncia ho estado liquido agitam-se cada vez menos, as forgas de
ligagdo tfornam-se mais intensas fazendo com que os corpisculos se
aproximem mais uns dos outros. O liquido passa ao estado sélido-

SOLIDIFICACAO

Normalmente quando um liquido passa ao estado solido o seu

volume diminui, mas com a dqua isso ndo acontece.

e Quando a temperatura baixa, os corpisculos constituintes do estado
gasosos, corplsculos da substdncia no estado liquido agitam-se cada
vez menos, as forgas de ligagdo tornam-se mais intensas fazendo com
que os corpusculos se aproximem mais uns dos outros. A substdncia

passa do estado gasoso para o estado liguido- CONDENSACAQ

12.Entregar e corrigir a tarefa da dltima aula.

Avaliagdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observagdo direta.

Participagdo na aula.
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano

F’ Escola Secunddria de Severim de Faria - Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA N° 4

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas

Professor: Maria Luisa Teles Duarte

Ano: 8° Turma: A Data: 11/05/2012 Ligdes: 61 e 62

Unidade Didatica

Reagdes quimicas

Sumario

Estado gasoso;
Atomos e moléculas: dois tipos de corpulsculos das substancias.

Competéncia (s)

Relacionar qualitativamente a pressdo dos gases com as colisdes dos
corpusculos.

Associar a variagdo da temperatura de um gds com a variagdo de velocidade
dos seus corpusculos.

Interpretar qualitativamente as variacées de pressdo de um gds com as
variagdes de volume e de temperatura em termos cinético-corpusculares.
Identificar a ideia atual de dtomo.

Distinguir os trés tipos de particulas constituintes do dtomo.

Reconhecer as moléculas como agregados de dtomos ligados entre si.

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

9. Iniciar a aula fazendo a chamada dos alunos, e escrevendo o sumdrio.

10.

Informar que na ultima aula falamos sobre, os estados fisicos da

matéria. Mostrar slide:
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Estados fisicos da matéria:

fusdo vaporizagdo

- -
stiido liquido
- =

‘ solidificagdo condensagio ’

sublimagdo

11. Na aula de hoje iremos dedicar um pouco mais de atengdo ao estado
gasoso.

Mostrar slide:
| ' sfasos v

Vimos que os gases sdo constituidos por O estado gasoso é o
pequenos corpusculos que se encontram estado fisico em que
muito afastado uns dos outros. hé maior liberdade

de movimento dos
corplsculos, menores
forgas de ligagdo e
menor organizagdo
corpuscular.

12. Encher um baldo com ar e dizer:

Supde este baldo de borracha cheio de ar. Os corpusculos que estdo dentro do
baldo estdo em constante movimento, chocam contra as paredes do baldo, mudam
de diregdo e chocam de novo contra as paredes e assim sucessivamente.

O choque de cada corpisculo corresponde a uma forga muito fraquinha que é
exercida na superficie do baldo. Mas o ar que o enche tem um nidmero muito grande
de corpusculos pelo que a forga resultante dos choques de todos os corpusculos na
superficie do baldo é muito intensa.

Quando divides o valor da forga exercida por todos os corpusculos que ao mesmo
tempo chocam com a superficie do baldo, pela drea da superficie do baldo, obténs o
valor da pressdo do gds hele contido.

Mostrar slide:
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Quande se divide o valer da forga exercida pel
todos o= corplscules que chocam ao mesmo tempe
com a superficie do balde, pela érea da superficie
do balde obtém-se o valor da pressie. N)

N/m? P =

Pascal (Pa) —

Metros
quadrades (m?)

13. Como os espagos entre os corpulsculos é muito grande, o volume
ocupado por um gds pode variar com a temperatura e pressdo.

14. Vamos ver como a variagdo de volume e de temperatura influenciam a
pressdo de um gds.

Mostrar slide:

R SSHIL 5

i&%‘a‘fg.nr.ﬂ_; S
Variagdo do volum
gds com a temperatura:

Aumento da Diminuigdo da
tTemperatura fTemperatura

Aumento do Diminuigdo do
volume volume

AO | C

e Variagdo de temperatura (pressdo constante).

Aumento da temperatura:
Quando fornecemos energia aos corpusculos de gds sob a forma de calor, a
sua femperatura aumenta.
Quando a temperatura aumenta, aumenta fambém a agitagdo dos
corpusculos fazendo que estes se movem mais rapidamente e se afastem.
Como o baldo tem paredes eldsticas, incha aumentando o volume.

Diminuigdo da temperatura:
Quando retiramos energia ao sistema sob a forma de calor, diminuimos
consequentemente a sua temperatura. A diminui¢do da temperatura resulta
numa diminuigdo dos movimentos dos corpusculos, e dos choques entre eles
os corpusculos. Consequentemente aproximam-se mais uns dos outros
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diminuindo o volume.

15. Sabemos que um gds é facilmente compressivel.
Dizer que um gds é compressivel significa que uma mesma quantidade de

gds pode ocupar um volume menor.

Variacdo da pressdo de um gds com o volume a temperatura constante:

Mostrar slide:

o

Variagdo da pressdo com o
volume:

| Maior volume

4

Menor pressdo

Menor Volume

4

Maior pressdo

Neste slide temos o exemplo do que acontece quando empurramos o €mbolo
da seringa, diminuindo o seu volume.

Os corpusculos constituintes do ar, exercem pressdo nas paredes internas
da seringa.

Ao empurrar o émbolo da seringa, estamos consequentemente a diminuir o
volume ocupado pelo gds.

Entdo o nimero de colisdes entre os corpusculos aumenta, aumentando a
forga que exercem sobre as paredes da seringa aumentando a pressdo
exercida pelo gds.

16. Fazer em conjunto com os alunos os exercicios da pdgina 120 do
manual.

17. Informar, que temos até agora utilizamos a desighagdo corpusculos e
particulas, para referir as uni,dades estruturais da matéria. Mas, hoje vamos
aprender uma nova palavra - ATOMO.

Vimos na Ultima aula, que Demdcrito referiu pela primeira vez que a matéria
era constituida por pequenos corpusculos, a esses corpusculos chamou
dtomos. Atomos é uma palavra de origem grega que significa sem divisdo.

A ideia de dtomo foi contudo abandonada durante muito tempo. Apenas no
século XIX o quimico John Dalton, com base agora em evidéncias
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experimentais, retomou de novo este conceito de dtomo. Segundo ele, os
dtomos podiam agrupar-se e formar moléculas.
A ideia de dtomo tem sofrido vdrias alteragdes até aos dias de hoje.

Hoje sabe-se que o dtomo € constituido por particulas ainda mais elementares.
Mostrar slide:

i i

Constituigdo do dtomo

O dtomo € constituido por eletrées e o nicleo, e o nicleo por sua vez é constituido

por protdes e neutroes. O dtomo é eletricamente neutro, pois os eletrdoes tém

carga hegativa e os protdes por carga positiva.

Dizer que se conhecem cerca de 116 tipos atomos diferentes.

18. Fazer a distin¢do entre dtomos e moléculas.
Dizer que as moléculas sdo grupos de atomos.

Mostrar slide:

Atomos e moléculas:

— Atomo

.\ s
- D
;.‘;; == Molécula

£
X ]

19. Realizagdo da tarefa n® 13

Avaliagdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observagdo direta.

Participagdo na aula.
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano

F Escola Secunddria de Severim de Faria - Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA N°5

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte

Ano: 8° Turma: A Data: 18/05/2012 Ligdes: 62 e 63

Unidade Didatica

Reagdes quimicas

Sumario

e Substancias compostas e elementares
e A linguagem dos quimico
e Entrega e correcdo da tarefa de avaliagdo.

Competéncia (s)

« Distinguir entre substancias elementares e substancias compostas.

« Reconhecer através de diagramas, substdncias elementares, substancias
compostas e misturas de substancias.

+ Identificar simbolos de elementos num conjunto representativo de exemplos.

« Compreender o significado da representagdo simbdlica de elementos e de
substancias moleculares.

« Descrever a composigdo qualitativa e quantitativa de moléculas simples.

« Escrever formulas quimicas de substancias moleculares a partir da sua
descrigdo.

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1. Iniciar a aula fazendo a chamada dos alunos.

2. Lembrar que na dltima aula aprendemos o que sdo os dtomos, e qual a sua
constitui¢do. Falamos também de outro conceito. Perguntar aos alunos se
sabem qual o termo a que me estou a referir? Esperar que alguém
responda que o termo que também referimos na dltima aula foi
molécula.

3. Perguntar a um aluno para dizer por palavras suas o que € uma molécula.
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4. Apds receber feedback dos alunos, referir que as moléculas podem ser

compostas por dtomos iguais- as quais se dd o nome de substdncias

elementares.
Mas podem também ser compostas por dtomos diferentes e nesse caso
dizemos que a substdncia é composta.

Mostrar slides:

SUBSTANCIAS ELEMENTARES SUBSTANCIAS COMPOSTAS

Substancias elementares Substincias compostas

Modelo Emento . Wodelo Flemento
malecular quimics — o

i
°
Substéncias elementares: | e . o | 000 | CIV
Sdo constituidas por dtomos Substdncias compostas:
idénticos. Sdo constituidas por
dtomos diferentes.

h, ¢

»

of |
A

$3 %882

Explorar os exemplos que estdo nos slides com os alunos.

5. Pedir aos alunos que olhem bem para esta imagem:

SIMBOLOS QUIMICOS

Pode-se observar nesta imagem, seis cientistas que falam linguas
diferentes todos a olhar para um jarro com dgua. E cada um diz dgua ha
sua respetiva lingua materna.

As letras das palavras escritas constituem uma linguagem simbdlica.
Permitem que a humanidade comunique, entre si, desde a invengdo da

escrita. Contudo esta linguagem ndo € universal. Depende da cultura dos
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diversos povos do mundo.

No entanto, os quimicos utilizam uma simbologia propria.

Utilizam simbolos e formulas quimicas para representar os diferentes
elementos e substdncias que existem.

E uma linguagem universal, utilizada por qualquer quimico portugués,

chinés ou drabe.

Informar os alunos que os quimicos ndo utilizaram sempre os mesmos
simbolos quimicos. Os simbolos quimicos foram sofrendo alteragées ao
longo da histéria.

Foi Berzelius que propds, em 1813, a primeira simbologia quimica

moderna. Representou os dtomos de cada elemento por meio de letras.

SIMBOLOS QUIMICOS

Berzelius
[1749-1848]
Quimico sueco, fun-
dador da Quimica

* Modema.
Formou-se em Medicina ¢ foi pro-

Mostrar slide:

fessor em Estocolmo.
Apresentou uma simbologia moder-

na para elementos e substancias.

A primeira letra do nome do elemento em latim ou grego, representava o
seu simbolo quimico. No entanto, havia alguns elementos conhecidos
nessa época cuja primeira letra era comum. Por exemplo o cobre, cdlcio,
cloro. Para distinguir estes elementos, sentiu-se a necessidade de usar
uma segunda letra mindscula.

Mostrar slide:
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sIMBOLOS QUIMICOS

O simbolo quimico de cada elemento é formado pela
primeira letra do seu nome, em latim ou grego, escrita em
maidscula, aque se acrescenta em muitos casos uma
segunda letra mindscula. Quando o simbolo é constituido
por duas letras, a sua leitura faz-se letra a letra.

Carbono Calcio

Simbolo quimico Simbolo quimico

< »Ca
Letra Letra
Letra maiiscula maidscula mandscula

SIMBOLOS QUIMICOS

Nome do elemento | Nome do elemento| Nome do elemento | Simbolo quimico
{em portugués) fern latim) {ern grego) do elemento

*

Cobre Cuprur Cu

Sadio Hatium | - Y
Ato(nibogenia) | Meogewum | - N
Erache | Sulphur | - 5
Fésforo [ Prashons | - P
Chumba [ Putbum | - I P
Prata hgen | Nayros N

loda - lodes

Dizer que os diferentes elementos quimicos estdo organizados na
chamada Tabela Periédica. Onde estdo todos os elementos quimicos
conhecidos até a data de hoje. Existem cerca de 120 elementos quimicos
diferentes, mas o valor pode ser diferente dependo da antiguidade da
tabela que estamos a consultar.

Assim como os dtomos sdo representados por simbolos quimicos- a
atomos de elementos diferentes correspondem simbolos quimicos
diferentes, as moléculas das diferentes substancias sdo representada
por férmulas quimicas.

As férmulas quimicas constituem uma forma simples e universal de
representar as substdncias elementares e compostas.

Mostrar slide:
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FORMULAS QUIMICAS

No caso das substénei leculares, a férmula quimi
indica:

®  H,0

“0s elementos que constitfuem a subst@ncia- informagde
qualitativa:

<0 ndmero de dtomos de cada elemento que enfram na
constituig@o das moléculas dessa substdncia- informagdo
quantitativa;

Informar que podemos retirar informagdo quantitativa e qualitativa das formulas

quimicas.

Mostrar slide:

FORMULAS QUIMICAS

I Formula quimica da 4gua | Férmula quimica do dlcool etilico

A dgua é uma substdncia molecular formada pelos

0 dicool etilico € uma substancia molecular, formada
elementos: hidrogénio e oxigénio.

pelos elementos: carbono, hidrogénio e oxigénio.

S

Aférmula quimica da dgua é

Simbolo quimico mbolo quim P
b S mren Aférmula quimica do dlcoel etilico &

doaxigénio
H,0 CH0 Omeseoimtens
Indice 2 a2 O ion 2indica 2 inicn§ ingica oo
40rmos ok idrogéni oindice 1 #Homes de catan S hdroginio

Dizer que através da férmula quimica da dgua podemos retirar a informagdo que é
uma substdncia formada por hidrogénio e oxigénio- informagdo qualitativa. E é
constituida por dois dtomos de hidrogénio e um dtomo de oxigénio.

Fazer a mesma abordagem para a formula quimica do etanol.

Mostrar slide:

FORMULAS QUIMICAS

Modelo Modelo

Molkécula Farmula Malécula Férmula
molecular molecular
Hidoginio H, Agua 9 0
Mondsido
Azoto . Didrido
(Nirogénio) “ N2 de carbono m €0
Cor “ a Amon lsco g Ny
Dicaido p
Ox0n0 ofo o e | O@ %,
Choreta de
" He
hdrogine . HCl Metano . CHy

~

Pedir para os alunos me dizerem que informagdo se pode retirar de cada uma das

férmulas quimicas, apresentada neste slide.
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10. Fazer exercicios do manual, pdgina 130. O consolido o que aprendi.

Se ndo houver tempo pedir para os alunos acabarem em casa os

exercicios até ao exercicio 8.

11. Entrega e corregdo da tarefa realizada na aula anterior.

Avaliagdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observagdo direta.

Participagdo na aula.
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano
2011/2012
PLANO DE AULA N° 6

F{ Escola Secunddria de Severim de Faria - Evora

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte

Ano: 8° Turma: A Data: 25/05/2012 LicGes: 65 e 66

Unidade Didatica

Reagdes quimicas

Sumario

e Substdncias idnicas e respetivas férmulas quimicas.

Competéncia (s)

e TIdentificar o significado de ido.

e Reconhecer a existéncia de ides positivos, hegativos, monoatémicos e
poliatémicos.

e Representar e interpretar a representagdo de alguns ides.

e Escrever e interpretar a férmula quimica de substancias idnicas a partir de

uma tabela de ides.

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

Iniciar a aula fazendo a chamada dos alunos.

1. Lembram-se que nas Ultimas aulas, falamos do conceito de dtomo.
Perguntar serd que alguém me é capaz de dizer como é constituido o
atomo? Esperar que os alunos me respondam, que o dtomo é constituido
por um nicleo e por eletrdes que giram em volta do nicleo. Por sua vez o
nidcleo é constituido por protdes e neutrées.

O dtomo € eletricamente neutro, este facto resulta do nimero de

eletrdes ser igqual ao nimero de protodes.

2. Alguns dtomos tém tendéncia a adquirir eletrdes enquanto outros tém

tendéncia a perder eletrdes; transformando-se em ies negativos ou hum
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ido positivo, respetivamente. O facto de os dtomos seguirem esta
tendéncia, ndo te a ver com o acaso. Mas sim com a estabilidade do
atomo. Mas para o ano, vdo perceber melhor este facto, quando falarem

da regra do octeto. Por agora, ndo iremos aprofundar fanto o tema.

Compostos lonicos

0Os compostos ionicos sao constituidos por
ioes.

Os ides sdo particulas com
carga elétrica positivaou

negativa.

+ Cargas eléctricas iguais repelem-se.

+ Cargas eléctricas diferentes atraem-se.

50012 SATunaina SEENIT o8 Fam
CFOE"Ana

3. Vamos entdo ver alguns exemplos, para compreenderem melhor o que se
estd a dizer.

De onde provem a carga elétrica
dosides:

(electrdo) ®

9 protdes = 9 9 protoes = 9
9 electroes = 9 10 electroes = 10 -
Rl 2 A . i\ i

sem carga carga negativa

Neste slide em primeiro lugar podemos reparar na representagdo
simbdlica do ido, esta resulta da representagdo simbélica do dtomo que
Ihe deu origem, neste caso o “fllor" elevado d respetiva carga.

Neste caso podemos ver que o dtomo de fldor tem 9 protdes e 9
eletrdes, mas o fldor tem tendéncia a ganhar um eletrdo, ficando assim
com um excesso de cargas hegativas, isto €, um excesso de eletrdes, dai
ter a carga negativa em expoente, pois os eletrdes té€m carga elétrica
negativa.

Quando um dtomo ganha um eletrdo, fica com carga negativa e designa-
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Se por anido.
Neste exemplo a seguir temos o caso de um dtomo que tem tendéncia

para perder eletrdes., o litio.

De onde provem a carga elétrica
dos ides:

L1 .
® $

o)\ @ 2
&) *

P perde
) (electr3ao)

3 protoes = 3 3 protoes = 3
3 electrdes = 3 - 2 electrdes =2 -
L Ad
sem carga carga positiva

(+1)
Escola SecundiriaSswrimds Fak
CFQE" Amo

O litio tem 3 protdes e 3 eletrdes, como tem tendéncia para perder um
eletrdo, fica com 3 protdes e 2 eletrdes,

Entdo tem excesso de cargas positivas, isto €, tem trés protdes e apenas
dois eletrdes. Logo representa-se simbolicamente pelo dtomo que lhe deu
origem com a carga +1 em expoente. Como tem carga positiva designa-se
por catido.

. Mas os dtomos podem perder ou ganhar mais do que um eletrdo. Vamos

ver o exemplo do oxigénio.
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De onde provem a carga elétrica
dosides:

el 8 protdes = 8
@® 10 electroes = 10 -
(©) carga n'eguli\'u
(-2)

Escola SecundinaSewrimas Fam
CFQE® Ano

O oxigénio tem tendéncia para ganhar/captar dois eletrdes, logo o itio é

representado simbolicamente pelo dtomo que lhe deu origem elevado a
respetiva carga em excesso. Neste caso 2-.
Temos agora o exemplo do magnésio que ao invés de ganhar tem

tendéncia a doar dois eletrdes.

De onde provem a carga elétrica
dosides:

® . Mg2+

il e 12 protoes = 12
@ 10 electroes =10 -

e carga positiva
(+2)

Escola SecundinaSswrimos Fak
CFQE® Ano

O boro por sua vez tem tendéncia a perder trés eletrées, ficando com

carga 3+.
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De onde provem a carga elétrica
dos ides:

carga positiva

+3)

Escola SecuncinaSswrimos Fas
CFQE" Ano

Questionar os alunos, o B*" serd um catido ou um anido? Esperar que

os alunos respondam.

Em sequida mostrar slide:

|Oes

Catioes Aniodes

Esco Sscunsinaseenimos Fam
=T

Os catides formam-se quando um dtomo tem tendéncia a perder
eletrdes, ficando com excesso de cargas positivas. Exemplo: Mg®*, Na’,
Ca®,

O anido forma-se quando um dtomo tem tendéncia em ganhar eletrdes

ficando com um excesso de cargas negativas. Exemplo: CI', 0%, T,

Mostrar slide:
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Compostos idnicos

Se os atomos perdem eletrbes, ficam com

carga positiva— Chamam-se Catioes
Se 0s atomo ganham eletres, ficam com carga
negativa —— Chamam-se Anides

5. Ja repararam no rétulo de uma garrafa de dgua?
Normalmente, o rétulo dd-nos a informagdo do tipo de ides, bem como a
sua quantidade na dgua em questdo.
Podemos ver em alguns rétulos, a representacdo simbélica dos anides e
dos catides.
Reparem bem! Jd viram que no rétulo aparecem ides monoatomicos e ides
poliatdmicos, isto €, tem ha sua constituigdo mais do que um elemento

representativo.

Representacdo simbolicade ides

Os ides positivos ou negativos representam-se
simbolicamente. Um exemplo € a dgua que consumimos.
Basta ler o rétulo de uma garrafa.

Escola SecundiriaSswerimds Fak
CFQE® Ano

Por exemplo 0 HCO5', é um ido poliatémico. E é formado por hidrogénio,
carbono e oxigénio.

Veja-mos alguns exemplos de iGes monoatémicos, e poliatémicos.
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l6es Monoatomicos e Poliatomicos
PAg+ 3 5042_
> CI— 3 HCOE;_

.‘Mg;_l_F "NH4+

l0es monoatomicos loes Poliatomicos

Escola Serundiria Sewsrimds Fak
CFOE" Ano

6. Ndo se preocupem, que neste momento ndo precisam de decorar estes
ides todos. Quais as espécies que ganham eletrdes, quais as que perdem.
Para este feito temos uma tabela de ides, que pode e deve ser
consultada sempre que necessdrio.

Mostrar slide:

Tabela de i0es.

lées positivos - Catibes I&es negathvos - Anlées

Nome R mbolics Nome R mbalicn
180 aluminle A+ 4o brometo Br
Lo calcio ca®* Lo clotete ci
o chumbo PEe* 140 kodeto I~ =
lao cobre 1) Cu” lao dxido o :_
l&o cobre (1) cu“"’ 4o sulfureto 5}' %
a0 ferre (1) Fa'* lao bicarbonato HCO3 :
1o ferra (1) et lao carbonato cof- E
lie magnesia mMg™* lia fosfata PO3- g
1o migquel Nlh 1io hidrdsldo HO™
Lo potassio K* ki nrato NO3
lha prata Ag” laa nitrito NO3
o sédio Ma™ ldo permanganato Mnog
180 ZhO0 it o sulfato 502"
o amanio MH; 1o sulfito S-ﬂi'

7. Agora podem reparar no nome dos catides e anides. Serd que vdo ter de
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os decorar. Ou hd alguma maneira mais fdcil de sabermos o nome dos
catides e dos anides? Existe sim, vamos ver:

Mostrar slide:

Nome dos catioes e anioes.

0 nome dos ides monoatdmicos positivos é igual ao do
respectivo elementao.

* Quando o mesmo atomo pode originar iGes com carga
diferente, indica-se ap6s o nome o valor da carga, em
numero romano, dentro de paréntesis.

* Onome dos ibes monoatomicos negativo corresponde
ao do elemento seguido da terminacdo eto; é excepcdoo
ido oxido.

=
3
g
2

* O nome dos ides poliatémicos negativos termina,

geralmente, em ato ou ito. .

A medida que vou explicando estas regras de nomenclatura, dar
exemplos para cada tdpico. Escrever alguns caties e anides no quadro e

pedir para eles me dizerem os nomes do respetivo catido ou anido.

Mas estamos aqui a dizer, que os ides ganham eletrdes outros por sua
vez perdem elefrdes, ou seja uns sdo anides, outros catides,
respetivamente.

Muito bem se ganham eletrdes, entdo foi por que um dtomo que tinha
tendéncia para formar catides, isto €, para perder eletrdes, |he "deu" os
eletrdes que esse dtomo precisava.

Mostrar slide:
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Compostos iOnicos

0% ATOMOS (OMBINAM-SE
QUIMICAMENTE POR PARTILHA
OU TRANSFERENCIA

DE ELECTROES.

E
<
g
=

3=
nE
-5
§E
==
2
37
-

Vamos ver um exemplo para perceberem melhor, hd e ndos e esquegam

cargas opostas atraem-se.

Por exemplo o vulgar sal da nossas cozinhas o cloreto de sédio é formado
por Na"e CI".

O sédio cedeu um eletrdo ao cloro.

. A formula quimica dos compostos idnicos, representa a proporgdo

minima em que se combinam os ies positivos e negativos.

Para escrevermos a formula quimica do composto idnico, é necessdrio

saber duas regras muito importantes.

1° Na férmula quimica do composto, primeiro escreve-se o catido ou ido

positivo, e depois escreve-se o anido ou ido hegativo.

Ao contrdrio do que acontece quando I€-mos o home do composto idnico,

|é-se " de trds para a frente " primeiro o anido e depois o catido.

2° Num composto idnico a carga total € sempre O (zero).

O ndmero de cargas eléctricas positivas deve ser igual ao nimero de
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cargas elétricas negativas, porque as substdncias sdo eletricamente

neutras.

Na escrita da férmula quimica de uma substancia iénica deve escrever-se
primeiro o ido positivo e depois o ido nhegativo. Deve em seguida
procurar-se a proporgdo de cargas elétricas entre o catido e o anido, por

forma a obter um conjunto eletricamente neutro.

Exemplo:

O cloreto de calcio.

Ca® ClI", a férmula quimica ird ficar CaCl,.

Pois o cdlcio tem duas cargas positivas, pois tem falta de dois eletrdes, o
Cl, fem uma carga negativa, o que significa que tem um eletrdo para dar.
Mas para que o Ca receba dois eletrdes sdo necessdrios dois ides de Cl.

Mostrar slides:

Regras paraa escritade formulas

quimicas.
Formula quimica
- N
1 2
130 positivo lao negativo Cloreto de sodio
Nome AT
16es sodio 16es cloreto
-~ . + =
1 P Na™
Nome do ido Nome do ido Na'C/
negativo positivo NaC/

Escola SecuncinaSawerimas Fam
CFQE* Ano
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Regrasparaa escritade formulas
quimicas.

Férmula quimica ;
-~ /\, )
< A
10 2 .

o positivo a0 negativo Cloreto de niquel (Il)

Nome AN
S 16es niquel (Il) 16es cloreto
“~ o Rt cr
1 2 N
Nomedoido  Nomedoido N i (€0,
negativo positivo N ICZ 2

Escola SecundiriaSewrims Fat
CFQE* Amo

Com o auxilio do quadro, mostrar que fazendo o minimo mdltiplo comum
também se pode chegar as proporgdes dos ides, para que o conjunto
fique eletricamente neutro.

Fazer os seguintes exemplos no quadro, sempre interagindo com os

alunos. Para que eles escrevam a férmula do composto corretamente.

02- A|3+
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Cl- Cu?*

;T._J L_Y_J
(-1) %2 (+2)x 1
CUCIZ
P043- Zn~t
\_Y___l L—Y—’
(-3)x 2 (12) %3

><

Zn3(P0O,);
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Cr042- K*

e S —
(2)x1  (+1)x2

><
chr04

11. Resolver exercicios do manual de forma, a consolidar as aprendizagens.

12. Realizagdo da tarefa n°14

Avaliagdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observagdo direta.

Participagdo na aula.
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Ciéncias Fisico-Quimicas 8° Ano

F’ Escola Secundaria de Severim de Faria — Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA N°7

Disciplina/Area Curricular: Ciéncias Fisico-Quimicas
Professor: Maria Luisa Teles Duarte

Ano: 8° Turma: A Data: 01/06/2012 Licdes: 67 e 68

Unidade Didatica

Reagdes quimicas

Sumario

o Explicagdo e representagdo das reagdes quimicas.

Competéncia (s)

e Interpretar as reagdes quimicas em termos de colisGes moleculares.
e Representar reagdes por equagdes quimicas em exemplos simples.

e Compreender o acerto de equagdes quimicas.

e Identificar algumas informagdes fornecidas pelas equagdes quimicas.

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

12. Iniciar a aula fazendo a chamada dos alunos.

13. Estivemos a estudar nas dltimas aulas a constituigdo da matéria.

14. Vamos agora compreender o que acontece aos atomos, moléculas ou ides
durante uma reagdo quimica.

15. Durante uma reagdo quimica ocorre a formagdo de novas substadncias.
Nesse processo, os corplsculos estdo muito agitados, e quando colidem
podem alterar a sua estrutura, permutando dtomos ou ides entre si.
Para qualquer reagdo, verifica-se que os dtomos que constituem os
reagentes, reaparecem hos produtos da reagdo. Diz-se que ocorre,
durante a reagdo, o rearranjo de dtomos.

Mostrar slide:
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16.

AS REACOES QUIMICAS
COMO REARRANJO DOS ATOMOS
o No decurso de uma reagiio quimica, ha ruptura

de ligagdes quimicas entre os dtomos dos
reagentes e formacdo de novas ligac@es;

o Nos produtos da reagdo os Atomos sdo os mesmos;
apenas se encontram agrupados de outra
forma.

G ey S
:
- Produtos de
) =3 o

Vamos ver uma pequena comparagdo podemos imaginar as pegas de lego
de cima como se fossem os reagentes, apds se dar a reagdo temos como
produtos de reagdo as mesmas pegas, apenas organizadas de forma
diferente.

Vamos entdo ver o seguinte esquema de palavras.

Hidrogénio + Oxigénio — Agua

Perguntar entdo quais sdo os reagentes e os produtos da reagdo?
Acham que este esquema de palavras € universal? Serd que um quimico
Francés ou holandés, compreenderiam o que estd ali escrito? Ndo! Epo_r

iSS0 que 0s quimicos representam a reacdo quimica através de uma

equacdo quimica, utilizando férmulas quimicas.

Entdo pego agora a alguém, para me ajudar a traduzir este esquema de
palavras para uma equagdo quimica.
Muito bem. Entdo qual a férmula quimica do hidrogénio molecular, e do

oxigénio molecular, e como se representa a molécula de dgua.

Apés ja ter esquema quimico escrito no quadro:

H.+0,—+H,0
Entdo e ndo podemos completar este esquema quimico com os estados
fisicos.

Sim entdo o hidrogénio estd no estado gasoso e o oxigénio também. A
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dgua por sua vez estd no estado liquido.
Vamos entdo completar, os estados fisicos metem-se a frente da
respetiva formula quimica entre parénteses.

Hz(g)+02(g) »Hz0()

Perguntar quais sdo as substdncias compostas e quais as
elementares? Porqué?

Ha pouco disse que numa reagdo quimica apenas havia o rearranjo de
atomos, vamos ver neste slide, com maior detalhe o que acabei de dizer:

COMO 0S QUIMICOS EXPLICAM AS
REACOES QUIMICAS

< o é’ ‘\':t 8

o»x

Q

[

@&
©

17. Vamos entdo contar os dtomos dos reagentes e dos produtos da reagdo.
Reagentes:
2 Atomos de O
2atomos de H
Produtos da reagdo:
1 Atomo de O
2 Atomos de H

Bem a aqui qualquer coisa que esta mal entdo para onde foi o outro
atomo de oxigénio. Fugiu?
Alguém se lembra da lei de Lavoisier?

O que expressava essa lei?
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Numa reacdo quimica, a massa total dos reagentes é iqual @ massa

total dos produtos da reacdo.

Nade se cria, nada se perde, tudo se conserval!

Toda a equacdo quimica, tem de estar de acordo com esta lei.

Mostrar slide:

LEI DA CONSERVACAO DA MASSA

E possivel interpretar a lei da conservacao da

massa (lei de Lavoisier) em termos de

conservacao de atomos. Assim:

o Os atomos tém massa.

© 0 ntimero total de Atomos numa reagio
quimica nao se modifica. Apenas estdo
associados de maneira diferente.

o O namero de atomos de cada elemento
mantém-se durante a reacao. Quseja, ha
conservacio do nimero de atomos de cada

elemento. .

Posto isto que acabdmos de dizer, a qualquer coisa que hdo “bate bem”
com esta equagdo quimica?

Verifica-se que o nimero de dtomos de cada elemento nos reagentes e
no produto da reagdo ndo ¢ igual. E hecessdrio acertar a equagdo quimica
para que esta esteja de acordo com a lei de Lavoisier.

O acerto das equagdes quimicas faz-se por tentativas, contando
quantos atomos ha de cada elemento nos reagentes e produto (s) da
reagdo. Apds o acerto das equagdes quimicas, verifica-se sempre
que o nimero de atomos de cada elemento é igual nos reagentes e
nos produtos da reagdo.

Acertamos a equagdo quimica com coeficientes estequiométricos. Os
coeficientes estequiométricos sdo ndmeros inteiros que se colocam
antes das formulas quimicas e que permite igual o nimero de dtomos de

cada tipo nos dois lados da equagdo.
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Mostrar slide:

CONSERVACAO DA MASSA

reagentes produtos
. I —

Hidrogénio + Oxigénio —> Agua
——

2 H, () + 02 (g) >(2H:0 (8) |

@
o ® - @ )

18. Fazer a mesma andlise para as seguintes reagées:

a)Magnésio(s) +oxigénio(g)—+oxido de Magnésio(s)

b)Metano(q)+ oxigénio(g)—adqua(g)+ didoxido de carbono (q)

¢c)Carbono(s)+ oxigénio(q)—dioxido de carbono (q)

d) Acido sulfirico (aq)+ hidréxido de sédio (aq)—cloreto de sédio

(aq)+dqgua (1)

19. Fazer exercicios da pdgina 135 do manual.

20.Dar por terminada a aula.

Avaliagdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observagdo direta.

Participagdo na aula
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Anexo V:
Planos de aula

Ensino Secundario
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Fisica e quimica A 11° Ano

F Escola Secundéria de Severim de Faria — Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA

Disciplina/Area Curricular: Fisica e Quimica A
Professor: Maria Luisa Teles Duarte
Ano: 11° Turma:CT1

Unidade Didatica

Quimica e Industria: Equilibrios e Desequilibrios

Sumario

o Reacdes completas e incompletas
o Reacdes reversiveis e irreversiveis
e Equilibrio quimico

Competéncia (s)

e Interpretar uma reacao reversivel como uma reagcdo em que 0s
reagentes formam os produtos da reagéo, diminuem a sua concentracao
nao se esgotando e em que, simultaneamente, os produtos da reagéo
reagem entre si para originar os reagentes.

e Reconhecer que existem reacdes reversiveis em situacdo de nao
equilibrio (caso do 20 3= 30 )

e Representar uma reacgao reversivel pela notacdo de duas setas com
sentidos opostos ( = ) a separar as representacdes simbolicas dos
intervenientes na reacao

e Identificar reacdo direta como a reacdo em que, na equacgao quimica, 0s
reagentes se representam a esquerda das setas e os produtos a direita
das mesmas e reacédo inversa aquela em que, na equacao quimica, 0s
reagentes se representam a direita das setas e os produtos a esquerda
das mesmas (convencao)

e Associar estado de equilibrio a todo o estado de um sistema em que,
macroscopicamente, ndo se registam variacdes de propriedades fisico-
guimicas

e Associar estado de equilibrio dinamico ao estado de equilibrio de um
sistema, em que a rapidez de variacdo de uma dada propriedade num
sentido é igual a rapidez de variagdo da mesma propriedade no sentido
inverso

e Identificar equilibrio quimico como um estado de equilibrio dindmico

e Caracterizar estado de equilibrio quimico como uma situagcéao dinamica
em que ha conservacao da concentracao de cada um dos componentes
da mistura reacional, no tempo

e Interpretar graficos que traduzem a variagdo da concentragcdo em funcao
do tempo, para cada um dos componentes de uma mistura reacional
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e Associar equilibrio quimico homogéneo ao estado de equilibrio que se
verifica numa mistura reacional com uma so fase

e Identificar a reacdo de sintese do amoniaco como um exemplo de um
equilibrio homogéneo quando em sistema fechado.

e [Escrever as expressdes matematicas que traduzem a constante de
equilibrio em termos de concentracdo ( Kc) de acordo com a Lei de
Guldberg e Waage

e Verificar, a partir de tabelas, que Kc depende da temperatura, havendo
portanto, para diferentes temperaturas, valores diferentes de Kc para o
mesmo sistema reacional

Desenvolvimento da Aula
(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1. Iniciar a aula queimando um pedaco de papel, e questionar os alunos se é
uma reacao completa ou incompleta? R: completa, pois um dos
reagentes (papel) esgotou-se completamente.

2. Mostrar PowerPoint.

'l
Reagoes completas e
incompletas

‘ ——
* Uma reagdo quimica diz-se complefa quando leva
! !
ao esgotamento de, pélo menos, uldbs reagentes.

Frisar que uma reacgéo € completa quando pelo menos um dos reagentes esgotou-se
completamente. O rendimento da reagéo € préximo dos 100%.

Dar exemplos de reagcfes completas.

|
Reagdes completas

=
- Exemplos:
- Combustdo do carvado:

3. Dizer que, uma das razdes para que o rendimento de uma reacdo quimica
seja inferior a 100% é a reacado ser incompleta. Isto €, terminar sem que
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se tenha esgotado, pelo menos, um dos reagentes, termina havendo ainda
guantidades mensuraveis de todos os reagentes.

reagentes estarem, ou dﬁo, em quantidades
estequiométricas, a re,a@ﬂpm,g{ige_sé att

uma dada quantidade dp produtos, sem q
reagentes (nem mesmo o limitante) se es,

A maior parte das reac¢des, espontaneas ou ndo, sdo
reacgBes incompletas.

Perguntar serd que conseguimos obter novamente o papel que queimamos
a pouco, a partir dos produtos da reacao (cinzas). R: Ndo. Entdo podemos
dizer que estareacédo é irreversivel.

e

1¢Bes reversiv
irreversiveis:

Em muitas reagées quimicas, 0s reagentes d3o origen
da reagﬁo,mrs,. 3 em s fechado, os

contacto ndo reagem entre si para regenerar os rez

aos produtos

2HCl (&

irreversiveis:

’
Ao contrério da anterior ,hé-rez
reagem entre si, yegenera?g as

, f':OF?,TfEVEfS?\; i H

acbes em que 0S proc
P P e 4
sim os reagentes

jutos de reagdo
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. ~ Ve rT
r ReacgOes reversiveis e
irreversiveis:

Exemplo: —

] Roaccdo directa

A+B & C4+D
—_— Reagentes Produtos de reacgdo

o~y

E claro que, para que uma reacéo direta e a respetiva inversa ocorram
simultaneamente, é necessario que os produtos da reagéo (direta) ndo escapem e se
afastem, para que possam ser reagentes na reacao inversa.

Isto é, em regra, o sistema ndo pode ser um sistema aberto, tera de ser um sistema
fechado (apenas trocas de energia sdo permitidas entre o sistema e o exterior) ou um
sistema isolado (nem trocas de energia sdo permitidas).

5. Dizer que as reacdes reversiveis se representam por uma dupla seta.

6. Pegar no exemplo do iodo que é um gas violeta, e questionar os alunos o
gue acontece a cor do sistema com o tempo? Desaparece? Nao!
r_—

Reagoes reversiveis e estadps de
equilibrio:

L(g) + Hy(g) — 2HI(g)

I Violeta  Incolor Incolor

- areac3o nio foi completa, pois se o fosse a cor violeta
desapareceria totalmente.
- as concentracdes, quer do | N a bstancias do
sistema reaTonal sdo constantes, a partir d da 2

Entdo o0 que aconteceu a reacdo?

140




]
As velocidades da reacéo direta (V) e inversa (V;) sdo IGUAIS.

. 1
A(g) +Bog—— Cu E
| ' v

=V,

equilibrio

Entretanto, a velocidade da reacao é maxima no inicio e vai diminuindo ao longo do

tempo, isto, porque a velocidade da reagéo direta diminui e o da reagao inversa
aumenta.

Entdo pode-se dizer que o sistema atingiu o Equilibrio quimico.

7. Mas o que serd isso do equilibrio quimico? Fazer analogias do dia-a-dia
para um melhor entendimento dos alunos.

8. Vimos a pouco como variava a velocidade da rea¢&o com o tempo.

Como variarda a concentracao dos produtos e dos reagentes ao longo do

tempo? Serdo as concentragdes dos produtos e reagentes no equilibrio,
iguais? R. nao.

I I 1, (g) + H((g)=——2HI (g)

(L] [Hy] [HI]
: Equilibrio quimicor
1)

1Ll

[H;]

Tiempo (5)

Concentraciones (mol/l)

9. Mostrar o que acontece a nivel microscopico.

o oio
@ 9
4”‘&%;\0@0 000
f oocbg*o%oo~cc“cc
@ @ o9 P99

Mokicelas de Hy ey Molécubis e Hy, e HI Moléculas de HI

10. Sintetizar o que se disse até aqui sobre o equilibrio quimico, mostrando
o PowerPoint.
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W—aderisti}fa'sde um sistema em

equilibrio:
‘ch_éﬁ‘s directa e inversa continuam
a ocorrer ao mesmo tempo. .

As velocidades das reafgées directae rsa sdo |
iguais.

No equilibrio asre

11. Informar que o facto da reacéo ser reversivel ndo implica que esta esteja
em equilibrio quimico.

Ete!ngéo I

0 equilibrio sé pode existir em sistemas fechados
ou isolados. Se o sistema for aberto, o
dasreagdo podem-se escapar, p

reagentes nﬁc’ sdo regener.

Por exem
oxigénio m

12.  Explicar que com base na analise de gréficos C=f(t), podemos retirar
varias informacdes. Podemos ficar a saber se a reagéo é reversivel ou néo.
Qual as concentragﬁes inicias e no equilibrio dos reagentes e produtos.

urvas de variacdo das concentrages dos
reagentes e dos produtos de reacdo, em
fungdo do tempo

Neste sistema reacional, o reagente Neste sistema reacional atinge-se o

A consome-se totalmente.Trata-se estado de equilibrio ao fim de t.
| segundos. A partir desse instante, as

de uma reacdo irreversivel. o e -
concentragdes de A ede B ndo variam.
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13.

¢/mol dm=3

(SO,1

(0,1

[SO41

250;3(8) = O, (g +250,(8)

Diggig / MO

l(g

20y

Varlacdo de o/ mol

D,

wqalibde mol
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100%

1 mol de I, (quantidade total)
X 80%
x =ﬂ=0,80 mol de [,
100

i
0 gt = (100 -x) mol = 100 - 080 =0, mol
1 iy it = (100 - 1) mol = 100 - 080 =020 mal

g egatbn =26 M0l =2X 080= 1 60 mol

©  Resultado: As quantidades de substincia no equilibrio sio: 0,20 mol de 1300 mol de Hy; 1,60 mol
deHl.

14.

Exercicio 2:

2. Num recipiente com o volume de 1,00 dm?
introduziram-se 1 molde N ,, e 1m§)l de H,.
sabendo que no equilibrio a quantidade de N, é
0,921 mgl. gual ?"m’ﬁ”centr

.const’itunte , no equilibrio.

Resolver este exercicio no quadro, esbogando o gréafico da variacdo da
concentracao dos produto dos e reagentes através dos valores obtidos.
Esbocar também o gréafico velocidade Vs. tempo

e Explicar que no inicio da reacdo, quando s0 existiam reagentes,
estes estdo a ser consumidos transformando-se em produtos- A
guantidade de reagentes vai diminuindo e a quantidade de produtos
vai aumentando.

e A pouco e pouco 0s reagentes vao se gastando, pelo que diminui o
ritmo da formacéo de produto; pelo contrario, como a quantidade de
produto esta a aumentar, aumenta o ritmo de regeneracao dos
reagentes.

e A certa altura atinge-se o equilibrio quimico- o ritmo de formacao de
produtos a partir de reagentes €é igual ao ritmo de regeneracao dos
reagentes a partir dos produtos, pelo que parece que a reagéo
parou.

Realmente, o que acontece é que se atinge um equilibrio dinamico:
Apesar de a nivel macroscépico ndo se observar nenhuma
alteracdo. A nivel microscopico existem duas reagfes inversas que
se estdo a dar a mesma velocidade.

15. Informar que apenas vamos estudar equilibrios homogéneos. Ou seja,
todos os seus constituintes estdo na mesma fase. Quando os seus
constituintes ndo estdo todos na mesma fase passamos a ter um equilibrio
heterogéneo. Esta informacgéo € bastante importante para quando se for
calcular o Kc.

16. Resolucdo de exercicios.
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Exdrcicio:
hi énio reagem de acordo com a seguinte

e

COfg)+3H;

de diéxido de azoto ( NO,). No grafico
seguinte estd representada a variacdo da concentragdo dos
reagentes e dos produtos.darea ng

uma tem;ieratﬁra corgstar: :

17. (terminar aula) se der tempo introduzir a constante de equilibrio.

18. Paraintroduzir a lei da agdo das massas. Dar os valores das diferentes
concentracdes no equilibrio e no inicio. Pedir para os alunos calcularem

E chegar a conclusao que esse valor é constante independente das
concentragdes iniciais.

g

Leide (ﬁr&berg e Waage

o (moLam ) c (mol.dm )

L H NHy Ne 2 NH;

1,00 1,00 0 0,921, 0,158

o,

Avaliacdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observacgéao direta.
Participacdo na aula.
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Fisica e quimica A 11° Ano

F Escola Secundaria Severim de Faria — Evora
{ 2011/2012

PLANO DE AULA N° 2
90 MIN

Disciplina/Area Curricular: Fisica e Quimica A
Professor: Maria Luisa Teles Duarte
Ano: 11° Turma:CT1

Unidade Didatica

Quimica e Industria: Equilibrios e Desequilibrios

Sumario

¢ Constante de equilibrio
e Quociente da reacao
e Principio de Le Chatelier

Competéncia (s)

o Escrever as expressfes matematicas que traduzem a constante de equilibrio
em termos de concentragdo (Kc) de acordo com a Lei de Guldberg e Waage

o Verificar, a partir de tabelas, que Kc depende da temperatura, havendo
portanto, para diferentes temperaturas, valores diferentes de Kc para o0 mesmo
sistema reacional

e Traduzir quociente de reacao, Q, através de expressoes idénticas as de K em
gque as concentragdes dos componentes da mistura reacional sdo avaliadas em
situacdes de nao equilibrio (desequilibrio)

e Comparar valores de Q com valores conhecidos de Kc para prever o sentido da
progressao da reacao relativamente a um estado de equilibrio

e Relacionar a extensdo de uma reagéo com os valores de Kc dessa reagéo

¢ Relacionar o valor de Kc com K.c, sendo K.c a constante de equilibrio da
reacao inversa

e Utilizar os valores de Kc da reacéo no sentido direto e K.c da rea¢do no sentido
inverso, para discutir a extensao relativa daquelas reacdes

¢ Referir os factores que podem alterar o estado de equilibrio de uma mistura
reacional (temperatura, concentracdo e pressao) e que influenciam o sentido
global de progressédo para um novo estado de equilibrio

e Prever a evolucado do sistema reacional, através de valores de Kc, quando se

aumenta ou diminui a temperatura da mistura reacional para reacdes
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exoenergéticas e endoenergéticas

Identificar a lei de Le Chatelier (Henri Le Chatelier, quimico termodinamico

francés),enunciada em 1884, como a lei que prevé o sentido da progressao de

uma reacao por variagdo da temperatura, da concentracdo ou da pressao da

mistura reacional

Reconhecer que o papel desempenhado pelo catalisador é o de aumentar a

rapidez das reac¢des direta e inversa, por forma a atingir-se mais rapidamente o

estado de equilibrio (aumento da eficiéncia), ndo havendo, no entanto,

influéncia na quantidade de produto obtida

Desenvolvimento da Aula

(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1.

Iniciar a aula, dizendo que vamos continuar a explorar o tema equilibrio

guimico. Mostrar slide 1.

2.

Para compreenderemos melhor o que é a constante de equilibrio, vamos

analisar a seguinte experiéncia.

Mostrar slide 2 e 3.

Lei de Guldberg e Waage

Realizaram-se trés experiencias, em
que se colocaram num recipiente
fechado diferentesconcentragtes de
hidrogénio, de azoto e de amoniaco, a
determinadatemperatura. Esperou-se
que o equilibrio fosse atingido e
mediram-se as concentra¢Bes finais dos
trés gases envolvidos nareacdo.

Os resultados obtidos serdo
apresentados na proxima tabela.
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Lei de Guldberg e Waage

" € oow(mol.dm =) C toions (Mol.dm 3]
Experiencia

N He NF: [ [ NH,

1,00 1,00 0 0921 0783 | 0,158
1

) 0 100 |0398| L19¢ | 0200
2

- 100 | 100 100 |L2t2| Lg% | 0572
3

A primeira conclus&o que se pode retirar deste quadro é que as concentracdes no
equilibrio, dependem das concentracdes iniciais dos reagentes.

3. Sera gue a constante de equilibrio continua a ser a mesma, apesar das
concentracdes iniciais serem diferentes? R: sim. Para melhor visualizarmos a

situagdo, vamos fazer continhas!

Ke= NH 2
Experiéncla [EARESE Valor de Ke obtido
b Ke 0.1581% 0,0610=0,061
0.921]<[0.763] *
Ko 020417 0,614=0,061
0.398] L1941 °
Ko 057212 0,0609=0,061
1,2148)x/1.642] 7

A mesma temperatura e para uma mesma reacao existe uma relagéo que se

Mostrar slide 4.

2
INH3” _ 1 0601

mantem constante, neste caso e KC—W—

4. Entdo a partir desta experiéncia podemos extrapolar estas conclusdes para
uma forma mais geral.

Considerando a reagdo genérica.

aA+bB 2 cC+dD

Sabemos que existe uma relacdo matematica tal que nos é dada por:
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[C] [D]¢
[A]} [BI

Esta equacao é a forma matematica da lei de Guldberg e Waage, que diz:

Num sistema em equilibrio gquimico é constante a razao entre o produto das

concentracdes dos produtos dareacdo e o produto das concentracdes dos

reagentes, elevados aos respectivos coeficientes estequiométricos.

Também se dd o nome de Lei da acdo das massas.

Mostrar slide.

* O valor da constante de equilibrio é o
mesmo para qualquer estado de
equilibrio a uma dada temperatura.

A s6 depende, da

Dizer que ainda nesta aula, vamos perceber mais detalhadamente o porqué da
Kc variar com a temperatura.
Entdo mas porque seratao importante saber qual a constante de
equilibrio dareagao?
R: O conhecimento do valor de Kc da-nos informacdes sobre as quantidades
relativas de reagentes e produtos da reacdo no equilibrio e, consequentemente,

sobre o rendimento da reacdo, comparando também a extensdo das reacdes direta

e inversa.
A extens@o da reacgdo direta é o grau de transformacao dos reagentes em
produtos de reacao, atingido o equilibrio.

Mostrar slide.

A ordem de grandeza da

constante de equilibrio

+ Se a constante de equilibrio for muito
elevada (Kc >> 1), isso significa que no
equilibrio ha muito maior quantidade de
produtos da reacdo que de reagentes. A
extensdo da reagdo direta € muito
superior a extensdo da reacdo inversa.

+ Se a constante de equilibrio for muito
baixa (Kc << 1), isso significa que no
equilibrio hd muito maior quantidade de
reagentes que de produtos da reacdo. A
extensdo da reacdo inversa é muito
superior a extensdo da reacdo direta.
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Quanto maior a extensado da reacao direta maior € o rendimento da reagao.

A ordem de grandeza da

constante de equilibrio

*+ Se a constante de equilibrio ndo
for muito superior nem muito
inferiora 1, entdoas
quantidades de reagentes e de
produtos de reacdo presentes
no equilibrio sdo da mesma
ordem de grandeza. A extensdo
da reacdo direta e da reagdo
inversa ndo sdo muito
diferentes.

7. Uma vez conhecida a constante de equilibrio podemos calcular as
concentracdes das espécies intervenientes no equilibrio, e vice-versa.

Vamos agora imaginar uma situagdo: sabemos qual a constante de
equilibrio de uma determinada reacao, qual sera o Kc da reacao inversa? Sera
0 mesmo? R:néo!

Como podemos entdo saber qual a constante de equilibrio da reacéo
inversa?

Mostrar slide:

Calculos baseados na constante
de equilibrio

* Ovalor da constante de equilibrio de uma
reagdo inversa (K'c) é o inverso da constante de
equilibrio da reacdo direta (Kc).

Na(g) + 3H;(3) 2 2NH, () 2NH; (9) & N2 () +3Hs (g)

K, = —INHIE k= INJe (12
IN,]e [H,J2 © INHR

1

Kipy=—
K

E serd que o valor do Kc de uma reagédo ndo dependera do modo como foi

feito o acerto da equacéo?

Seré que estareacéo:

N,(g) + 3H,(g) & 2NH;(g)

Tem o mesmo valor de Kc desta?

2N, (g) + 6H,(g) & 4NH;(g)

R: ndo.
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Agoraimagem ainda outra situacdo sabem o Kc da primeira reacdo, mas
necessitam de saber o Kc da segunda reagdo como podiamos obter o

segundo Kc.

Mostrar slide:

ilculos baseados na constante de
equilibrio
* Multiplicando a equag3o por um factor, o

valor da constante de equilibrio vem elevado
a esse factor.

Na(®) + 3H (8) & 2NH, (g)

2Nx() + 6Hy(g) @ 4NH;(g) _ __INHJE

INJE [H,)%

Koo = (K )

e Quando uma reacdo quimica resulta da soma de duas reacfes, a constante

de equilibrio (Kc) da reacdo global é igual ao produto das constantes de

equilibrio das reacées parciais.

8. Pedir a um aluno para vir ao quadro resolver o seguinte exercicio.

Exercicio:

R:Kc”=6,3

9. Introduzir o conceito de Quociente de rea¢do. Fazendo a seguinte questao:

Sera que se soubermos as concentracdes iniciais dos reagentes e dos
produtos de uma determinada reacao e o respetivo Kc, temos forma de saber,
sem calcular as concentracfes no equilibrio, se areacdo esta em equilibrio, e
se ndo em que sentido ira evoluir? R: sim

Mostrar slide:

151




Quociente de reagao

Um modo de saber se um sistema esta
oundo em equilibrio, e caso ndo esteja
em que sentido vai evoluir, consiste
em comparar a constante de equilibrio
(K.) com o chamado quociente de
reacdo, Q.

Agora perguntam vocés, entdo mas como se calcula o quociente da reacao?

‘ Quociente de reagao
! 0 quociente dereacdo é uma expressio
que tem a mesma forma que a constante
de equilibrio, na qual as concentrages
ndo sdo necessariamente as concentrages
de equilibrio.
H; (g) +1, (g) =2 Hi (g)
0 [HI)?
[Hy] + [I2]

E como podemos ent&o saber se o sistema esta ou ndo em equilibrio? R:

Mostrar slide:

comparando o Kc com o Q.

‘ Quociente de reagao
! Se num dado momento as concentracdes
das substancias presentes num sistema
reacional sdo tais que:
- Oc = Kc, o sistema esta em equilibrio;
- 0Oc #Kc, o sistema ndo esta em
equilibrio;

Entdo mas se o sistema nao tiver em equilibrio, podemos saber como

Mostrar slide:

evoluira até atingir o equilibrio? R: sim, comparando os valores Kc e Qc.

Mostrar slide:
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Quociente de reacdo

Se Oc < Kc - tal significa que a quantidade de
reagentes neste estado é superior a quantidade
de reagentes no estado de equilibrio. A reacdo
ocorre espontaneamente no sentido da
formag&o dos produtos.

Se Oc > Kc -tal significa que a quantidade de
produtos de reacdo neste estado € superior a
quantidade de produtos de reacdo no estado de
equilibrio. A reacdo ocorre espontaneamente no
sentido da formac&o dos reagentes.

Exemplo:

! Uma mistura de hidrogénio (H2), iodo (12), e iodeto de
hidrogénio (HI),cada um com concentragdo de 0,0020
mol L-1, foi introduzida em um recipiente aquecido a
490 °C.A esta temperatura o valor de constante de
equilibrio (K.) é igual a 46 para a seguinte reagdo:

H, (g) +1, (8) = 2 Hi (g)
0 [HI]?
[Hs] + [1]
0- (0,0020)2 -1
20)+(0,0020)

Exemplificar:

Exemplo:

Como (O < K (K=46), sabemos que 0 numerador
& muito pequeno para que a composi¢do do
sistema corresponda a um estado de equilibrio.
Portanto, a reacdo tem tendéncia a evoluir no
sentido direto.

10.Perguntar aos alunos se ja viram aqueles galos que mudam de cor

consoante o tempo?
Seré que isso tem alguma coisa a ver com o equilibrio quimico? R: sim
Entdo em que se baseia o seu funcionamento? R: No principio de Le

Chatelier.
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Agora perguntam-me vocés mas o0 que é isso do principio de Le Chatelier? E

quem € esse senhor.

Mostrar slide:

Principio de Le chatelier

O quimico francés Henride Le

Chatelier, em resultado de ‘ ﬁ
observacdes experimentais, propds @
uma regra simples que permite fazer
previsdes qualitativas sobre o efeito b
das alteragdes provocadas num i \w
sistema em equilibrio. g

Essaregra, chamada Principio de Le
Chatelier ou Lei de Le Chatelier, pode
enunciar-se do seguinte modo:

Principio de Le chatelier

Quando se perturba um
sistema QUImICO o sistema
evolui espontaneamente
no sentido de contrariar a
perturbacdo introduzida,

estabelecendo-se, entéo,

um novo estado de
equnlbrlo

A aplicagéo do principio de Le Chatelier € muito importante na industria, ja
gue permite prever os factores que tém de se madificar para aumentar o

rendimento de uma reagéo de equilibrio.
11. Vamos agora olhar para esta banda desenhada para ser mais facil

compreender em que se baseia a lei de Le Chatelier.

, Principio de Le Chatelier
" PODEMOS IMAGINAR O EQUILIBRIO COMO
UM BALOICO COM REAGENTES PE UM LADO
E PRODUTO% PO OUTRO.
.0
2 H-o w-

Entdo agora vamos perturbar o equilibrio, adicionando H* , vejam o

Mostrar slides:
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que acontece. Entéo pelo principio de Le Chatelier o sistema tem
tendéncia, a contrariar o efeito dessa perturbacado. Neste caso para
se atingir de novo o equilibrio, a reacao tera de evoluir no sentido
de gastar H", ou seja no sentido inverso.

l

Principio de Le Chatelier

NESTE EXEMPLO, O EQUILIBRIO For
PERTURBADO PELA ADICAO DE H' AO
LADO PIREITO. O QUE ACONTECE
ENTAO?

Pedir a um aluno para interpretar ainformacéo que esta no slide

seguinte:

‘ Principio de Le Chatelier

POR EXEMPLO, SE aA + bB == cC + dD
ESTA EM EQUILIBRIO, A ADICAO DE REA-
GENTE A DESLOCA A REACCAO PARA

A DIREITA — CONSUMINDO MAIS A

12. Entdo quais serdo os fatores que influenciam o equilibrio quimico?
Mostrar slide:

Fatores que podem alterar o
estado de equilibrio

+ Efeito da variagdo da
concentragéo;

* Efeito da variagdo da temperatura;

* Efeito da varia¢do de pressdo em
sistemas com componentes
£as050s;

Iremos agora falar de cada um detalhadamente. Tenham sempre
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em mente o enunciado da lei de Le Chatelier:
Se a um sistema em equilibrio se introduz uma perturbacao, o
sistema vai reagir evoluindo no sentido de contrariar essa

perturbacéol
Efeito da variacdo da concentracao.

Se a um sistema em equilibrio se adiciona ou se remove algum componente
(reagente ou produto), o equilibrio é perturbado.

A Lei de Le Chatelier permite-nos prever o que acontece.

Assim:

e Se a um sistema em equilibrio se adiciona um reagente ou produto, o sistema

evolui no sentido de consumir parcialmente a substancia adicionada;

e Se a um sistema em equilibrio se remove um reagente ou produto, o sistema

evolui no sentido de repor parcialmente essa substancia.

Mostrar slide:
Efeito da variacdo da concentragédo
3Hy(g) + Np(g) 22 _JONH;(g) AH<0

INVERSA
Cancentregia dos
resgentes

FAVORECIMENTO DAREACCAO DIRETA

Cancentregia dos
Produtos

FAVORECIMENTO DA_REN;JEO INVERSA

e Entdo se se aumentar a concentracdo de um dos reagentes, o sistema
evolui no sentido direto aumentando a concentracédo dos produtos.

e Se se aumentar a concentracdo dos produtos da reacéo, o sistema evolui
no sentido inverso aumentado a concentracdo dos reagentes.

e O mesmo se verifica se se remover um dos reagentes ou produtos.

Vamos agora interpretar um grafico C=F (t)
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[B] /__—_

Equilibrio
1

Reacgao Equilibrio

do sistema 2

Perturbagao
(aumento da [A])

Gréfico I:Neste caso aumentou-se a concentracdo do reagente A, entdo o
sistema ird contrariai essa perturbacdo aumentando a concentracédo dos
produtos (B), até se atingir de novo o equilibrio. Portanto a reacéo
evoluira no sentido direto.

Note-se que as concentragfes no novo equilibrio sao superiores.

[A]

B]

Perturbagao
(diminuig¢io da [B])

Grafico Il: Aqui a perturbacéo efetuada foi a diminuicdo da concentracao
do produto B, o sistema evoluira no sentido de repor parcialmente B, ou
seja evoluira no sentido da formacédo de mais produtos, reacéo direta,
diminuido a concentragdo do reagente A.
Note-se que as concentracdes no novo equilibrio passam a ser menores
do que no equilibrio 1.

Efeito da variagdo da temperatura.

Relembrar que:

e Quando AH < 0 areacao é exotérmica

e Quando AH > 0 areacéo é endotérmica

Num sistema em equilibrio, a uma reacéo direta endotérmica corresponde uma reacao
inversa exotérmica e a uma reacao direta exotérmica corresponde uma reacao inversa
endotérmica.

Quando se escreve uma equagao de equilibrio, AH diz respeito a reacao direta.

Escrever no quadro:
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Reacgio endotérmica
A+B g * C+D (AH > 0)

Feaccio exolermica

Assim:
e Quando se aumenta a temperatura de um sistema em equilibrio
«aumentando» a energia -, 0 sistema vai reagir no sentido de «consumir» essa
energia, ou seja, vai evoluir no sentido da reacéo endotérmica;

e Quando se diminui a temperatura, «diminuindo» a energia do sistema, esta
vai reagir no sentido de «aumentar» essa energia, ou seja, vai evoluir no
sentido da reacao exotérmica.

Portanto o0 aumento de temperatura favorece a reacdo endotérmica, e a
diminuicdo de temperatura favorece a reacdo exotérmica.

Mostrar slide:

DIRECTA
3Hy(g) + Ny(g) ——= 2NH:(g) AH<O
nERsa

Reagao exotérmica

U TEMPERSIURA

FAVORECIMENTO DA REACCRO ENDOTERMICA

ﬂ —

FAVORECIMENTO DA REACCAQ EXOTERMICA

Agora ja podemos falar porque é que a temperatura pode alterar a constante de
equilibrio.
Vejamos, se pegarmos de novo nareagcdo do amoniaco.

3H, () + Ny(g) ™™ JINH,(g) AH<O

INVERSA

e Concluimos logo imediatamente que a reacao € exotérmica no sentido
direto. E a sua Kc pode ser calculada através da expresséo:

_ [NHJ?
QUILIBRIO [H2]3 X [Nz]l

Ky

e Se aumentarmos atemperatura do sistema, consequentemente
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aumentamos a sua energia e o sistema ira evoluir no sentido de consumir
essa energia, ou seja no sentido da reagao endotérmica, que neste caso é
no sentido dareacdo inversa.

e Se o sistema progride no sentido inverso, vai aumentar a concentracao
dos reagentes diminuido a dos produtos, e consequentemente

diminuindo o Kc.
A CONSTANTE DE EQUILIBRIO
DEPENDE DA TEMPERATURA
3Hy(g) + Ny(g) XEZ_.ONHs(g) AH<O
[| TEm—— - WA
| EQUILIBRIO — [H? X [Nz]t
}}?\ Quando Taumenta
i : T Diminui a concentrago de
. — produtos
A constante de equilibrioe a
temperatura
* Numa reagdo endotérmica, a
constante de equilibrio aumenta com o
aumento da temperatura;
Numa reacdo exotérmica, a constante
de equilibrio diminui com o aumento
da temperatura;
* Numa reagdo atérmica, a constante de
equilibrio ndo é afectada pela variagdo
de temperatura.

15. Entdo ja falamos do efeito da temperatura, do efeito da variagcao
das concentragdes, falta-nos falar do efeito da variagdo da pressao
em sistemas com compostos gasosos.

Mostrar slide:

Entdo podemos dizer:

Para se compreender melhor o efeito da variacdo de presséo no
equilibrio.
¢ Recordemos que a pressao de um gas resulta dos choques das
particulas desse gas contra as paredes do recipiente que o
contém.

Para a mesma temperatura, a pressao de um gas depende do
namero de particulas e do volume que ocupa.
e Se aumentarmos a pressdo, 0 que se observa é que o
numero de colisdes aumenta.
e Sediminuirmos a presséao, observa-se que o nimero de
colis@es diminui.

Entdo pelo principio de Le Chatelier:

e Aumentando a pressao sobre o sistema em equilibrio, este
tende a evoluir no sentido da formacdo do menor nimero de
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moléculas gasosas e vice-versa.

Tomemos como exemplo de novo a reagcao do amoniaco.

Mostrar slide:

Efeito da pressdo em sistemas
com gases

DRECTy
3Hy(g) + Ny (g) =—— 2NH;(g)
MVERSA

4 moles de gases

I»Esm
-

2males de gases

DELOCAMENTD PARA A MENOR
QUANTIDADE DE GasEs

DESLOCAMENTD PARA A MAIOR
QUANTIDADE DE GASES

16. Questionar a turma: Ja ouviram falar de catalisadores? Sera que a
adicdo de catalisadores influencia o equilibrio? N&o!

Mostrar slide:

Efeito da adicao de catalisadores

Os catalisadores ndo afectam a posicao
de um sistema em equilibrio, sé
aumentam a rapidez com que se atingird
esse estado.

02) Temos o equilibrio:

01) Considere

co(g)+10(g) b €O g)+HAg)
i

Queremos aumentar a concentragio de CO,{g) nesse equilibrio.

E possivel desloci-lo para a direita: N
Para isso ocorrer, devemos:

a) Retirando o N: existente.
a) Aumentara pressio sobre o sistema,

b)

b} Removendo o NO formado.

o Introduzindo um ctalisador. Diminuir a presso sobre o sistema.

d) Diminuindo a pressdo, 4 temperatura Adicionar Hyg) a0 sistema,

constante.

Retirar H,0(g) do sistema.
e) Aumentando a presio, a

o

Adicionar COlg] ao sistema.
constante temperatura constante
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03) O equilibrio gasoso representado pela
equagio :

N +0; —» 210 Endo
2( g )+0.(g) — (g)
E deslocado no sentido de formacio de NO(g), se :

&) & pressio for diminuida.

b} N, for retirado.

¢) @ temperatura for aumentada.

d} for adicionado um catalisador sslido ao sistema.

e} o volume do recipientefor diminuido.

Se houver tempo ver uma simulacé&o interativa do principio de Le
Chatelier.

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang 2e/lec
hateliers principal.swf

Dar por terminada a aula.

Avaliacdo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observacgéao direta.
Participacdo na aula.
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Unidade Didatica

Unidade 2. Da Atmosfera ao Oceano: Solu¢des na Terra e para a Terra

Sumadrio

o Volumetria Acido-base

e Atividade laboratorial

e Interpretar uma reagdo entre um dcido forte e uma base forte

e Associar o ponto de equivaléncia a situagéio em que a reag¢do quimica entre as duas
solucdes é completa e o ponto final de uma volumetria & situagcdo em que se detecta
experimentalmente uma variagdo brusca de uma propriedade fisica ou quimica da
mistura reacional

® Reconhecer a dificuldade da determinagéio operacional do ponto de equivaléncia de
uma volumetria o que justifica o recurso & detegéio do ponto final da volumetria

e Referir alguns processos de detecdo do ponto final: o aparecimento ou o
desaparecimento de uma turvagdo, a mudancga de coloragdo na solugdo ou a mudanga
de cor de uma substdncia intencionalmente adicionada designada por indicador

e Relacionar o ponto de equivaléncia de uma neutralizagdo com a selegdo do indicador

e Associar indicador de dcido-base a um par conjugado dcido-base, em que as formas
acidas e baésicas séo responsdveis por cores diferentes

e Reconhecer que cada indicador tfem como caracteristica uma zona de viragem que
corresponde ao intervalo de pH em que se verifica a mudanga de cor dcida para cor
alcalina ou a situagdo inversa

e  Conhecer critérios de sele¢éio de um indicador e aplicd-los em casos concretos para uma
volumetria

e Indicar alguns dos indicadores mais vulgarmente utilizados: a fenolftaleina, o azul de

bromotimol e o alaranjado de metilo.

Desenvolvimento da Aula

(estratégias e recursos utilizados nos diferentes momentos da aula)

1. |Iniciar a aula dizendo: Bem até agora estiveram a estudar o que sdo dcidos e

bases. Entdo hoje vamos falar sobre as reacdes dcido-base. Que tal como o
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nome indica é um reacgdo entre um dcido e uma base.
2. O que acontecerd se adicionarem uma base a um dcido? Serd que a solugdo resultante
vai ser neutra pH= 72 R: nem sempre! Depende
Uma reagdo dcido-base é uma reagdo em que ha transferéncia de protées de um acido HA
(um dador de protées) para uma base B (um aceitador de protées), com formagéo das
espécies conjugadas (forma-se uma base A- conjugada do acido HA e o dcido conjugado

HB* conjugado da base B).

HA + B = A-+ HB+
(acido 1) (base 2) (base 1) (acido 2)

3. Imaginemos as seguintes situacdes:

@ No laboratério de quimica, estava um frasco de uma solugdo desconhecida, o que
poderias fazer para saber se o que estava dentro desse frasco era um dcido ou uma
base forte?

@ Estavas a fazer uma atividade laboratorial, na qual um dos reagentes era um dcido.
Vais procurar os reagentes, e encontras um frasco com o dcido que procuravas, mas
havia um problema, ndo sabias qual a concentracdo do dcido.

@ O que farias para neutralizar os residuos de dcidos e bases no laboratério de quimica.

Muito bem, existe uma forma de solucionarmos estes problemas todos! E é por isso que
hoje vamos falar sobre titulages dcido-base.

Mostrar slide:

Titulacdes

£

acido-base

4. Mas o que é uma titulagdo? O que significa titular uma espécie?

@ Titular uma espécie em solugéo significa determinar a concentragéio
dessa espécie na solu¢do. Para isso, faz-se reagir uma dada
quantidade dessa solugéio com outra solugcdo que contem uma espécie
de concentrag¢do conhecida.

Mostrar slide:
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O queé.uma titulak}ﬁo acido-base?

E uma técnica analitica que n L
permite determinar a '} ‘%1
concentragdo de uma solucdo,

através da reagdo completa com
outra solugdo de concentragao

rigorosamente conhecida. )

%V‘ ~—

O queé.uma titulak}éo acido-base?

A titulacdo realiza-se pela é_digﬁo.
de uma solugdo contida numas,
bureta i titulante; a’ /|

uma solugdo contida num baldo
erlenmeyer mmmm-o-titulado, até et L
que se atinja o ponto de
equivaléncia.

e 0L

Tiulado | 4 /’

@ Titulante é a solugdo de concentragdo conhecida que normalmente se coloca na
bureta.
@  Titulado- solugdo cuja concentragéio se pretende determinar, que normalmente se

coloca num Erlenmeyer.

Mostrar slide:

O queé.uma titulagao acido-base?

@ Titulante- Soluc¢do de

concentracdo conhecidQ? q \

’
’

se coloca na bureta. /

\ "
@ Titulado- Solucdo cuja
concentracdo se pretende

determinar, que normalmente

? é‘:se coloca num Erlenmeyer

\

A estas reagdes também se dé o nome de volumetrias dcido-base ou neutralizagdo.
Pois ocorre a reagdo entre um dcido e uma base.

ATENCAO: O termo neutralizagéo néo significa que a solugéo resultante seja neutra.
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Vamos estudar trés tipos de reagdes dcido base:
@ Base forte- dcido forte
@ Base fraca- dcido forte
@ Base forte-acido fraco

As reacdes base fraca/ acido fraco ndo véo ser aqui consideradas pois a reagdo néo é

considerada completa.

5. A pouco eu disse, que uma titulagdo realiza-se pela adigdo do titulante ao titulado até

se atingir o Ponto de Equivaléncia.
Vamos entdo saber o que é o ponto de equivaléncia.

Mostrar slide:
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|

\

@ A partir do cdlculo do nimero de moles do dcido ou da base, podemos saber o

PH da solugdo em qualquer altura da titulagéo.
No caso de a estequiometria ser diferente de 1: 1, entdo:

Calcula-se da seguinte forma:
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Entdo mas como podemos detectar o ponto de equivaléncia:
Existem dois métodos:
@ Método colorimétrico

@ Método Potenciométrico

Mostrar slide:

|

Método @iometrico .
A \,/ .:)4, i o ) (*
introduz-se un}:‘ ’Elé?’ (o]

de pH no titulado,
permite mediropH ao ﬁ,

longo da titula’ééo e tragar

%a curva de titulagdo:
Er ; |

que muda de
se atinge o pontd-de
equivalé_l,}cia.

A 4
7

6. Vamos entdo falar um pouco mais sobre o método colorimétrico.

Um indicador é um acido ou base fraca que tém a particularidade de

apresentar cores diferentes na forma acida e na forma basica.
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3 4 e .v' \“) \ ;
Um indicader acido-base é.... ~
2\ | Y7 & 1
5 urpé substéncia (éi:i'doﬁgu base fraco) qu.e tém a

diferentes na forma

S~

partilcularidade de apresentall” cor

4cida e na forma basica:
\
S

&

Hind + H,0 © Ind = + H30:
Cor A Cor B - "/
& L
» Adicionando uma solugéio dcida, a concentragdio dos ides H3O+ aumenta
e o equilibrio desloca-se no sentido inverso, aparecendo a cor A.

» Adicionando o indicador a uma solucéio bdsica, a concentragdio dos ides

H3O* diminui e o equilibrio desloca-se no sentido direto, aparecendo a

cor B.

Existem vdrios indicadores dcido base séo exemplo os sequinte:

— A

: . . /INDICADORES -

INDICADORES . (Tintura azul'de tornesel)

—{ Fenolftdleina)) o e _ ~ t

L) carmim |, 4
4
vermelho azul
. do tornesol .
- - )

Para cada indicador dcido-base estd definido um intervalo de valores

de pH, desianado por zona de viragem, em gue o indicador apresenta

uma cor correspondente & mistura da forma dcida e bdsica, ou seia em

que se verifica a mudanca de “cor dcida” para “cor Bésica “ou a
situacdo inversa.

Por este motivo é necessdrio que a escolha do indicador obedega a determinados critérios,
para que o ponto de equivaléncia da titulagdo seja visivel.

Mostrar slide:
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CRITERIOS PARA'A ESCOLHA DE INDICADORES

CRITERIOS PARA-A ESCOLHA DE INDICADORES ACIDO-BASE
ACIDO-BASE . — S, 4 o
[ e | | R RSESE PRSPRTREETIETS vy ommccouc el
) . T4 Indiador | pka | gem Cor | el
A zona de viragem do indicador deve: A debomoferol | 39 2846
A | Yaal Aarerado demetio | 37
v Estar contida n%;ao 5 Verdedebronoesl | 47
brusca de Pl-ff Vemehodeneto |

Tomesol 64 50-80

v Conter o0 PH no ponto'de Femme &0,:6

equivaléncia. (o (i [y | vw

v Deve ser bastante estreita. Jamus: Sewasl {151 10181 LD
- ) -

7. Devido a dificuldade de determinar com exatid@o o ponto de equivaléncia,
normalmente util1iza-se o termo ponto final da titulagéio, ou seja a altura em que hd

uma mudanga a brusca de uma propriedade fisica, por exemplo a cor.

Se o indicador for bem escolhido, o ponto final da titulacéo estard muito préximo
do ponto de equivaléncia.

Atengdo:

PONTO DE EQUIVALENCIA

~
PONTO FINALDA TITULACAE/

-

Como referi no inicio da aula, apenas vamos estudar trés tipos de titulagdes dcido-
base. Nas quais o PH no ponto de equivaléncia é:

Mostrar slide:

Tipos titulagdesiacido-base:,
-~ PHL, 42 259C
vAcido forte-Base forte ", ~PH_.=7
| ! YAl
] =~
v Acido forte-Base fraca PH, <7

v'Acido fraco- Base Forte PH..>7 )
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Acido Forte- Base Forte
Consideremos, por exemplo, a titulagdo de 50,00 cm3 de uma solu¢do de HCI de

concentragdo 0,10 mol dm-3 com uma solugdo de NaOH de concentragdo 0,10 mol dm-3 e a

respectiva curva de titulagdo.

No inicio, o pH da solu¢do de HC 0,10 mol dm-3 é 1,0. A medida que se adiciona a solugéio
de hidréxido de sédio, o pH vai aumentando: lentamente, ao principio, até que préximo do
ponto de equivaléncia hd um salto muito brusco do pH (de 3 para 10).

Nesta parte abrupta da curva, a zona de inflexdo corresponde ao ponto de equivaléncia: 7

(a 25 °C).

HCI (aqg) + NaOH (aq)— NaCl (aq) + H20 (1)
Porque PH=7?
O HCI dissolvido em dgua ioniza-se completamente dando origem a ies H3O* e CI-, de
forma andloga o NaOH também se dissocia completamente em agua dando origem a iGes

OH-, e Na*. Quando se junta o HCl ao NaOH, formando-se H20.

H* (aq) + CL- (aq) + Na* (aq) + OH- (aq) — Na* (aq) + C€- (aq) + H;O ({)

Acidoforte <Base Forte

Base forte

CE} .~4 .[:,
T Acido forte & ‘(.iﬁr
- - 3

N Y " HOt ) +NaOH (1) = NaCl o)+ HO ()

No inicio, o pH da solucédo de HCI 0,10 mol dm-3 é
1,0.PH= -Log (0.10)

A medida que se adiciona a solucéo de hidréxido de
sodio, o pH vai aumentando: lentamente, ao
principio, até que préximo do ponto de equivaléncia
h& um salto muito brusco do pH (de 3 para 10).

Nesta parte abrupta da curva, a zona de inflexdo
corresponde ao ponto de equivaléncia: pH=7 (a 25
°C).

HCI (aa) + NaOH (aa) NaCl (aa) + H>O ()
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o Se as quantidades quimicas de hidréxido de sodio e de acido
Base fo ftE'ACidO fraco acético que reagem forem iguais, so fica em solugdo
CHsCOO" (aq) e Na* (aq), para além de H,O (I). o catido
s6dio ndo tem qualquer tendéncia para libertar ou captar
protdes, pelo que é uma particula neutra. O anido acetato é a
base conjugada de um acido fraco, pelo que pode reagir com
a 4gua, com a formagé&o do ido hidroxido.

Base forte

e s CHO0OH a1 A ) 4 NCHC00 a0

PEY Fenoktaleina

CH3COO" (ag) + H0 (I) & CH:COOH (aq) + OH"

Se as quantidades quimicas de amoniaco e de acido
- cloridrico que reagem forem iguais, ficam em

Base fraca-Acido forte solucdo Cl- e NH,*. O anido cloreto é a base
conjugada de um &cido forte HCI e, portanto ndo
tem qualquer tendéncia para captar protdes. O catido
- amonio é o &cido conjugado da base fraca NH3,

. : s elo que pode reagir com a agua libertando protoes.
: HOCag)  NH, ag) = NH.CC o) pelo que p g g b

Acido forte

>
Base fraca

NH," (ag) + H,O (I) = NHs (aq) + H30+

Portanto no final a concentragao de
H30+ é superior 4 concentragdo do OH-.
Pelo que a solugdo sera acida. pH<7

8. Realizar o seguinte exercicio no quadro, explicando cada passo aos alunos.

Exercicio: ‘
Para um matraz pipetaram-se 20,00 cm3de uma solugdo de HCI ‘E NaOH(ag)
de concentragéio desconhecida. Encheu-se uma bureta com uma E

El C=0.194M
Solugdo de NaOH com uma concentragéio igual a 0,194M. Foram |
necessdrios 23,47 cm? de solugdio de NaOH para titular o HCI (v (1 :
existente na solugdo do matraz( T= 25° C) 7:-":- ;
a) Calcule a concentracdo da solugdo de HCI il | HCI(aq)
b) Determine o pH inicial da solugéo de HCI. 1 &

2N Cc=?
c) Indique o valor de pH da solugdo do matraz no final da / \ |4
[ —

Titulagdo. e
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RESOLUCAO:
a) Atendendo a estequiometria da reagdo no ponto de equivaléncia:
n base = n dcido
CgVp_C4V,
CgVp
C.=

_0.194 x (23,47 x 10°)
4= 20.00 x 103

=0.228M

R: [HCI]=0.228M
b) pH=-log [H3 O*]
pH= -log [0.228]= 0.64

C) pH=7 acido forte/Base Forte

9. Mostrar um video sobre volumetrias dcido- base.

10. Fazer a atividade experimental (Neutralizagdo dcido-Base) explicando todos os passos

aos alunos

11. Por fim calcular a concentragdo do dcido, que é proposto no protocolo experimental.

Avaliagéo Formal/Informal das Aprendizagens

Grelhas de observagdo direta.
Participagdo na aula.
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