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ESTUDO SOBRE AS NECESSIDADES DE FORMAGAO CONTINUA EM
QUIMICA E PLANIFICAGAO DE UMA ACCAO DE FORMAGAO

RESUMO

O presente trabalho cenfra-se, numa primeira parte, no estudo das
necessidades e preferéncias dos professores de Fisica e Quimica relativamente aos
conteludos que gostariam de ver aprofundados numa accdo de formacdo
continua. Para tal, realizou-se uma investigacdo nas escolas de 3° Ciclo e

Secunddrio do Distrito de Evora,

As informacodes necessdrias ao estudo foram recolhidas através da aplicacdo

de um qguestiondrio.

A andlise dos resultados permitiu uma caracterizacdo do perfil dos inquiridos,
assim com a determinacdo das suas preferéncias face ao tema, metodologia,
perfil da acc¢do, calendarizacdo anual e carga hordria, relativamente a Formacgdo

Conftinua.

Com base nestas informacdes, numa segunda parte, foi planificada uma
accdo de formacdo continua estruturada para ser ministrada na Universidade de
Evora e acreditada pelo Conselho Cientifico-Pedagdgico da Formacdo Continua,
tendo como tema principal o conteldo mais seleccionado pelos inquiridos:
Quimica e Industria - Equilibrios e desequilibrios e que contempla uma importante

componente laboratorial.

Palavras-chave: Quimica Laboratorial, Professores de Fisica e Quimica; Formacdo

Confinua.



STUDY ON THE NEEDS OF CONTINUOUS PROFESSIONAL
DEVELOPMENT IN CHEMISTRY AND THE PLENIFICATION OF AN
ADEQUATE TRAINING COURSE

ABSTRACT

In this work is developed a study on the needs and peferences of
continuous professional development activities, for Physiscs and Chemistry high
school teachers, and the planning of an adequade training course, based on an

investigation with 31 cycle and secondary schools of the Evora district.

Data necessary for the empirical part of the study was collected through a

survey questionnaire.

Building on the knowledge arising from the survey questionnaire responses
analysis, a training session/event was planned and designed to be held at Evora
University and to be certified by the Scientific-Pedagogical Council for Continuous
Training of Portugal. The fraining session was focused on the content selected by
most respondents: Chemistry and Industry - balances and imbalances and

contemplates an importante laboratorial component.

Keywords: Laboratorial Chemistry; Physics and Chemistry teachers; confinuous

professional development.
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CAPITULO | - INTRODUGCAO DA INVESTIGAGCAO APRESENTADA
NESTE TRABALHO

1.1 Infrodugao

Neste capitulo pretende-se contextualizar a investigacdo readlizada e

apresentar os objectivos que a conduziram.

Sdo ainda justificadas as razdes que levaram 4 escolha e definicdo do
problema de investigacdo e algumas das limitacdes inerentes & mesma. No final é

apresentado o plano geral da dissertacdo.

1.2 Contextualizagao da investigagcao

Este estudo vem integrado no Mestrado em Quimica em Contexto Escolar,
promovido pela Universidade de Evora. Este mestrado tem como objectivos gerais
enriquecer os conhecimentos dos licenciados em Fisica e Quimica (ramo
educacional), proporcionando a aquisicdo de um conhecimento geral mais
aprofundado sobre os diversos campos da Quimica, assim como uma
actualizacdo destes conhecimentos e o contacto com novas dreas de

investigacdo.

A proposta de oferta de accdes de formacdo continua para professores
insere-se num patamar diferente. Este tipo de formag¢do, cada vez mais defendida
e validada como necessidade permanente para o bom desempenho do papel
de professor, encontra-se especialmente direccionado para conteldos dos
programas do Ensino Bdsico e do Ensino Secunddrio (e para as crescentes
exigéncias destes). Desta forma, este tipo de formacdo distingue-se dos diversos
graus académicos pelo seu cardcter continuo e pela maior especificidade dos
seus objectivos. Actualmente, o estatuto da carreira docente, exige este tipo de
formacdo aos professores do Ensino Bdsico e Secunddrio para efeitos de
progress@o horizontal nos trés escaldes de cada categoria, com presenca

obrigatdria de vinte e cinco horas anuais Decreto-Lei n® 344/89 de 11 de Outubro.

Foi neste contexto, tendo em conta as instalacdes priviegiadas do Ensino
Superior para a realizacdo de acgdes de formacdo continua em Quimica, assim

como a importdncia deste tipo de formacdo e a evidente necessidade de

1



adequacdo de recursos limitados as dreas de necessidades mais presentes, que se
propds realizar um tfrabalho de levantamento das preferéncias dos professores de
Fisica e Quimica do Concelho de Evora, e posteriormente, com base nas

informacdes recolhidas, realizar a planificacdo de uma accdo de formacdo.

1.3 Objectivos da investigagao

Tendo em conta o propdsito da investigacdo j& formulado e enquadrado, foi
elaborado um questiondrio com formato e conteldo que permitisse atingir os
objectivos da investigacdo. A parte inicial do questiondrio procurou permitir uma
boa caracterizacdo da amostra segundo diversos aspectos, tais como: ldade;
género; tempo de servico e experiéncia do docente; formacdo académica,
historial e satisfacdo com as accdes de formacdo até entdo realizadas na drea da

Quimica e da Fisica.

A segunda parte do questiondrio foi destinada & aquisicdo de informacdes
relacionadas com as limitacdes e preferéncias destes professores respeitantes as
diferentes aspectos tais como: principais dificuldades na readlizacdo de
actividades laboratoriais; temas de maior interesse para a realizagcdo de uma
accdo de formacdo; fipo de formacdo desejada; cienfificamente mais formal ou
através da exploracdo de situacdes do quotidiano; e por fim: disponibilidade em

termos de frequéncia e grau de interesse em realizar a ac¢cdo de formacgdo.

1.4 Relevancia da investigagao

Este estudo apresenta um cariz marcadamente utilitario ao pretender criar o
suporte necessd@rio para uma posterior estruturagcdo de accdes de formagdo
continua em Quimica a promover na Universidade de Evora. Deste modo,
pretendeu-se adquirir um melhor conhecimento do publico alvo, garantindo dessa
forma uma maior aproximacdo as necessidades reais dos professores e assim
contribuir para uma maior probabilidade de sucesso na formacdo continua

oferecida.

A investigacdo desenvolvida neste estudo poderd assim conduzir a uma
reflexdo sobre as reais necessidades e dificuldades dos professores, assim como ir

ao encontro dessas necessidades através de uma planificacdo que possa vir a



assegurar resultados prdticos e uma melhoria na qualidade da actividade lectiva

dos professores.

Uma reflexdo sobre as reais necessidades e dificuldades dos professores, aliada
a uma cuidada estruturagcdo e planificacdo para ir ao seu encontro, deverd
contribuir decisivamente para assegurar resultados prdaticos e uma efectiva

melhoria na qualidade da actividade lectiva destes professores.

1.5 Limitagoes da investigacao

Na concretizacdo deste estudo surgiram naturalmente algumas limitacdes que
poderdo ter condicionado, em parte, a validade e a consisténcia dos resultados

obtidos e as inferéncias e implicacoes pedagdgicas deles extraidas.

Ao método utilizado de inquérito por questiondrio, embora permita obter uma
amostra mais abrangente do que o método de inquérito por entrevista, estd
sempre associada uma reduzida taxa de retorno, 0 que condiciona por sua vez a
dimensdo da amostra, e consequentemente o grau de confianca das conclusdes
a extrair. Nesta investigacdo foram enviados sessenta e quatro inquéritos dirigidos
a vinte e uma escolas da regido, tendo sido devolvidos vinte e oito inquéritos
devidamente preenchidos, provenientes de nove escolas que atenderam ao

pedido solicitado.

Outro factor que se prende igualmente com o método por inquérito consiste
na auséncia da investigadora aguando do preenchimento dos questiondrios, no
sentido de prestar eventuais esclarecimentos, factor que pode também ter
infroduzido erros relacionados com o incorrecto ou incompleto preenchimento do

guestiondrio.

Outra limitacdo encontrada relacionou-se com a selecgcdo da amostra na
qual foi aplicado o inquérito piloto. Uma vez que os inquiridos ndo devem integrar
a amostra final (professores do quadro de zona pedagdgica de Evora) o seu perfil
ndo possuiu uma das caracteristicas considerada importante, que passaria pela
proximidade & Universidade de Evora. Esta particularidade poderd ter tido
algumas repercussées no grau de inferesse dos inquiridos e no cuidado

relativamente ao preenchimento do questiondrio.

Face ao método escolhido, aplicacdo de um inquérito, outro aspecto que

importa salientar prende-se como os novos programas aprovados nos Ultimos



anos. Muitos professores com larga experiéncia de servico leccionaram diversos
anos lectivos tfendo como base os programas antigos, ndo fendo por isso um
conhecimento claro das novas actividades laboratoriais propostas actualmente e
ndo tendo assinalado estas como cumpridas no respectivo quadro do

guestiondrio.

1.6 Plano geral da dissertagao

Tendo em conta o enquadramento conceptual e metodoldgico referido
anteriormente, foi desenvolvida a investigacdo referenciada e dela elaborado o
presente relatério de dissertacdo, o qual é constituido, numa primeira parte pelos
Capitulos I, Il IV e V.

No Capitulo ll, Infroducdo Tedrica, € realizada uma pesquisa sobre a histéria do
conceito de accdo de formacdo e sobre a forma como este foi evoluindo e

ganhando destaque.

No Capitulo lll, é realizado uma pequena infroducdo ao conceito de trabalho
laboratorial em Quimica, tendo em conta a importéncia que esta componente

tem vindo a adquirir na avaliagcdo dos anos.

No Capitulo IV, Metodologia, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos
ufiizados no estudo e apresentados os instrumentos de recolha e os

procedimentos utilizados para tratamento e andlise de resultados.

No Capitulo V, Apresentacdo e Andlise dos Resultados, sdo apresentados e

discutidos os resultados obtidos.

Posteriormente, na segunda parte deste trabalho é apresentado um projecto
de estruturacdo de uma accdo de formacdo tendo por base as informacdes
recolhidas e conclusdes refiradas. Na primeira parte, assim como 0s Passos
importantes para a respectiva validacdo e implementacdo de acordo com as
Normas Reguladoras de Cursos de Formacdo Continua e Titulos Proprios da

Universidade de Evora, constituindo o Capitulo VI.

No Capitulo VI, Prossecucdo do Trabalho, sdo incluidas algumas sugestoes
de melhoramento do questiondrio utilizado e a proposta da aplicagdo do mesmo

para a componente de Fisica, entre outras sugestdes para investigacoes futuras.

A dissertacdo termina com o Capitulo da Conclusdo, no qual é feito um

resumo geral das principais conclusdes retiradas deste estudo, e com a
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apresentacdo dos anexos que incluem elementos considerados importantes para
uma melhor compreensdo da informacdo proporcionada no corpo principal do

relatoério.



PARTE | - INVESTIGACAO

CAPITULO Il - INTRODUCAO TEORICA

2.1 Definicdo de formagdo continua

Entre outfras designacdes igualmente difundidas, a formacdo para adultos
aparece frequentemente referenciada em vdrias fontes como: aperfeicoamento,
formacdo em servico, reciclagem, desenvolvimento profissional ou desenvolvimento
dos professores. Do ponto de vista de uma abordagem onde é acentuada uma
componente significativa de continuvidade, a formacdo continua é igualmente
designada por educacdo permanente ou formacdo ao longo da vida. Como
conceito sindbnimo surge o termo de Desenvolvimento Profissional dos Professores,
podendo ser considerado como o mais apropriado para fraduzir a concepcdo do
professor como profissional do ensino. Para além de uma conotacdo evolutiva, esta
terminologia valoriza em particular uma abordagem da formacdo de professores
gue tem em conta o seu cardcter contextual, organizacional e orientado para a
mudanca, numa vertente mais profissional em prol de uma vertente pessoal de

aperfeicoamento (Silva, 2000).

No que se refere ao conceito por detrds da terminologia, segundo o autor Garcia
Alvarez (Fontes, 2000), este corresponde "a actividade que um professor em exercicio
realiza com a finalidade formativa - tanto de desenvolvimento profissional como
pessoal, individualmente ou em grupo - para o desempenho eficaz das suas tarefas

actuais ou que o preparam para o desempenho de novas tarefas.”

Jodo Formosinho, (Silva, 2000) acrescenta ainda que formagdo confinua é
sequencial a formacdo inicial, e claramente distinta desta. O autor argumenta que
"o conceito de formacdo continua distingue-se essencialmente do de formacdo
inicial ndo s6 pelos conteldos ou metodologias de formacdo, mas pelos
destinatdrios”, sendo que é oferecida a pessoas em condicdo de adultos, com
experiéncia de ensino, o que influencia os contelddos e as metodologias desta
formacdo por oposicdo as da formacdo inicial oferecida geralmente a jovens sem

experiéncia de ensino.



Tendo em conta esta definicdo, sobressai que é importante ter em consideracdo
e valorizar os conhecimentos e experiéncias jd adquiridas pelos formandos, sendo
possivel realcar tais aspectos de forma a valorizar as accdes que assentem em
concepcoes fundamentalmente andaliticas, criticas, reflexivas e prdticas. Os
professores terdo de explorar ndo sé conhecimentos especificos das disciplinas que
leccionam, mas um conjunto de outras competéncias relevantes para o seu
desenvolvimento e realizacdo profissional e pessoal. Deste modo, é importante ter
em confa que as accdes de formacdo podem ganhar valor, tanto quanto mais

equilibradas forem nos trés tipos de competéncias (Tavares, 2007 em Silva, 2000).

* Competéncias Cientificas: implicam o conhecimento cientifico e o dominio dos

conteudos relacionados com as matérias de determinada especialidade;

* Competéncias Pedagdgicas; referem-se ao saber operar (saber fazer) os
conhecimentos tendo em conta os destinatdrios, os alunos, os contextos, os recursos,
seleccionando as metodologias e as estratégias mais adequadas de ensino e de

avaliacdo;

» Competéncias Pessoaqis: directamente relacionadas com o desenvolvimento
infra e inferpessoal do professor, com o saber ser, saber relacionar-se, saber

comunicar, saber partilhar, numa perspectiva de desenvolvimento pessoal.

O reconhecimento destas dimensdes como estruturantes do desenvolvimento
profissional, faz referéncia a configuracdo da formacdo como um espaco-tempo
ndo sé de fransmissdo de conhecimentos, mas que englobe, também, a reflexdo
sobre a accdo e andlise numa vertente de desestruturacdo-reestruturacéo e
construcdo de saberes. Este processo € necessdrio que seja pessoal e possa ser
transmitido aos alunos. E portanto pertinente, tanto quanto possivel, orientar as
praticas de formacdo confinua de professores no sentido de integrar a
racionalidade técnica, mas também de englobar a racionalidade pratica e critica.
Desta forma, permite-se aos formandos — aos professores — a sua actualizacdo
continua, ndo sendo a mesma limitada 4 perspectiva de aquisicdo de
conhecimentos e de qualificacdes, mas devendo igualmente ser enriquecida em

termos de desenvolvimento profissional e pessoal (Silva, 2000).



2.2 Objectivos base

Segundo vdrios autores, nomeadamente Carlos Fontes, o maior marco na
formacdo contfinua ocorreu nos anos noventa, do séc. XX, tendo-se cenfrado em
frés objectivos base que, actualmente, podem ser considerados como os pilares

justificativos da necessidade de uma formacdo continua na actividade de docente:

- Estabelecer novos critérios diferenciadores dos docentes que ndo assentassem
exclusivamente na simples progressGdo na carreira pela antiguidade e que
conftribuissem igualmente para premiar os mais empenhados na sua actividade

profissional.

- A actuadlizacdo necessdria dos professores as reformas educativas realizadas nos
finais dos anos oitenta, enriquecendo estes com novas competéncias e
conhecimentos necessdrios & concretizacdo dos novos programas, metodologias e
técnicas de ensino, assim como maior profissionalismo no desempenho de funcoes

mais amplas nas escolas.

- A necessidade de adaptar o corpo docente as mudancas sociais, culturais e

tecnoldgicas que eram previsiveis no plano internacional.

Apesar de nenhuma destas questdes ser nova, foi na década de noventa que
passou a ser consensual que a formacdo continua iria desempenhar um importante

papel neste novo contexto (José Alberto Correia em Fontes, 2000).

2.3 Evolugado histérica do conceito

A formacdo continua em Portugal, apesar de sé ter ganho maior destague nos
anos noventa do séc. XX, iniciou-se no séc. XIX, sofrendo evolucdes significativas

desde entdo, quer em termos de conceito quer em termos de acessibilidade.

Uma percepcdo mais clara desta evolucdo histérica pode ser conseguida se

forem considerados cinco principais momentos:
19 - Até a implantacdo da primeira Republica.
2° — Estado Novo.
3°-P&s 25 de Abril de 1974.
4° — Anos oitenta.

5° — Anos noventa.



2.3.1 Até e apds a implantagdo da primeira RepUblica

Durante o séc. XIX surgem apenas peguenas alusdes a formagcdo continua de
professores sob a forma de conferéncias pedagdgicas. E com a criacdo da primeira
Republica, em 1926, que ocorre o primeiro grande impulso na formagdo continua,

gue se destinava entdo d formacgdo de professores do Ensino Primdrio.

2.3.2 Estado Novo

Com a implementacdo do Estado Novo, em 1933, e até 1972, surge um periodo
marcante na reforma do sistema educativo. No decorrer dos anos frinta a iniciativa
de formacdo continua manteve-se destinada sobretudo aos professores do Ensino
Primdrio. Somente nos anos sessenta foi estendida aos professores do ciclo
preparatério e no inicio dos anos setenta deu-se entdo a abertura dos centros
regionaqis, destinados a dinamizar as escolas, promovendo-se para tal o
financiamento de apoio técnico, a facilidade de apoio pedagdgico e a promocdo

de accdes de formacdo (Fontes, 2000).

2.3.3 Pos 25 de Abril de 1974 e anos setenta

Com a revolucdo de 25 de Abril de 1974 e num clima de explicita instabilidade
desenvolveu-se um esforco de actualizacdo cientifica e pedagdgica, expresséo no
investimento em inUmeras accdes de formacdo, sobretudo com o objectivo de
adaptar o corpo docente aos novos valores que a mudanca politica de regime
impunham e dar resposta as dificuldades sentidas pelos orientadores de estagios nas
escolas (uma nova funcdo assumida pelos professores), como consequéncia do fim
dos exames de estado e dos cursos de ciéncias pedagdgicas nas faculdades de

letras.

Ainda nos anos setenta, apds o 25 de Abril, ocorreram vdrias iniciativas de
destaque em datas marcantes. Em 1975 iniciaram-se os cursos para delegados
pedagdgicos e accdes de reciclagem. Em 1976 tiveram inicio cursos para todos os
coordenadores pedagdgicos e foi infroduzido no hordrio dos docentes um tempo

destinado a formacdo para reunides de caracteristicas pedagdgicas. Apesar de em



1977, ter sido criada a comissdo instaladora de um curso de formacdo de
formadores, devido & situacdo econdmica do pais, ndo houve uma mudanca
efectiva e as accdes nas escolas continuaram a realizar-se de forma isolada e sem

estruturacado.

2.3.4 Anos oitenta

Nos anos oitenta, Portugal encontrava-se num contexto de crise que se
relacionava, entre outros factores com dificuldades financeiras, o aumento do
desemprego dos jovens, a rdpida evolucdo tecnoldgica e as dificuldades sentidas
pelo sistema educativo em acompanhar o progressivo aumento no nimero de
alunos (entre os doze e os dezasseis anos) nas escolas, assim como a sua crescente
heterogeneidade. No entanto, mesmo neste contexto, a formacdo continua dos
professores continuou a ser encarada como uma necessidade estratégica por parte
do estado e estabilizou-se a ideia de que a formacdo inicial adequada para a

funcdo de docente ndo bastava para exercer para sempre a actividade.

O ano de 1986 foi marcado pela implementacdo da reformulacdo da Lei de
bases do sistema educativo (Lei n°.46/86 de 14 de Outubro) onde, pela primeira vez,
ficou explicito que todos os professores, independentemente do nivel de ensino,
finham direito a formagdo continua. No n°1 do artigo 35°, o documento faz
referéncia a todos os educadores, professores e outros profissionais de educacdo. O
mesmo artigo, no n°2, define que a formacdo continua deve ser suficientemente
diversificada, de modo a assegurar o complemento, aprofundamento e
actualizacdo de conhecimentos e de competéncias profissionais, bem como
possibilitar a mobilidade e a progressdo na carreira (o que, no artigo 30°, n°1 alinea b
da mesma Lei € identificado como um dos principios em que assenta a formacdo de

educadores e professores).

A destacar as alineas f, g e h do referido artigo; principios nos quais assenta a

formacdo de educadores e formadores.

“f) formacdo que, em referéncia a realidade social, estimule uma atitude

simultaneamente critica e actuante;

g) formacdo que favoreca e estimule a inovacdo e a investigacdo,

nomeadamente em relacdo & actividade educativa;

h) formacdo participada que conduza a prdtica reflexiva e continuada de auto-

informacdo e auto-aprendizagem”.
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Ficou desta forma consignada, na Lei n° 46/86, de 14 de Outubro, a forte
articulacdo entre a formacdo e o seu impacto a nivel intra e inter-individual,

organizacional e social, conforme anteriormente foi referido.

Embora todas estas intencdes tenham sido expressas no plano legislativo,
somente em 1989 a carreira docente é organizada em dez escaldes e sdo
estabelecidos os requisitos e escaldes de ingresso, assim como as condicdes de
progressdio na carreira | para além do tempo de servigco, passou a ser contabilizado
o desempenho e a frequéncia de accdes de formacdo continua). No referido
Decreto-Lei n° 344/89 de 11 de Outubro, ndo sé6 € estabelecido o ordenamento
juridico da formacdo dos educadores de infGncia e dos professores dos Ensinos
Bdsico e Secunddrio, mas também é regulamentada a formacdo destes profissionais
e enunciados os principios a que a formacdo deve obedecer com algumas
reformulacdes do que j& havia sido enunciado. O artigo 25° salienta que a formacdo
continua é um direito e um dever e, o n°l do artigo 26°, define trés objectivos

fundamentais:

a) melhorar a competéncia profissional dos docentes nos varios dominios da sua

actividade;

b) incentivar os docentes a participar activamente na inovagcdo educacional e

na melhoria da qualidade da educacdo e do ensino;

c) adquirr novas competéncias relativas G especializacdo exigida pela

diferenciacdo e modernizacdo do sistema educativo.

Ainda no artigo 26°, no n°4, pode-se igualmente ler que "a formacdo continua
constitui ainda condicdo de progressdo na carreira”. Este Ultimo aspecto articula-se
com a definicdo da formacdo como um dever, sendo que a enunciacdo dos

objectivos remete, fundamentalmente, para a formacdo como um direito.

2.3.5 Anos noventa

Em 1990, segundo o autor Carlos Fontes e, com base num estudo entdo realizado
pelo gabinete de estudos e planeamento do Ministério da Educacdo, constatou-se
que na formacdo continua de professores se registavam um conjunto de problemas,

tais como:

- Desarticulacdo enfre as necessidades sentidas pelos professores e a oferta

formativa.
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- Falta de organizacdo e de apoio das entidades responsdveis pela formacdo.
- Inexisténcia de repercussdes nas posteriores praticas dos professores.

Poderd apontar-se o ano de 1992 como arranque da formacdo continua em
Portugal de modo verdadeiramente organizado e com dimensdo. Este marco
importante no histérico da formacdo teve inicio com o debate estabelecido pela
FNE (Federacdo Nacional dos Professores) e pela FENPROF (Federacdo Nacional dos
Sindicatos da Educacdo) sobre que identidades deveriam assegurar a formacdo
contfinua. A FNE defendia que a formacdo continua deveria ser assegurada pelas
escolas superiores, embora de forma articulada com as escolas (modelo que
acabou por vigorar, de certa forma, numa primeira fase). A FENPROF defendia que a

formacdo deveria ser centrada nas escolas e envolvendo os seus professores.

O Decreto-Lei n° 249/92 de 9 de Novembro — que sofreu posteriores alteracoes,
sobretudo pelo Decreto-Lei n° 274/94 de 28 de Outubro, e pelo Decreto-Lei n® 207/96
de 2 de Novembro - estabeleceu as finalidades da formacdo continua de
professores, realcando, entre elas, a melhoria da qualidade de ensino. Em acréscimo
esclareceu as dreas sobre as quais deve incidir a formacdo continua e as vdrias
modalidades e niveis que pode assumir. Ressaltam como dreas de formacdo
(Decreto-Lei n® 207/96, artigo 6°):

a) Ciéncias de especialidade que constituam matéria curricular nos varios niveis

de educacdo e ensino a que se reporta o presente diploma;
b) Ciéncias da Educacdo;

c) Pratica e investigacdo pedagdgica e diddctica nos diferentes dominios da

docéncia;
d) Formacgdo pessoal, deontoldgica e sociocultural.

O mesmo Decreto-Lei, no artigo 7°, estabelece diferentes modalidades de
accdes de formacdo continua, nomeadamente: cursos, modulos, semindrios,
oficinas de formacdo, estdgios, projectos e circulos de estudos. O mesmo diploma

i

refere, na infroducdo, que: “...contfinuam a considerar-se as instituicdes de Ensino
Superior como especialmente vocacionadas para a formacdo continuag,
facultando-se, porém, a possibilidade de, ao lado destas, outras entidades poderem
levar a cabo accdes de formacdo. De entre tais enfidades avultam, em particular,
os Cenfros de Formacdo de Associacdes de Escolas, resultantes de agrupamentos
de escolas de uma determinada drea geogrdfica, definidos pelo Ministério da

Educacdo. As associacdes de professores que respeitam o disposto no presente
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diploma é também facultada a possibilidade de constituico de centros de
formacdo. Salienta-se, por Ultimo, que todas as entidades formadoras previstas, para

o serem, se tém de sujeitar a um processo de acreditacdo.”

Ainda em 1992 foi criado o Conselho Cientifico-Pedagdgico de Formacdo
Continua, érgdo com competéncia a nivel nacional que ainda hoje € mantido para

creditar as enfidades formadoras e as accoes de formacdo.

E de referir que, tal como afirma Carlos Fontes, a quest@o da contabilizacdo dos
créditos adquiridos com a realizacdo das accdes de formacdo contaminou desde
cedo o propdsito inicial das mesmas. Verificou-se que o foco motivador para a
frequéncia das accdes deixou de ser os conteldos oferecidos nas mesmas,

passando o grande interesse a residir nos créditos a obter. Citando o mesmo autor:

“... 0 ingresso num programa de formacdo resultava ndo de uma vontade de
aprender ou de uma necessidade interior de evoluir profissionalmente, mas de uma

obrigac&o que havia que cumprir para se sobreviver e progredir na carreira.”

Infelizmente a situacdo manteve-se pervertida. As formagcdes constituiram um
negdcio para muitos improvisados formadores, muito bem pagos. Os
formados/professores, em parte vitimas do sistema, a maioria das vezes apendas
esperavam que a formacgdo fosse répida, com o minimo de esforco e custos, mas
que conferisse os créditos necessdrios para a progressdo na carreira. Os centros de
formacdo das escolas de grande inovacdo em 1992 tornaram-se simples agéncias
de créditos para a progressdo na carreira docente (Carlos Ruela 1999, em Fontes,
2000).

Muitas vezes verificava-se que as formacodes frequentadas pelos professores se
afastavam da respectiva drea cientifico-diddctica, sendo estas pouco relacionadas
com os interesses do docente e, em alguns casos, vdrias vezes repetidas, visto que o
Unico factor contabilizado era o nUmero de accgdes realizadas. Bastava, portanto

“corpo presente”, sendo a avaliacdo qualitativa realizada pela assiduidade.

Recentemente, em 2007, foram infroduzidas alteracodes significativas ao regime
juridico da formacdo continua de professores aprovado pelo Decreto-Lei n°249/92,
de 9 de Novembro. No artigo 13° do referido decreto fica explicito que do
certificado de formacdo atribuido aos formandos deve constar, entre outros dados,
a moddadlidade da accdo de formacdo readlizada e a classificacdo quantitativa
obtida. No artigo 14° do mesmo decreto é reforcado que, das acgdes de formacdo

continua a frequentar pelos docentes, pelo menos dois tercos terdo de ser na drea

13



cientifico-diddctica que o docente lecciona, restando um terco para outros

interesses.

Embora se registem casos de plena improvisacdo e facilitismo nas accdes de
formacdo, os cortes de fundos da Unido Europeia frouxeram, de algum modo,
beneficios. A obrigacdo de definir termos concretos de avaliagcdo veio de algum
modo contribuir para clarificar o sistema, uma vez que incube aos formadores maior

sentido de responsabilidade e necessidade de rigor pelas acgcdes pagas.

A obrigatoriedade de atribuir uma classificacdo numérica aos formandos, em
confraponto com a avaliacdo qualitativa de aprovacdo/reprovacdo que estava a
vigorar, impds igualmente maior necessidade de rigor nos métodos de avaliacdo e

indissociavelmente na qualidade da formacdo.

As intencdes benéficas da formacdo continuada ao longo da actividade
docente parecem ndo ser valorizadas pela totalidade dos docentes (como é de
alguma forma natural). Este desinteresse ou desmotivagcdo pelo propdsito, pode
estar relacionada com falta de ambicdo profissional, mas iguaimente e na maioria
das vezes, com a prdatica de outras tarefas adjacentes que retiram formalmente a
formacdo continua de primeira prioridade. Seja como for, como em tudo, por vezes
€ benéfico o reforco da obrigacdo, mesmo que esta possa conduzir co
desfalcamento do sistema. SGo as inUmeras manobras de controlo e a permanente

persisténcia que a longo prazo semeiam resultados.

Esforcos continuam e continuardo a ser realizados no senfido de tornar a
formacdo continua, que é indiscutivelmente necessdria, uma formagdo vdlida e Ufil

para a actividade docente.

Tal como a autora Ana Silva salienta (Silva, 2000), a sociedade do século XX, com
exigéncias especificas, tanto a nivel educativo e cultural, como socioprofissional e
econdmico, tem enfatizado a educacdo e a formacdo como meios privilegiados
para a satisfacdo das necessidades individuais e sdcio-organizacionais numa
sociedade que se descobre cada vez mais em mudanca muito acelerada. Esta
mudanca rdpida e continua é, sem duvida, uma das responsdveis das novas
exigéncias, tanto da educacdo como da formacdo, tendo esta Ultima surgido como

resposta d impossibilidade de uma “educacdo para toda a vida".

Actualmente, num mundo que acelera vertiginosamente em fermos de
evolucdo cientifica, torna-se determinante para os professores poderem continuar a

ser alunos e a participarem em continuas acgdes de formacdo. Torna-se um
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complemento importante ao grau de licenciatura ou de mestrado. Estes fornecem
0s conhecimentos base necessdrios, mas posteriormente nasce a necessidade de
manutencdo, desenvolvimento e actuadlizacdo perante as realidades que se vao
alterando ao longo dos tempos. No mundo actual, poucos anos bastam para que

um professor, alheado da evolucdo da realidade cientifica, se possa confinar a um

ensino “Avristotélico”.
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CAPITULO Il - TRABALHO LABORATORIAL

3.1 O que é o trabalho laboratorial e qual a sua importancia

Actualmente cada vez mais o cidaddo comum possui liberdade e recebe
expressdo na tomada de decisdes ao nivel mundial. A sociedade torna-se cada vez
mais exigente e pressupde a tomada de decisdes conscientes e informadas pela
generadlidade dos individuos. A escola, enquanto instituicdo que assume a
responsabilidade na formacdo dos cidaddos, realiza um esforco no sentido de dar
resposta aos novos desafios e ds novas exigéncias do mundo actual, o que inclui a
educacdo para a cidadania e a literacia cientifica. Estas sGo preocupacdes actuais
de muitos paises admitindo-se, de forma consensual, que o cidaddo comum
necessita de dominar o conhecimento cientifico e tecnoldgico para poder
compreender os métodos através dos quais sdo apresentadas novas propostas
cientificas. S& assim poderd compreender as potencialidades e os limites das
evidéncias cientificas; fazer uma avaliacdo cuidadosa dos riscos a estas associados
e identificar as implicacdes éticas e morais das diferentes possibilidades de accdo
que a ciéncia oferece (Fernandes & Silva, 2004). Como o objectivo é atender a essas
necessidades, € cada vez mais importante oferecer uma formacdo multifacetada,
pluridisciplinar e efectiva que garanta a sélida formacdo estruturada, que abranja os
Ensino Primdrio, Bdsico e Secunddrio e que ndo sé permita o ingresso dos nossos
alunos em dreas cientificas no Ensino Superior, oferecendo-lhes os pré-requisitos
necessdrios para poderem concluir a formacdo com sucesso, mas também para lhes
proporcionar uma cultura cientifica bdsica ao conjunto da populacdo.

A escola deve estar preparada, ndo sé para formar os individuos a fim de
possibilitar a sua sobrevivéncia e insercdo no mercado de trabalho, mas também
para lhes fornecer as condi¢cdes que desenvolvam as capacidades que os habilitem
a uma auto - formacdo ao longo da vida, assumindo a sua responsabilidade na

sociedade (Fernandes & Silva, 2004).

A reforma educativa implementada em Portugal a partir do inicio dos anos
noventa, ndo sé reforcou a importéncia do trabalho laboratorial nas disciplinas de
ciéncias, como melhorou as condi¢cdes para promover a sua realizacdo no dmbito
dos Ensinos Bdsico e Secunddrio. Outras iniciativas reveladoras dessa importdncia

foram assumidas pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, nomeadamente as
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relacionadas com o programa Ciéncia Viva, que permitiram criar melhores
condicdes materiais para a implementacdo das orientacdes programdaticas relativas

ao trabalho laboratorial (Fernandes & Silva, 2004).

A fim de promover a literacia cientifica e na sequéncia dos baixos resultados
frequentes, obtidos nos exames nacionais nas disciplinas cientificas, em dois mil e
sete a Ministra da Educacdo, Maria de Lurdes Rodrigues, aprovou um plano de
accdo, no qual constou o reforco da componente laboratorial nas disciplinas
experimentais do Ensino Secunddrio. Deste modo, foi estabelecido na portaria
n°1322/2007, de 4 de Outubro, que, nas disciplinas bienais de Fisica e Quimica A e de
Biologia e Geologia, assim como nas disciplinas anuais de Biologia, Fisica, Geologia e
Quimica, a componente prdtica e/ou experimental passasse a assumir um peso
minimo de trinta por cento no cdlculo da classificacdo a atribuir em cada momento

formal de avaliagdo.

N&o minimizando as diversas estratégias de ensino que se tém assumido ao longo
dos tempos, em paralelo com as renovadas formas de ensino, o frabalho laboratorial
tem-se afirmado nos curriculos de ciéncias, apresentando-se como parte integrante

e ocupando um lugar de primazia no seu decurso.

Tal como é hoje defendido, o frabalho pratico permite desenvolver
competéncias como procedimentos, técnicas e cooperacdo, além de permitir
ilustrar os conceitos tedricos e fendmenos, despertando o interesse face a ciéncia
(Vieira, 2006). Em acréscimo, o desenvolvimento de actividades laboratoriais
possibilita ainda o desafio e o confronto, permitindo que os alunos procurem as

respostas adequadas ds questdes e adguiram confianca.

3.2 Distingdo entre conceitos: trabalho laboratorial, trabalho pratico,

trabalho experimental.

Vulgarmente o conceito de frabalho laboratorial € confundido com o conceito
de tfrabalho prdtfico ou de frabalho experimental. Tal com esclarece Laurinda Leite,
em 1991, Brian Woolnough, no primeiro capitulo do seu livro “Practical science”,
associou o termo “prdtico” a “laboratorial”, ao afirmar que por practical science se
entende o “fazer experiéncias e exercicios praticos com equipamentos cientificos,
geralmente num laboratdério”. Possivelmente, devido a esta associacdo, entre

educadores de ciéncias, estes conceitos continuam a ser utilizados como sindnimos,
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dificultando a utilizacdo racional dos diferentes tipos de trabalho a que estes termos

se referem.

Até aos dias de hoje tais designacdoes foram jG amplamente discutidas,
parecendo existir um consenso  ao associar todos estes conceitos a diferentes
abordagens utilizadas no processo de ensino-aprendizagem, onde de certo modo, o
titulo de trabalho laboratorial assume o conceito geral, estando associado a todo e
qualqguer trabalho realizado, que envolva a utilizagcdo de materiais de laboratério,
mais ou menos convencionais (Leite, 2001). Entenda-se que existem outros conceitos
gerais que se encontram associados a outros campos de aprendizagem. De tais
conceitos consta o frabalho de campo, associado a actividades realizadas ao ar
livre, a Uutliizacdo de um programa informdtico de simulacdo, pesquisa de
informacdo na Internet, entre outros. Em todas estas distintas dreas existem as

mesmas subdivisdes que se definem a partir do trabalho laboratorial.

Uma adequada utilizagcdo do trabalho laboratorial exige que se distinga entre
potencialidades tedricas do frabalho laboratorial e objectivos que de facto se
consegue atfingir com as actividades laboratoriais. Aquelas potencialidades estdo na
base dos argumentos actualmente usados a favor da utilizacdo do trabalho
laboratorial no ensino das ciéncias, os quais sdo de trés tipos: cognitivos, afectivos e
associativos a capacidades/habilidades (Wellington, 1998 em Leite, 2001). Na
verdade, as potencialidades afectivas encontram-se relacionadas com a motivacdo
gue se desenvolve neste tipo de trabalho. As potencialidades cognitivas surgem no
reforco da aprendizagem do conhecimento conceptual e por fim as
potencialidades relacionadas com capacidades e habilidades envolvem-se no
ensino de procedimentos laboratoricis, metodologia e atitude cientifica (Hodson,
1996).

3.3 Tipos de ensinos abrangidos pelo trabalho laboratorial.

Analisados os beneficios proporcionados pelo trabalho laboratorial definem-se,
inseridos neste, o conceito de frabalho demonstrativo versus o conceito de frabalho
pratico. O tfrabalho demonstrativo estd associado a uma actividade realizada pelo
professor, na qual este tem a iniciativa do planeamento e da conducdo da
experiéncia, analisando e interpretando os resulfados com os alunos. Este tipo de
abordagem é essencialmente oportuna para situacdes que exijam envolvimento

cognitivo, como a elaboracdo de previsdes ou a andlise de dados. Deste modo,
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quando numa aula se pretende ensinar conceitos ou leis ndo é obrigatério que os
alunos manipulem os materiais e equipamentos. Pode nem ser mesmo aconselhdvel
devido, por exemplo, ao perigo que pode advir da utilizacdo de determinados
reagentes ou da necessidade de obter dados de qualidade, que permitam fazer
uma utilizacdo quantitativa da actividade, os quais, com maior probabilidade, sGo

obtidos pelo professor que domina a técnica (Leite, 2001)

O conceito de actividade demonstrativa distingue-se faciimente do conceito de
trabalho prdtico, o qual, segundo Hodson e Laurinda Leite, € um conceito geral que
inclui fodas as actividades nas quais os alunos sdo envolvidos activamente. Estas
actividades podem, por sua vez, serem classificadas num de dois tipos: actividades
de verificacdo (igualmente denominadas por alguns autores como actividades
experimentais realizadas habitualmente nas escolas) ou actividades de exploracdo
(denominadas por alguns autores por actividades experimentais de orientacdo

investigativa) (Fernandes & Silva, 2004).

Antes de clarificar estes dois Ultimos conceitos, apresenta-se a ordem estruturada
dos diversos fipos de trabalhos a fim de esclarecer eventuais relacdes - esquema

adaptado do proposto por Hodson, em Laurinda Leite. (figura 1):

pelos alunos

TRABALHO TRABALHO .
LABORATORIAL DE CAMPO OLTEOE
MRABALED TRABALED Execuciao da
DEMONSTRATIVO PRATICO experiencia Trabalho
com base Experimental
s Verificativo
protocolo
Controlo e Trabalho Experimental

manipulacio Explorativo
de varidveis (Orientacao
Investigativa)

Figura 1: Relagdo entre trabalho laboratorial, demonstrativo, verificativo e explorativo

A realizacdo de trabalhos de verificacdo é a mais comum no ensino habitual. Tal

como a investigacdo de Maria Manuela Fernandes e Maria Helena Silva permitiu
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evidenciar, este fipo de trabalho permite aos alunos realizar experiéncias, elaborar
conclusdes e discutir resultados. Contudo, neste tipo de actividades estes ndo
participam de forma activa na formulagcdo dos problemas, na formulacdo das
hipbteses e no planeamento da experiéncia. E possivel de alguma forma reconhecer
neste tipo de trabalho a teoria cognitiva defendida pelo psicdlogo norte-americano,
David Ausubel, a qual pressupde a nocdo de um organizador prévio ministrado aos
alunos, que possibilite uma melhor estruturacdo posterior, mais contextualizada dos
fendmenos/teorias a aprender durante as actividades (Pelizzari, Kriegl, Baron, Finck, &
Dorocinski, 2001). Este tipo de actividade é eficiente e defendida para efeitos
relacionados com a aprendizagem de procedimentos laboratoriais, verificacdo de
conceitos base ou realizacdo de actividades que exiiam a manipulacdo e controlo
directo de varidveis (Fernandes & Silva, 2004). O papel do professor neste tipo de
frabalho resulta no planeamento, muitas vezes sustentado nas actividades que sdo
sugeridas nos manuais, sendo o aluno que executa a experiéncia orientado por um
protocolo, meticulosamente elaborado. Este trabalho &, por norma, realizado em
grupo, permifindo a interaccdo enfre alunos, com a finalidade de verificar
fendmenos ou leis. Embora este seja o tipo de frabalho mais realizado na
componente laboratorial das disciplinas de ciéncias no Ensino Bdsico e Secunddrio
frequentemente, neste fipo de trabalho, existem inerentes limitacdes. Muitas vezes
estas prdticas revelam-se ineficientes ao nivel da compreensdo de conceitos
cientificos uma vez que facilmente se mecaniza o procedimento do que resulta uma
passividade intelectual. E determinante o debate e a exploracdo das ideias em jogo
bem como a preocupacdo por ter em conta os saberes, os interesses e as
experiéncias dos alunos. Muitas vezes a actividades torna-se limitativa uma vez que

envolve o fazer, mas ndo obrigatoriamente o pensar (Figueiredo & Maia, 2005).

No formato de trabalho de exploracdo é exigido ao aluno ser este a formular o
problema, a formular as hipdteses, a realizar a planificacdo, o que inclui os
procedimentos e as tabelas para as anotacdes, a colocar em prdtica a actividade e
por fim a tecer as conclusdes e criticas, assim como a reformular, se necessdrio, o
desenho inicial da actividade. O Trabalho de Exploracdo ndo tem que ser realizado
obrigatoriamente no laboratério, poderd ser realizado como frabalho prdtico
inserido num frabalho de campo ou outro tipo de trabalho genérico. O termo
experimental ultrapassa a mera inferaccdo dos alunos com materiais e
equipamentos experimentais para observar fendmenos, em actividade rigidas e pré-
definidas. Este pode aplicar-se, em confrapartida, a acftividades que exigem o

controlo e manipulacdo de varidveis, como salienta L. Leite segundo Chaves e Pinto
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(Leite, 2001). Neste conceito, tal como refere Veiga em Vieira e Vieira, o formato de
investigacdo, coloca os alunos perante problemas ou situacdes problema, ndo
apoiadas em protocolos pré-estabelecidos, exigindo ao aluno o gerar de estratégias
possiveis para os resolver; a explicitacdo dos procedimentos a usar, o tipo de dados
a recolher e a forma de os registar; a execucdo das vias de explicitacdo
identificadas; a interpretacdo dos dados recolhidos, o confronto dos dados
alcancados com a situacdo problema de partida, com vista & tomada de decisdo
sobre as respostas adequadas; e a discussdo da validade das respostas. No estudo
desenvolvido por Figueiredo & Maia (Figueiredo & Maia, 2005) sobre a
implementacdo de um tipo de abordagem ao trabalho experimental de Quimica na
Universidade de Evora, foi possivel recolher evidéncias de resultados na categoria do
fipo de abordagem ao frabalho experimental, na categoria da motivacdo,
aprendizagem, utilidade das aprendizagens realizadas e ao nivel da formacdo
cientifica. Foi visivel, no trabalho desenvolvido pelas autoras, o reconhecimento por
parte dos alunos, pertencentes ao grupo experimental, das aprendizagens
significativas relacionadas com a motivacdo para a Quimica que adveio das
actividades realizadas na drea do curso; da importdncia da componente
laboratorial, assim como da nocdo que adquiriram sobre o modo de construcdo da
ciéncia.

O trabalho experimental de orientacdo investigativa permite criar oportunidades
para os alunos usarem e estimularem capacidades de pensamento tais como:
formular questdes, formular hipdteses explicativas, testar essas explicagoes,
considerar explicacdes alternativas e comunicar resultados. Consiste num frabalho
realizado com base na descoberta que segue o principal modelo de aprendizagem
defendido pelo psicélogo e pedagogo norte-americano, Jerome S. Bruner. Face as
teorias desenvolvidas na década de 60, a teoria de J. Bruner revelou-se mais
abrangente na altura, uma vez que incorporou a maturacdo e a interaccdo do
sujeifo com o ambiente no cenfro do processo de desenvolvimento e de formacdo
da pessoa que acentua o cardcter contextual dos factos psicoldgicos, mas
acrescentou a abertura a influéncia do contexto e do social no processo de
desenvolvimento e da formacdo (Marques R. , 1998). Deste modo, este tipo de
frabalho é enriquecedor uma vez que promove a cooperacdo entre os alunos, a
negociacdo de ideias e a reflexdo partilihada (Fernandes & Silva, 2004). No livro *On
Knowing”, Bruner (Marques R. , 1998) oferece um conjunto de ensaios curtos sobre
diversos assuntos da psicologia e educacdo, entre os quais o confrolo do

comportamento e o papel da criatividade na construcdo do conhecimento. A
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semelhanca do que faz nas restantes obras, nesta Bruner acentua a importéncia da
descoberta no processo de construcdo do conhecimento e a relacdo entre o
conhecimento e a accdo. Na sua teoria da aprendizagem, Bruner defende como
alternativa ao método de exposicdo de factos, de fendmenos e de teorias, a
necessidade de os alunos compreenderem o proprio processo de descoberta

cientifica, familiarizando-se com as metodologias das Ciéncias (Marques R. , 1998).

Pelas palavras de Jerome Bruner:

“Julgamos que, logo de inicio, o aluno deve poder resolver
problemas, conjecturar, discutir da mesma maneira que se faz no

campo cientifico da disciplina”

Bruner 1965 em Marques R. 1998

3.4 Etapas na excussao de um irabalho experimental de orientagao

investigativa.

Relativamente ao objectivo de readlizar um frabalho experimental de
orientacdo investigativa € exigido do professor a orientacdo dos alunos segundo
uma estrutura de etapas globalmente definidas, das quais constam: a formulacdo
do problema, a formulacdo das hipdteses, a planificacdo, a readlizacdo da
actividade, a conclusdo e criticas e, por fim, a reformulagcdo do desenho. O grau de
autonomia das diferentes etapas € ajustdvel, sendo este o principal factor que
distingue um ftrabalho experimental com maior incidéncia na componente de

verificacdo ou de orienfacdo investigativa (Leite, 2001).

Uma descricdo breve das diferentes etapas € realizada, com base no

frabalho desenvolvido por Fernandes & Silva.

1- Formulacdo do problema: nesta etapa sdo fornecidos os objectivos, é
formulado e contextualizado o problema, inserido no quotidiano familiar dos

alunos.

2- Formulacdo das hipdteses: nesta segunda etapa sdo definidas e registadas as

hipbteses de acordo com as concepcodes dos alunos. O professor poderd ter
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um papel mais activo ou de orientador na rectificacdo das hipdteses,
assegurando que estas sejam suficientemente claras, possuam logica e

estejam dentro do contexto laboratorial.

Planificacdo: esta etapa € mais complexa e exige a elaboracdo de um
procedimento experimental. Sendo esta tarefa atribuida aos alunos pretende-
se gque estes desenvolvam a capacidade de autonomia, registando as suas
ideias, discutindo em grupo e formulando um esquema “desenho” do que
pretendem fazer. Nesta etapa o professor pode assumir um papel de
supervisdo relativamente ao resultado do projecto, garantindo que este
possua uma estrutura 1égica, que dé resposta as hipdteses formuladas e que
se enquadre nas capacidades laboratoriais disponiveis. Nesta etapa é
enriquecedor que o caminho tracado pelos alunos seja, dentro do possivel,
respeitado, mesmo ndo conduzindo ao caminho correcto ou mesmo sendo
insuficiente. O objectivo é que sejam os alunos a tragcar o trajecto
experimental, podendo ser enriquecedor que estes cometam erros e que
possam reflectir sobre alternativas correctas no final do trabalho. A etapa da
planificacdo comporta igualmente a construcdo das tabelas para anotacdo
dos resultados. O professor poderd orientar de forma a garantir que estas
estdo suficientemente bem elaboradas para permitir a anotacdo dos

resultados que o grupo tem a registar.

Realizacdo da actividade: a realizacdo desta etapa deverd ter lugar numa
segunda fase do frabalho experimental, depois do respectivo planeamento,
tendo j& os alunos as etapas anteriores bem estruturadas. A realizacdo da
actividade deverd ser cautelosa e o registo dos resultados cuidadosamente

realizado.

Conclusdes e Criticas: nesta etapa deverdo ser analisados os resultados
obtidos, com um olhar critico, de forma a tecer as conclusdes que foi possivel
obter a partir da realizacdo experimental. E importante que os alunos
desenvolvam atfitudes como a abertura de espirito, objectividade e
flexibilidade para suspender conclusdes sempre que a evidéncia e as razdoes

ndo sejam suficientes para o sustentar.

Reformulacdo do desenho: esta etapa final € de grande importdncia uma
vez que permite evidenciar o espirito critico dos alunos face ao seu préprio
frabalho e o desenvolvimento de competéncias de seleccdo dos

procedimentos mais € menos adequados, face ao problema, novas
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metodologias, etc. Esta etapa permite fidelizar a ilustracdo do processo

evolutivo que caracteriza a investigacdo cientifica.

Segundo o tfrabalho de Fernandes & Silva (2004), as autoras dividiram o estudo
redlizado com alunos de Ensino Secunddrio em trés fases: uma primeira pré-
operacional, uma segunda operacional e a terceira, pds-operacional. Estas
diferentes fases funcionaram como orientativas do tabalho experimental de

orientacdo investigativa, desenvolvido.

Deste modo, o trabalho experimental de orientacdo investigativa permite atingir
objectivos relacionados com a aprendizagem de conhecimento conceptual e
procedimental e com a aprendizagem da metodologia cientifica, bem como com a
promocdo de capacidades de pensamento, designadamente pensamento critico e
criativo e com o desenvolvimento de atitudes como, por exemplo, a abertura de
espirito, a objectividade e a prontiddo para suspender juizos sempre que a evidéncia
e as razées ndo sejam suficientes para sustentar; honestidade cientifica. (Hodson,

Wellington , em Vieira e Vieira, 2006).

Segundo os mesmos autores, todas estas competéncias diversificadas tém
sido apontadas (National Research Council, 1996) como fundamentais para a
formacdo de cidaddos, cientificamente literados, capazes de se adaptarem a um
mundo em mudanca e de partficiparem na resolucdo de problemas e na fomada
de decisdo sobre questdes sociais que envolvem a ciéncia e a tecnologia. Por estes
motivos, este formato € um dos mais referidos no contexto das actuais propostas

curriculares para o ensino das ciéncias.

3.5 Experimentagcdo em Quimica

Expostas as vantagens do ensino experimental, a sua aplicacdo no ensino da

Quimica é primordial. José Teixeira Dias escreveu a propdsito da Quimica:

“ Como ciéncia experimental que incide fundamentalmente
sobre materiais, suas constituicdes, estruturas, propriedades e
reaccdes, a Quimica encontra, invariavelmente, as respostas a
guestdes que se levantam no seu ambito, através da realizagéo

de experiéncias devidamente concebidas para Ihes responder.
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Por isso, iniciar a aprendizagem da Quimica implica aprender

observar fenébmenos quimicos, a formular interrogacdes

D

guestbes, a conceber e a realizar experiéncias e, por ultimo,

o))

interpretar 0s resultados das experiéncias realizadas.

(Comunicar Ciéncia, Outubro/Dezembro de 1998:3)

O investigador realca a forma como o conhecimento em Quimica € construido e
defende um trajecto idéntico como estratégia para o ensino. A Quimica em
acréscimo encontra-se relacionada com o quotidiano dos alunos, o que torna o seu
ensino fdcil de contextualizar, permitindo grande receptividade. A curiosidade
destes surge pelo descortinar da realidade cientifica e pela desmistificacdo dos

mistérios no senso comum. (Felizardo, 2007)

A disciplina de Quimica, de todas as disciplinas de ciéncias €, possivelmente,
a que mais beneficia do frabalho laboratorial, fendo em conta que parte do
material que Ihe € inerente € material de laboratdrio e dada a abstraccdo dos seus
conteudos. Contudo, € necessdrio ponderar que, para atingir um dado objectivo, a
actividade laboratorial tem que ser estruturada e integrada com a teoria de modo
adequado (Leite, 2001). Os diversos tipos de actividades destinam-se a diferentes
fins, deste modo torna-se enriquecedor diversificar estratégias no processo ensino/
aprendizagem e adoptar uma ftipologia orientada de acordo com os objectivos a
alcancar. No quadro 2 encontra-se esquematizada a relacdo entre os objectivos

primordiais e os diversos tipos de actividades ajustadas.
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Objectivo primordial

Tipos de Actividades

Aprendizagem de conhecimento precedimental

Exercicios

Reforco de

conhecimento

Experiéncias para a aquisicdo de
sensibilidade acerca de

fendmenos

Experiéncias ilustrativas

conceptual
Aprendizagem de Construcdo de
conhecimento conhecimento
conceptual conceptual

Experiéncias orientadas para a

determinacdo do que acontece

Investigacdoes

(Re)construcao de

conhecimento

Prevé-Observa-Explica-Reflecte

(procedimento apresentado)

Prevé-Observa-Explica-Reflecte

conceptual (procedimento a ser definido
pelo aluno)
Aprendizagem de metodologia cientifica Investigacoes

Tabela 1 - Tipologia das actividades laboratoriais adaptado de Leite, 2001.

De facto, tal como afirma Laurinda (2001) e Miller (1991), o trabalho laboratorial

realizado nas aulas de ciéncias deve ser entendido e avaliado como uma estratégia

de comunicacdo, como um meio de aumentar o que pode ser entendido com a

palavra, a imagem e o gesto. Uma condicdo que desfavorece a redlizacdo de

frabalhos experimentais de orientacdo investigativa assenta na necessidade de

despender muito tempo lectivo, tempo esse que muitas vezes é contabilizado para

cumprimento integral dos extensos programas que caracterizam as disciplinas nestas

dreas. Para readlizar um trabalho que possibilite a total intervencdo dos alunos,

permitindo aos mesmos o confrolo e a manipulacdo das varidveis € necessdrio

dedicar tempo, tal como na verdadeira construcdo da ciéncia se exige. Salienta-se
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que, por exemplo, no trabalho realizado pelas autoras Maria Manuela Fernandes e
Maria Helena Silva, com alunos do Ensino Secunddrio, foram dispendidos treze
tempos lectivos. Actualmente, face & pressdo exercida pela existéncia dos exames
nacionais no décimo primeiro ano, com a matéria dos dois anos, para a maior parte

dos professores, o tempo revela-se escasso.

Laurinda Leite (2001) defende ainda que a tentativa de, permanentemente, criar
paralelismos com a actividade de “verdadeiros cientistas”, em laboratdrio de
investigacdo pode ser enganadora, na medida em que existe o risco de dar uma
imagem errada do modo como os verdadeiros cientistas fazem ciéncia. Esta envolve
muito raciocinio, reflexdo e até criatividade, tendo em conta que as actividades
laboratoriais mostram o que acontece, mas ndo o porque € gue acontece. Este
Ultimo aspecto exige a utilizagdo de conhecimentos prévios que sdo muito diferentes
enfre alunos e cientistas. Por oufro lado, as evidéncias que possam ser recolhidas
num laboratdrio nunca sdo suficientes para que os alunos estabelecam as ideias
(Miller, 1998). O que eles podem €& perceber a origem dessas ideias, mas as ideias
propriaomente ditas tém que ser construidas por pesquisa, em conjunto com os
colegas ou com o auxilio do professor. Tal como reforca Laurinda Leite (2001), ndo é
tanto a quantidade de trabalho laboratorial que € importante mas sobretudo «
qualidade desse trabalho. Essa qualidade passa ndo sé pela utilizagcdo de
actividades de ftipos diversificados, adequadamente seleccionadas e executadas
em condigcdes consistentes com os objectivos a atingir, mas também pela avaliagdo
da consecucdo dos objectivos, com o recurso a técnicas de avaliacdo

devidamente seleccionadas.
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CAPITULO IV — METODOLOGIA

4.1 Infrodugao

Neste capitulo pretende-se apresentar e justificar a metodologia utilizada na

investigacado.

Assim, o capitulo encontra-se dividido em vdrios subcapitulos, iniciando-se pela
apresentacdo da sintese da investigacdo, seguindo-se a caracterizacdo da amostra
dos professores participantes no estudo, a selecgcdo e justificacdo da técnica de
recolha de dados utilizada e a apresentacdo dos procedimentos relacionados com
a elaboracdo e validacdo dos instrumentos, que Ihe serviram de suporte, incluindo,

neste dmbito, a descricdo do estudo piloto.

O capitulo termina com a explicitacdo do modo como foram efectivamente
operaciondlizadas a recolha e processo de andlise e tratamento dos dados

recolhidos.

4.2 Sintese da investigagdo

A presente investigacdo teve como finalidade obter um melhor conhecimento
da populacdo alvo, descobrir e analisar as preferéncias e necessidades relativas a
temas de Quimica a abordar, assim como a disponibilidade dos inquiridos. Neste
sentido, foi elaborado um questiondrio para os professores de Fisica e Quimica do
Ensino Bdsico e Secunddrio e dirigido as escolas de 3°Ciclo e Ensino Secunddrio do
Concelho de Evora, uma vez que estes serdo o principal publico-alvo de uma accédio

futura.

Depois de se proceder a validacdo do questiondrio e de realizar um estudo piloto
com uma amostra representativa de treze inquiridos (aplicada fora do publico-alvo)
a versdo final do mesmo foi efectivamente preenchida por vinte e oito Professores de

Fisica e Quimica, pertencentes a nove escolas integradas no Concelho de Evora.
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4.3 Populagao e amostra

A definicdo da populacdo a utlizar numa investigacdo é uma etapa
metodoldgica fundamental, pois a mesma corresponde a um grupo com condicoes

e caracteristicas de interesse para o estudo, a fim de permitir extrair conclusdes.

4.3.1 Selec¢gcao da Amostra Geral

A formacdo continua promovida pela Universidade de Evora contard porventura
com professores interessados ndo sé do Concelho de Evora, mas também de outros
concelhos préximos. No entanto, nesta investigacdo definiu-se como populagdo
alvo a globalidade dos professores de Fisica e Quimica que leccionam no Concelho
de Evora, uma vez que, por questdo de proximidade, serGo os sujeitos com maior
probabilidade de frequentar este tipo de formacdo, ministrada na Universidade de
Evora. A amostra seleccionada para o presente estudo foi sujeita a limitacdes,
tendo-se restringido apenas aos professores do Concelho de Evora, por motivos que
se prendem com a aplicabilidade prdtica do inquérito, como a limitacdo temporal

para concretizacdo da investigacdo.

As escolas de 3°Ciclo e Ensino Secunddrio foram contactadas por via postal e
endereco electrénico, ao cuidado dos respectivos Conselhos Executivos. A estes foi
solicitado a autorizacdo para a realizacdo da investigacdo, mediante a aplicacdo
dos questiondrios cos professores de Fisica e Quimica a exercer a sua actividade na
respectiva escola. Das vinte e uma escolas contactadas, apenas nove devolveram
os questiondrios, todos devidamente preenchidos. Das restantes, algumas escolas
alegaram dificuldades relacionadas com o fim do terceiro periodo e a ocupacdo
dos professores com 0s exames nacionadis como impedimento para fazer a
devolucdo o que impediu o devolver dos questiondrios preenchidos, no prazo

solicitado.

4.3.2 Determinagdao da Amostra Especial

Uma vez que no questiondrio final foi inserida uma questdo que permitiv
categorizar os inquiridos por grau de interesse em accdes de formagdo continua na

drea de Quimica, foi possivel analisar em separado uma sub-amostra da Amostra
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Geral, a qual foi designada por Amostra Especial. Esta Ultima é composta por
sessenta e um por cento dos respondentes da Amostra Geral, correspondendo aos
inquiridos que indicam ter bastante interesse neste tipo de acgdes. A consideracdo
desta sub-amostra foi realizada tendo em conta que esta poderia caracterizar com

mais acuidade os eventuais participantes numa futura acg¢do.

4.4 Selecgdo dos métodos de investigagdo

A técnica do questiondrio revela-se um bom meio para obter, por parte dos
investigadores, a informacdo relativa a opinides, atfitudes e conhecimentos
relacionados com os sujeitos que constituem a amostra em estudo. A sua utilizacdo é
particularmente vantajosa quando a amostra que se pretende abranger é extensa
e/ou geograficamente dispersa (Fernandes, 2007). Condicdo essa que se verificou
na presente investigacdo. Pode também ser caracterizado por ser um processo
simples, econdmico e confortdvel, em especial guando existem limitacoes
temporais, permitindo igualmente o anonimato ao respondente. Esta técnica tem
aginda a vantagem ndo de este ndo se sentir influenciado pelo investigador no
momento em que se procede da recolha de informagdes, o que ndo pode ser
garantido com a readlizagcéo de entrevistas. Desta forma evita-se o facto de os
respondentes responderem com o desejo de criarem uma impressdo favordvel ou,

muitas vezes, maior aceitabilidade social.

Contudo, o uso do questiondrio numa recolha de dados pode também
apresentar algumas desvantagens, nomeadamente, baixas taxas de retorno ou
limitacdo na formulacdo de questdes (tipo e niUmero) com a consequente limitacdo
na obtencdo de respostas, pois um questiondrio demasiado extenso pode levar G
desmotivacdo do respondente. O préprio respondente pode ndo contar com o
esclarecimento de duvidas por parte do investigador, se este ndo estiver presente
(Fernandes, 2007).

4.5 Instrumentos: elaborag¢ado e validagado

Neste ponto apresenta-se uma descricdo do modo como se procedeu d

elaboracdo e validacdo do questiondrio.
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4.5.1 Elaboragdao do questiondrio

Todas as vantagens e desvantagens acerca do uso de questiondrios numa
investigacdo, anteriormente referidas, foram tidas em conta, aquando da
elaboracdo do questiondrio que se utilizou neste estudo, tendo o cuidado de

adoptar as op¢des julgadas mais adequadas para minorar as desvantagens.

Quando se elaborou o questiondrio comecou-se por definir quais os objectivos
que se pretendiaom alcancar com a sua aplicacdo, tentando adequar o instrumento
aos potenciais respondentes. Assim, e de acordo com as caracteristicas da amostra
seleccionada, foi elaborado um questiondrio constituido por duas partes, onde se
tentou que a formulacdo das questdes fosse clara e adaptada aos inquiridos,
procurando apresentar questdoes sem ambiguidades e em nUmero adequado, em
termos de extensdo, para ndo criar desmotivacdo nos respondentes e para facilitar

ao mesmo tempo o seu envio e posterior devolucdo.

A apresentacdo grdfica do questiondrio foi também um dos aspectos tidos em
consideracdo, nomeadamente na explicitacdo das instrucdes de preenchimento

sempre que na sequéncia se modificava o fipo de pergunta.

Na Parte | do questiondrio (Anexol), pretendia-se obter informacdes que
permitissem caracterizar a amostra em investigacdo, incluindo questdes de cardcter
pessoal e escolar, relacionadas com aspectos como Ildade; género; tempo de
servico e experiéncia do docente; formacdo académica e acgodes de formacdo

realizadas na drea da Quimica e da Fisica.

Na Parte Il, pretendia-se caracterizar o inquirido face das limitagdes sentidas nas
praticas laboratoriais, assim como averiguar as prdticas j& efectuadas, de acordo
com 0s anos leccionados (questdo trés e questdo quatro do questiondrio).
Pretendeu-se também obter informacdes sobre os temas em Quimica da preferéncia
dos professores, para efeitos de accdo de formacdo, assim como relativamente ao
perfil de accdo desejado e d sua disponibilidade, quer em termos de calenddrio

guer em termos de hordrio.

De salientar que todas as questoes utilizadas no questiondrio foram de resposta
fechada, & excepcdo da segunda questdo, na qual para além de se pedir para
indicar o grau de satisfacdo nas accdes de formacdo em que tinham participado,
era também pedido uma justificacdo. O facto de ndo ter sido dado maior abertura

para responder as restantes questdes prendeu-se com o facto de se tentar optimizar
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o questiondrio em termos de facilidade de preenchimento e tempo dispendido pelo

respondente.

4.5.2 Validagdo do questiondrio

A versdo inicial do questiondrio, foi apresentada a um painel de juris, para efeitos
de validacdo de conteldo. O painel de juris foi constituido pelo Professor Anténio
Neto, professor do Ensino Superior Universitdrio; pela Dra. Ana Cristina Carrilho da
Graca, professora do Ensino Secunddrio com Licenciatura em Quimica Tecnoldgica
e pelo Dr. Francisco Saias, igualmente professor do Ensino Secunddrio com

Licenciatura em Matemdtica, Ramo Estatistica.

Ao painel de juris ndo foi, no entanto, enviado um guia de validacdo dos
questiondrios, uma vez que todo o juri seleccionado j& contava com alguma
experiéncia neste tipo de andlise e por se considerar que muitas vezes o referido
guido pode limitar ou direccionar o fipo de correccoes. Deste modo, o processo de
validacdo foi redlizado pela disponibilizacdo do questiondrio original, tendo sido
solicitado que estes dessem o seu parecer no proprio questiondrio, incluindo
sugestdoes de alteracdes, notas e outros aspectos que julgassem pertinentes. Este
processo foi realizado por via presencial e por meio electrénico. As sugestdes de
adlteragdes que foram recebidas foram consideradas na reformulacdo do
questiondrio, tendo contudo sido enviado uma Ultima vez ao painel de juris, para

efeitos de uma apreciacdo final.

A apreciacdo realizada pelo referido painel revelou-se bastante positiva, quer a
nivel de conteldos quer a nivel da forma das questdes colocadas, tendo este
contribuido com sugestdes para a infroducdo de importantes alteracdes no modo
como de formulacdo das questdoes e no aspecto estético do questiondrio. Todas
estas alteracdes conduziram & versdo do questiondrio utilizada posteriormente no

estudo piloto (Anexo 1).

4.6 Estudo piloto

E importante, em qualquer estudo desta natureza, o teste prévio dos instrumentos

de recolha de dados para, desta forma, se obterem informacdes referentes ao
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tempo de resposta do publico-alvo, compreensdo de questdes e identificacdo de

alguma questdo que ndo fransmita dados relevantes.

Foi nesse sentido que, apds a recolha e andlise dos treze questiondrios aplicados
no estudo piloto, surgiu a necessidade de acrescentar uma nova questdo (questdo
nove) para afericGo do grau de interesse dos inquiridos em accdes de formacdo
continua em Quimica. A insercdo desta Ultima questdo permitiu assim enriquecer o

guestiondrio e realizar a andlise em paralelo com a denominada Amostra Especial.

A readlizacdo do estudo piloto teve outra funcdo determinante, na medida em
que permitiu “ensaiar” o tratamento de dados e, deste modo, fazer os aqjustes

necessdarios a fim de melhorar o mesmo.

Posto isto e apds alguns ajustes finais relativamente d carta de infroducdo (a qual
foi decidido colocar separadamente numa pdgina inicial, em substituicdo de um
pardgrafo infrodutdrio no topo do questiondrio piloto) chegou-se a versdo final do

instrumento (Anexo 2), a qual foi aplicada no estudo principal.

4.7 Recolha de dados

A recolha de dados, efectuada através da aplicagcdo do questiondrio (Anexo 2),
decorreu durante o més de Julho de 2007. Os questiondrios foram enviados por
correio para as vinte e uma escolas de 3°Ciclo e Ensino Secunddrio, destinados aos
professores de Fisica e Quimica, os quais constituiram a amostra inicial. Os
questiondrios enviados a cada escola foram acompanhados por uma carta dirigida
aos respectivos Presidentes dos Conselhos Executivos, assinada pela Professora Dora
Teixeira, docente da Universidade de Evora e orientadora desta investigacdo (Anexo
3). Nessa carta foram apresentados os objectivos da investigacdo, tendo sido
solicitado que os questiondrios fossem entregues aos professores de Fisica e Quimica
do Ensino Bdsico e Secunddrio, sendo a estes igualmente dirigida uma carta na
primeira folna dos questiondrios, identificando os objectivos da investigacdo e
clarificando o procedimento a ter em conta apds o preenchimento dos mesmos, ou
seja, a posterior devolucdo ao Conselho Executivo que posteriormente os enviaria de
volta & Universidade de Evora, através de um envelope pré-enderecado, enviado

juntamente com os questiondrios.

Das vinfe e uma escolas contactadas apenas nove aceitaram cooperar no

estudo, devolvendo os questiondrios devidamente preenchidos.
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Deste modo, foram recolhidos um total de vinte e oito questiondrios, que

constituiu a Amostra Geral analisada.

4.8 Tratamento de dados

Recolhidos os dados, estes foram devidamente organizados e sujeitos a um
fratamento estatistico com o recurso ao programa Microsoft Office — Excel (Microsoft
® Excel, 2000).

4.8.1 Procedimentos para a andlise de dados

Para andlise dos dados, os questiondrios foram numerados de um a vinte e oito e

foram infroduzidos e organizados segundo a seguinte classificacdo numérica:
Género: 1 para Feminino, 2 para Masculino;

Tipo de Vinculo: 1 para Quadro de Escola, 2 para Quadro de Zona Pedagdgica

e 3 para Contratado;

Formacdo Académica: 0 para Bacharelato, 1 para Licenciatura e 2 para

Mestrado ou Doutoramento.

Relativamente aos restantes dados relativos ds questoes de escolha multipla estes
foram analisados e trabalhados de forma a permitirem a readlizagcdo de andlises

comparativas.

As respostas relativas d denominada Amostra Especial tiveram um fratamento em
paralelo, permitindo, no final, a realizacdo de uma andlise comparativa das duas

amostras.
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CAPITULO V - APRESENTAGAO E ANALISE DE RESULTADOS

5.1 Infrodugao

Neste capitulo sGo apresentados e interpretados os resultados obtidos nesta

investigacdo, a luz dos objectivos que a orientaram.

Em primeiro lugar ser@o apresentados e analisados os dados obtidos referentes &
caracterizacdo das amostras; de seguida serdo apresentados os dados e respectiva
andlise relativamente ds principais limitacdes sentidas para o cumprimento das
actividades laboratoriais e aos principais temas de Quimica sugeridos pelos
professores para a planificacdo de uma acgdo de formagcdo. Posteriormente, serdo
apresentados os dados referentes & questdo seis, a qual reflecte o tipo de acgdo
desejada pelos professores. Por fim, serdo apresentados e analisados os dados
fornecidos pela questdo sete e oito, as quais se referem & disponibilidade de

calenddrio e de hordrio para frequéncia da accdo.
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5.2 Caracterizagao das amostras

5.2.1 Caracterizagao da Amostra Geral e da Amostra Especial

As amostras consideradas na investigacdo foram caracterizadas pelos dados

respeitantes as idades apresentados na Tabela 2 e graficamente na Figura 2.

Caracteristicas NUmero de % NUmero de %
respostas: respostas:

(Anos) AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL

<30 1 4 0 0

[30;40[ 15 55 11 65

Idade

[40;50[ 11 41 6 35
> 50 0 0 0 0

Sem resposta 1 4

Tabela 2: Caracterizagdao da Amostra Geral e da Amostra Especial face a Idade

Amostra Geral

Amostra Especial

% %
100 100
a0 a0
80 80
N @ < 30 anos 0 @ < 30 anos
=0 [9130,40] anos o [9130,40] anos
o [ ]40,50] anos N @ ]40,50] anos
40 O > 50 anos 40 O > 50 anos
30 30
20 20
10 10
0 EEFEEE 0

Idades

Figura 2: Caracterizacdao da Amostra Geral e da Amostra Especial face a Idade.

Idades

Verifica-se que um grande numero dos inquiridos respeitantes a Amostra Gerall

encontra-se na casa dos trinfa anos (cinquenta e cinco por cento) e na casa dos

qguarenta anos (quarenta e um por cenfo), existindo, no entanto ainda uma

categoria representada com menor expressdo, referente a idades inferiores a trinta

anos. Relativamente & Amostra Especial, € possivel verificar que esta Ultima

categoria ndo se encontra presente e destaca-se a faixa etdria compreendida entre
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os frinfa e os quarenta anos com maior interesse demonstrado (sessenta e cinco por

cento).

No que diz respeito ao Género a amostra foi caracterizada pelos dados

apresentados na Tabela 3 e graficamente na Figura 3.

Caracteristicas :leir:::; :e % :\le(::::; :i:e %
AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL

Género Feminino 21 75 13 76
Masculino 7 25 4 24

Tabela 3: Caracterizagdo da Amostra Geral e da Amostra Especial face ao Género.

Amostra Geral Amostra Especial

o oz
100 ® 100
90 90
80 80
70 70
28 B8 Feminino ‘_50 8 Feminino
d X 2
40 @ Masculino 40 @ Masculino
30 30
20 ey 20
10 it 10
0 : 0
Género Geénero

Figura 3: Caracterizagao da Amostra Geral e da Amostra Especial face ao Género.

Relativamente ao género, da andlise da Amostra Geral poder-se-& constatar
uma maior expressdo de respondentes femininos do que masculinos, na relacdo de
trés para um, o que poderd estar associado a distribuicdo de géneros neste sector.
Por outro lado, a andlise comparativa de ambas as amostras parece revelar a ndo
existéncia de diferencas significativas na distribuicdo das mesmas, indiciando ndo

existir preferéncia especial de nenhum dos géneros pela accdo.
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As amostras consideradas na investigacdo foram também caracterizadas pelos

dados respeitantes ao Tempo de Servico apresentados na Tabela 4 e graficamente

na Figura 4:
. NO d NO d
Caracteristicas umero de % vmero de %
respostas: respostas:
(Anos) AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL
<5 0 0 0 0
. 15:10] 4 14 2 12
Tempo de Servigo
110;15] 8 29 7 41
115;20] 12 43 5 29
>20 3 7 2 12
Sem resposta 2 7 1 é
Tabela 4 :Caracterizagao da Amostra Geral e da Amostra Especial face ao Tempo de Servigo.
Amostra Geral Amostra Especial
o)
7100 00
7 L 90
- B <=5 anos 80 @ <=5 anos
70 5 S
W 0 §]5:10] anos

Tempo de Servigo

0]10;15] anos
B8]15;20] anos

B >20 anos

Tempo de Servigo

Figura 4: Caracterizagdao da Amostra Geral e da Amostra Especial face ao Tempo de Servico

0O]10;15] anos
81]15;20] anos

B =20 anos

Relativamente ao tempo de servico, na Amostra Geral, a maioria dos inquiridos

(quarenta e trés por cento) possui entre quinze e vinte anos de servico, sefe por

cento possui tfempo de servico superior a vinte anos, ndo existindo qualquer

respondente com tempo de servico inferior ou igual a cinco anos (parecendo estes

dados reflectir a estabilidade dos quadros docentes no Concelho de Evora). A

andlise da Amostra Especial (professores com mais interesse em accoes de

formacdo) revela um maior nUmero de professores (quarenta e um por cento) com

menor experiéncia, comparativamente com a Amostra Geral, sendo ainda assim

considerdvel; entre dez e quinze anos e um menor peso nos professores com tempos

de servico entre quinze e vinte anos (vinte e nove por cento) onde se observa uma

grande reducdo (doze para cinco professores).
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As amostras consideradas na investigacdo foram caracterizadas pelos seguintes

dados respeitantes ao Tipo de Vinculo apresentados na Tabela 5 e graficamente na

Figura 5:
NUmero NUmero
Caracteristicas de % de %
respostas: respostas:
AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL

Quadro de Escola (QE) 24 85 16 94
Quadro de zona (QZ) 2 7 1 6
Tipo de vinculo Contratado (C) 1 4 0 0
Sem Resposta 1 4 - -

Tabela 5 :Caracterizagdao da Amostra Geral e da Amostra Especial face ao Tipo de Vinculo

Amostra Geral Amostra Especial

B Quadro de Escola

B Quadro de Escola

B Quadro de Zona

@ Quadro de Zona

0O Contratado

O Contratado

B Sem resposta

B Sem resposta

0 1

Tipo de Vinculo Tipo de Vinculo

Figura 5: Caracterizagdo da Amostra Geral e da Amostra Especial face ao Tipo de Vinculo.

No gue diz respeito ao tipo de vinculo, dos vinte e oito inquiridos, oitenta e cinco

por cento indica ter vinculo em Quadro de Escola, o que novamente comprova a

estabilidade docente no Concelho de Evora. Poucos sd@o os professores em Quadro

de Zona Pedagdgica, sete por cento, e apenas quatro por cento da Amostra Geral

se encontra a leccionar a contrato. A Amostra Especial € caracterizada quase na

totalidade (noventa e quatro por cento) por professores com vinculo em Quadro de

Escola.
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As amostras consideradas na investigacdo foram também caracterizadas pelos

seguintes dados respeitantes caos Anos Lectivos J& Leccionados apresentados na

Tabela é e graficamente na Figura é:

Caracteristicas ::1'::::1 S:e % :lei:::::: :e %
AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL
7° Ano 20 71 12 71
8° Ano 26 93 15 88
Anos ja leccionados 9° Ano 26 93 15 88
10° Ano 24 86 15 88
11° Ano 24 86 15 88
12° Ano 14 50 11 65

Tabela 6: Caracterizagdao da Amostra Geral e da Amostra Especial face aos Anos Lectivos ja Leccionados.

Amostra Geral

100

o

wn

I

nNoow

o o0 o0 o0 o0 o o
" . " . —

Anos lectivos ja leccionados

O 7°Ano
@ 8°Ano
0 9°%Ano
B8 10°%no
0O 11°Ano
@ 12°Ano

Amostra Especial

3 7°Ano
@ 8°%no
0O 9%Ano
8 10°Ano
0O 11°%no
B2 12°Ano

Anos lectivos ja leccionados

Figura 6: Caracterizagdao da Amostra Geral e da Amostra Especial face aos Anos Lectivos ja Leccionados.

Face aos anos ja leccionados, torna-se interessante analisar as duas amostras,

pois permite concluir que na Amostra Geral o 8° e 9° ano foram os anos mais

leccionados (noventa e trés por cento dos inquiridos). No entanto, analisando a

Amostra Especial, pode ser verificado o aumento significativo da percentagem de

professores que leccionaram o 12° Ano, passando de cinquenta por cento para

sessenta e cinco por cento.

No que respeita d Formacdo Académica, os dados recolhidos encontram-se

apresentados na Tabela 7 e graficamente na Figura 7 :
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Caracteristicas NUmero de % Numero de %
respostas: respostas:
AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL
Bacharelato 0 0 0 0
Formag¢do académica

Licenciatura 27 96 17 100

Mestrado 0 0 0 0

Sem resposta 1 4 - -

Tabela 7: Caracterizagdo da Amostra Geral e da Amostra Especial face a Formag¢ao Académica.

%00

Amostra Geral e Especial

90

Formagao Académica

@ Barcharelato

Licenciatura

0O Mestrado/Doutoramento

Figura 7: Caracteriza¢do da Amostra Geral e da Amostra Especial face a Formagdo Académica.

Relativamente a formacdo académica, na Amostra Geral noventa e seis por

cento possui grau de licenciatura. Um dos inquiridos ndo respondeu a esta questdo.

Se for considerada apenas a parcela da Amostra Especial cem por cento possui

grau académico de licenciatura.
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As amostras consideradas na investigacdo foram caracterizadas pelos seguintes

dados respeitantes ds Accdes em Quimica J& frequentadas apresentados na Tabela

8 e graficamente na Figura 8:

Caracteristicas :lei:::::: :e % lir::::] S:e %
Accgoes AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL
0 11 39 6 35
Accbes em Quimica 1 10 36 6 35
2 6 21 9 29
3 ou mais 1 4 0 0

Tabela 8: Caracterizagdao da Amostra Geral e da Amostra Especial face as Acgoes em Quimica ja Frequentadas.

Amostra Geral Amostra Especial
o/ o/
70 100 ,0]ca
gc S0
© 8 Nenhuma accéo 80 @ Nenhuma acgéo
70 = :
60 @1 accéo 80 i @1 accao
¥ 50 )
40 02 accdes i i O2accdes
30 _ 30 .
o0 0 3 ou mais N ;@3 ou mais
‘ accoes b accdes
10 1 10
) : 0
Acgoes de Formagao em Quimica Acgoes de Formagao em Quimica

Figura 8: Caracterizagdao da Amostra Geral e da Amostra Especial face as Acgoes em Quimica ja Realizadas.

No que diz respeito as acgdes de formacdo em Quimica ja frequentadas, trinta e
nove por cento dos respondentes da Amostra Geral afiima nunca ter participado
numa acgdo de formacdo em Quimica, baixando esse valor na Amostra Especial
para frinta e cinco por cento. Da andlise de ambas as tabelas, &€ possivel verificar ter
sido entre os professores que disseram jA ter frequentado duas acgdes de formacdo

em Quimica, que se verificou maior o interesse neste tipo de accdes de formacdo.
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As amostras consideradas na investigacdo foram caracterizadas pelos seguintes

dados respeitantes as Accdes em Fisica J& frequentadas apresentados na Tabela 9 e

graficamente na Figura 9:

Caracteristicas Numero de % Numero de %
respostas: respostas:

Accoes AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL

0 15 54 9 53

Accoes de formagdo 1 6 21 4 o4

em Fisica
2 3 11 3 16
3 ou mais 4 14 1 é

Tabela 9: Caracterizagdo da Amostra Geral e da Amostra Especial face as Accoes em Fisica ja Frequentadas.

Amostra Geral

Amostra Especial

8 Nenhuma accao

B Nenhuma accao

0 S 0

@1 accéao 0 B 1 accao
02 accdes 01 02 acgdes
40 +-
B 3 ou mais 30 4o B 3 ou mais
accgdes Y - accoes
=]

Acgoes de Formagao em Fisica

Acgoes de Formagao em Fisica

Figura 9: Caracterizagdo da Amostra Geral e da Amostra Especial face as Acgdes em Fisica ja frequentadas.

Quando comparado com os dados obtidos relativamente & frequéncia das

accoes de formacdo em Quimica, verifica-se que as accdes em Fisica sGo mais

es5cassas, uma vez que mais de metade dos respondentes de ambas as amostras

afirmou nunca ter tido formacdo complementar nessa drea.
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5.3 Principais razoes apontadas como limitativas para o cumprimento das

actividades laboratoriais.

Na questdo trés os respondentes foram questionados sobre as limitagcdes a
realizacdo das actividades laboratoriais previstas nos programas lectivos, sendo
adiantados quatro possiveis justificacdes e deixando a possibilidade de resposta
aberta para outras situacdes ndo previstas. Os dados recolhidos encontram-se

apresentados na Tabela 10 e graficamente na Figura 10.

Justificacses NUmero de % NUmero de 7
respostas: respostas:

AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL
Nenhuma, nGo me sinto limitado 3 1 1 6
Falta de tempo 13,5 48 8 44
Falta de equipamento na escola 8 29 6 35
Falta de motivagdo por parte dos alunos 0 0 0 0
Turmas muito extensas 1 4 1 6
Ovtras limitagoes 0,5 2 1 3
Resposta Invdlida 2 6 1 6

Tabela 10: Caracteriza¢gdo da Amostra Geral e da Amostra Especial face ao factores de limitagdo de realizagdo de
actividades laboratoriais.

Factores de limitacdo - Amostra Geral Factores de limitacdo - Amostra Especial
Outras
Outras limitacdes;
Turmas muito P ‘ i
extensas; 7% lumtagoesﬁ;;huma ndo Turmas muito °®  Nenhuma,
me sinto el nio me sinto
' limitado; 6%
Falta de limitado; 11%
motivacdo do Fal.ta d?
alunos; 0% motivacao
dos alunos;
0%
Falta d Falta de
alta de —— o v
tempo; 47%
. fiag?nd:mo} L~ tempo: 54% Falta de P ?
- p32 ' equipamento;
%

35%

Figura 10: Factores de limitagao de realizagdo de actividades laboratoriais.
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Os dados fornecidos pela questdo trés revelam que tanto os professores da
Amostra Geral como da Amostra Especial alegam fundamentalmente a falta de
tempo como principal factor limitativo para a readlizacdo das actividades
laboratoriais(quarenta e oito por cento na Amostra Geral e quarenta e quatro por
cento na Amostra Especial) e a falta de equipamento nas escolas (vinte e nove por
cento na Amostra Geral e frinta e cinco por cento na Amostra Especial). As respostas

obtidas com mais de duas opgdes assinaladas foram consideradas invalidas.

Os dados fornecidos pela questdo quatro do questiondrio ndo foram tidos em
conta por falta de validacdo. A questdo solicitava aos professores que assinalassem
entre as actividades laboratoriais integrantes dos programas as que haviam j&
concretizado. Foi considerado que a questdo perdeu parcialmente a validade, uma
vez que as actividades listadas pertencem aos programas actuais e alguns dos niveis
lectivos assinalados como j& ministrados pelos professores correspondiam aos
programas antigos. Todas as actividades laboratoriais do 10°ano e 11°ano sdo de
cariz obrigatdério, embora em muitas escolas a realidade ndo passe pela realizacdo
das mesmas. Pretendia-se investigar até que ponto os professores de 10° e 11° ano

realizam todas as actividades supostas.

5.4 Principais temas de Quimica seleccionados para a planificagdo de

uma acgdo de formacdo a ministrar na Universidade de Evora.

Na questdo cinco era fornecida aos inquiridos uma lista extensiva com dezasseis
itens referentes aos diversos temas de Quimica abordados no 3° Ciclo do Ensino
Bdsico e no Ensino Secunddrio, sendo solicitada uma seleccdo dos trés de maior
preferéncia em ver abordados numa accdo de formacdo em Quimica. Verificou-se,
na andlise dos resultados, a existéncia de respondentes com dificuldades em
seleccionar apenas frés temas, tendo alguns violado as normas do pedido,
seleccionado mais opcdes. Para evitar perder a informacdo face a este
preenchimento optou-se por resolver o problema atribuindo a cada item
seleccionado ndo peso um, mas um peso de 3/n (considerando n o nUmero total de
opcdes assinadas pelo inquirido). Desta forma, chegou-se aos resultados
apresentados na Tabela 11, onde se destacam a negrifto as opcdes mais

seleccionadas pelos inquiridos das duas amostras.
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Grupos: NUmero de % NUmero de %
respostas: ° respostas: °
AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL
a) OS MATERIAIS 35 12.6 0.9 9:9
b) AENERGIA 1,4 5.1 1,4 8,4
c) TIPOS DE REACGCOES QUIMICAS 3,1 11,1 1,5 8,8
9 d) VELOCIDADE DAS REACGCOES QUIMICAS 3,0 10,8 1,4 8,4
8 i ]
= e) REACCOES QUIMICAS 1,0 3,6 0,0 0,0
=
& f) TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS 1.6 5,7 1.0 5.9
g) ESTRUTURA ATOMICA 2,1 7.5 0,5 2,9
h) LIGAGCAO QUIMICA 2,0 7.1 1,0 59
i) MATERIAIS, DIVERSIDADE E CONSTITUICAO 0,0 0,0 0,0 0,0
j) DAS ESTRELAS AO ATOMO 11,9 42,6 7.9 46,6
k) NA ATMOSFERA DA TERRA, RADIACAO E
ESTRUTURA 8,1 28,9 3.5 20,6
e ) QUIMICA E INDUSTRIA: EQUILIBRIOS E
Y DESEQUILIBRIOS 5k e 1o 61.3
2 m) SOLUGOES NA TERRA E PARA A TERRA 11,6 M4 6,0 35,3
2
o n) METAIS E LIGAS METALICAS 3,0 10,8 2,4 14,3
Ll
0) COMBUSTIVEIS, ENERGIA E AMBIENTE 6.5 232 5.5 32,4
p) PLASTICOS, VIDROS E NOVOS MATERIAIS 10,0 35,8 7.4 43,7

Tabela 11: Conteuidos de Quimica leccionados no 32 Ciclo Ensino Basico e Secundario e respectiva selecgdao dos professores.
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E assim possivel constatar que os temas que despertaram maior interesse (quer pela
Amostra Geral quer pela Amostra Especial) sGo temas do Ensino Secunddrio,

nomeadamente:
= 19- Quimica e Industria: Equilibrios e Desequilibrios (11°Ano).
= 2° - Das Estrelas ao Atomo (10°Ano).

A 3% Opcdo mais seleccionada difere da Amostra Geral para a Amostra Especial,

sendo desta forma:
Amostra Geral:
= 3° - Solucdes na Terra e para a Terra (11°Ano).
Amostra Especial
= 3° - Plasticos, Vidros e Novos Materiais (12°Ano).

Constata-se que a escolha recaiu em temas mais exigentes, pertencentes aos
novos programas implementados. Uma vez que a amostra que caracteriza o corpo
docente de Fisica e Quimica do Concelho de Evora possui um tempo de servico
considerdvel, compreende-se que estas accdes sejam vistas como uma
actuadlizacdo e aprofundamento necessdrio a fim de acompanhar melhor as

mudancas efectuadas nos programas.

5.5 Preferéncias face ao perfil de acgao desejada

A questdo seis tinha por objectivo determinar as preferéncias dos professores
face ao perfil de accdo desejado. A questdo apresentava duas opcdes fechadas e
um espaco aberto para possibilitar a indicacdo de uma proposta alternativa. As
opcdes colocavam para escolha do inquirido uma vertente de accdo relacionada
com o estudo e inferpretacdo de experiéncias relacionadas com o quotidiano e
uma vertente de accdo mais formal. Os dados recolhidos encontram-se

apresentados na Tabela 12 e graficamente na Figura 11.
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NUmero de NUmero de
% %

Perfil da accé&o: respostas: respostas:

AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL

A Quimica no dia-a-dia: Experiéncias curiosas e divertidas
com a ufilizacdo de materiais simples e do quotidiano 13 46 7 4]
(contextualizadas no programa),

A Ciéncia da Quimica: Experiéncias de cariz e rigor 12 43 ? 53
cientifico com a exploracdo de técnicas e equipamentos
avancados (contextualizadas no programaj.

Respostas Invdlidas 3 11 1 6

Tabela 12: Selecgao do perfil mais desejado para a ac¢do: Amostra Geral e Amostra Especial.

Amostra Geral Amostra Especial

o A Quimica

A Ciéncia da no dia a dia
QL'lfmi.ca A Quimica no A Ciéncia da
52% dia a dia Quimica 44%
48%
6%
Tipo de Abordagem Tipo de Abordagem

Figura 11: Perfil da ac¢do seleccionada na Amostra Geral e na Amostra Especial.

Na andlise dos resultados desta questdo verifica-se a grande utilidade da
insercdo da questdo nove e do estudo particularizado da Amostra Especial, visto os
resultfados obtidos pela andlise de ambas as amostras terem sido diferentes.
Enquanto na Amostra Geral as respostas se encontram muito divididas, com ligeira
tendéncia para o perfil da accdo simples e divertida, com interpretacdo das
ciéncias em paralelo com o quotidiano, a andlise das respostas da Amostra Especial
esclarece os resultados, deixando explicito que os professores mais interessados em
participar neste tipo de accdes apresenta preferéncia por uma accdo mais séria e

formal, na qual sejam abordados temas mais profundos de Quimica actual, o que
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vem ao enconfro dos temas mais seleccionados na questdo cinco, temas mais
complexos do Ensino Secunddrio. De facto, apenas oito dos quinze respondentes
que seleccionaram a primeira opgdo reUnem os requisitos da Amostra Especial o

que contrasta com dez dos catorze que preferiram a segunda opcdo.

5.6 Disponibilidade dos professores em termos de calenddrio e hordrio

As questdes sete e oito tinham como objectivo conhecer a disponibilidade e
preferéncia dos professores face ao calenddrio e hordrio para a frequéncia de
accoes de formacdo continua. Atendendo a que actualmente j& ndo é atribuida
aos professores dispensa durante os tempos lectivos para a finalidade de formacdo
continua analisam-se os dados relativos as opcdes, em termos de calenddrio,

apresentados na Tabela 13 e graficamente na Figura 12..

Calenddario: :leir::sr; :e % ::1‘:::; sd:e %
AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL
Hordrio pos laboral 9 32 6 35
Fins-de-semana 5 18 4 24
Periodo ndo lectivo 14 50 7 4]
Outro 0 0 0 0

Tabela 13: Preferéncias dos inquiridos face a calendarizacdo da acgao.

Amostra Geral

Horario Pos
Labora

32%

Fins-de-Semana

18%

Calendarizagao Semanal

Amostra Especial

Periocdo ndo
Lectivo

Fins-de-Semana

Calendarizagao Semanal

Figura 12: Preferéncia dos inquiridos face a calendarizagao da acgdo.
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Da andlise dos resultados torna-se explicita a preferéncia dos professores pelo
periodo ndo lectivo para atender a este tipo de accdes, com percentagens na
ordem dos cinquenta por cento na Amostra Geral e quarenta e um por cento na
Amostra Especial. Importard salientar que, nos periodos da Pdscoa, Natal e o més de
Julho constifuem tempos ndo lectivos em que os professores se enconfram no
entanto em servico. A opcdo de hordrio pods-laboral recolheu, ainda assim, a

preferéncia de cerca de um terco dos respondentes.

Os dados relativos as opgdes sobre o hordrio mais propicio enconfram-se

apresentados na Tabela 14 e graficamente na Figura 13.

L. NUmero de NUmero de
hordrio: % %
respostas: respostas:

AMOSTRA GERAL AMOSTRA ESPECIAL

Manhas (9h — 13h) 6 = 2 1=
Tardes (14h - 18h) 8 29 6 35
Modo intensivo (manhds e tardes) 5 18 2 12
Noite (19:30h — 22:00h) 9 32 7 4]

Tabela 14: Preferéncias dos inquiridos relativamente ao horario ideal para a realiza¢ao da acgao.

Amostra Geral Amostra Especial

Manhas
12%

Manhas
21%
Noite

YL

32% Noite

1%

a

Modo Intens: 20

Modo Intensive 2
18%

Modo Intensive
12%
Periodo Diario Periodo Diario

Figura 13: Preferéncias dos inquiridos face ao horario ideal para realizar a acgao.
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Apesar de grande dispersdo de respostas verificadas na Amostra Geral, destacao-
se uma maior preferéncia pelo periodo nocturno. Tal tendéncia torna-se mais
evidente na andlise da Amostra Especial crescendo de frinta e dois por cento para
quarenta e um por cento, associado d opcdo pelo hordrio pds laboral seleccionada
na questdo sete. As opcdes pela manhd e hordrios intensivos sdo claramente as que

se revelam menos afractivas em ambas as amostras.
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PARTE Il

CAPITULO VI - REFERENCIAL DE FORMAGCAO

6.1 Introducgao

Na sequéncia dos baixos resultados obtidos frequentemente nos exames
nacionais, nas disciplinas de Fisica e Quimica, em dois mil e sete a Ministra da
Educacdo, Maria de Lurdes Rodrigues aprovou um plano de accdo do qual consta o
reforco da componente laboratorial nas disciplinas experimentais do Ensino

Secunddrio.

Ndo obstante as diversas estratégias de ensino que se tém assumido ao longo
dos tempos, em paralelo com as renovadas formas de ensino, o frabalho laboratorial
tem-se afirmado nos curriculos de ciéncias, apresentando-se como parte integrante

e ocupando um lugar de primazia no seu decurso.

Tal como é hoje defendido, o trabalho prdtico permite desenvolver tanto
competéncias como procedimentos, técnicas e cooperacdo, além de permitir
ilustrar os conceitos tedricos e fendmenos, despertando o interesse face a ciéncia
(Vieira, 2006). Em acréscimo, o desenvolvimento de actividades laboratoriais permite
ainda o desafio e o confronto, para que os alunos procurem as respostas adequadas

As questdes e adquiram confianca.

Em concordé@ncia com o plano de accdo imposto de intensificar a importéncia
atribuida a esta componente das disciplinas, foi estabelecida através da portaria
n°1322/2007, de 4 de Outubro, que, nas disciplinas bienais de Fisica e Quimica A e de
Biologia e Geologia, assim como nas disciplinas anuais de Biologia, Fisica, Geologia e
Quimica, a componente prdtica e ou experimental terd de assumir um peso minimo
de frinta por cento no cdlculo da classificacdo a atribuir em cada momento formal
de avaliacdo. Deste modo, surge o desafio para os professores, quer relativamente
aos requisitos necessdrios para aperfeicoar e valorizar as aulas prdticas/laboratoriais,
guer face 4 necessidade de criar elementos de avaliagcdo efectivos e sdlidos que

integrem credibilidade e validade.
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Desta forma, face a estes desafios e face d necessidade de actualizacdo de
conhecimentos relativamente as dreas de investigacdo em curso e contextualizacdo
dos conhecimentos no mundo actual, seguidamente € apresentada uma proposta
de uma accdo de formacdo com objectivos e conteldos de acordo com este

cendrio e com os dados recolhidos no frabalho de investigacdo.

6.2 Tema Seleccionado

No conjunto de fodos os temas de Quimica abordados no Ensino Bdsico e
Secunddrio, o muais referenciado como sendo da preferéncia dos professores
inquiridos para tema principal de uma accdo de formacdo diz respeito ao primeiro
Capitulo de Quimica de 11°ano infitulado: Quimica e Industria: Equilibrios e
Desequilibrios. Com base nas orientacdes dadas pelo Programa de Fisica e Quimica
A, homologado pelo Ministério da Educacdo, em 2003, este capitulo pretende
salientar a importéncia social e econdmica da indUstria quimica geradora de bens
de consumo da maior importéncia para os hdbitos e estilos de vida que hoje sdo
adoptados nas sociedades desenvolvidas e em desenvolvimento. A revolucdo
industrial permitiu melhorar drasticamente as condicdes de laboracdo, promovendo
avancos tecnolégicos e cientificos notdveis, auténticos marcos no desenvolvimento
da actual civilizacdo. Um dos objectivos do capitulo passa por combater o perigo
da visdo cldssica condicionada pelos impactos exclusivamente negativos para o
ambiente que tais actividades acarretam. Contudo pretende-se também analisar as
implicacdes sobre o planeta e, em particular, sobre os seres humanos, que 0s
produtos e sub-produtos industridis inevitavelmente provocam. No mesmo capitulo
pretende-se que os alunos adquiram informacdo e construam argumentos técnico-
cientificos, sociais e econdmicos sobre a import@ncia da producdo industrial,
associando a mesma 4 gualidade de vida que a readlidade actual privilegia. O
objectivo &, em parte, permitir um olhar mais profundo e documentado por parte
dos alunos e se possivel in loco, através de uma visita a uma realidade fabril com o
reconhecimento dos seus beneficios.

Neste contexto o programa seleccionou a producdo do amoniaco como
tema orientador de toda a unidade, tendo em conta que a reaccdo de sintese
deste composto € um caso exemplar para a aplicacdo do conceito de equilibrio
guimico readlizado num ambiente que permita compreender como a manipulagdo
de alguns factores pode influenciar a situacdo de equilibrio de um sistema quimico.

A producdo de amoniaco preocupou os cientistas desde muito cedo. A
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alimentacdo da populacdo mundial em crescimento exponencial, exige producdo
de quantidades de fertilizantes em grande escala e com baixo custo, sendo que
muitos deles se podem obter a partir do amoniaco.

Denfro deste tfema, o programa pretende focar a distingcdo entre os conceitos
de reaccdo guimica completa, a qual € limitada pelo esgotar de um ou mais
reagentes e o conceito de equilibrio quimico como é o exemplo da sintese do
amoniaco (processo de Haber). Estas Ultimas reacgdes, por serem incompletas, tém
de ser confroladas para produzir rendimentos aceitdveis. Tais reaccoes, podendo
ocorrer nos dois sentidos, envolvem competicdo entre fransformacdes opostas uma
da outra. Quer umas quer outras poderdo manter-se num estado estaciondrio se o
sistema for alimentado continuadamente de matéria e controladas a temperatura e
a pressdo. E analisada igualmente a capacidade dos quimicos para manipular estas
reaccoes de forma que a reaccdo desejada seja favorecida em detrimento da
contrdria, a ndo desejada, o que depende da compreensdo dos factores que, em
geral, afectam a situacdo de equilibrio dos sistemas. Pretende-se, portanto, que os
alunos compreendam a influéncia de tais factores e a sua importGncia nas
instituicoes fabris, ao nivel da bancada de laboratério e também da relevancia
destes conteldos para a interpretacdo de situacdes do quotidiano.

Tendo em conta a dificuldade detectada no passado relativamente ao
conceito de equilibrio guimico, eventualmente pelo seu cardcter abstracto e pela
exigéncia do dominio de um largo nUmero de outros conceitos quimicos, é
salientado no programa a necessidade de existir um cuidado consciente da parte
do professor para ajudar os alunos a reformularem as concepcodes alternativas
comuns como € o caso da visdo estdtica do equilibrio quimico (nenhuma reacgdo
ocorre), da visdo compartimentada do equilibrio (sistema constituido por dois
compartimentos individualizados para as reaccdes directa e inversa), da igualdade
de concentracdes de reagentes e de produtos na situacdo de equilibrio, do recurso
a modelos hibridos (cinético e termodindmico) para interpretacdo dos valores da
constante de equilibrio e ainda a generalizagdo inadequada da aplicacdo da lei de
Le Chatelier.

O conceito de Equilibrio Quimico € da maior importéncia, essencial para a
compreensdo de muitos fendmenos em dreas como o equilibrio dcido-base, as
reaccoes de oxidacdo-reducdo e a solubilidade, além de ser estruturante na
construcdo tedrica no dominio da Quimica conceptual. Em complemento, importa

salientar que o desequilibrio também é abordado com destaque, sendo no evoluir
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dos sistemas, quando as reaccgdes progridem, que ocorrem os efeitos mais

espectaculares, observados no quotidiano comum.

Conteudos retirados do programa de Fisica e Quimica A, homologado pelo Ministério da Educagdo (2003).

6.3 Objectos de ensino e objectivos da aprendizagem inseridos no

Programa do Ensino Secunddrio

Os objectivos que constam do Programa de Fisica e Quimica A, homologado pelo
Ministério da Educacdo (2003) e tidos em conta na estruturacdo da accdo de

formacdo encontram-se seguidamente listados:

O amoniaco como matéria-prima

Objectos de Ensino:

- Areaccdo de sintese do amoniaco

- Reaccodes guimicas incompletas

- Aspectos quantitativos das reaccoes quimicas

- Quantidade de substdncia

- Rendimento de uma reaccdo quimica

- Grau de pureza dos componentes de uma mistura reaccional

- Amoniaco e compostos de amdnio em materiais de uso comum . AL 1.1

Objectivos da aprendizagem:

- Reconhecer o amoniaco como uma substéncia inorgénica importante, usada, por
exemplo, como matéria-prima no fabrico de fertilizantes, de dcido nitrico, de
explosivos e como meio de arrefecimento (estado liquido) em diversas indUstrias
alimentares;

- Relacionar aspectos histéricos da sintese do amoniaco (laboratorial) e da sua
producdo industrial (Fritz Haber, 1905);

- Ildentificar o azoto e o hidrogénio como matérias-primas para a producdo industrial
do amoniaco;

- Associar a destilacdo fraccionada do ar liguido ao processo de obtencdo industrial
do azoto, embora o processo de Haber utilize o azoto directamente do ar;

- Referir o processo actual de obtencdo industrial do hidrogénio a partir do gds

natural ou da naftao;
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- ldentificar a reaccdo de sintese do amoniaco (N2(g) + 3Hz2(g) — 2NH3(g)) e a
decomposicdo do amoniaco, (2NHs(g) — Nz(g) + 3Hz2(g)) como reaccdes inversas
uma da outra;

- Interpretar uma reaccdo completa como aquela em que pelo menos um dos seus
reagentes atinge valores de concentracdo ndo mensurdveis facimente e uma
reaccdo incompleta como a reaccdo em que nenhum dos reagentes se esgota no
seu decorrer;

- Identificar reaccdes de combustdo, em sistema aberto, como exemplos que se
aproximam de reaccdes completas;

- ldentificar quanfidade de substncia (n) como uma das sefe grandezas
fundamentais do Sistema Internacional (SI);

- Caracterizar a unidade de quantidade de substé@ncia, mole (simbolo mol), como a
qguantidade de subst@ncia que contém tantas entidades quantos os dtomos
existentes em 1,2 x 10-2 kg do nuclido 12C (as enfidades devem ser especificadas);

- Estabelecer que amostras de substancias diferentes com o mesmo nimero de
enfidades constituintes (N) tfém a mesma quantidade de substéncia;

- Constatar que, em funcdo da definicdo da grandeza quantidade de substéncia, o
numero de entidades (N) presentes numa amostra é proporcional & quantidade de
subst@ncia respectiva (n), sendo a constante de proporcionalidade a constante de
Avogadro (L = 6,022 x 1023 mol-1);

- Identificar o rendimento de uma reaccdo como o quociente enfre a massa, o
volume (gases) ou a quantidade de substéncia efectivamente obtida de um dado
produto, e a massa, o volume (gases) ou a quanfidade de substncia que
teoricamente seria obtida (por reaccdo completa dos reagentes na proporcdo
estequiométrica);

- Interpretar o facto de o rendimento de uma reaccdo ser quase sempre inferior a 1
(ou cem por cento);

- Interpretar grau de pureza de um material como o quociente enfre a massa da
subst@ncia (pura) e a massa da amostra onde aquela massa estd contida;

- Constatar que um dado "reagente quimico" pode apresentar diferentes graus de
pureza e, consoante as finalidades de uso, se deverd escolher um deles;

- ldentificar o reagente limitante de uma reaccdo como aquele cuja quantidade
condiciona a quantidade de produtos formados, usando um exemplo muito simples

da realidade industrial;
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- ldentificar o reagente em excesso como aqguele cuja quantidade presente na
mistura reaccional é superior & prevista pela proporcdo estequiométrica, usando um

exemplo muito simples da realidade industrial.

O amoniaco, a saide e o ambiente

Objectos de Ensino:
- Interaccdo do amoniaco com componentes atmosféricos

- Seguranca na manipulacdo do amoniaco

Objectivos da aprendizagem:

- Associar o contacto com o amoniaco no estado gasoso e em solucdo aquosa, a
lesdes graves na pele, nos olhos e nos pulmdes, consoante o tempo de exposicdo
e/ou a concentracdo;

- Interpretar os perigos adicionais no manuseamento de amoniaco, quando usado a
pressodes elevadas, por exemplo como liquido refrigerante;

- Constatar que o amoniaco que ¢€ libertado para a atmosfera pode dar origem a
nitrato e a sulfato de amdnio, considerados matérias particuladas (PM10 e PM2,5) e

a 6xidos de azoto com implicagdes para a saude e ambiente;

Sintese do amoniaco e balango energético

Objectos de Ensino:
- Sintese do amoniaco e sistema de ligacdes quimicas

- Variacdo de entalpia de reaccdo em sistemas isolados

Objectivos da Aprendizagem:

- Classificar reaccdes quimicas em exoenergéticas ou em endoenergéticas como
aqguelas que, em sistema isolado, ocorrem, respectivamente, com elevacdo ou
diminuicdo de temperaturag;

- Interpretar a formagdo de ligagcdes quimicas como um processo exoenergético e a
ruptura como um processo endoenergético;

- Interpretar a ocorréncia de uma reacgdo quimica como um processo em que d

ruptura e a formacdo de ligacdes quimicas ocorrem simultaneamente
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- Interpretar a energia da reaccdo como o saldo energético entre a energia
envolvida na ruptura e na formacdo de ligacdes quimicas e exprimir o seu valor, a

pressdo constante em termos da variacdo de entalpia (AH em J/mol de reaccdo).

Produgado industrial do amoniaco

Objectos de Ensino:

- Reversibilidade das reaccoes quimicas

- Equiilibrio quimico como exemplo de um equilibrio dinémico

- Situacoes de equilibrio dindmico e desequilibrio

- A sintese do amoniaco como um exemplo de equilibrio quimico

- Constante de equilibrio quimico, K: lei de Guldberg e Waage

- Quociente dareaccdo, Q

- Relacdo entre K e Q e o senfido dominante da progressdo da reaccdo
- Relacdo entre K e a extens@o da reaccdo

- Sintese do sulfato de tetfraaminacobre (Il) mono-hidratado . AL 1.2

- Visita a uma instalacdo industrial . VE

Objectivos da Aprendizagem:

- Interpretar uma reacc¢do reversivel como uma reacgdo em que os reagentes
formam os produtos da reaccdo, diminuem a sua concenfracdo ndo se esgotando
e em que simultaneamente, os produtos da reacgcdo reagem enftre si para originar os
reagentes da primeira;

- Reconhecer que existem reaccodes reversiveis em situagdo de ndo equilibrio (caso
do 203 —« 302);

- Representar uma reaccdo reversivel pela notacdo de duas setas com sentidos
opostos (—<«) a separar as representacoes simbdlicas dos intervenientes na reacgdo;
- ldentificar reaccdo directa como a reaccdo em que, na equacdo quimica, os
reagentes se representam d esquerda das setas e os produtos a direita das mesmas
e reaccdo inversa aquela em que, na equacdo quimica, os reagentes se
representam a direita das setas e os produtos a esquerda das mesmas (convencdo);
- Associar estado de equilbrio a todo o estado de um sistema em que,
macroscopicamente, ndo se registam variacdes de propriedades fisico-quimicas;

- Associar estado de equilibrio dinGmico ao estado de equilibrio de um sistema, em
gue a rapidez de variagcdo de uma dada propriedade num sentido € igual & rapidez

de variagcdo da mesma propriedade no sentido inverso;
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- Identificar equilibrio quimico como um estado de equilibrio dindmico

- Caracterizar estado de equilibrio quimico como uma situacdo dindmica em que hd
conservacdo da concentracdo de cada um dos componentes da mistura
reaccional, no tempo;

- Interpretar grdficos que traduzem a variagcdo da concentracdo em funcdo do
fempo, para cada um dos componentes de uma mistura reaccional;

- Associar equilibrio quimico homogéneo ao estado de equilibrio que se verifica
numa mistura reaccional com uma sé fase;

- ldentificar a reaccdo de sintese do amoniaco como um exemplo de um equilibrio
homogéneo quando em sistema fechado;

- Escrever as expressdoes matemdticas que traduzem a constante de equilibrio em
termos de concentracdo (Kc) de acordo com a Lei de Guldberg e Waage;

- Verificar, a partir de tabelas, que Kc depende da temperatura, havendo portanto,
para diferentes temperaturas, valores diferentes de Kc para o mesmo sistema
reaccional;

- Traduzir quociente de reaccdo, Q, através de expressdes idénticas as de K em que
as concentracdoes dos componentes da mistura reaccional sdo avaliadas em
situacoes de ndo equilibrio (desequilibrio);

- Comparar valores de Q com valores conhecidos de Kc para prever o sentido da
progressdo da reacgdo relativamente a um estado de equilibrio;

- Relacionar a extensdo de uma reaccdo com os valores de Kc dessa reaccdo;

- Relacionar o valor de Kc com K.c, sendo K.c a constante de equilibrio da reaccdo
inversa;

- Utilizar os valores de Kc da reaccdo no sentido directo e K.c da reaccdo no sentido

inverso, para discutir a extensdo relativa daquelas reaccoes;

Controlo da producgdo industrial do amoniaco

Objectos de Ensino:

- Factores que influenciam a evolucdo do sistema reaccional
- A concentracdo, a press@o e a temperatura

- A lei de Le Chatelier

- Efeitos da temperatura e da concentfragcdo no equilibrio de uma reacgdo . AL 1.3

Objectivos da Aprendizagem:
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- Referir os factores que podem alterar o estado de equilibrio de uma mistura
reaccional (temperatura, concentracdo e pressdo) e que influenciam o sentido
global de progressdo para um novo estado de equilibrio;

- Prever a evolucdo do sistema reaccional, através de valores de Kc, quando se
aumenta ou diminui a temperatura da mistura reaccional para reaccdoes
exoenergéticas e endoenergéticas;

- Identificar a lei de Le Chatelier (Henri Le Chatelier, quimico termodindmico francés),
enunciada em 1884, como a lei que prevé o sentido da progressdo de uma reaccdo
por variacdo da temperatura, da concenfracdo ou da pressdo da mistura
reaccional;

- Interpretar a necessidade de utilizar na indUstria da sintese do amoniaco um
reagente em excesso para provocar alteracées no equilibrio de forma a favorecer o
aumento da quantidade de amoniaco e rentabilizar o processo;

- Discutir o compromisso entre os valores de pressdo e temperatura e o uso de
catalisador para optimizar a producdo de amoniaco na mesma reaccdo de sintese;
- Associar o processo de obtencdo do amoniaco conhecido como processo de
Haber & sintese daguele composto catalisada pelo ferro em condicdes adequadas
de press@o e temperatura;

- Reconhecer que o papel desempenhado pelo catalisador € o de aumentar @
rapidez das reaccdes directa e inversa, por forma a afingir-se mais rapidamente o
estado de equilibrio (aumento da eficiéncia), ndo havendo, no entanto, influéncia
na quantidade de produto obtida;

- Interpretar outras misturas reaccionais passiveis de evoluirem, em sistema fechado,

para estados de equilibrio

Conteuldos retfirados do programa de Fisica e Quimica A, homologado pelo Ministério da Educagdo (2003).

6.4 Objectivos da acgao

- Compreender a importéncia da Quimica na industria.
- Conhecer os principais fundamentos e boas prdticas de Quimica verde.

- Aprender e relembrar experiéncias simples, motivadoras e diddcticas sobre

equilibrio guimico.
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- Relacionar a Quimica com aplicacdes industriais e tecnoldgicas da

actualidade.

- Integrar a consecucdo dos objectivos anteriormente enunciados na

leccionacdo dos programas em vigor no Ensino Bdsico e Secunddrio.

Importa acrescentar que dos objectivos gerais desta accdo consta ndo sé a
actualizacdo dos conhecimentos relativos ao fema, mas igualmente a clarificacdo e
sistematizacdo da componente laboratorial de forma a conftribuir para colmatar um
dos principais factores identificado pelos professores, limitador na realizacdo destas

actividades: falta de tempo.

6.5 Conteldos da acgado
Médulo 1: Importéncia da Quimica na Industria (Prof. Luis Martins, 4h)

- Histéria da Industria Quimica: indUstria quimica inorgdnica de base; indUstria de
quimica orgdnica (corantes); os primeiros processos complexos (amoniaco,
metanol); explosivos e farmacos; a era do petrdleo; o dominio dos pldsticos.

- IndUstria Quimica actual: a importancia da indUstria quimica em Portugal.

- IndUstria Quimica: perspectivas de futuro: novos materiais; tecnologias

alternativas (matérias-primas, meios, condi¢des reaccionais); sustentabilidade.

Médulo 2: Principios de Quimica Verde (Prof. Cristina Galacho, 4h)

- Quimica e Desenvolvimento Sustentdvel (Prés e Contras da Quimica e Industria
Quimica).

- Historial e Evolucdo da Quimica Verde.

- Os 12 Principios da Quimica Verde.

- Alfred Nobel - O “primeiro Quimico Verde"¢ Fabrico industrial e aplicacdes
tecnoldgicas da Nitroglicerina e os 12 Principios da Quimica Verde.

- Casos de sucesso de Quimica Verde.

- Métricas da Quimica Verde.

- LCA (Life-Cycle Assement) - Andlise do ciclo de vida.

- Casos de falsa Quimica Verde.

- Os segundos 12 Principios da Quimica Verde.

Médulo 3: Abordagens experimentais do equilibrio quimico para aplicacdo na sala

de aula (Prof. Jorge Teixeira e Prof. Dora Teixeira, ?h)

61



- Exemplos de equilibrio em fase gasosa: Efeito da temperatura, pressdo e
concentracdo.

- Exemplos de equilibrio em fase aquosa: reaccdoes dcido-base, de precipitacdo,
de complexacdo e oxidacdo reducdo: efeitos de gases poluentes em sistemas

QaQuUOsos.

Médulo 4: Exemplos de Experimentacdo em Quimica para aplicacdo a escala
industrial:

Processos biotecnoldgicos industriais (Prof. Ana Teresa Caldeira, 4h)

- Subst@ncias obtidas por fermentacdo; Alguns exemplos de substdncias obtidas por
Fermentacdo a escala industrial.

- Aspectos gerais de microbiologia dos processos fermentativos. Microrganismos de
interesse em processos fermentativos.

- Microrganismos de interesse biotecnoldgico. Diferencas bioguimicas, morfoldgicas
e genéticas. Nutricdo e meios de cultura.

- Fisiologia do crescimento celular. Cultura descontinua, continua e semi-
descontinua. Comparacdo dos diferentes tipos de cultura.

- Metabolitos primdrios e secunddrios.

- Aplicacdo prdtica- “Manipulacdo de microrganismos: desenvolvimento de uma
cultura microbiana.”

Sistemas Naturais de Tratamento de Aguas (Prof. Ana Dordio, 4h)

- ldentificagcdo dos diferentes tipos de poluentes da dgua. Fontes de poluicdo e
destino de poluentes em meios aqudticos.

- Aguas residuais; quantidade e qualidade de dguas residuais: domésticas, industriais
e agricolas; caracterizacdo de uma agua residual sob o ponto de vista fisico-
quimico, bioquimico e microbioldgico; normas de descarga de dguas residuais.

- Processos convencionais de tratamento de dguas residuais.

- Métodos alternativos/complementares de tratamento: zonas hUmidas artificiais ou
leitos construidos de macrdéfitas: tipos de leitos construidos de macréfitas; principais
componentes dos leitos construidos de macrofitas; processos de remocdo e factores
qgue afectam o funcionamento dos sistemas; eficiéncia de remocdo de vdrios

poluentes em leitos construidos de macréfitas.
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6.6 Necessidades de formagao

A formacdo continua dos professores € uma necessidade real existente e na drea
de Quimica, em concreto, a Universidade de Evora possui condicdes privilegiadas
para ministrar formagdo continua com componente laboratorial, observando-se
cada vez mais o inferesse dos professores de Ensino Bdsico e Secunddrio, em parte

ex-alunos da Universidade, em realizar a formacdo continua nesta instituicdo.

Relativamente aos professores licenciados em Fisica e Quimica, ramo Quimica ou
Fisica, este fipo de formacdo pode surgir como um complemento ao grau de
licenciatura, uma vez que a especializacdo num dos ramos poderd levar a que o
professor se sinfa naturalmente mais fortalecido numa componente e menos na
oufra. Posto isto, a necessidade de formacdo torna-se emergente, tendo igualmente
em conta outros factores como: o elevado ritmo de evolucdo do conhecimento
actual, as constantes reformulacdes dos programas, assim como a necessidade de

adopcdo de técnicas inovadoras de abordagem.

Desta forma, uma formacdo continua que corresponda a todas estas
necessidades constitui uma mais valia para a actividode de professor. O
investimento neste perfil de accdo, ndo sé permite fortalecer o professor em termos
da propria actividade, como permite o contacto com outros professores e a troca
de estratégias e vivéncias. Permitird assim um importante enriquecimento pessoal e

profissional, transferindo maiores garantias de rigor para o Ensino Secunddrio.

6.7 Condigcoes necessdrias face as Normas Reguladoras de Cursos de

Formacdo Continua e Titulos Préprios da Universidade de Evora.

Na Universidade de Evora os Cursos de Formacdo Continua e os Titulos Proprios
encontram-se definidos como todos os cursos ministrados pela Universidade através
dos seus Cenfros, Departamentos, Campus Virtual ou qualguer outra unidade
pertencente a Universidade com o fim de fornecer uma formacdo que ndo esteja

abrangida pelos cursos conferentes de Grau Académico.

Neste caso, o curso a ministrar terd titulo préprio de formagdo continua, o qual
tem como objectivo especifico, segundo a ordem de servico n.°5/2007 da
Universidade de Evora, complementar e actualizar a formacdo académica ou

profissional dos alunos universitdrios j& licenciados ou de outros profissionais, bem
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como dos cidaddos em geral, através da aprendizagem pelo desenvolvimento de

saberes cientificos e técnicos ou artisticos em aspectos pontudis.

A accdo a ministrar ird ser estruturada como um curso de valorizagdo profissional,

o qual ird conferir aos participantes com sucesso um Certificado de Aproveitamento.

Para se proceder d validacdo do mesmo deverd ser realizado um requerimento

dirigido ao Reitor da Universidade de Evora, incluindo a seguinte documentacéo:
- Programa;
- Corpo docente afecto ao curso com carga hordria total por docente;
- Curriculo Vitae de docentes convidados (se os houver);
- Apresentacdo de convénio de colaboracdo (se aplicavel);
- Orcamento do Curso;
- Pedido de salas e de meios técnicos e hordrios;

- Autorizacdo dos departamentos para a participacdo do seu corpo docente no
curso (a participacdo dos docentes ndo poderd ser recusada nos casos em que

estes tenham carga hordria inferior ao mdximo previsto na lei);

- Parecer do Conselho Cientifico pertinente.

6.8 Disponibilizagcao de infformagoes gerais/ Aspectos Organizativos

De referir os seguintes aspectos organizativos da accdo de formacdo para

divulgacdo:

- NUmero de Horas
e 1° Mdodulo 4h
e 2° Modulo 4h
e 3° Mddulo 9h

e 4° Médulo 8h

TOTAL: 25h - equivalente a 1 crédito.
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- Creditacdo: 1 crédito — A creditar pelo Conselho Cientifico-Pedagdgico da
Formacdo Continua (CCPFC/ACC-48380/07).

- Local de funcionamento: Departamento de Quimica da Universidade de Evora.
- Morada: Colégio Luis Verney, Rua Rom&o Ramalho, 59, 7000-671 Evora.
Secretariado do Departamento de Quimica:

Correio electronico: secretdguim@uevora.pt

Telef: +351 266745311

Fax: +351 266745303

Pagina Propria: hitp://www.dquim.uevora.pt

- Destinatdrios: Preferencialmente Professores de Fisica e Quimica, do Ensino Bdsico e

Ensino Secunddrio (Grupo 510).
Data prevista para a 1° Edicdo: periodo ndo lectivo de Junho, 2010.

NUmero maximo de participantes: quinze ou frinta, no caso do desdobramento

da furma.

6.9 Avadliagao dos formandos

A classificacdo final (CF) de cada formando serd dada com base numa
avaliacdo readlizada em grupo (AG) e com base numa avaliacdo final realizada

individualmente (Al).
A classificacdo final serd determinada utilizando a férmula:
CF = 60% AG + 40% Al

Na componente AG, sdo constituidos grupos de trés pessoas (que se mantém
ao longo do curso), em que cada grupo escolhe elabora um problema para os
alunos, justificando as opcdes de construcdo do problema. Os problemas tém que

ser enfregues nas duas semanas seguintes a que dizem respeito.

Na componente Al, cada formando elabora um relatério final desenvolvendo
um dos temas do curso, a sua relacdo e enquadramento com os conteudos
programdaticos. O relatério tem que ser entregue até quatro semanas depois de

acabar o curso.
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No fim do curso serd fornecido a cada formando um parecer relativo aos

frabalhos desenvolvidos na componente AG € na componente Al.

Importa salientar que, tal como foi referido no Capitulo Il - Infroducdo Tedrica, se
encontra presente a preocupacdo de contemplar, além das competéncias
cientificas, as componentes pedagdgicas e pessoais. Desta forma, estas serdo
sobretudo exploradas nos momentos de avaliagcdo, sendo para tal priviegiado o
frabalho realizado em grupo, uma vez que proporciona a desenvolvimento do Saber
Ser, Saber Relacionar-se e Saber Comunicar, que culmina no desenvolvimento
pessoal. Serd igualmente privilegiada a elaboracdo em suporte informdtico, na
segunda parte, que servird posteriormente como instrumento para introduzir a
actividade laboratorial em aula e como meio para despertar o inferesse dos alunos.
Deste modo serd igualmente trabalhado com os formandos o Saber Operar/ Saber
Fazer - Competéncias Pedagdgicas. No fim da formacdo, os suportes informdaticos

realizados serdo partihados entfre todos.

6.10 Avdliagcdao da formagao

Para o sucesso e aperfeicoamento de qualquer accdo deste ftipo torna-se
essencial prever um sistema da avaliacdo da formacgdo recebida, preferencialmente

andénima, elaborada pelos formandos.

Para facilitar o posterior tratamento dos resultados, sugere-se que este tipo de
avaliacdo seja realizada segundo uma escala de avaliacdo fixa, com quatro niveis

do seguinte tipo:
1- Fraco; 2- Insatisfatério; 3- Satisfatdrio; 4- Bom.

Este tipo de escala, constituida por quatro opcdes de resposta e na qual ndo
existe um nivel intermédio, pretende orientar os avaliadores a atribuirem um parecer

Ou positivo ou negativo ao assunto questionado.
Os itens a abordar na avaliagcdo poderdo corresponder a:
1. Formadores — Capacidade pedagdgica e motivadorag;
2. Formadores — Dominio Técnico-Cientifico do tema;
3. Relevé@ncia dos conteldos para o tema da acgdo;

4. Qualidade dos materiais pedagdgicos de apoio;
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5. Sistema de avaliacdo;
6. Estrutura e organizacdo da accdo;

7. Instalacoes.

Os resultados obtidos ndo deverdo ser ignorados. As respostas sinceras dos
avaliados fornecem indicacdes importantes face aos aspectos positivos a preservar

e aqueles em que se deve investir para melhorar a qualidade de futuras acgoes.

6.11 Proposta de uma ac¢ao de formagao

Com base nas normas reguladoras de cursos de formacdo continua da
Universidade de Evora elaborou-se a proposta de accdo de formacdo, no formato e
nos impressos definidos para a sua acreditacdo pelo Conselho Cientifico-

Pedagdgico de Formacdo Continua.

6.12 Consideracgoes finais

De acordo com o calenddrio lectivo dos professores e visto que os resultados do
inquérito aplicado revelam que quarenta e um por cento prefere o hordrio ndo
lectivo, a maior parcela nos resultados recolhidos, seguidamente encontram-se
registadas as datas mais pertinentes para a publicitacdo e posterior realizacdo de

uma acgdo de formacgdo.

- Final do més de Junho, inicio do més de Julho - com data de realizacdo no

inicio do més de Setembro.

- Durante o més de Dezembro — com data de realizagdo na pausa pedagdgica

da Pdscoa.

- Durante o més de Marco — com data de realizagc@o no final do més de Junho.

Relativamente ao modo de publicitacdo, além da divulgacdo na pdgina
electréonica da Universidade de Evora, considera-se importante o envio da
informacdo directamente para as escolas e colégios do Concelho de Evora, ao

cuidado do respectivo Coordenador de Ciéncias Experimentais.
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Dessa informacdo deverd constar informacdo relativa as datas e hordrios e local
de redlizacdo da accdo, programa de actividades, prazo para inscricdo e o

endereco na Internet com o programa detalhado, onde poderd ser feita a inscricdo.

No anexo 4 encontfra-se um exemplo de brochura que poderd acompanhar a
respectiva carta, assim como nos anexos 5 e 6 se encontram os formuldrios
preenchidos para efeitos da apresentacdo da accdo de formacdo e acreditacdo

da mesma, respectivamente.

Por Ultimo, seria muito Ufil e importante que, na eventualidade de virem a ser
realizadas outras accdes de formacdo continua na drea da Quimica na
Universidade de Evora, fosse transmitida a informacédo relativa ao conteUdo das
mesmas, as datas e modo de inscricdo aos professores interessados que gentilmente
colaboraram neste estudo. Os seus enderecos de e-mail, facultados para esse fim,
ficardo entregues & Professora Doutora Dora Martins Ginja Teixeira, orientadora desta

tfese de mestrado.
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CAPITULO VII - PROSSECUCAO DO TRABALHO

7.1 Introdugao

Neste capitulo procura-se apresentar algumas sugestdes para o desenvolvimento

deste tfrabalho em futuras investigacdes.

7.2 Continuacgdo do presente projecto

No desenvolvimento deste projecto seria interessante promover novas edicoes
deste estudo a médio prazo, a fim de garantir seguimento e aferir da evolugdo no
tempo das informacdes recolhidas, sendo que, mais adiante neste capitulo, sdo

apresentadas algumas sugestdes de melhoramento do questiondrio.

A confinuagcdo no futuro deste projecto de investigacdo poderd passar
igualmente pela expansdo do leque de accdes de formacdo continua em Quimica,
explorando as outras opcdes igualmente referenciadas. A estrutura da accdo
proposta neste frabalho, com os melhoramentos infroduzidos pela avaliacdo feita
pelos formandos apds a aplicacdo da mesma, poderd ser futuramente utilizada

para base de eventuais accdes a realizar no dmbito da Quimica Laboratorial.

Importard salientar, tendo em conta o peso na avaliagcdo atribuido pelo
Ministério da Educacdo & componente laboratorial da disciplina de Fisica e Quimica
e de Quimica de 12°ano, que todas as accoes elaboradas nesta drea oferecam

igualmente um fortalecimento na componente laboratorial.

Desta forma, enconfram-se seguidamente em destaque as actividades
laboratoriais referentes aos trés outros temas gerais mais seleccionados pela Amostra

Especial:
A segunda opcdo mais seleccionada, “Das Estrelas ao Atomo”, parte integrante

do primeiro capitulo do programa de Quimica de 10°ano, da qual fazem parte:

APL 1.1 - Medicdo em Quimica;

APL 1.2 - Andlise elementar por via seca;

= Teste da chama.

- Espectroscopia.
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APL 1.3 - Identificacdo de substdncias e avaliacdo da sua pureza.

A terceira opcdo mais seleccionada faz parte do novo programa de Quimica

de 12°ano, “Pldsticos, Vidros e Novos Materiais” do qual fazem parte:

APL 3.1 Identificacdo dos pldsticos através de testes fisico-quimicos;

APL 3.2 Marteriais transparentes e indice de refraccdo;

APL 3.3 Cristais e vidros;

APL 3.4 |dentificacdo e sintese de subst@ncias de aromas e sabores
especiais;

APL 3.5 Borracha Natural e vulcanizada;

APL 3.6 Sintetizacdo de polimeros.

Por fim, a quarta opcdo mais seleccionada diz respeito ao programa de
11°ano, e tem por tema “Solucdes na Terra e para a Terra”. As actividades que

fazem parte desta unidade encontram-se seguidamente discriminadas:

APL 2.1 Acido ou base: uma classificacdo de alguns materiais: Factores
que afectam o pH de uma dagua;

APL 2.2 Chuva "normal” e chuva “dacida”;

APL 2.3 Neutralizacdo: uma reaccdo de dcido-base;

APL 2.4 Série electroquimica: o caso dos metais;

APL 2.5 Solubilidades: solutos e solventes;

7.3 Expansdo do projecto a outras dreas

Outra possivel aplicagcdo para o desenvolvimento do presente projecto passaria
pela aplicacdo de um estudo semelhante na componente da Fisica, utilizando
como ponto de partida o questiondrio desenvolvido neste estudo, com as devidas

adaptacdes necessdrias.

A Formacdo Continua de professores na drea da Fisica poderd ser também
benéfica. Esta serve como complemento da licenciatura e um reforco aos ramos da
Fisica ou da Quimica seleccionados durante o curso. E de certo modo natural que
um professor licenciado no ramo da Quimica sinta mais dificuldades com

determinados assuntos relacionados com a Fisica e vice-versa.
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Neste sentido, aproveitando a experiéncia adquirida, deste j& se propdem
algumas modificacdes pertinentes, resultantes do tratamento de resultados e andlise

das conclusoes.

Na segunda questdo talvez fosse mais vantajoso fechar a possibilidade de
resposta relativamente a fundamentacdo, uma vez que permitiria uma andlise mais

eficaz relativamente as expectativas frazidas pelos participantes.

Relativamente & quarta questdo, uma forma de acrescentar validade aos
resultados a obter, poderia passar pela reformulacdo da mesma no que diz respeito
aos anos jd leccionados, acrescentado — “nos Ultimos trés anos” ou simplesmente —

“Nnos novos programas”.

Outra alteracdo que se julga pertinente e enriquecedora relaciona-se com a
nona questdo por se considerar que poderia ser interessante solicitar, em resposta
fechada, a origem da motivacdo para a participacdo neste tipo de accdo. Tais
respostas poderiam estar relacionadas com curiosidade, dificuldades sentidas a nivel
cientifico com o tema, dificuldade para motivar os alunos face aos temas propostos,

entre outras que seria interessante analisar cuidadosamente.

Importa por fim salientar que serd igualmente importante ponderar o momento
da aplicacdo dos questiondrios nas escolas. Deste modo, deverdo ser evitados os
momentos de final de periodo lectivos, uma vez que sdo momentos de maior
pressdo para o corpo docente. Sugere-se portanto como momento mais propicio, o
Inicio do ano ou o inicio do segundo periodo, apds as férias do Natal. Outro aspecto
importante passa pela redaccdo de uma carta dirigida ao Coordenador do
Departamento de Ciéncias Experimentais de cada escola, solicitando-lhe
colaboragdo na distribuicdo e recolha dos questiondrios pelos colegas do
departamento, promovendo-o pela sua importéncia e destacando o pouco fempo

necessdrio para o seu preenchimento.
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CONCLUSAO

A realizacdo deste frabalho permitiu confirmar a necessidade e o interesse dos
professores de Fisica e Quimica do Concelho de Evora em frequentar accdes de
formacdo confinua no dmbito da Quimica, a serem ministradas na Universidade de

Evora.

Dos inquiridos, sessenta e um por cento mencionou bastante interesse neste tipo
de accdo, tendo solicitado informagdes no caso das mesmas se virem a realizar;
qguarenta e nove por cento revelaram interesse e nenhum inquirido seleccionou o

item: " ndo tenho interesse de momento”.

Este estudo permitiv igualmente pesquisar e clarificar a origem do interesse e da
necessidade que move os professores a investir neste fipo de accdes. Deste modo,
permitiu concluir que as mesmas se prendem sobretudo com o facto ser um requisito
na progressdo na carreira docente ndo s6 a obtencdo minima anual de um crédito
neste tipo de formacdo (vinte e cinco horas lectivas) mas que dois tercos da mesma
seja redlizada na drea cientifico-diddctico que o docente lecciona. Assim, e
acrescendo a necessidade que advém das permanentes reformulacdes dos
programas, da evolucdo permanente da indUstria Quimica e da valorizacdo da
componente laboratorial em dois mil e sete, permite-nos concluir relativamente a
necessidade de investir na oferta de formacdo continua nesta drea para os
professores do Concelho. E igualmente relevante, tal como ressalta o Decreto-Lei n°
207/96 de 2 de Novembro, que as instituicdes de Ensino Superior sGo consideradas
como especialmente vocacionadas para este tipo formacdo e, embora
actualmente existam outros centros vocacionados para este mesmo fim, os mesmos
ndo possuem laboratdrios tdo bem equipados, com custos acessiveis, que

possibilitem formacdo continua na drea da Quimica laboratorial.

Os resultados obftidos pela aplicacdo e andlise dos inquéritos vieram permitir a
realizacdo do progndstico relativamente ao perfil dos candidatos esperados neste
tipo de accdo. De uma forma sucinta este perfil apresenta uma relacdo de trés para
um relativamente ao género feminino/masculino, com idades predominantemente

compreendidas entre os tfrinta e os quarenta anos. Serdo professores detentores de
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grau de licenciatura, a grande maioria terd j&@ uma considerdvel experiéncia no
ensino, entre dez a vinte anos de tempo de servico, com vinculo em quadro de
escola, tendo ja leccionado todos os anos lectivos compreendidos entre o 8°ano e o
11°ano. Apenas uma parcela jé terd lecciono ou leccionard no momento aulas no

12°ano.

De destacar a importdncia da limitacdo de tempo referido pelos respondentes
como principal obstdculo para a realizacdo de actividades laboratoricis € a

preferéncia de periodos ndo lectivos para a realizacdo de Formagdo Continua.

Uma Ultima informacdo importante consiste no facto de cerca de sessenta por
cento dos candidatos j& ter frequentado uma ou mais accdes na drea de Quimica,

tendo portanto j& formuladas algumas expectativas.

Os resultados obtidos no estudo possibilitaram ainda averiguar os interesses dos
respondentes relativamente aos tfemas que mais gostariom de ver abordados numa
accdo de formacdo, tendo sido desta forma elaborado um plano de accdo de
formacdo com o tema geral “Quimica e Industria: equilibrios e desequilibrios”
(integrada no programa do Ministério da Educacdo de 11°ano), unidade
seleccionada pela maioria dos inquiridos. O plano de estudos formulado teve como
objectivo vir a ser creditado pelo Conselho Cientifico-Pedagdgico da Formacdo
Conftinua, para uma acgdo a ser realizada no periodo ndo lectivo do ano de dois mil

e dez.

Todo este trabalho pretendeu servir como confributo para a futura planificacdo e
realizacdo de acgdes de formacdo continua pela Universidade de Evora no dmbito
da Quimica. A andlise do questiondrio aplicado permitiu recolher informacdes
importantes na optica do professor formando, facilifando a adequacdo destas
accdes as necessidades e preferéncias dos mesmos. Desta forma, a investigacdo
realizada visou contribuir essencialmente para acrescer a garantia de sucesso nas

futuras accoes a realizar.
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ANEXOS



ANEXO 1

Questiondrio 1 -Piloto (Apds a apreciacdo do Juri)



Questionario:

Este questionario é destinado a professores de Fisica e Quimica do Ensino
Basico/Secundario e insere-se num trabalho de investigacao a realizar no ambito do Mestrado em
Quimica para o Ensino, ministrado pela Universidade de Evora. O objectivo principal do estudo
consiste na recolha de opinido para sustentar o desenho e 0 desenvolvimento de uma accéo de
formacdo sobre o ensino da Quimica. O questionario é de foro anénimo e os dados obtidos
destinam-se exclusivamente a tratamento estatistico, sendo assegurada a sua confidendalidade.

Desde ja agradecemos reconhecidamente a colaboracéo.

Identificagao geral:

|dade:
Tempo de servigo:
Escaldo:

Formacao académica:

Anos de escolaridade em que ja leccionou a Quimica:
7°ano []; &ano[]; 9%ano[]

Outros: [] Quais?

12 Questio:

10°ano []; 11°ano [J;

12°ano [J;

Por periodo, quantas actividades laboratoriais de Quimica costuma realizar em média por

turma? Responda so6 relativamente aos anos que ja leccionou.

Numero de actividades

ANos Numero de actividades ANos
escolaridade laboratoriais escolaridade laboratorials
1123 4 ou mais 1123 4 ou mais
7= 11°
8° 12°
9° Outros:
10° outros:




2° Questao:

Qual a prindpal limitacio pela qual ndo realiza um maior numero de actividades laboratoriais?
Escolha aresposta que Ihe parece mais apropriada, marcando-a comum X.

(a) O Nenhuma

(b) (O Falta detempo
(c) [0 Falta de equipamento na escola

(d) OO Falta de motivacdo porparte dos alunos
() O Turmas muito extensas
(fy O Outras limitacdes. Quais?

Caso jé tenha lecdonado Quimica no Ensine Secundério, prossiga para @ Questao 3; case 6
tenha leccionade Quimica no Ensine Bésico. passe directamente & Questao4.

3% Questao:

Considere as actividades laboratoriais de Quimica abaixo listadas. referentes ac ensino
secundario (10°, 11° e 12° Anos). € assinale com um X aquelas que ja teve a oportunidade de
realizarcom os alunos.

10°Ano

IMetodologia de resolucao de problemas por via experimental
Separar e punficar

Medicao em Quimica

Analise elementar porvia seca

ldentuficacaode uma substanciae avallacao da suapureza
Solucoes e coloides

11°Ano

AMOonIaco € compostos de amoniaco emmaterais de uso comum

Sintese do Sulfato de Tetraaminocobre (Il) monohidratado

Efeitos datemperaturae da concentracao na progressao global de uma reaccao
ACIdo ou base:uma classificacaoc de alguns materials

Chuva~normal e chuva acida

Neutralizacao: uma reaccao de acido base
Sere electroquimica: 0 caso dos metals

Dureza da agua e problemas de lavagem




12°Ano

Um ciclo de cobre

ACOre acomposicao quantitativa de solucoes com 1oes metalicos

Funcionamento de um sistema tampao

Composicac de uma liga metalica

Corrosac e proteccao de metais

Determinacao do Ca*” e Mg* em alimentos porformacac de complexos

Catalise enamatica: efelto da temperatura € de um Inibidor Sobre Uma reaccao
bioquimica

Iaenhllcagao de plasticos portestesfisico-guimicos

Cnstais e vidros

Sintefizar polimeros

Natenaistransparentes e Indice de refraccao

|denflfl039309 sintese de substancias com sabores especials

Borracha natural e vulcanizada

Froducao de biodiesel a partir de oleos alimentares usados

Deshlagao fraccionadade uma mistura de tres componentes

VErficacao do efeito da adicao de uma substancia nao volatil € nao fonica nos
pontos de fusdo e de ebulicdo da agua

Determinacao da entalpiade neutralzacao dareaccao NaOH(aq) + HCI(aq)

Determinacac da entalpiade combustao de diferentes combustiveis liquidos

Determinacao da entalpiade combustao de diferentes alcools




47 Questao:

Caso surgisse a possibiidade de participar numa accao de formacido continua de cariz
laboratorial em Quimica, assinale, na tabela que se segue, 0s 3 temas que mais gostaria de ver
abordados nessa accao.

OS MATERIAIS
0
7°An0 I~ ENERGIA
TIPOS DE REACCOES QUIMICAS
REACGOES VELOCIDADE DAS REACCOES QUIMICAS
8°Ano | o imicas EXPLICACAO EREPRESENTAGAO DAS
REACGOES QUIMICAS
PROPRIEDADES DOS MATERIAIS E TABELA
PERIODICADOS ELEMENTOS
CLASSIFICAGAO
9°AN0 | pOSMATERIAIS [ ESTRUTURAATOMICA
LIGACAO QUIMICA

MATERIAIS, DIVERSIDADE E CONSTITUICAO

10°Ano | DASESTRELAS AO ATOMO
NAATMOSFERA DA TERRA, RADIACAO E ESTRUTURA

(M5: 2°Parte) QUIMICA E INDUSTRIA: EQUILIBRIOS E DESEQUILIBRIOS
11°Ano

(M6) SOLUCOES NATERRA E PARA A TERRA

METAIS E LIGAS METALICAS

129Ano | COMBUSTIVEIS, ENERGIA E AMBIENTE

PLASTICOS, VIDROS E NOVOS MATERIAIS




5% Questao:

Que abordagem o estimularia mais a partidpar numa accae no ambito da formacdo continua
na areade Quimica? Escolha uma das opgdes, assinalandocomumX.

(a) O A Quimica no dia a dia: Experiéncias curiosas e divertidas com a ufilizacdo de materiais
simples e do quotidiano (contextualizadas no programa),

(b) O A ciéncia da Quimica: Experiéncias de cariz e rigor cientifico com a exploracdo de
técnicas e equipamentos avancados (contextualizadas no programa).

(c) O Outro: Qual?

6° Questao:

Qual a sua preferéncia de calendarizacdo semanal para uma accdo de formacao neste ambito?
Escolha uma das opgbes, assinalando comumX.

(a) O Horario pos laboral
(b) O Fins de semana
(c) OOutra calendarizacdo: Qual?

72 Questao:

Qual a carga diaria que acha mais adequada para uma formacao em Quimica laboratorial, de
acordo com a sua disponibilidade? Escoiha uma das opges, assinalando comumX.

(a) O 3 a 4 horas porcadadia deformacao
(b) OJ 5 a 6 horas porcada dia de formacao
(c) O7 a8 horas porcadadiadeformacio

Todas as inbrmagbes que nos prestou serao tidas em conta na planificagdo e realizagdo da
accdo. Na eventualidade de esta formacdc se vir a realizar, teremos o cuidado de informar &
escola e assegurarque a informagdo chegaaté si.

Caso prefira um contacto directo, deixe-nos o seu enderegoelectrénico:

E-mail:

Sem mais, agradecemos ¢ seu tempo e a sua colaboracéo.



ANEXO 2

Questiondrio 2 - (Versdo Final: Apds a andlise do questiondrio

piloto e nova apreciacdo do juri)



Estimado(a) colega,

Este questiondrio, destinado a professores de Fisica e Quimica do Ensino
Bd&sico/Secunddrio, insere-se num trabalho de investigacdo a realizar no
dmbito do Mestrado em Quimica para o Ensino, ministrado pela Universidade
de Evora. O objectivo principal do estudo consiste na recolha de opinido para
sustentar o desenho e o desenvolvimento de uma accdo de formacdo

continua sobre o ensino da Quimica.

Na readlidade, apesar de a formacdo confinua ser hoje considerada
fundamental no desenvolvimento profissional de um professor, as accdes de
formacdo proporcionadas afastam-se, muitas vezes, das reais necessidades e

preferéncias dos interessados.

Dai a importdncia do seu contributo para a organizacdo de uma accdo de
formacdo em Quimica que possa ir de encontro a essas necessidades, pelo
que |he solicitamos a sua colaboracdo na resposta a este questiondrio. E
garantido o anonimato deste e os dados recolhidos destinam-se

exclusivamente a fratamento estatistico.

Resta-nos, por fim, solicitar o favor de, apds o preenchimento do questiondrio,
o devolver ao Conselho Executivo da sua escola, para que possa ser

reenviado para a Universidade de Evora.

Reconhecidamente, agradecemos pela sua colaboracdo.

Catarina Gomes

Departamento de Quimica — Universidade de Evora



FORMACAO CONTINUA

QUESTIONARIO
Identificagdo geral:
ldade:
Sexo: F[JouM[]
Tempo de servico: anos.

Tipo de Vinculo: E. Quadro Escola [ ];  E. Quadro Zona [ ]; Contratado []

Formacdo académica:

Anos de escolaridade em que ja leccionou a Quimica:

7°ano [ ]; 8ano[ ]: 9°ano[ ]; 10°ano[ ]; 11°ano [ ]: 12°ano[

1° Questao

J& participou em alguma accdo de formacdo continua para professores na
drea da quimica ou da fisica?

(a) Nao []

(b) Sim [] Por favor, indique em quantas e os respectivos temas:

Quimica: quantas? Fisica: quantas?

Caso tenha respondido sim a questdo anterior, prossiga para a Questao 2;
caso tenha respondido nao, passe directamente & Questao 3.



2° Questao

Indigue-nos, de um modo geral, o seu grau de satisfacdo face as accdes em
Quimica que indicou na 1 Questdo, fundamentando a sua impressdo.

(a) Muito satisfeito []; (b) Satisfeito [_]; (c) Pouco satisfeito []

Fundamentagado:

3? Questao

Identifique a principal razdo que eventualmente o limita na realizacdo de

actividades laboratoriqis?

(a) L] Nenhuma, ndo me sinto limitado.

(b) L] Falta de tempo;

(c) L] Falta de equipamento na escola;

(d) ] Falta de motivacdo por parte dos alunos;
(e) L] Turmas muito extensas

(f) [ Outras limitacdes. Quais?

Caso ja tenha leccionado Quimica no Ensino Secunddrio, prossiga para a
Questdo 4; caso sO tenha leccionado Quimica no Ensino Basico, passe

directamente a Questdo 5.



4° Questao

Por favor, considere a lista de actividades laboratoriais em Quimica que se
segue, referente ao ensino secunddrio (10°, 11° e 12° Anos), e assinale com um

X aquelas que ja teve a oportunidade de realizar com os seus alunos.

a) Metodologia de resolugdo de problemas por via experimental

b) Separar e purificar

¢) Medig¢do em Quimica

o
c
<
S d) Andlise elementar por via seca
Lo |
e) ldentificacdo de uma substancia e avaliacdo da sua pureza
f) Solugdes e coldides
a) Amoniaco e compostos de amoniaco em materiais de uso comum
b) Sintese do Sulfato de Tetraaminocobre (lI) monohidratado
c) Efeitos da temperatura e da concentracdo na progressao global de uma
reacgao
o - P —
& d) Acido ou base: uma classificacdo de alguns materiais.
2'
- e) Chuva “normal” e chuva acida

f) Neutralizacdo: uma reacg¢do de acido base

g) Série electroquimica: o caso dos metais

h) Dureza da 4gua e problemas de lavagem




12° Ano

a) Um ciclo de cobre

b) A cor e a composicdo quantitativa da solucdo com ides metdlicos

c) Funcionamento de um sistema tfampado

d) Composicdo de uma liga metdlica

e) Corrosdo e proteccdo de metais

f) Determinacdo do Ca?* e Mg?* em alimentos por formacdo de complexos

g) Catdlise enzimdtica: efeito da temperatura e de um inibidor solbre uma
reaccdo bioquimica

h) Producdo de biodiesel de éleos alimentares usados

i) Destilacdo fraccionada de uma mistura de frés componentes

i) Verificacdo do efeito da adicdo de uma substéncia ndo voldtil e ndo idnica
nos pontos de fusdo e de ebulicdo da dgua

k) Determinacdo da entalpia de neutralizacdo de neutralizacdo da reaccdo
NaOH(aqg) + HCl{aqg)

l) Determinacdo da entalpia de combustdo de diferentes combustiveis liquidos

m) Determinacdo da entalpia de combustdo de diferentes dlcoois

n) ldentificacdo de pldsticos por testes fisico-quimicos

o) Cristais e vidros

p) Sintetizar Polimeros

a) Materiais transparentes e indice de refraccdo

r) Identificagcdo e Sintese de subst@ncias com sabores especiais

s) Borracha Natural e vulcanizada




5% Questao

Caso surgisse a possibilidade de participar numa accdo de formacdo
continua em quimica laboratorial, assinale, na tabela da pdgina seguinte, os 3

temas que mais gostaria de ver abordados.

0S MATERIAIS
o
7°An0 I~ ERGIA
TIPOS DE REACCOES QUIMICAS
REACGOES VELOCIDADE DAS REACCOES QUIMICAS
8°Ano | quimicas EXPLICACAO E REPRESENTAGAO DAS
REACCOES QUIMICAS
PROPRIEDADES DOS MATERIAIS E TABELA
PERIODICADOS ELEMENTOS
CLASSIFICACAO
9°AN0 | DOSMATERIAIS | ESTRUTURAATOMICA
LIGACAO QUIMICA

MATERIAIS, DIVERSIDADE E CONSTITUICAO

10°Ano | DASESTRELAS AO ATOMO

NAATMOSFERA DA TERRA, RADIACAO E ESTRUTURA

(M5: 2*Parte) QUIMICA E INDUSTRIA: EQUILIBRIOS E DESEQUILIBRIOS
11°Ano

(M6) SOLUCOES NATERRA E PARA A TERRA

METAIS E LIGAS METALICAS

12°Ano | COMBUSTIVEIS, ENERGIA E AMBIENTE

PLASTICOS, VIDROS E NOVOS MATERIAIS




6° Questao
Que tipo abordagem o estimularia mais a participar numa ac¢cdo de
formacdo continua na drea de Quimica?2 Escolha uma das opcoes,

assinalando com um X.

[ A Quimica no dia-a-dia: Experiéncias curiosas e divertidas com a
utilizacdo de materiais simples e do quofidiano (contextualizadas no
programal),

[ ] A ciéncia da Quimica: Experiéncias de cariz e rigor cientifico com a
exploracdo de técnicas e equipamentos avancados (contextualizadas
no programal).

[ ] Outro: Qual?

7° Questao
Qual a sua preferéncia de calendarizacdo semanal para uma accdo de

formacdo neste dmbito? Escolha uma das opcdes, assinalando com um X.

[ ] Hordrio pds laboral
[ ] Fins-de-semana
[ ] Periodo ndo lectivo

[ ] Outra calendarizacdo: Qual?

8° Questao
Qual o periodo didrio que acha mais adequado para uma Accdo de
Formacdo em Quimica Laboratorial (20h), de acordo com a sua

disponibilidade? Escolha uma das opcdes, assinalando com um X.

[ ] Manhas (9h - 13h)

[ ] Tardes (14h - 18h)

[ ] Modo intensivo (manhdas e tardes)
[ ] Noite (19:30h — 22:00h)



9? Questao
No caso de vir a ser organizada na Universidade de Evora uma accdo
de formacdo em Quimica laboratorial estruturada, como se pretende, com

base nos resultados deste questiondrio, indique-nos o seu grau de interesse em

participar.

(a) [] Bastante interesse;
(b) [] Algum interesse;

(c) L] N@o estou interessado de momento.

Todas as informacdes que nos prestou serdo tidas em conta na planificacdo
e redlizacdo da accdo. Na eventualidade de esta formacdo se vir a realizar,
feremos o cuidado de informar a escola e assegurar que a informacdo chega
até si.

Caso prefira um contacto directo, deixe-nos o seu endereco electronico:

E-mail:

Sem mais, agradecemos o seu tempo e a sua colaborag¢do.



ANEXO 3

Carta enviada aos Conselhos Executivos a solicitar a

participacdo na investigacdo



Exmo(a). Sr(a). Presidente do Conselho Executivo

No seguimento do contacto ja estabelecido anteriormente por e-mail, vimos por este
meio solicitar a colaboracdao da Escola, para a realizacdo de um estudo desenvolvido pela

Universidade de Evora.

Este estudo que esta a ser desenvolvido por uma professora de Fisica e Quimica, no
ambito do Mestrado em Quimica em Contexto Escolar, pretende averiguar quais as
necessidades reais dos professores de Fisica e Quimica relativamente aos conteudos
programaticos, para fundamentar a planificacdo e desenvolvimento de uma acc¢do de

formagdo em Quimica Laboratorial.

Deste modo, pedimos a vossa colaboracdo, através da entrega dos questionarios que
enviamos juntamente, aos professores de Fisica e Quimica a exercer fungées na vossa escola e,
posteriormente, através da recolha e reenvio destes para a Universidade de Evora no envelope

que é enviado em anexo.

Pedimos desculpas pelo encargo e agradecemos antecipadamente a vossa

disponibilidade. Os mais sinceros cumprimentos,

Universidade de Evora, 2 de Julho de 2007

A Orientadora de Mestrado

Dora Maria Fonseca Martins Ginja Teixeira
Professora Auxiliar
Departamento de Quimica e Instituto de Ciénciasag& Mediterranicas(ICAM)
Universidade de Evora

Rua Romao Ramalho, 59

7000-671 Evora, Portugal
dmt@uevora.pt

Telef: 266 745310 / 266 745389

Fax: 266 745303



ANEXO 4

Brochura para divulgacdo da accdo



Candidaturas e inscricoes

Informacoes

a 30 por edigdo, sendo aceites por ordem de chegada, com preferéncia para os formandos

do Grupo de Recrutamento 510.
Informacgédo detalhada sobre o curso encontra-se disponlvel em http://wawav.uevora.pt. Para

mais informag6es, contacte Prof. Dora Martins Teixeira, dmt@uevora.pt, 266 745 310

devendo ser enviado para dmt@uevora.pt, até 2010-X-X. O namero de inscrigdes & limitado

O formulario de candidaturafinscrigdo encontra-se disponivel em http:

Quimica e Industria: Equilibrios e Desequilibrios

Formagdo Continua

Objectivos:

A Universidade de Evora foi pioneira na
formacdo de professores de Fisica e
Quimica tendo, nos dultimos 25 anos,
contribuido  decisivamente para a
formacdo inicial de profissionais bem
preparados e motivados, os quais sdo,
hoje em dia, elementos valiosos no nosso
sistema de ensino.

Contudo, os novos desafios resultantes da
reestruturacdo dos programas curriculares
dos ensinos basico e secundario e a
necessidade de actualizacdo dos seus
conhecimentos que possa dar resposta a
esses desafios, passa por uma formacao
continuada

A Universidade de Evora tem, neste
dominio, um papel dedsivo que se deve

traduzir num investimento ao nivel da
formacdo continua. Foi neste sentido que
se criou o Curso em Quimica e Industna:
Equilibrios e Desequilibrios.

O plano de estudos reflecte uma
perspectiva interdisciplinar do ensino
da Quimica em que a interaccdo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente constitui
um pilar integrador e globalizante da
organizacdo e da aquisicdo dos saberes
cientificos.

N 7,
ueévora §Q$
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e Compreender a importancia da Quimica na industria;

e Conhecer os principais fundamentos e boas praticas de Quimica verde;

e Aprender e relembrar experiéncias motivadoras e didacticas sobre equilibrio quimico;
¢ Relacionar a Quimica com aplicacées industriais e tecnoldgicas da actualidade:

e Integrar a consecucdo dos objectivos anteriormente enunciados na leccionacdo dos

programas em vigor no ensino basico e secundario.

Destinatarios: Professores do Secundario do grupo 510, e professores do Técnico-
Profissional.

Acreditagao: Este curso esta acreditado pelo Conselho Cientifico Pedagodgico da
Formacédo Continua (Registo n® CCPFC/ACC- ). correspondendo a 1 Crédito.

Data e Duracgdo: O curso tem a furacdo de 25 horas, estendendo-se por trés dias.

encontra-se distribuido pelos dias

Local: O curso sera leccionado no Departamento de Quimica da Universidade de
Evora, Colégio Luis Anténio Vemey, Rua Romdo Ramalho, 59, Evora.

Precgo: Este curso tem um valor 100.00 € por participante, que inclui a frequéncia e a
documentacdo. Este valor sera pago por Multibanco. apés aceitacdo da candidatura,
depois de fomecidos entidade e referéncia pelos Servicos da Universidade de Evora

Formacgao Continua
Quimica e Industria:
Equilibrios e
Desequilibrios

AL
> o
m

ueévora =5

ncous 8¢ s ¢ recrn sena °.s

*
EVOY

Plano de Estudos

Mobdulos e Docentes

Importancia da Quimica na Industria

ProfessorLuis Martins

Duracéo: 4h

Principios da Quimica Verde

Prof. Cristina Galacho

Duracéo: 4h

T

Abordagens Experimentais do equilibrio
quimice para aplicacdo na sala de aula

Prof. Dora Teixeira

Prof. Jorge Teixeira

Duracéo: 8h

Exemplos de experimentacdo em Quimica
para aplicacdo a escala Industrial

Prof. Ana Teresa Caldeira

Prof. Ana Dordio

Duracdo: 8h




ANEXO 5

Formuldrio de apresentacdo da Accdo de Formacdo



1.1.1 CONSELHO CIENTIFICO PEDANG(’)GICO D~A FORMA(;AOFONTiNUA Anz A
APRESENTACAO DE ACCAO DE FORMACAO -
NAS MODALIDADES DE CURSO, MODULO E SEMINARIO
Formulario de preenchimento obrigatdrio, a anexar a ficha modelo ACC, N2

1. DESIGNACAO DA ACCAO DE FORMACAO

Quimica e Industria: Equilibrios e Desequilibrios. Uma abordagem experimental.

2. RAZOES JUSTIFICATIVAS DA ACCAO E SUA INSERCAO NO PLANO DE
ACTIVIDADES DA ENTIDADE PROPONENTE

Com a aprovacgdo do novo estatuto da carreira docente em 2007, passou a ser exigido aos docentes
do ensino basico e secundario que frequentem accdes de formacdo acreditadas, para obter os
créditos necessarios a progressao na carreira. Este tipo de ac¢des, ndo s6 beneficiam os docentes,
como podem ser uma fonte de receitas para as instituicbes do ensino superior, confrontadas nos
Ultimos anos com orcamentos do estado cada vez mais reduzidos.

Por outro lado, em 2007, foi também aprovado pela Ministra da Educacéo titular um plano de acgéo
para reforcar a componente laboratorial das disciplinas cientificas, com o objectivo de melhorar os
resultados obtidos a nivel nacional nestas disciplinas.

Esta accdo de formacdo surge no seguimento de uma investigacdo de mestrado realizada por uma
aluna do Mestrado em Quimica para o Ensino da Universidade de Evora. Neste trabalho foi realizado
um levantamento, através da realizacdo de questionarios, sobre as necessidades e expectativas dos
professores do ensino basico e secundario em experimentacdo em quimica. Esta investigacdo foi
realizada tendo como populacdo alvo o conjunto dos professores de Fisica e Quimica que leccionam
no concelho de Evora. Os resultados obtidos neste trabalho indicaram que os professores estariam
mais interessados em realizar ac¢ces de formagdo em quimica experimental sobre a primeira
unidade do 11° ano - Quimica e Industria: Equilibrios e Desequilibrios.

Assim, dada a escassa oferta deste tipo de accbes de formacdo para professores no distrito de
Evora, parece-nos que esta iniciativa tera elevada ades&o, e podera ser um importante contributo

para a formacéo dos docentes deste distrito e do resto do pais.




3. DESTINATARIOS DA ACCAO

Professores do Ensino Basico e Secundério e Técnico-Profissional; em particular os que leccionam

disciplinas de Fisica e Quimica.

Os dados recolhidos sdo processados automaticamente, destinando-se a gestdo automatica de certificados e envio de correspondéncia. O
preenchimento dos campos é obrigatério pelo que a falta ou inexactiddo das respostas implica o arquivamento do processo. Os interessados poderdo
aceder a informacéo que lhes diga respeito, presencialmente ou por solicitacéo escrita a0 CCPFC, nos termos dos artigos 27° e 28° da Lei n® 10/91 de 19
de Fevereiro. Entidade responsavel pela gestdo da informagdo: CCPFC — Rua Nossa Senhora do Leite, n® 7 — 3° - 4701-902 Braga.

4. OBJECTIVOS A ATINGIR

- Compreender a importancia da Quimica na industria.

- Conhecer os principais fundamentos e boas praticas de Quimica verde.

- Aprender e relembrar experiéncias motivadoras e didacticas sobre equilibrio quimico.
- Relacionar a Quimica com aplicac¢des industriais e tecnoldgicas da actualidade.

- Integrar a consecucéo dos objectivos anteriormente enunciados na leccionacdo dos programas

em vigor no ensino basico e secundario.

5. CONTEUDOS DA AC(;AO (Descriminando, na medida do possivel, o niimero de horas de formacéo relativo
a cada componente)

Modulo 1: Importancia da Quimica na Industria
(Prof. Luis Martins, 4h)
- Historia da Industria Quimica:

Industria quimica inorganica de base.

Industria de quimica organica (corantes).




Os primeiros processos complexos (amoniaco, metanol).
Explosivos e farmacos.
A era do petroleo.
O dominio dos plasticos.
- Industria Quimica actual:
A importancia da industria quimica em Portugal.
- IndUstria Quimica: perspectivas de futuro:
Novos materiais.
Tecnologias alternativas (matérias-primas, meios, condi¢des reaccionais).

Sustentabilidade.

Médulo 2: Principios de Quimica Verde

(Prof. Cristina Galacho, 4h)

- Quimica e Desenvolvimento Sustentdvel (Pros e Contras da Quimica e Industria Quimica).
- Historial e Evolucao da Quimica Verde.

- Os 12 Principios da Quimica Verde.

- Alfred Nobel - O “primeiro Quimico Verde"? Fabrico industrial e aplica¢des tecnoldgicas da Nitroglicerina

e 0s 12 Principios da Quimica Verde.

- Casos de sucesso de Quimica Verde.

- Métricas da Quimica Verde.

- LCA (Life-Cycle Assement) - Andlise do ciclo de vida.
- Casos de falsa Quimica Verde.

- Os segundos 12 Principios da Quimica Verde.




Maédulo 3 : Abordagens experimentais do equilibrio quimico para aplicacdo na sala de aula
(Prof. Jorge Teixeira e Prof. Dora Teixeira, 9h)

Realizacao de experiéncias laboratoriais simples e motivadoras para aplicacdo na sala de aula
- Exemplos de equilibrio em fase gasosa: Efeito da temperatura, presséo e concentracao.

- Exemplos de equilibrio em fase aquosa: reac¢fes acido base, precipitacdo, complexacao e oxidacao

reducéo.

Efeitos de gases poluentes em sistemas aquosos.

Maédulo 4: Exemplos de Experimentacdo em Quimica par  a aplicacdo a escala industrial
Processos biotecnoldgicos industriais (Prof. Ana Te resa Caldeira, 4h)

- Substancias obtidas por fermentacdo; Alguns exemplos de substancias obtidas por Fermentacdo a

escala industrial.

- Aspectos gerais de microbiologia dos processos fermentativos. Microrganismos de interesse em

processos fermentativos.

- Microrganismos de interesse biotecnolégico. Diferencas bioquimicas, morfolégicas e genéticas. Nutricao

e meios de cultura.

- Fisiologia do crescimento celular. Cultura descontinua, continua e semi-descontinua. Comparacao dos

diferentes tipos de cultura.

- Metabolitos primarios e secundarios.

- Aplicagéo prética- “Manipulagcdo de microrganismos: desenvolvimento de uma cultura microbiana.”
Sistemas Naturais de Tratamento de Aguas (Prof. Ana  Dordio, 4h)

- Identificac&o dos diferentes tipos de poluentes da dgua. Fontes de poluicéo e destino de poluentes em




meios aquéticos.
- Aguas residuais:
Quantidade e qualidade de 4guas residuais: domeésticas, industriais e agricolas.

Caracterizagdo de uma agua residual sob o ponto de vista fisico-quimico, bioquimico e

microbiol6gico. Normas de descarga de aguas residuais.
- Processos convencionais de tratamento de 4guas residuais.

- Métodos alternativos/complementares de tratamento: zonas himidas artificiais ou leitos construidos de

macrdofitas:
Tipos de leitos construidos de macrdfitas.
Principais componentes dos leitos construidos de macrdfitas.
Processos de remocao e factores que afectam o funcionamento dos sistemas.

Eficiéncia de remocao de varios poluentes em leitos construidos de macrofitas.

6. METODOLOGIAS DE REALlZACAO DA ACCAO (Discriminar, na medida do possivel, a tipologia

das aulas a ministrar: tedricas, tedrico/praticas, praticas, de seminario)

A accéo decorrera essencialmente através de aulas tedricas e praticas, estando igualmente
prevista uma visita de estudo. As aulas de natureza tedrica, ndo serdo porém completamente
expositivas. Sempre que possivel ird promover-se a interaccdo e discussao entre formadores e

formandos.

7. CONDICOES DE FREQUENCIA DA ACCAO

Professores dos ensinos basico, secundario e técnico-profissional, em particular os que

leccionam as disciplinas de Fisico-Quimica, em exercicio de funcoes.




8. REGIME DE AVALIAGAO DOS FORMANDOS

A avaliagdo sera composta por uma componente continua e uma componente final.

A componente continua sera realizada em grupo. A mesma consistir4 na avaliacdo da resposta a uma
questao, elaborada pelos formandos, relacionada com os conteudos leccionados no dia. Limite de

entrega: duas semanas.

A componente final terd cardcter individual e consistira numa investigacao mais profunda de um dos

temas abordados durante a formacéao a escolha do formando. Limite de entrega: um més.

Na avaliacao final da ac¢do de formacdao serd utilizada uma escala quantitativa de 1-10 valores, conforme
circular n°3/2007 do CCPFC.

9. MODELO DE AVALIACAO DA ACCAO

A accédo serd avaliada pela aplicacdo de inquéritos anénimos no fim de cada médulo, com uma escala
de pontuacgéo de 0% a 100%. Nestes o formando terd a oportunidade de avaliar: o conteudo
programatico, os métodos e meios pedagdgicos, os formadores, a organizacao da formacao e uma
avaliagcéo global.

10. BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

- N. Lima e M. Mota (Coordenacéo), Biotecnologia Fundamentos e Aplicagdes (2003), Lidel, Lisboa.
- P. M. Doran, Bioprocess Engineering Principles (2000), Academic Press, New York.

- M. T. Madigan, J. M. Martinko & J. Parker, Brock Biology of Microorganisms (1997), 8" Ed., Prentice-
Hall, New Jersey.




-P. T. Anastas, J. C. Warner, Green Chemistry - Theory and Practice (1998), Oxford University Press,
Oxford.

-M. Lancaster, Green Chemistry - An Introductory Text (2002), Royal Society Chemistry, Cambridge.

-J.H. Clark, D. Macquarrie (edts), Handbook of Green Chemistry and Technology (2002), Blackwell

Science Ltd, New York.

- G. H. Jeffery, J. Bassett, J. E. Mendham, R.C. Denney, Vogel - Analise Quimica Quantitativa (1992),

Editora Guanabara Koogan, Rio de Janeiro.

Data / / Assinatura




ANEXO 6

Formuldrio de requerimento para a Acreditacdo da Accdo

de Formacdo






CONSELHO CIENTIFICO PEDAGOGICO DA FORMAQAO CONTINUA ACC
ACREDITACAO DE ACCAO DE FORMACAO 3
NO
Formulario de requerimento
IDENTIFICACAO DA ENTIDADE FORMADORA
Designacao Universidade de Evora
Endereco Largo Nossa Sra. Da Natividade Localidade 7000-Evora
Telefone 266760975 Fax 266760976
Responsavel da Formagéo a contactar
Registo de Acreditacdo n.° Data / /
RESERVADO AOS SERVICOS
Data de recepcéo N.° de processo
Regido Registo de acreditacdo
1. DESIGNACAO DA ACCAO DE FORMACAO
Quimica e Industria: Equilibrios e Desequilibrios. Uma abordagem experimental.
2. CARACTERIZACAO DA ACCAO
2.1. Areade formagio A Kl BO cO bO
2.2. Classificagéo
Formacéo Continua X1
Formacéo Especializada O
Formacéo de Formadores O
2.3. Modalidade de formacéo continua
Curso de Formacgéo 1\&' Oficina de Formacgéo O
Modulo de Formagao = Estagio O
Disciplina Singular do Ensino Superior O Projecto O
Seminario O Circulo de Estudos O
2.4. Duracao
N.° total de horas 25 [Curso, Modulo, DSES, Seminario, Circulo de Estudos]
N.° total de horas presenciais conjuntas [Oficina de Formag&o, Estagio, Projecto]
N.° de créditos 1

Os dados recolhidos séo processados automaticamente, destinando-se a gestédo automatica de certificados e envio de correspondéncia. O preenchimento dos campos é obrigatério pelo que a falta
ou inexactidao das respostas implica o arquivamento do processo. Os interessados poderdo aceder a informacéo que lhes diga respeito, presencialmente ou por solicitagéo escrita ao CCPFC, nos
termos dos artigos 27° e 28° da Lei n° 10/91 de 19 de Fevereiro. Entidade responséavel pela gestéo da informagéo: CCPFC - Rua Nossa Senhora do Leite, n® 7-3° - 4701 - 902 Braga.



3. DESTINATARIOS

3.1. Ambito de Docéncia
Educac&o Pré-Escolar O
Educacédo Escolar
Ensino Basico 1.° Ciclo 2.°Ciclo O 3°Ciclo 4
Ensino Secundario X]
Modalidades Especiais da Educagao Escolar
Educacao Especial O

Formacéo Profissional

Ensino Portugués no Estrangeiro

O
Ensino Recorrente de Adultos ]
O
Ensino a Distancia 0

3.2. Grupos de Docéncia

Do 2.° Ciclo do Ensino Basico Cadigo (s):
Do 3.° Ciclo do Ensino Basico Cadigo (s):
Do Ensino Secundario Cadigo (s):
3.3. N.° de realiza¢gdes previsto para a ac¢ao (simultaneas ou nao) (Ij:l?):l
3.4. N.° de formandos por cada realiza¢do da acgao
Maximo 30
Minimo @
NN

3.5. Destinatarios para efeitos de aplicagdo do despacho 16794, de 3 de Agosto (50% de créditos na
area de formacao adequada), com justificacdo sumaria.

4. LISTA NOMINAL DOS FORMANDOS



4.1. Formadores com certificado de registo atribuido pelo CCPFC

IDENTIFICACAO

QUALIFICACOES

COMPONENTES

LIGACAO A ENTIDADE

Nome Jorge Manuel Ginja Teixeira

B.L.[A3e[d A A3 Noderegistd T T 1T 11 1]

(ART. 31.° DO RJFCP) DO PROGRAMA | N.°DE
QUE ASSEGURA | HORAS
n°l | n°2 | n°3 Vinculo | Acumulagéo Escola
contratual / associada*
colaboragéo
X Médulo 4 4 X
Nome Ana Teresa Fialho Caeiro Caldeira Palma
B.L[B[d2[d I dd Nederegistd T T 1T 11 [T
X Méodulo 3 5 X

Nome

BLLTTTTTT] Nederegistd TTTT] [T

Nome

BLLTTTTTT] Nederegistd TTTT] [T

* Formador com vinculo ou a prestar servico em Escola associada do Centro de Formacéo da Associacédo de Escolas

4.2. Formadores que requerem registo ou aditamento ao registo

IDENTIFICAGAO QUALIFICACOES COMPONENTES LIGACAO A ENTIDADE
(ART. 31.° DO RJFCP) DO PROGRAMA | N-°DE
QUE ASSEGURA | HORAS
ne1 nez2 Vinculo | Acumulagéo Escola
contratual / associada*
colaboracdo

X Médulo 3 4 X
Nome Dora Maria Fonseca Martins Ginja Teixeira
B.L[dF[dd4d Noderegistd T T 1T 11 [1]

X Médulo 2 4 X
Nome Paula Cristina Goncalves Pereira Galacho
B.[dTddddd Noderegistd TT 111 [T

X Médulo 4 4 X
Nome _Ana Vitéria Barrocas Dordio
Bl 4 dd3] Nederegifid T T 11 4]

Médulo 1 4 X
Nome _Luis Filipe Guerreiro Martins
BL[ITEdTO6D Noderegistd TT 111 [T
Nome
BL[TTTTTT] Neoderegistd TT 111 [T
5. LOCAL DE REALIZACAO DAS ACCOES
CODIGO
ENDERECO DAS INSTALA(;OES POSTAL LOCALIDADE
Universidade de Evora- Rua Romao Ramalho, n°59 7000-676 Evora

6. REALIZACAO POR OUTRAS ENTIDADES

Esté previsto que esta acgdo, com os mesmos conteudos e formadores e idéntico universo de
destinatarios, seja proposta para acreditacéo e realizacdo por outra(s) entidade(s) formadora(s)?

]

]




Sim Nao X

Em caso afirmativo, identifique a(s) entidade(s)

. LISTA DOS DOCUMENTOS EM ANEXO (entrega obrigatoria)

N.° de formulérios
7.1. Apresentacdo da accdo (em impresso proprio, modelo An2) 11

7.2. Fichas de identificac&o do perfil académico dos formadores que CI &1
gualificam pelos n.°* 1 ou 2 do art. 31.° do RJFCP (modelo PF2 e
respectivos anexos), apenas para os formadores indicados em 4.2

7.3. Autorizagéo da entidade onde presta servigo, no caso de formador I
em acumulacao (dispensavel)

7.4. Descricao de equipamentos e outros meios a utilizar (quando relevante) TP

7.5. Outros (especificar): EIfI:I

. REALIZACAO ANTERIOR

8.1. A accao foi acreditada em verséo e contexto anteriores? Sim [ Nao X(]

8.2. Se a resposta é afirmativa:

a) Indique o registo de acreditacdo atribuido

b) Anexe documento de que constem os resultados da avaliacdo produzida sobre a accdo e da
avaliacdo dos formandos

. TERMO DE RESPONSABILIDADE
O Director / Representante legal da entidade formadora requerente declara assumir inteira

responsabilidade pela veracidade das informacdes contidas no presente formulario, inclusive nos
Seus anexos.

NOME

FUNCAO

DATA / /

ASSINATURA




