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RESUMO

Este estudo teve como objectivo conhecer a actual situagdo, em termos de
biologia e ecologia reprodutiva, da populagdo de Bufo-real que existia no sector do Rio
Guadiana recentemente afectado pelo regolfo da barragem de Alqueva. O trabalho de
campo decorreu de Janeiro de 1999 a Maio de 2000, abrangendo todo o vale do Rio
Guadiana e seus principais afluentes. Estimou-se a populagdo de Bufo-real em 25-50
casais, dos quais 21 confirmados, 4 provaveis e 25 possiveis. A distribui¢do dos casais €
agregada (G=0,219). O tamanho médio das posturas foi de 2,93 ovos em 1999, e de
2,81 em 2000. O sucesso reprodutivo foi em 1999 de 1,06 jovens por casal controlado e
de 2,18 em 2000. A taxa de voo em 1999 foi de 2,28 jovens voadores por ninho com
sucesso ¢ de 2,50 em 2000.

O estudo da selec¢do de habitat pelo Bufo-real, teve como base 18 ninhos
activos em 1999 e 2000 e 19 locais onde a espécie ndo nidifica, escolhidos
aleatoriamente, e varidveis relativas ao grau de humanizago, fisiografia,
disponibilidade alimentar ¢ uso do solo em torno daqueles locais. A anélise foi feita a
dois niveis: “Selecg¢do do Local do Ninho”, com quantificagdo das variaveis num buffer
de raio de 500 m; “Selec¢do do Territério”, com medigdo em buffers de raiode 1 e 2
Km. Em ambas as andlises, o ninho propriamente dito foi considerado como o centro do
“local do ninho” (ou do territério), enquanto que no “local sem ninho™ foi o centro das
unidades aleatérias. As escarpas ocupadas pela espécie, que sdo em regra mais altas,
apresentam uma vegeta¢o melhor conservada e nas suas imediag¢Ges existe uma menor
proporgdo de culturas arvenses € maior de montado. Relativamente & abundéncia de
coelho-bravo e lebre obtiveram-se diferengas significativas, verificando-se uma maior
abundancia destas presas nas zonas ocupadas pelo Bufo-real. O grau de humanizagio
em torno do ninho ndo parece ter influéncia na distribuigdo dos territérios ocupados pela
espécie na area de estudo, uma vez que ndo se obtiveram diferengas significativas no
valor das varidveis que descrevem o grau de humanizagdo.

Os mamiferos (79,6%) e as aves (19,8%) constituam a quase totalidade da dieta
do Bufo-real. A presa mais comum ¢ o coelho-bravo, que constitui a base da dieta do
Bufo-real, na 4rea de estudo. As principais ameagas s#o a redugéo e perda de habitat ¢ a
perturbagdo directa dos locais de nidificagdo. S&o propostas algumas recomendagdes €

medidas de conservagdo.
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Biology and Ecology of the Eagle Owl (Bubo bubo) in the area of Alqueva +
Pedrégio reservoir (Alentejo)
ABSTRACT

This study concerns the breeding biology and ecology of the former existing
Eagle owl population in the Portuguese section of the Guadiana river canyon that
recently was flooded by the Alqueva dam. The study took place from January 1999 till
May 2000 and its population was estimated on 25-50 pairs, being 21 confirmed, 4
probable, and 25 possible. The spatial distribution of active nests or territories was
found to be clumped (G = 0.219). Laying period occur between mid December to mid
March. Mean clutch size was 2.93 eggs in 1999 and 2.81 in 2000. Reproductive success
was 1.06 young per active nest (with laid eggs) in 1999 and 2.18 in 2000, whereas mean
brood size at fledgling was 2.28 flying young’s per successful nests in 1999 and 2.50 in
2000.

Habitat selection of the Eagle owl, was based 18 active nests in 1999 and 2000
and 19 places randomly chose and where the species doesn’t occur. Both at nests and
random sites several variables were collected at the moment, which describe human
presence and activities, prey availability, physiographic and land use characteristics.
The analysis and data collection were made at two levels: at the nest site, and
considering a buffer of 500 meters of radius; at the home-range “supposed size”,
regarding buffers of 1000 and 2000 meters of radius.

Although a few variables are still being measured and other statistical techniques
are expected to be used, the first findings are: 1) the vegetation nearby the nest cliffs
seems to have a small influence on the cliff selection, but breeding cliffs have a well
preserved natural vegetation, namely near the nest it selves; 2) a small proportion of
agriculture land (extensive cereal crops) than at random sites; 3) a larger proportion of
ever-green oak groves (“montados”); 4) a significantly larger prey availability at the
eagle-owl occupied sites, at “supposed home-range” of 2000 meters of radius; 5) human
proximity and activities, do not seem to be important for this owl nest site selection.
Mammals and birds were the most important items in the diet of Eagle owl. The most
common preys is rabbits (Oryctolagus cuniculus), constituting the base of the diet of the
Eagle-owl, in the study area. In terms of threats, the reduction and loss of habitat are
distinguished as main and the disturbance of the nest building places. Some

recommendations and measures of conservation are proposed.
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1. INTRODUCAO

O Bufo-real Bubo bubo (Linnaeus, 1758) é a maior ave de presa nocturna da
Europa, pertence a ordem Strigiformes e a familia Strigidae.

E uma espécie cosmopolita, apresentando uma larga édrea de distribuicdo
mundial. Distribui-se por grande parte da Europa, Asia e Norte de Africa. Estende-se
desde o Subartico até as zonas subtropicais (Hagemeijer & Blair, 1997). Néo se
encontra na Indonésia, nem na maior parte das ilhas, incluindo as mediterrdneas e
britnicas (Purray, 1997). No Mediterraneo oriental, Oriente médio e em grande parte
da Europa ocidental a sua distribuigdo encontra-se fragmentada em pequenas
populagdes (Purray, 1997).

Em toda a sua area de distribui¢dio descreveram-se cerca de vinte subespécies de
Bufo-real, que variam muito entre si (Mikkola, 1983). A Peninsula Ibérica € ocupada
pelo Bubo bubo hispanus (Rothschild & Hartert, 1910), que € muito semelhante a
subespécie nominal B. b. bubo, apenas diferindo pelas suas menores dimensdes €
plumagem mais clara.

A populagdo de Bufo-real (Bubo bubo) sofreu um acentuado declinio no século
XIX em todo o Palearctico, declinio este que continuou a verificar-se no século XX
(Mikkola, 1983; Cramp, 1998; Snow & Perrins, 1998).

No Norte e Oeste da Europa, sobretudo devido & perseguigdo por parte do
Homem, verificou-se um declinio bastante acentuado, ao ponto de no Atlas da Europa
(Everett & Sharrock, 1980) se afirmar que o Bufo-real era a ave de presa nocturna.mais
ameacada. Em muitas regides esta espécie tornou-se rara € chegou mesmo a
desaparecer.

Apbs o desaparecimento do Bufo-real de grandes dreas geograficas, muitos
paises europeus adoptaram medidas de conservagdo (Fajardo et al., 1996) e, incluindo
programas de reintrodugio da espécie. Devido a estes esforgos, a populagdo aumentou
recentemente, alcangando niveis relativamcnte aceitveis em muitas zonas da sua drea
de distribuigdo (Snow & Perrins, 1998; Fajardo et al., 1996).

No entanto, apesar da recupera¢do e reconstituigio de grandes populagdes
nalguns paises e se encontrarem populagdes estiveis ou em aumento noutros, cerca de

60% da populagdo europeia estd aparentemente em declinio (Tucker & Heath, 1994,
Hagemeijer & Blair, 1997).



Apesar de se encontrar distribuido por grande parte da Peninsula Ibérica,
desconhece-se em concreto o tamanho da sua populagdo, assim como as suas tendéncias
nalgumas zonas (Diaz et al., 1996).

As estimativas da actual populagdo europeia de Bufo-real apontam para valores
de 25 000 casais reprodutores (Hagemeijer & Blair, 1997), estimando-se para a
Peninsula Ibérica 2 500 — 5000 casais (Fajardo et al., 1996; Cramp, 1998), com 100-
1000 casais para Portugal. (Cramp, 1998).

Em Portugal, o Bufo-real é referido como estando em regressdo (Cabral et
al.,.1990; Cramp, 1998), tal como em vdrios paises europeus (Tucker & Heath, 1994,
Hagemeijer & Blair, 1997), tendo estatuto de conservag@o de Raro assim como em
Espanha (Cabral ef al., 1990) e de Vulneravel na Europa (Tucker & Heath, 1994)

No entanto, o conhecimento sobre a espécie em Portugal é confrangedor, dado o

escasso conhecimento que se possui quer ao nivel da populagdo e suas tendéncias, quer

da sua biologia e ecologia (Rufino, 1989).

O conhecimento sobre a espécie que se obteve com este trabalho, deve-se a
condi¢des especiais, que permitiram a realizagdo do primeiro estudo pormenorizado
sobre a espécie em Portugal. Tratam-se dos primeiros dados sobre a biologia e ecologia
da espécie no nosso pais. Com efeito, devido ao facto de grande parte da bacia do Rio
Guadiana vir a ser alagada a breve prazo pela constru¢io da Barragem de Alqueva e
dado o seu estatuto de ameaga em Portugal do Bufo-real, a Empresa de
Desenvolvimento e Infra-estruturas de Alqueva (EDIA) considerou esta espécie como
prioritdria nos estudos a efectuar no &mbito do Programa de Minimizagdo para o
Patriménio Natural da Area de Regolfo de Alqueva. Ou seja, deve-se unicamente ao
infortinio de uma das mais importantes populagdes de Bufo-real de Portugal, a par,
talvez, com as do Douro Internacional e das serras do Algarve, que se teve a

oportunidade de estudar seriamente a espécie no pais.



2. AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se na parte do territorio portugu€s correspondente a

area de regolfo da barragem de Alqueva, no Rio Guadiana num total de 250Km?, de
area inundada e inclui ainda uma area no concelho de Barrancos que ndo sera afectada
directamente pelo empreendimento.

Inclui parte do vale deste grande rio, desde a Juromenha até Moura, e ainda os

vales encaixados dos seus principais afluentes neste troco, num total de 1.577.385
metros lineares de cursos de agua (cf. Figural).
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Figura 1 — Localizag8o da area de estudo.



2.1. Estratigrafia e Litologia

2.1.1. Enquadramento geral

A area de estudo integra-se na zona abrangida pelo Empreendimento da
Barragem de Alqueva. Esta vasta regido compreende formagdes geoldgicas muito
diversificadas, com idades compreendidas entre o PrecAmbrico e o Holocénico,
apresentando uma evolugfo muito diversificada (Pereira, 1995).

Esta drea estende-se por quatro unidades fundamentais da geologia do Sul de
Portugal, diferenciadas principalmente pela paleogeografia € o estilo tectonico,
correspondendo a duas primeiras subdivisdes do substrato ante-mesozéico: a Zona de
Ossa-Morena, a norte, a Zona Sul Portuguesa, imediatamente a sul do cavagalmento de
Ferreira-Ficalho, a Orla Mesocenozoica do Algarve, no extremo meridional, e, no bordo
NW, abrangida apenas pelo Sistema de Rega, a Bacia Cenozodica do Sado (Pereira,
1995). No entanto, a Bacia Algarvia e a Bacia do Sado encontram-se apenas
colateralmente associadas ao empreendimento de Alqueva, ndo sofrendo propriamente

com a constru¢do e impacte ambiental do referido empreendimento.

2.1.2. Formagdes ante-mesozdicas (Zona de Ossa Morena)

A Zona de Ossa-Morena constitui o grande dominio onde se insere a barragem
do Alqueva e 0 Agude de Pedrégdo. E limitada a norte pelo cavalgamento de Ferreira do
Zézere e a sul pelo cavalgamento de Ferreira-Ficalho (Ribeiro et al., 1979), e

compreende terrenos de diferentes idades ante-mesozéicas, desde o Pré-Cambrico ao

Devénico.

Encontram-se:
o Formagdes de idade pré-cAmbrica constituidas por precambricos xistos negros e

grauvaques, com lenticulas de chertes negros;

a Formagdes cimbricas que incluem conglomerados e arcoses, calcérios por
vezes dolomiticos, e alternincia de xistos e arenitos ou grauvaques com
intercala¢Ges de rochas igneas, marmores, xistos e calcoxistos;

o Formagdes ordovicicas que englobam xistos cinzentos, esverdeados e roxos

com quartzito e intercalagdes de vulcanitos dcidos e basicos;



o Formagdes siluricas com xistos negros grafitosos com liditos e calcérios ocres
€

o Formagdes devonicas de xistos, psamitos e grauvaques.

2.1.3. Formagdes do Cenozobico

As formagdes cenozdicas encontram-se bem representadas na area do

empreendimento de Alqueva. Constituem uma extensa mancha continua, na regido a

oeste de Moura (Pereira, 1995).
Estas formagGes assentam directamente sobre o substrato ante-mesozoico,

encontrando-se conservadas em depressées de origem tectonica, ou formando retalhos

residuais de uma cobertura, geralmente pouco espessa.

Sd0, geralmente, constituidas por conglomerados de elementos grosseiros,

arenitos, margas com concregdes calcdrias, areias e arenitos feldspaticos e argilas.

2.1.4. Formagées do Plio-plistocénico

Compreende depositos detriticos, por vezes grosseiros, do bordo oriental da

bacia do Sado e os depdsitos de ranhas do Baixo Alentejo.

Os primeiros sdo essencialmente constituidos por areias, arenitos fracamente
consolidados e cascalheiras, enquanto os segundos, incluem areias castanhas e

avermelhadas com seixos, com intercala¢des argilosas e, frequentemente, com pisélitos

e couragas ferruginosas (Pereira, 1995).

2.1.4.1. Formagdes do Plistocénico

Aqui incluem-se depésitos de terragos fluviais, situados a diversos niveis, em
relagdo com as antigas posi¢des do leito do Guadiana e que sdo constituidos por
conglomerados e cascalheiras, poligénicos, com calhaus rolados de dimensdo

centimétrica, envolvidos por matriz areno-argilosa (Pereira, 1995).



2.1.4.2. Formagdes do Holocénico

Inclui aluvides dos cursos de dgua existentes na regido. Ao longo do Guadiana,

estes depdsitos sdo geralmente pouco desenvolvidos, compostos essencialmente por

areias cascalheiras (Pereira, 1995).

2.1.5. Rochas Eruptivas

Na 4rea coberta pelo empreendimento do Alqueva ha a destacar como rochas
eruptivas de maior importdncia, pela sua extensdo cartografica: - as rochas
granodioriticas das regides de Evora, Reguengos de Monsaraz, Redondo e Mourfo; - as
rochas basicas e ultrabasicas dos macigos de Beja, Alter do Chdo, Campo Maior € Elvas
e; - rochas intrusivas pos-paleozoicas e ante-mesozdicas das quais se pode destacar o

fildo doleritico da Messejana que, instalado numa fractura de direcgdo NW-SE, tem

mais de 500 km de comprimento (Pereira, 1995).

2.2. Aspectos Climaticos

Sob o ponto de vista climatico, a bacia do Rio Guadiana tem caracteristicas
mediterrdnicas secas, com Verdes quentes e prolongados, alta insolagdo e
evapotranspiragio elevada. Os Invernos apresentam-se moderadamente humidos,
relativamente rigorosos na zona alta, suavizando-se consideravelmente para jusante.

Considerando a normal climatolégica de 1961/90 no vale do Guadiana, a
temperatura média anual encontra-se proxima dos 16°C, variando as temperaturas
médias mensais entre cerca de 9°C, no més de Janeiro € 24°C no més de Julho. As
médias das temperaturas maximas variam entre cerca de 12°C em Janeiro € cerca de
34°C em Julho, enquanto que as médias das temperaturas minimas variam entre cerza de

4°C em Janeiro e cerca de 17°C em Agosto (Miranda, 1995).

A humidade relativa apresenta também variagSes diurnas e anuais. O valor
médio anual as 9h esta compreendido entre 70% e 77%, dependendo do local, atingindo
as 18h anual valores entre 58% e 63%. Como a humidade relativa depende da



temperatura, durante a tarde e em dias quentes tera tendéncia a atingir valores minimos
(Miranda, 1995).

Elvas e Contenda representam a zona mais seca da bacia com Humidade
Relativa média as 9h de cerca de 70-71%. As outras estagdes apresentam valores
médios anuais da Humidade Relativa as 9h de 10% mais elevados, no entanto,

verificam-se variagdes significativas em cada més (Miranda, 1995).

Relativamente ao vento, verifica-se a existéncia de um forte ciclo anual na
direcgdo do vento na generalidade das estagBes, intensificando-se a frequéncia de
ocorréncia de vento do quadrante NW durante o Verdo. Durante o regime caracteriza-se
por maior frequéncia de ventos NW (excepto em Beja e Elvas) (Miranda, 1995).

No Inverno, verifica-se uma menor preferéncia por direcgdes especificas € uma
maior variabilidade espacial. No Norte da bacia (Elvas) existe predominéncia de ventos
de NW e SW, sendo os ventos de SE ligeiramente mais frequentes nas zonas de Oeste e
Sul (Amareleja e Mértola) (Miranda 1995).

A situagdo média anual traduz uma preferéncia pelos ventos no quadrante
NW/W, sem a anisotropia manifestada no periodo de Verdo.

Relativamente a intensidade do vento, verificam-se diferengas muito
significativas, variando as velocidades médias entre cerca de 7 ¢ 9 Km/h para a
generalidade das estagbes. No entanto, a frequéncia de ocorréncia de vento com

velocidade superior a 36Km/h ¢ relativamente baixa na maioria das estagles (Miranda,

1995).

A precipitagdo média anual sobre a bacia é de 600mm. Em termos globais a sua
distribuigfio ¢ bastante uniforme ao longo da bacia, estando normalmente compreendida
entre 500 a 600 mm ao longo do eixo norte-sul e subindo até 800 mm nas zonas mais
altas, os bordos norte e sul da bacia (Coba, 1995). A distribuigdo sazonal ¢ muito
marcada, concentrando-se no semestre kimido (Outubro-Margo) cerca de 75% da
precipitagio anual (Tangarrinha cit. in Franco, 1995). No semestre seco, em geral, ndo
chove durante quatro meses (Ribeiro et al., 1988).

No que se refere a distribui¢do mensal de precipitagdo, toda a bacia ¢ afectada
por um periodo estival com quase total caréncia de chuva. Esta concentra-se sobretudo

no periodo Outubro — Abril e corresponde em média a mais de 80% da precipita¢do

total anual.



Embora a precipitagio média anual atinja valores razoaveis, a sua distribui¢do
interanual é extremamente irregular, descendo na zona média da bacia a 250 mm em
anos secos e subindo a 900 mm em anos humidos.

A evapotranspiragdo potencial anual varia entre 700mm nas cabeceiras e 1000

mm junto a foz, sendo da ordem de 900mm na zona de Elvas.

2.3. Vegetagio da Bacia do Rio Guadiana

Na 4rea de estudo, a vegetagdo que marca a paisagem &, indubitavelmente, do

Ambito das formagdes climatéfilas de azinheira (Quercus rotundifolia) e de sobreiro

(Quercus suber).
Assim, em solos calcarios ¢ em solos xistosos, de ombroclima seco, onde a

pluviosidade é escassa, verifica-se o dominio da azinheira, enquanto que em terrenos
acidos, sobretudo de xistos, de ombroclima sub-hiimido com maiores precipitagdes, o
que ocorre € 0 sobreiro.

Todavia, salienta-se mesmo que ja pouco resta da estrutura original, quer do
sobreiral, quer do azinhal, sendo praticamente inexistentes. Tal facto, deve-se sobretudo
a accdo humana. Pois, estes bosques foram arroteados e convertidos em estruturas de
cardcter agricola e pastoril. No entanto, surge de forma pontual, em locais onde
particularmente a agricultura nfio foi possivel (escarpas declivosas ou locais
inacessiveis), alguns bosquetes de sobreiro e azinheira, onde a estrutura fitossociolégica
permite reconstituir os azinhais e sobreirais de outrora.

Deste modo, em substituigio dos bosques de azinheira o que ¢ frequente
observar sdo carrascais e espinhais dominados por Quercus coccifera e Asparagus
albus, em conjunto com outras plantas da mesma ordem, tais como Pistacea lentiscus,
Pistacea therebinthus, Rhamnus oleoides, entre outras (Capelo, 1996; Gorhes, 1995).

Por seu lado, este carrascal quando submetido a pastorcio ou a cortes, acaba por
ser substituido, pelo retamal. Este facto, deve-se essencialmente aos proprios pastores
que retiram beneficio do retamal, mais palatével para as ovelhas mas também, porque
incorpora azoto no solo, através de bactérias nitrificantes, como o rizobium,
proporcionando-lhes melhores arrelvados e consequentemente melhor pasto.

Se estes retamais forem eliminados, em sua substituicio aparecem outras

formagdes herbiceas relativamente abundantes. Assim, nas encostas mais termofilas



(como bom exemplo temos a Serra de Ficalho) e em locais de declives acentuados que
ladeiam ribeiros, como Murtigdo e afins, surgem as comunidades de Hiparrhénia hirta

(Gomes, 1995).
No entanto, se nestes solos ocorrerem mobilizagdes, normalmente frequentes,

instala-se o esteval, que praticamente bloqueia toda a sucesséo.

Por tltimo, se este esteval for eliminado aparecem comunidades
primocolonizadoras, onde se destacam sargagais caméfitos e os arrelvados anuais do
ambito da Stellarietra media.

Em solos calcarios a sucessdo ecolégica regressiva destes bosques € muito
idéntica. A potencialidade é também um azinhal, aparecendo em sua substitui¢do o
carrascal, o retamal e as formag¢des herbaceas vivazes de Hyparrhénia, no entanto, ja
ndo aparece o esteval em solos bésicos, ocorrendo no seu lugar matos de Cistus albidus,
que sdo acompanhados normalmente de Rosmarinus officinallis, Cistus mosnpeliensis e
ainda, caso exista mais hiimidade pode surgir Coronilla valentina subsp. glauca, como €

o caso da encosta norte da Serra de Ficalho (Gomes, 1995).

Se também mobilizarem estes terrenos, eliminando o mato branco, o sargacal de
Cistus albidus, cede a sua posi¢do a um sargagal ainda mais pequeno que podera ser
dominado por Cistus saviifolios e Cistus crispus, mais ou menos acompanhado de
outras espécies. Estes ao serem eliminados ddo lugar aos arrelvados anuais.

Onde os solos deixam de ser basicos, ou seja, deixam de ter calcério activo, € as
condi¢des de humidade sdo mais favordveis, come¢am a aparecer os sobreirais.
Sobreirais esses que praticamente ndo existem na zona, resumindo-se a presen¢as
isoladas nos montados, sobretudo nos sitios mais frescos, como nas encostas a norte
onde ainda é possivel observar fragmentos de medronhal, que constitui a orla e primeira
etapa de substituicdo destes sobreirais.

Se este medronhal for eliminado surge o giestal de Cytisus scoparius subsp.
bourgaei, planta caracteristica do Oeste da Peninsula Ibérica. Por seu lado, se estes
giestais, que sdo formagdes helitfilas, forem substituidos, aparecem no seu lugar as
formagdes de Stipa gigantea. No entanto, estas formagSes de Stipa gigantea sio
rarissimas uma vez que os solos j4 ndo se encontram bem conservados, aparecendo
deste modo, a marcar a paisagem os urzais/tojais.

Estas comunidades sdo dominadas por Ulex eriocladus que € uma planta
endémica do oeste peninsular com grande interesse cientifico. Por isso, esta formagdo

apresenta elevado interesse para a conservagio uma vez que tem grande diversidade em
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termos floristicos e faunisticos. Em substitui¢do deste urzal/tojal aparece o sargagal de
Cistus saviifolios, bem como os arrelvados anuais.

Porém, mais importante que estes bosquetes, ou que estes habitats, do dmbito
dos bosques perenifolios, sdo as formagdes edafo-higrofilas que se desenvolvem ao
longo do rios e cursos de 4gua, por constituir o habitat de nidificagdo para a espécie em
estudo.

Se estes cursos de 4gua, tiverem agua ao longo de todo o ano, ou aprestarem um
lengol freatico muito & superficie, desenvolvem-se os amiais de Almus glutinosa
(Amieiro). Por isso mesmo, surgiu a toponimia Amieira, onde efectivamente ainda €
possivel observar alguns fragmentos de amiais, infelizmente, muito mal conservados.
Devido a este estado de conservagdo, da comunidade de amieiros, tal como todas as
formagdes edafo-higréfilas, instalam-se os silvados de Rubus ulmifolius. Estes quando
submetidos a pastoreio cedem a sua posi¢do aos juncais, € as formagdes de arrelvados
vivazes dominados por Festuca ampla e Agrostis castellana.

Nos cursos de 4gua, em que efectivamente ha um caudal torrencial significativo,
com grandes amplitudes, ocorrem, sobretudo em alguns trogos, os salgueirais, num
estado de boa conservagio, de Salix atrocinerea e de Salix salviifolio subsp. astraulis.
Este ultimo salgueiro é um endemismo portugués que faz parte do anexo 2 da directiva
92/43 CEE vulgo Natura 2000, logo de grande interesse. Estes também partitham das
mesmas etapas de substituigdo, e quando sdo destruidos aparece em sua substitui¢do os
silvados que marcam efectivamente esta paisagem. Por outro lado, sobretudo nos cursos
de 4gua de regime lento € em que as temperaturas ndo sdo muito baixas, ou seja, sdo
termomediterrineos, surgem os tarmagais de Tamarix africana.

Nos pequenos cursos de 4gua, mas também a orlar os grandes, numa posigio
freatéfita, sobre leitos rochosos, aparecem as formagdes de loendro Nerium oleander,
que marcam a paisagem com o seu colorido rosa, sobretudo, no inicio do Verfo,
formando um continuo natural importante para uma grande diversidade de espécies.

Por outro lado, temos ainda os freixiais, que apesar de ndo serem muito
frequentes, ocorrendo de forma fragmentaria, ocupam os solos das margens dos leitos
de cheia dos rios e dos pequenos cursos de 4gua. E claro, quando estes cursos de 4gua se
encontram préximo de povoagdes, esta potencialidade acaba por ser ocupada por hortas,
mas nunca deixando de ser possivel observar ainda alguns fragmentos de freixial que se

apresentam com alguma importincia. Quando estes freixiais sdo destruidos instalam-se
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de novo as mesmas etapas de substitui¢do: os silvados, os juncais e os arrelvados
vivazes de Festuca ampla e Agrostis castellana.

H4 ainda a salientar a importincia dos escovonais, que tem um estrutura
espinhosa e vivem nos leitos rochosos de cheia desta rede hidrografica. Além de serem
dominados por uma planta endémica do Sudoeste da Peninsula Ibérica, com uma
presenga significativa na regido da érea de regolfo da barragem de Alqueva, € também
um habitat de extraordinério interesse, uma vez que serve de refugio para muitos seres
vivos. Estes escovonais sdo muito caracteristicos e apresentam grande orginalidade,
sendo por isso mesmo importantissimos para conservagio.

No entanto, voltamos a referir que 0 homem tem um papel importante na
alteracdo da paisagem. Assim, nestas superficies, dominam, além das pastagens
formadas pelo habitat 62/20 que sdo os pastos xerdfiticos, ou seja, também
denominados de “subestepe” de gramineas, resultantes do pastoreio, aparece o montado
com grande importéncia para o Bufo-real (Bubo bubo). Montado de azinho ou de sobro
que marcam muito estas paisagens e devem-se conservar e valorizar. Mas a conservagdo
passa necessariamente por uma gestdo activa e ndo de abandono, porque ao se
abandonar o montado, este em termos dindmicos, evolui para a cabega de série, (bosque
de azinheira e de sobreiro), passando por fases intermédias de matagais e branhas as
quais representam um elevado risco de incéndio. Ndo sendo isso que interessa, € urgente
manter e valorizar as actividades ligadas ao montado, mas de forma que tenham uma

gestdo tradicional, de modo a permitir a manutengdo e valorizagdo da grande

biodiversidade.

2.4. Populagio e actividades humanas. Exploragiio agricola e florestal

Relativamente a distribuicdo da populagdo humana, a 4rea de estudo abrange os
- concelhos de Vila Vigosa (45,5Hab/Km?®), Borba (53,7Hab/Km?), Redondo -
(19,1Hab/Km?), Alandroal (12,1Hab/Km?), Reguengos de Monsaraz (Hab/Km?),
Mourdo (11,6Hab/Km?), Moura (17,3Hb/Km?), Barrancos (11,4Hab/Km?) e Portel
(11,8Hab/Km2) (INE, 2002). Com uma média da densidade populacional de 23
hab/Km? (minimo de 11,4 Hab/Km? e um méximo de 53,7 Hab/Km?) (INE,2002).
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A nivel da andlise dos Espagos Agricolas, segundo a carta Corine Land Cover,
na bacia do Rio Guadina, a superficie agricola utilizada (SAU — Superficie Agricola
Utilizavel) representa 75,8% da area total, subdividindo-se em 4reas de uso
exclusivamente agricola (55,8%) e areas de uso agro-florestal (utilizagdo agricola sob-
coberto florestal — 20%) (IA-DRAA, 1998).

Nas culturas perenes predominam os citrinos € os pomares (11% e 9%
respectivamente). Apesar de se ter verificado um aumento nas édreas regadas, o regadio
continua a ter uma pequena expressdo em termos de area (3,6% da SAU). Nas éreas
regadas predomina o milho (22%), as culturas forrageiras (15%) e as “outras culturas
regadas” (25% - incluem outros cereais e horticolas) (IA-DRAA, 1998).

Nas éreas de agricultura de sequeiro € de salientar a elevada representatividade
dos pousios (ocupam cerca de 33% da SAU de sequeiro), caracteristicos das rotagdes de
culturas arvenses de sequeiro alentejanas. Nas culturas temporarias de sequeiro ha a
destacar os “prados e forragens” e o girassol. Nas culturas permanentes de sequeiro
destacam-se os olivais, que ocupa apenas 12,2% da area total da bacia hidrografica do
rio Guadiana, ou seja, 142,675 ha. A 4rea com ocupagdo agro-florestal na bacia, a seguir
a area com ocupacdo agricola, € o grupo com maior representatividade (IA-DRAA,
1998).

Relativamente a outras actividades humanas, pode referir-se o turismo, a pesca
(profissional e desportiva) e a caga. Nomeadamente no que diz respeito a caga, existem
presentemente 374 zonas de caga no total dos concelhos que se enquadram na area de
estudo. Mais de 50% de cada municipio (¢f Quadro 1) estd sob regime cinegético
especial, incluindo zonas de caca associativas (ZCA), zonas de caga turisticas (ZCT),

zonas de caga nacionais (ZCN) e zonas de caga municipais (ZCM) (DGF, 2002).

Quadro 1 - Taxa de ocupagdo de zonas de caca por municipio.

Mumclplo o | Area % | % % % | %
s e " Ha ZCA | ZCT | zZC ZCMeZCN TOTAL
Mandroal | 54456 311 282 603 18,2l 78,5
Barrancos . | 16.843 15,2 459 61,1 o 61,1
[Evas -~ -] 63.104 259 308 583 205 78,8
Moura =~ | 95773 31,2l 314 647 7.5 72,5
Mourdo . -~ .~ -] 27 854 288 232 624 24 86,4
Portet | 60.115 11 62,3 54,8 0 54,8
[Redondo = =~ ] 36.975 232 31,4 546 3,8 58,4
is_eguengos de Monsaraz' ) 46. 122 31 292 622 8,7 70,9
ilaVigosa .~ . ol 19, 462 30,4 26,4 56,7 0 56,7
IMédia o : 24,5875 35,075/ 59,35 8 67,45
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3. SITUACAO DA ESPECIE NA AREA DE ESTUDO

3.1. Introdugio

Um dos primeiros passos na elaboragdo de estratégias de conservagdo de
espécies ameagadas e em regressdo, passa pelo conhecimento da sua populagdo,
distribuigfio e ecologia (Dennis et al., 1991).

Em Portugal o conhecimento desta espécie € bastante fraco, pelo que se torna

dificil fazer uma avaliagdo real da sua situag@o.

Deste modo, esta fase do trabalho teve como principal objectivo o conhecimento
da distribuig3o da espécie e a defini¢do de uma estimativa da sua populagdo, na drea de
estudo. Foram analisadas a distribui¢fio espacial e a densidade da populagdo estudada.

Foi também realizada uma avaliagio da evolugdo da espécie na zona,
nomeadamente no que se refere a sua distribui¢do e populagéo.

Por dltimo, procurou-se avaliar os impactes da construgdo da barragem, assim

como do alagamento da albufeira de Alqueva.

3.2. Metodologia

O trabalho de campo decorreu de Novembro de 1998 a Julho de 1999 e de
Novembro de 1999 a Maio de 2000. O censo iniciou-se antes do comego da época de

nidificagdo e acompanhou todas as restantes fases que se desenvolveram neste estudo.

Este trabalho surgiu, também, com o objectivo de dar continuidade a estudos de
distribui¢do e produtividade da espécie, realizados na drea de estudo por C. Carrapato €
D. Venade, entre os anos de 1993 a 1995. Dai que, no ano de 1997, foram realizadas

vérias visitas ao terreno, como preparagdo para o presente trabalho de investigagéo.

Como metodologia de censo, foram percorridos a pé todos os vales encaixados
do Rio Guadiana e seus afluentes, durante as horas do dia. Realizou-se, desta forma,
uma prospecgio pormenorizada do habitat potencial utilizado pela espécie, no sentido

de detectar a sua presenga na 4rea de estudo, quer por observagdo directa de individuos,
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casais ou ninhos, quer por indicios da sua presenga, como dejectos, regurgitagdes ou

penas.
Os principais comportamentos dos individuos observados durante a prospec¢do

foram registados no local, gravando em fita magnética ou escrevendo num caderno.

Todo o trabalho de campo, teve como referéncia cartografica as cartas militares a escala

de 1/25000.

Sempre que possivel, realizaram-se inquéritos aos habitantes locais, pastores,
cacadores, pescadores, proprietarios e trabalhadores rurais sobre a ocorréncia actual e

passada da espécie, no sentido de colher 0 maximo de informagdo possivel.

A interpretagio de toda a informag@o recolhida permitiu separar os casais

detectados em trés categorias, adaptadas de Perea et al. (1990):

e Casal confirmado — quando a reprodugéo foi confirmada ou quando pelo menos

foram observados dois individuos em biétopo adequado a nidifica¢do, no periodo de

reprodugdo, estando ou no a nidificar e com presenca de regurgitagdes ou restos de

presas do ano corrente.

e Casal proviavel — quando da observagdo de apenas um individuo em bidtopo

adequado & nidificagdo no periodo de reprodugdo e com presenga continuada de

regurgitacdes ou restos de presas do ano corrente ao longo da época de reprodugéo.

e Casal possivel — quando a ocorréncia foi referenciada apenas por informagdes,

regurgitacdes ou restos de presas de anos anteriores, sem que se tenham observado

vestigios de ocupagdo recente (de 1999 e 2000).

A estimativa da popula¢do reprodutora € apresentada em termos de um numero
minimo de casais confirmados e um nimero méximo de casais estimados. Este ultimo

valor engloba além dos casais confirmados, os casais cuja existéncia foi considerada

provavel e possivel.

Para descrever o grau de regularidade da distribui¢do dos casais confirmados
activos (com postura), utilizou-se a formula GMASD (G) (Brown, 1975), utilizada em
vérios estudos de distribui¢do espacial (Tjernberg, 1984; Dondzar, 1988; Solonen, 1993;
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Jiménez & Sanchez, 1994; Watson & Rothery, 1986, Olsen & Olsen, 1988, Mafiosa,

1994, Castafio & Guzman cit. in Carrete et al., 2001):

GMASD = (média geométrica de d*/média aritmética de d*)

Sendo d a distincia minima entre casais adjacentes. G pode oscilar entre 0 e 1,
aumentando o seu valor com o incremento da regularidade na distribui¢do dos casais.
Valores de G entre 0 e 0,65 considera-se uma distribui¢@o agregada e valores acima de

0,65 considera-se que a distribui¢do torna-se progressivamente mais regular.

Para complementar o estudo da distribuigdo espacial dos casais, procedemos
ainda 4 aplicagdo de um método grafico proposto por Campbell (Campbell cit. in
Carrete et al., 2001). Este, utiliza a comparagio entre as distincias observadas e as
esperadas a partir de uma distribui¢do ao acaso de uma amostra com igual tamanho e

densidade igual a 1. Este método (¢f Anexo 1), baseia-se no ajuste de polindmios de

grau 1 ou 2 a essas distancias.

3.3 Resultados

O trabalho desenvolvido permitiu conhecer 21 casais confirmados (cf. Figura 2),
4 casais provaveis e 25 casais possiveis. Deste modo, estimamos uma populaggo de 25 —

50 casais, na area de estudo. Para toda a bacia portuguesa do Rio Guadiana, estima-se

uma populagdo de 100 — 150 casais.
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Figura 2 — Localizagdo dos ninhos confirmados de Bufo-real na area de estudo.

No Quadro 2 encontra-se descrito para 25 casais (21 confirmados e 4 provaveis),
dos quais 20 (ninhos activos) foram alvo do estudo de biologia e ecologia da

reprodugdo, a sua localizagdo em termos dos respectivos cursos de agua, o seu estatuto,
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as cotas do centro do ninho e o impacto provocado pelo alagamento da 4rea de regolfo

da barragem de Alqueva, para a cota de enchimento 152m (152,5m) (enchimento

previsto para a barragem) e para a cota 139m (tendo sido proposto o enchimento

faseado a partir desta cota de acordo com as necessidades reais de agua no futuro), nos

locais de ninho e territorios correspondentes.

Para o calculo da percentagem de territdrio afectado para cada casal,

consideramos um raio de 2Km entorno do ninho, dado que a zona de maxima actividade

predadora para a espécie parece concentrar-se nesse raio (Baumgart et al. cit. in

Dondzar, 1989; Frey cit. in Dondzar, 1989; Haller cit. in Donézar, 1989).

Quadro 2 - Localizagdo dos casais em termos de cursos de agua, seu estatuto em 1999
e 2000 e impacto do alagamento nos locais ninho e territorio para as cotas 152 e 139.

Impacte Impacte (%)
Alagamento Local/ninho Territério (raio 2Km)
N.° do casal | N.° do casal Sstamt (_:ota do o ot
Curso de agua 1999 2000 ninho (m) 152 139 152 139

Rib. da Negrita 1 1 cc o) 186,46 o) [o)

Rib. da Negrita 2 2 cc cc (1) 133 [} [)

Rib. de Safara 3 3a cc 132,5 o) o] 12,70% 3,23%
3b CC (1) D o o

Rib. de Ardila 4 4 cc D 137,02 o 0o 50,87%| 30,77%

Rio Degebe 5 5 cc cc (1) 94,87 S S 72,71%| 50,00%

Rio Guadiana 6 6a cc 116,48 S S 54,09%| 35,09%
6b CC () D S 5

Rio Guadiana 7 7a cc 127,02 S S 79,94%| 52,53%
7b cc (i) 131,82 S S

Rib. do Alcarrache 8 8 cc cc(l) 113,15 S S 86,31%| 61,37%

Rib. do Alcarrache 9 9a cc 126,06 S S 61,72%| 29,90%
9b cC (Il D PS S

Rio Guadiana 10 10 cc D 140,6 S o 72,97%| 38,10%

Rib. de Cuncos 1 11 cc cs 138,48 S S 55,49%| 26,80%

Rib. da Pega 12 12a cc 169,76 o o} 10,23% 1,74%
12b CC (I D PO PO

Rib. dos lldefonsos 13 13a cc 175,962 o [e) 13,74% 1,17%
13b CC (i) D PO PO

Rib. da Terrugem 14 14a cc 240,88 0 0 0,00% 0,00%
14b cc (i D PO PO

Rib. da Terrugem 15 15a cc 177,98 o o 0,00% 0,00%
15b CC () D PO PO

Rib. de Ardila 16 16 D cc 147,28 S [¢) 22,56%] 11,02%

Rib. do azavel 17 17 cs cc D PS PS 60,99%] 30,14%

Rib. de S. Gens 18 18 D cc 192,25 ¢} ¢} 13,13% 3,60%

Rib. do Lucefet 19 19 cs cc 243,23 ¢} [¢) 0,00% 0,00%

Rio Guadiana 20 20 D cc 140,76 S ¢} 60,48%] 28,51%

Rib. de Ardila 21 D [ D [¢) ¢}

Rib. Azavel 22 CP cP D PS PS

Rib. Ardila 23 D cP D [s} o

Rio Degebe 24 CP D D PS PS?

Rio Guadiana 25 CP cP D PS PS?

Legenda: a ninho activo em 1999; b ninho activo em 2000; CP Casal provavel, CC — Ca. confirmado
com postura; CS - Ca. confirmado sem postura; D — Desconhecida; I - Mantém a escarpa e o ninho; II -
Mantém a escarpa com novo local ninho; III - Nova escarpa; S — Submerso; PS - Provavelmente

submerso; O - Ndo submerso; PO - Provavelmente ndo submerso.
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A distribuigdo dos casais confirmados (activos) de Bufo-real na area de estudo
apresenta-se como agregada (G = 0,22), uma vez que o valor de GMASD (G=22) obtido
¢ inferior a 0,65. A distincia minima verificada entre os ninhos foi de 690 m.

Os resultados da analise grafica (cf Figura 3), confirmam também a distribui¢do

agregada dos territorios.

Analise grafica de Campbell i
25000
- y = 7865,3x? - 5282,8x + 2072,2
©
T 20000
2
[}
2 15000 |
o ;
o :
K. f
S 10000
«Q
B
- 2 5000
-
0 ‘
0 0,5 1 1,5 2 2,5

r(x) - (distancias esperadas)

Figura 3 — Analise grafica do padrdo de distribuigdo espacial dos territorios ocupados

pelo Bufo-real Buo bubo na area de regolfo da barragem de Alqueva (o polindémio que
melhor se ajusta a distribui¢do apresentada: y = 7865,3x% — 5282.8x +2072.2).

Ao analisar a representagdo grafica, temos a tracejado vermelho a recta sobre a
qual os pontos deveriam mais ou menos se ajustar, caso a distribui¢do fosse aleatoria.
No entanto, podemos verificar que os pontos ndo seguem uma recta, mas descrevem
uma curva que passa abaixo da recta anteriormente referida. A maior parte dos pontos
encontra-se abaixo dessa recta, o que parece indicar que a maior parte das distancias
observadas sdo mais pequenas do que o esperado. Sendo assim, temos uma distribuigio

dos ninhos agregada, sendo o polindémio ajustado a curva algo concordante.
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3.4 Discussio

3.4.1. Distribuig¢do

Nas aves de presa, o niimero de casais que se podem estabelecer num
determinado meio, costuma depender fundamentalmente da disponibilidade de presas e
de lugares favordveis para a nidificagdo, sendo o comportamento territorial, como
consequéncia intraespecifica, 0 mecanismo que regula a densidade e distribui¢do de

casais (Jiménez & Sénchez cit. in Carrete et al., 2001).

O intervalo tdo largo, definido na estimativa da populagdo do Bufo-real para a
4rea de estudo, deve-se principalmente a dois factores. Um dos factores esté relacionado
com as dificuldades na detecgdo da espécie € em particular na confirmagéo da sua
nidificagio. O outro, tem a ver com a natureza do proprio estudo, cujo objectivo
principal esteve centrado no estudo da biologia da reprodugdo, dieta e selec¢do de
habitat da espécie, pelo que a maior parte do esforgo dirigiu-se para a monitorizagdo

regular de pelo menos 20 ninhos, ndo sendo realizado um censo preciso da espécie.

Um factor limitante da densidade de nidificagdo, € muitas vezes o
comportamento territorial (Davies, 1978), sendo este uma presumivel razo para o
espacamento regular no territorio de uma espécie (Tjernberg, 1984). Deste modo, o
comportamento territorial nos animais, apresenta-se como uma expressdo da competigdo
pelo espago ou pelos recursos ligados a ele, sendo o espagamento regular detectado em
muitas popula¢des, um bom indicador deste fenémeno (Gordon cit. in Carrete et al.,
2001).

Outros factores, como a disponibilidade alimentar e a distribui¢do no espago de
lugares propicios para a nidificagdo, podem determinar o modelo de dispersdo espacial
dos ninhos, de modo que uma distribui¢do regular sobre o terreno, quer dos recursos
troficos, quer do substracto de nidificagdo, favorecem uma dispersdo homogénea dos
ninhos da ave de presa em causa (Nilsson et al. cit. in Donazar, 1988).

Nas aves de presa com comportamento territorial, o padrio espacial dos
territrios num habitat adequado costuma ser mais ou menos regular (Newton, 1979).
No entanto, uma distribuicio ndio uniforme dos recursos, especialmente alimento e
lugares propicios para a nidificagdo (Carrete et al., 2001), assim como casos de

persegui¢do humana (Newton, 1979), podem conduzir a uma distribui¢do ndo regular

dos territdrios.
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Deste modo, tém-se registado casos em que, quando as 4reas de nidificagéo se
encontram dispersas, muitas espécies se reproduzem de forma isolada, ao passo que
quando os locais propicios para a nidificagdo estdo concentrados, os casais dessa mesma
espécie podem criar muito proximo (Newton, 1979; Village cit. in Carrete et al., 2001).
O mesmo acontece relativamente & distribuicio dos recursos tréficos. Muitas espécies
podem nidificar isoladamente quando os recursos tréficos estdo distribuidos de um
modo mais ou menos uniforme e passivel de ser predado de forma regular, enquanto
que podem passar a ter uma distribuigdo agregada, quando os recursos tréficos se
concentram em manchas, sendo imprevisiveis (Solonem, 1993; Carrete et al., 2001).
Além do alimento e dos locais de nidificagdo, as interacgdes interespecificas também
podem influenciar os padrdes espaciais de ocupagdo de uma grande variedade de aves
(Wiens, 1989; Solonem, 1993; Robinson & Terbogh cit. in Carrete et al, 2001). No
entanto, 0 comportamento territorial interespecifico ocorre principalmente entre
espécies com uma semelhanga morfoldgica elevada, reflectindo a utilizagdo de recursos
alimentares e de nidificacio semelhantes (Newton, 1998). Este tipo de interacgdes €
responsavel por condicionar o tamanho das populagdes, assim como os padrdes de
distribui¢do ou o éxito reprodutor de algumas espécies (Newton, 1979; Kostrzewa,
1991, Hakkarainen & Korpiiki, 1996, Gil-Sanches, 1999, Bourski & Forsmeier, cit. in
Carrete et al., 2001).

Deste modo, quando se pretende avaliar o padrdo de distribui¢do, um factor
adicional torna-se importante, a avaliagdo de locais propicios para a nidifica¢do
(Newton, 1979).

Para descrever o grau de regularidade da distribuigdo dos casais confirmados na
4rea de estudo, aplicaram-se a férmula GMASD (Brown, 1975) e um método grafico
(Campbell cit. in Carrete et al., 2001). Estudos sobre a distribuido espacial dos casais
de Bufo-real (Donazar, 1988; Solonen, 1993), onde também foi utilizada a férmula
GMASD para descrever o grau de regularidade, indicam que o Bufo-real na maior parte
das vezes, tende a'espagar regularmente os seus territdrios, tal como todas as grandes
aves de presa predadoras (Nilsson et al., op. Cit.; Smith & Murphy cif. in Donazar,
1988; Tjernberg, 1983). Este facto, pode interpretar-se como uma estratégia tendente a
minimizar o gasto de tempo e energia necessario para a defesa e o aproveitamento dos

recursos troficos do territério (Newton, op. cit. in Donazar, 1988).



21

A distribuigdo agregada dos casais de Bufo-real obtida para a 4rea de estudo,
cujo valor de GMASD foi de G = 0,22, é préximo do obtido por Donazar (1988) (G=
0,27), para o Norte de Espanha, onde a espécie cria também em vales encaixados como
o vale do Rio Guadiana. Bergier & Badan (1991) referem também uma distribui¢do
agregada para os casais desta espécie. Pensamos que esta distribui¢do agregada dos
ninhos ou territérios se podera dever a uma distribui¢do igualmente agregada do
substrato de nidificacdo (escarpas), uma vez que sendo uma espécie territorial seria de
esperar, como ja foi referido, uma distribuigdo regular, se a distribuigdo dos grandes
afloramentos rochosos fosse uniforme. Esta situagdo ja foi referida para outras aves de
presa territoriais. Uma outra justificag@o para uma distribui¢fo agregada, prende-se com
a disponibilidade trofica. Nos vales fluviais parece existir uma notével disponibilidade
de presas suplementares, tais como as aves aquaticas, presas que em determinadas
regides, podem chegar a substituir parcialmente as presas dominantes na dieta do Bufo-
real (Donézar, 1988). Esta disponibilidade tréfica, pode levar & constrigdo dos territorios
e 4reas de caga (Dondzar, 1988), permitindo a coexisténcia de vérios casais num espago
limitado tal como ja foi comprovado com outras espécies. Na area de estudo, também se

registou a presenca de algumas dessas presas na dieta do Bufo-real.

Na drea de estudo os casais encontram-se relativamente proximos, sendo a
distincia minima encontrada de 690m, estes valores enquadram-se nos valores
apresentados noutros estudos, que referem que sendo o habitat favordvel os casais
podem estar relativamente proximos uns dos outros (Mikkola, 1983). Em Franca,
Blondel & Badan (1976), encontraram casais localizados a menos de 2km uns dos
outros (1,2Km; 1,4Km; 1,6Km) mas também a 3,7Km; Bergier & Badan (1979),
encontraram a 1,4 Km, encontrando-se os mais préximos a 600m; e Cheylan (1979b)
(cit. in Bergier & Badan, 1979), encontrou os casais distanciados cerca de 1,9Km.

Na Franga, Faure (in litt. cit. in Blondel & Badan, 1976) encontrou dois casais
distanciados 400m e Choussy (1971) refere uma observagdo de Mouilard que zncontrou
em 1947 dois casais distanciados 300m, onde a densidade da espécie ndo era
particularmenté elevada (Blondel & Badan, 1976). Em Espanha, a distancia entre ninhos
encontrada foi de 1km e 1,7km (Beneyto & Borau, 1996).
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3.4.2. Situagdo actual da espécie. Ameagas e tendéncias

Tal como ja foi referido na introdugdo, o conhecimento sobre a espécie em
Portugal ¢ escasso, pelo que se torna dificil avaliar com exactiddo a situagdo e
tendéncias da populagdo. Esta avaliagdo s6 poderia ser possivel, com a monitorizagdo

continuada da populagdo em todo o territdrio.
Na area de estudo a espécie tem aparentemente se mantido estdvel nos ltimos

anos, o que se devera em particular aos seus habitos noctumnos € aos seus reconditos
ninhos. Contudo, pelo conhecimento que se adquiriu ao longo destes anos de estudo,
esta espécie continua a ser alvo de uma grande perseguicdo humana, sendo mesmo um
dos predadores menos tolerados na pratica da actividade cinegética, por abate directo.
Estes dados sdo reforcados pela informaggo recolhida junto dos Centros de Recepgdo e

Recuperagio de Fauna Silvestre portugueses, no que diz respeito as causa da sua

captura.

3.4.3. Situago futura da espécie pés enchimento do Alqueva

Relativamente 2 situagio da espécie na area de estudo e tendo em conta que este
empreendimento terd o maior efeito negativo sobre a espécie nos Ultimos trinta anos,
podemos desde j4 referir que, apds o enchimento da albufeira de Alqueva, cerca de 50%
dos casais confirmados ficam directamente afectados devido 4 submersdo do local ninho
e/ou do restante biétopo adequado & sua nidificagdio, bem como de maior ou menor
parte, do seu territério de alimentagdo, considerando a cota 152m (¢f” Quadro 2). Paraa
cota 139m, apenas 7 (35%) dos locais de ninho confirmados teriam ficado afectados (cf.
Quadro 2).

A percentagem de territério afectado foi calculada para 18 dos casais
confirmados e considerando um raio de 2 Km (¢f Quadro 3). Verificou-se que para a
cota 152m, 8 dos casais terdio ficado com o seu territorio afectado em menos de 25%, 8
entre 50-75% e 2 casais com mais de 75% de territorio afectado. Para a cota 139, 8
territérios seriam afectados em menos de 25%, 7 entre 25-49% e apenas 3 dos casais

teriam o seu territorio alagado entre 50-75% da 4rea (c¢f Quadro 3).



Quadro 3 — Percentagem de territdrio afectado para as cotas de enchimento 139m e

152m.

% Territério Afectado (2Km) (18 casais confirmados)

Cotas (m) <25% 25% - 49% 50% - 75% >T75%
152 8 - 8 2
139 8 7 3 -




24

4. BIOLOGIA DA REPRODUCAOQO

4.1. Introducio

O conhecimento do processo reprodutivo nas aves, contribui para o estudo da
dindmica populacional, para a monitorizagdo dos bi6topos de nidificagdo e ainda para
estudos de conservagio. Por sua vez, a dindmica populacional e os factores que a
controlam, apresentam-se com grande importincia para prever o futuro proximo de
populagdes ameacadas (Newton, 1979).

De um modo geral, as populagdes de aves de presa apresentam-se como sendo
mais sensiveis 4 mortalidade de adultos e subadultos, do que ao nivel da reprodugdo
(Grier, 1980, Nichols et al. cit. in Steenhof, 1987). Apesar deste facto e devido a
dificuldade em se obter estimativas sobre a sobrevivéncia dos jovens apds o V0O
(Brown, 1974, Grier cit. in Steenhof, 1987), os dados da reprodugéo sdo utilizados para

fazer inferéncias sobre o estado da populagdo (Steenhof, 1987).

O Bufo-real é uma espécie muito sensivel, sobretudo na altura da sua
reprodugdo. Os primeiros dias de criagdo desta espécie ndo deveriam ser estudados,
existindo mesmo registos do abandono de ovos e crias pequenas, quando alvos de
perturbagdo directa (Mikkola, 1983). Podemos dizer que a reprodugdo € a fase mais

critica do ciclo de vida da maioria das aves.

No entanto, parece que para o Bufo-real, em comparagdo com outras espécies de
ave de presa nocturna ibéricas, existe informag¢do bastante detalhada sobre a sua
biologia de reprodugdo (Diaz et al., 1996). Sdo de referenciar os seguintes estudos de
Blondel & Badan (1976), Donazar & Kalinainen (1997), Olsson (1979), Wickl (1979) e
Korpimaki cit. in Mikkola (1983), Donézar (1989), Real ef al. (1985), Donazar (1988),
Donézar (1990), Bergier & Badan (1991), Papageorgiou et al. (1993), entre outros.

Para Portugal ndo existe qualquer informagéo relativa a biologia da reprodugio
desta espécie, pelo que com o presente estudo, pretendeu-se descrever o sucesso
reprodutivo do Bufo-real na 4rea de estudo. Para isso, foram descritos vérios pardmetros
reprodutivos que permitiram conhecer os principais passos de todo o seu processo de
nidifica¢do e posterior comparagdo com os de outras populagdes.

Outro objectivo deste estudo, foi a realizagdo de testes moleculares para a

determinagdo do sexo das crias dos diferentes casais confirmados na area de estudo.
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Conhecimento este, que permitiu o estabelecimento da relagdo macho/fémea nas crias e
simultaneamente, estabelecer uma relagdo entre a idade estimada, o sexo e alguns dos
pardmetros de biometria medidos.

Procurou-se ainda, obter um conhecimento do grau de infestagdo por parasitas

internos e externos das crias de Bufo-real nesta area.

4.2. Metodologia

Foram realizadas visitas quinzenais aos ninhos com postura, durante os meses de
Janeiro a Junho em 1999 e Janeiro a Maio em 2000.

Durante o periodo de incubagdo as visitas ndo se cumpriram dentro das datas
previstas, de modo a nfio provocar perda de posturas, visto ser o periodo mais sensivel
para a espécie (Mikkola, 1983, Papageogiou et al., 1993). Deste modo, no ano de 1999
a cada ninho activo foram realizadas em média 5 visitas. Contudo, receosos de que
alguns dos abandonos verificados no ano de 99, possam ter sido provocados pelo
proprio estudo, reduziu-se apenas para trés, o nimero de visitas em 2000, de forma a
diminuir esse risco.

Estas visitas tiveram como objectivo, numa primeira fase descobrir ninhos,
conhecer o seu estado de ocupagdo, confirmar a incubagdo e datas de postura.
Posteriormente, procurou-se acompanhar ¢ conhecer o processo reprodutivo e a situagdo
dos casais inicialmente identificados e por tltimo, determinar o niimero de casais com
sucesso reprodutivo e o numero de crias voadoras por ninho.

Em cada visita foi registada toda a informagdo referente ao numero e estado de
desenvolvimento de ovos e crias. Adicionalmente, nestas ultimas, procedeu-se a
anilhagem, com anilhas metalicas do Instituto de Conservagdo da Natureza (ICN), a
biometria de alguns caracteres (comprimento da asa, comprimento do tarso,
comprimento ¢ largura do bico e peso) ¢ ainda a colheita de sangue e parasitas externos.

Para a recolha de sangue e de parasitas seguiu-se o procediinento descrito em protocolo

(Anexos 2 € 3).

A recolha de dados biométricos e de sangue, obedecem aos seguintes objectivos:

1) Estabelecimento da relagio macho/fémea nas crias. O Bufo-real ndo apresenta

dimorfismo sexual relativamente a coloragdo da plumagem. No entanto, tem sido

verificado que as fémeas sdo claramente mais volumosas que os machos (Blondel &
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2)

3)

Badan, 1976). Deste modo, apenas através de analises de amostras de sangue, se
podera determinar o sexo das crias desta espécie.

Para a determinacdo do sexo, foi utilizado um Teste de Sexagem, baseado nas
mais modernas técnicas de genética molecular. O teste foi realizado através da
utilizagdo da técnica PCR (Polimerase Chain Reaction/reac¢do em cadeia da
polimerase), que permite a amplificagdo exponencial de uma determinada zona de
DNA (delimitada através do uso de primers ou indicadores). Neste caso especifico,
amplificou-se um fragmento nos cromossomas sexuais das aves (W e Z) e como
estes, sdo distintos nos machos e nas fémeas, permite-nos a identifica¢do do sexo.

O teste foi realizado em 38 amostras de sangue, correspondentes a 38 crias de Bufo-

real.

Estudo de endoparasitas e parasitas externos. Finalmente, parte da amostra de

sangue destinou-se ao estudo de possiveis parasitas internos presentes na espécie. A
recolha destas amostras, assim como de parasitas externos encontrados nas crias,
integrou-se num Projecto — “A importdncia das aves na ecoepidemiologia dos
agentes transmitidos por ixodidios (carragas)”, da responsabilidade do Instituto
Nacional de Satde Dr. Ricardo Jorge (INSA), cujos objectivos foram os seguintes:
a) Determinar quais as espécies ectoparasitas (carragas, piolhos e pulgas) que se
encontram nas aves; b) Determinar as prevaléncias de infecgdo nas aves dos

seguintes agentes transmitidos por ixodideos: borrélias e arbovirus; c¢) Isolamento e

classifica¢do dos agentes etiologicos atrés referidos.

Estabelecimento da relacdo entre a idade das crias e os parimetros de biometria

medidos. Procedeu-se a uma analise de regressdo simples entre a idade (em dias) das
crias (de machos e fémeas em conjunto, e separadamente de machos e de fémeas) e
os caracteres medidos (comprimento da asa, peso, comprimento do tarso,
comprimento e largura do bico), para se obter a equagdo que relacioha a idade com

esses caracteres. Utilizou-se para a realizagdo da andlise o software STATISTICA

5.5 (Statsoft, Inc. 2000).

Os ovos ndo eclodidos foram recolhidos para uma possivel andlise posterior,

nomeadamente a verificagdo se se encontravam férteis e/ou estado do embrido.

As datas de eclosdo foram determinadas quer por observagdo directa, quer por

estimativa a partir da idade atribuida as crias.
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As datas de posturas foram todas calculadas a partir das datas de eclosdo
conhecidas ou calculadas, considerando um periodo de 35 dias para a incubagéo, sendo
este o valor mais utilizado (Bergier & Badan, 1979; Gee & Wiess, 1987; Choussy,
1971) e tendo presente o intervalo de 32 a 35 dias referido por Mikkola (1983) ou o
intervalo de 34 a 36 dias referido por outros autores (Cramp, 1998; Glutz & Bauer cit.
in Cramp, 1998). No entanto, devido a dificuldade de apreciagdo da idade das crias, as
datas de postura calculadas podem variar numa semana (Bergier & Badan, 1979).

Os ovos sdo postos a intervalos de 2 a 4 dias, iniciando-se a incubagéo apenas
quando ¢ posto o segundo ovo (Mikkola, 1983). As crias nascem em intervalos ao longo
de vérios dias (Mikkola, 1983). Assumindo que a incubagdo dura de 32 a 35 dias e que
aos 60 dias as crias j4 voam (Scherzinger cit. in Mikkola, 1983), consideramos crias
voadoras aquelas que ja tinham atingido pelo menos 80% da idade para os primeiros
voos, valor minimo aceitavel posposto por Steenhof & Kochert (1982).

A deteccio da saida dos juvenis foi feita por observagdo directa, tendo aten¢do
ao facto de que os juvenis abandonam o ninho e se deslocam nas escarpas mesmo antes

de estarem propriamente aptos a voar (Scherzinger cit. in Mikkola, 1983).

Com base nos resultados obtidos na observagdo do conteudo dos ninhos, foram

calculados para os dois anos os seguintes parimetros reprodutivos:

» Tamanho médio da postura — n.° de ovos/n.° de posturas controladas (Cheylan, 1981);
» Taxa de eclosdo — n.° de crias eclodidas/n.® de ovos postos (Cheylan, 1981);
» Taxa de voo — n.° de juvenis voadores/n.° casais com crias voadoras (Cheylan, 1981);

» Sucesso reprodutivo — n.° de juvenis voadores/n.° de ninhos com postura (Cheylan,

1981);
» % de insucesso de postura total — n.° de ninhos em que ndo houve eclosdo/n.” total de

casais com postura;

» Percentagem de casais com sucesso — (n.° de casais que produziram jovens

voadores/n.° de casais com postura ) X 100.

Em termos de analise estatistica, usou-se o teste de Wilcoxon (Wilcoxon paired

sample test) (Zar, 1984; Sokal & Rolph, 1995), para comparar o nimero de ovos, crias

eclodidas e crias voadoras para 11 dos casais que se reproduziram em 1999 e 2000.
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Para estabelecer uma relagfo entre as datas de postura e a dimensfo da postura,
procedeu-se a uma correlagéio com coeficiente de Spearman, para 10 ninhos em 1999 ¢
15 ninhos em 2000.

Utilizou-se para estas analises o soffware StatXact-5 (Cytel Software Corp.,
2001).

4.3. Resultados

Fenologia da reproducio

Na figura 4 representa-se a cronologia observada das principais fases da

reprodug@o do Bufo-real para os dois anos do estudo.

Figura 4 — Fenologia da reprodugfio de Bufo-real Bubo bubo na area de estudo.

Dez. | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun.

Ocupagéo da area de nidificagéo

Posturas

Eclosio das crias

Primeiros voos

~

Legenda: # - postura de reposi¢@o; n — N° de casais controlados. 98/99 (n=15) - 99/00 (n=16)

Pardmetros reprodutivos

Em 1999, foram detectados 15 ninhos activos e em 2000 16. Entende-se como
ninho activo aquele em que pelo menos se efectuou postura (Postupalsky, 1974).
Em todos os ninhos activos de 99 e 2000 da populagdo estudada, registou-se o

tamanho da postura, que se apresenta no quadro 4.

Quadro 4 — Tamanho das posturas de Bufo-real no Vale do Guadiana, em 1999 e 2000
(presente estudo).
, : ‘N.° de ovos por ninho
1 [ 2 3 4 | 5 6
1999 - 3(20,00%) 10 (66,70%) | 2 (13,30%) - - 293 15
2000 - 4.(25,00%) [ 11 (68,75%) | 1(6,25%) - - 281 16

Média ]N° ninhos
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Estabeleceu-se também, o tamanho das ninhadas assim como o nimero de crias
eclodidas e voadoras para todos os ninhos activos. Nos quadros 5 € 6 apresentam-se as

frequéncias para esses parametros.

Quadro 5 — Frequéncia do tamanho das ninhadas ocorridas, em 1999 e 2000 no Vale do
Guadiana (presente estudo).

; N.° de crias eclodidas por ninho : Tg:til; sde N nm‘hos”

-0 1 2 3 4 " eclodidas | cPCOntrados
1999 | 6(40,0%) | 2(133%) | 3(20,0%) | 3(20,0%) | 1(6,7%) 21 15
2000 | 2(12,5%) | 2(12,5) | 4250%) | 7(43.8%) | 1(62%) 36 16

Quadro 6 — Frequéncia do n.° de crias voadoras por ninho, em 1999 e 2000 no Vale do
Guadiana (presente estudo).

N.° de crias voadoras por ninho Totalde | no ooyos
0 1 2 3 | 4 eclcorcll?;as encontrados
1999 | 8(533%) | 1(67%) | 4(267%) | 1(67%) | 1(6,7%) 16 15
2000 | 2(12,5%) | 2(12,5) | 4(25,0%) | 7(43.8%) | 1(62%) 35 16

Os parimetros reprodutivos calculados para os dois anos de estudo sdo

apresentados no quadro 7.

Quadro 7 - Pardmetros reprodutivos do Bufo-real Bubo bubo, na area de estudo.

1999 2000
Tamanho médio das postura *: 2,93(15) | 2,81(16)
% de insucesso de postura total *: 40,0(15) | 12,5(16)
Taxa de eclosdo : 0,7209) | 0,90(14)
Percentagem de casais com sucesso : 46,7(15) | 87,5(16)
Taxa de voo 2,28(7) | 2,50(14)
Sucesso reprodutivo’: 1,06(15) | 2,18(16)

Legenda: a = n.° de ovos/n.° posturas controladas; b = n.° de ninhos em que nfio houve eclosfio/n.° total de
casais com postura; ¢ = n.° de crias eclodidas/n.° de ovos postos; d = (n.° de casais que produziram jovens
voadores/n.° de casais com postura) x 100; e = n.° de juvenis voadores/n.° de casais com crias voadoras; f
= n.° de juvenis voadores/n.® de ninhos com postura; Os pardmetros a e e baseiam-se em Cheylan (1981).
Entre paréntesis apresenta-se o n.° de ninhos em que se basearam os calculos.

De acordo com o teste de Wilcoxon, apenas se verificaram diferencas
significativas entre os dois anos no n° de crias eclodias (T = 55.50; p = 0,046) e no n° de
crias voadoras (T = 52.00; p = 0,012).

Nas figuras 5 e 6 pode analisar-se a relagfo entre a data de postura e a dimenséo

da postura em 10 ninhos no primeiro ano (1999) e 15 ninhos no segundo (2000).
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Dimensédo da postura

L

0 ,

0 20 40

Data de postura
(1Jan=1°dia)

0 (.‘ wows

y=-0,0213x + 3,8818
R? = 0,4261

e |_inear (n.° ovos) |

Figura S —

Representagio grafica da relagdo entre a Data de Postura (em dias) € a
Dimensdo da Postura no primeiro ano de estudo (1999).

Dimenséao da postura

5 y=0,0018x + 2,7484
R? = 0,0022
4 *
ST S W S S
20— ————¢— 0—— =
1 |
0 : : :
0 20 40 60 80
Data de postura ¢ n.°ovos |
{(1Jan=1°dia) e | inear (n.° OVOS) |

Figura 6 — Representagdo grafica da relagdo entre a Data de Postura (em dias) € a
Dimensdo da Postura no primeiro ano de estudo (2000).

Qutros

parametros

Biometria

Na tabela 1 (¢f Anexo 4) apresentam-se os valores obtidos para alguns dos

pardmetros de biometria (comprimento da asa, comprimento do tarso, comprimento ¢

largura do bico) medidos nas crias de Bufo-real, durante os dois anos de estudo. A

classe de peso das crias encontra-se entre as 620 e as 1900 gramas.

Determinaciio do sexo

Os resultados da realizagdo dos testes moleculares para determinagdo do sexo,

permitiram estabelecer uma relagdo macho/fémea nas crias de Bufo-real a data de

eclosfio, para os dois anos. Das 38 amostras de sangue analisadas, apenas 32 dizem
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respeito a ninhos incluidos na area de estudo. Do total destas amostras, 50% (n=16)

correspondem a machos e 50% (n=16) a fémeas (cf. Quadro 8).

Quadro 8 — Resultado dos testes de determinagfio de sexo em crias de Bufo-real.

" "AMOSTRAS ANALISADAS (n= 32) ~'N.° MACHOS N.° FEMEAS
1999 (n=16) 7 9
2000 (n=16) 9 7

Relativamente a relagdo entre os dados de biometria dos diferentes caracteres

medidos, com a idade das crias, apenas se obtiveram bons resultados com o

comprimento da asa e com o peso.
Para os restantes caracteres o R’ ajustado era em regra muito baixo e o

ajustamento dos residuos @ Normal era fraco.
Para o conjunto dos machos ¢ das fémeas, apesar de se terem retirados 2
“outliers”, a regressdo obtida entre a Idade ¢ o0 Comprimento da Asa ndo foi muito boa

(R? ajustado = 0,397), embora os residuos tivessem um bom ajustamento a Normal (cf.
Equacéo 1; Figura 7).
Equagio 1 — Idade, em dias, de crias machos+fémeas versus Comprimento da Asa.

F(1,27) = 19,455, p<0,001; R2 ajustado = 0,397
Idade (dias) = 14,120 + 0,074 * CompAsa (mm)

Idade (dias) em fungdao do comprimento da asa
(Machos e fémeas)

y = 14,120 + 0,0742x

Idade (dias)

T

10 , ‘
100 150 200 250 300

Asa (mm)

Figura 7 — Representagéo grafica da relagéo entre a Idade (em dias) de crias
machos+fémeas versus Comprimento da Asa.
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Com o peso, a regressdo resultou um pouco melhor do que com o comprimento

da asa (depois de se retirarem os mesmos 2 “outliers”), uma vez que a regressio explica

53% da variabilidade (R2 = 0,529) (¢f. Equagéo 2; Figura 8).

Equacgio 2 - Idade, em dias, de crias machos+fémeas versus Peso.

F(1,27) = 32,421, p<0,001, R2 ajustado = 0,529
Idade (dias) = 2,673 + 0,022 * Peso (g)

Idade (dias)

\

Idade (dias) em fun¢ao do peso
(Machos e fémeas)

o
o

y = 2,67 + 0,022x

w -
o

N W
o O
|
fo
¢
TS
.
i\ ®
S
.
Y

&
.
.

—
o

500 700 900 1100 1300
Peso (g)

1500 1700

machos+fémeas versus Peso.

Figura 8 — Representacdo grafica da relagdo entre a Idade (em dias) de crias

Para os machos (apds ter sido retirado um “outlier”), conseguiram-se regressoes

relativamente razoaveis quer em relagdo ao comprimento da asa (R? = 0,535), quer em

relagio ao peso (R? = 0,584) e com bom comportamento dos residuos (cf. Equagdes 3 e

4;e Figuras 9 e 10).

Equagio 3 — Idade, em dias, de crias machos versus Comprimento da asa.

F(1,12) = 15,956, p< 0,01, R” ajustado = 0,535
Idade (dias) = 8,265 + 0,093 * CompAsa (mm)
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Idade (dias) em fungdao do comprimento da asa
(Machos)

y = 8,265 + 0,093x

40
35
30
25 ¢ e
20—
15 +
10 x i , T

50 100 150 200 250 300

Asa (mm)

Idade (dias)

Figura 9 — Representagdo grafica da relagéo entre a Idade (em dias) de crias machos
versus Comprimento da asa.

Equagiio 4 — Idade, em dias, de crias machos versus Peso.
F(1,12) = 19,255, p< 0,001, R* ajustado = 0,584
Idade (dias) =- 7,482 + 0,032 * Peso (g)

Idade (dias) em fungao do Peso
(Machos)

y =-17,482 + 0,032x

40
35
30
20 +———
15 1
10 1 ‘ . ,
500 700 900 1100 1300 1500

Peso (g)

Idade (dias)

Figura 10 — Representagio grafica da relagdo entre a Idade (em dias) de crias machos
versus Peso.

Relativamente as fémeas as regressdes foram menos boas que para os machos,
tanto em relago ao comprimento da asa (R* = 0,479) (2 “outliers” retirados), como em

relagdo ao peso (R? = 0,472) (um “outlier” retirado), e com residuos igualmente bem

comportados (cf Equagdes 5 e 6 e Figuras 11 e 12).
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Equacgio 5 — Idade, em dias, de crias fémeas versus Comprimento da asa.
F(1,12) = 12,967, p< 0,01, R” ajustado = 0,479
Idade (dias) = 8,265 + 0,093 * CompAsa (mm)

Idade (dias) em fungdao do Comprimento da
asa (Femeas)

y = 0,0544x + 20,297

n
o

W W
o O
|

Idade (dias)
N N
o o,

RN
(6,

-
o

50 100 150 200 250 300
Asa (mm)

Figura 11 — Representagdo grafica da relagdo entre a Idade (em dias) de crias fémeas
versus Comprimento da asa.

Equacio 6 — Idade, em dias, de crias f€émeas versus Peso.
F(1,13) = 13,492, p< 0,01, R* ajustado = 0,472
Idade (dias) = 9,210 + 0,016 * Peso (g)

Idade (dias) em fungdao do Peso (Fémeas)
y =9,210 + 0,016x

Idade (dias)
8 8
{t

1 0 T T T T T
500 700 900 1100 1300 1500 1700

Peso (g)

Figura 12 — Representagdo grafica da relagdo entre a Idade (em dias) de crias fémeas
versus Peso.
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Estudo de endoparasitas e ectoparasitas

Do estudo de endoparasitas e ectoparasitas efectuados nas amostras de sangue
(n=17) das crias de Bufo-real obtiveram-se os seguintes resultados:

e Teste de Inibigdo de Hemaglutinagdo para o virus West Nile: negativo.

Quadro 9 — Espécies de ixodideos (carragas) identificadas nas crias de Bufo-real

Espécies identificadas

Hyalomma marginatum |3 ninfas

H. lusitanicum 1 macho

Ixodes canisuga 1 ninfa
Rhipicephalus sanguineus | 9 machos

R. turanicus 16 machos; 6 fémeas
R. pusillus 10 machos; 5 fémeas

e Pesquisa de arbovirus em ixodideos (carragas): Todos os macerados negativos.
4.4 Discussio
4.3.1 Fenologia da reprodugéo

O Bufo-real é uma espécie sedentaria e fortemente territorial durante todo o ano
(Mikkola, 1583), apesar dos jovens e alguns adultos poderem realizar movimentos
dispersivos de pequena amplitude (Diaz et al., 1996).

Por observagdo directa verificAmos que os individuos comecam a ocupar a area
de nidificagdo (escarpa do local de ninho) no inicio do més de Dezembro.

O principal indicio de ocupagdo € a observag@o de uma depressdo no solo, que
posteriormente sera o possivel local/ninho, uma vez que esta espécie ndo constréi ninho
propriamente dito (Mikkola, 1983). No entanto, tivemos a oportunidade de observar em
varios territorios a existéncia de uma ou mais depressdes, sendo no final apenas elegida
uma para a nidificagdo. Pensamos no entanto, que estas depressdes poderdo ser
efectuadas por um membro do casal a ocupar primeiro o local de nidificagdo, sendo

posteriormente, estas alvo de escolha.

Em 1999 as posturas tiveram lugar no inicio do més de Janeiro e estenderam-se
até meados do més de Margo, excluindo-se deste periodo uma postura de reposigdo

registada na segunda quinzena do més de Abril. Em 2000, as posturas iniciaram-se mais
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cedo, desde meados do més de Dezembro até meados do més de Fevereiro, ndo tendo
sido encontradas segundas posturas. O periodo de postura registado ndo se afasta muito
do que seria de esperar relativamente & variacdo latitudinal nas datas de posturas da
espécie. Com efeito, as datas verificadas na 4rea de estudo aproximam-se do que €
relatado para algumas zonas de Espanha, em que as posturas se estendem de Janeiro a
Margo (Donazar, 1989; Beneyto & Borau, 1994) ou de Janeiro a Abril (Morillo cit. in
Mikkola, 1983), ou para o Sudoeste de Franga, onde as posturas se fizeram de finais de
Dezembro a meados de Abril (Bergier & Badan, 1991) e Sul de Franga de finais de
Dezembro a meados de Mar¢o (Snow & Perrins, 1998), iniciando-se mais tardiamente a

maiores latitudes (Geroudet, 1984, Cramp, 1998).

Relativamente as primeiras eclosdes, elas tiveram lugar em 99 durante a segunda
quinzena de Fevereiro e em 2000 na primeira quinzena de Fevereiro. Deste modo, o
abandono do ninho, propriamente dito, pelas crias ocorreu em meados de Margo de 99,
encontrando-se todas as crias fora do ninho em finais de Junho. Em 2000, o abandono
verificou-se desde principios de Margo, estando todas as crias fora do ninho em finais
de Abril.

No entanto, as crias € os adultos mantém-se juntos no territério de nidificagdo,
verificando-se a emancipagio das crias mais ou menos no més de Outubro (Doucet,
1989). Comparando os dois anos, verifica-se que estes se revelaram diferentes em
termos fenoldgicos. A antecipagdo do inicio de postura no ano 2000, pode estar
relacionada, quer com condigdes climaticas, quer com os recursos alimentares, sendo
estes os principais factores que influenciam as datas de postura (Glutz & Bauer cit. in
Gee & Weiss 1987). Blondel e Badan (1976), referem ainda que a precocidade da

postura, pode explicar-se pela auséncia de dorméncia dos ecossistemas mediterraneos, o

que se traduz pela disponibilidade tréfica.

Emancipagio dos juvenis:

Enquanto os adultos permanecem perto dos seus territérios de nidificagdo
durante todo o ano, os jovens podem encontrar-se afastados das suas 4reas habituais
cerca de 30-40 Km (Purray, 1997). Uma das crias, por nés anilhada, foi capturada a 26
Km de distincia do local de ninho passado 198 dias (dados fornecidos pela Central

Nacional de Anilhagem).
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No que diz respeito & emancipagfo das crias, verificou-se que durante o0 més de

Julho as crias ainda permanecem junto dos seus progenitores, facto que tivemos a

oportunidade de constatar por observagio directa. A emancipagdo dos juvenis, parece

ocorre de 15 de Setembro a 15 de Outubro, data também apontada noutros estudos

(Glutz & Bauer cit. in Gee & Weiss, 1987; Morillo cit. in Mikkola, 1983Doucet, 1989;

Geroudet 1979).

4.3.2 Parametros reprodutivos

Em 1999 foram detectados 15 ninhos activos e em 2000 16. Entende-se como

ninho activo aquele em que pelo menos se efectuou postura (Postupalsky, 1974).

No quadro 10 encontra-se a dimensdo da postura da populagdo de Bufo-real

estudada em comparagdo com outros estudos realizados na Europa.

Quadro 10 — Dimensio das posturas de Bufo-real na Europa e no Vale do Guadiana,
em 1999 e 2000.

N.° de ovos por ninho

1

2

3

4

5

Meédia

N ninhos

Suécia (Olsson, 1979) (*)

1(3,70%)

19 (70,40%)

6(22,20%)

1(3.70%)

226

27

Suécia (Curry-Lindahl, 1950) (*)

7 (5,90%)

56 (47,10%)

41 (34,50%)

12 (10,00%)

3(2,50%)

259

119

Finldndia (arquivos de Merikallio) (*)

97 (49,50%)

74 (37,30%)

24 (12,20%)

1(0,50%)

264

196

Estonia (Randla 1976) (*)

10 (43,50%)

11 (47.80%)

2 (8,70%)

2.65

23

Alemanha or. (Blotzheim y Bauer, 1980) (*)

37 (47,40%)

29 (37,20%)

10 (12,80%)

2 (2,60%)

271

78

Alemanha occ. (Forstel, 1977) (*)

2(8,70%)

6 (26,10%)

8 (34,80%)

5(21,70%)

2(8,70%)

296

23

Franga (Blondel y Badan 1976)

1(6,70%)

11(73,30%)

3 (20,00%)

313

15

Espanha (Donazar, 1989)

3 (60%)

1(20%)

1 (20%)

26

5

Portugal (Est. Bio. Eco. do B.bubo, 1999)

3 (20,00%)

10 (66,70%)

2(13,30%)

293

15

Portugal (Est. Bio. Eco. do B.bubo, 2000)

4(25,00%)

11 (68,75%)

1(6,25%)

281

16

(")Cit. In Mikkola (1983)

O tamanho da postura do Bufo-real europeu varia entre 1 e 6 ovos (Mikkola,

1983). Na area de estudo em causa, o tamanho da postura variou entre 2 e 4 ovos por

ninho, resultando no ano de 99, trés posturas de dois ovos, dez de trés ovos e duas de

quatro ovos (cf. Quadro 10). No ano de 2000, registou-se quatro posturas de dois ovos,

onze de trés ovos € uma de quatro ovos (¢f. Quadro 10).

As posturas de 3 ovos sdo predominantes, quer em 1999 quer em 2000 (66,70%

— 68,80%, respectivamente), sendo as menos frequentes as de 4 ovos. A postura média
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foi de 2,93 € 2,81 (¢f Quadro 10) respectivamente no primeiro € segundo ano, com uma
média de 2,87 ovos no conjunto dos dois anos.

Na Europa as posturas mais frequentes de Bufo-real sdo 2 e 3 ovos com
predominancia das primeiras (¢f. Quadro 10), e a postura média € de 2,6 ovos (n = 481)
(Mikkola, 1983). Os valores de tamanho médio da postura, obtidos durante o corrente
estudo, para o Vale do Guadiana, apresentam-se ligeiramente mais elevados quando
comparados com os valores constantes em Cramp, S. (1998) e Mikkola (1983). Seguem,
contudo, um padriio de variagio latitudinal, um aumento do tamanho da postura de
Norte para Sul, com uma média de 2,3 na Suécia (MikKola, 1983) e 2,6 ovos (Donazar,

1989) e 2,9 ovos (Real et al., 1985) para a Espanha, encontrando paralelismo noutras

populagdes estudadas.

A proporgio de ninhos em que ndo eclodiu uma tnica cria foi bastante maior em
1999 (40,0%) do que em 2000 (12,5%) (c¢f. Quadro 7).

De entre as causas naturais de insucesso de ninhos a preda¢do € uma causa
possivel, mas os casos de predagdo sobre Bufo-real raramente aparecem referenciados
(Solé, 2000). As situagdes registadas atribuidas a predadores terrestres limitam-se ao
texugo (Meles meles), a marta (Martes martes) e & raposa (Vulpes vulpes) e referem-se
sempre a capturas de crias (Frey, 1973, Olsson cit. in Solé, 2000, Mysterud & Dunker,
1982) e, recentemente, em Espanha foram documentadas uma série de situagles de
predacdo de raposa sobre o Bufo-real (Sol€, 2000).

No ano de 99, confirmdmos dois casos de predagdo sobre os ovos de dois
ninhos. Num dos ninhos foram encontrados restos de cascas de ovo € a poucos metros
do ninho excrementos de texugo ¢ uma texugueira habitada. Num outro ninho, foram
também encontrados restos de cascas mas ndo conseguimos registar quaisquer vestigios
de predadores perto do local, ndo podendo atribuir a nenhuma espécie a autoria da
predagdo. |

Num terceiro ninho, cujo contetido de 2 ovos desapareceu sem deixar vestigios,
uma raposa tinha sido avistada numa visita anterior a poucos metros deste ninho,
podendo também aqui colocar-se a eventualidade de predagdo. Outros dois ninhos que
continham ovos foram encontrados posteriormente vazios, tal como um outro que
inicialmente possuia uma cria de um dia e dois ovos.

A predagdo por parte de raposa sobre espécies que nidificam em escarpas

rochosas, costuma ocorrer quando o ninho se encontra numa zona acessivel (Donazar e
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Ceballos, 1988; Tella & Torre cit. in Solé, 2000). Se se aceitar o critério de Solé (2000)
de “ninho acessivel” — ou seja, aquele onde os investigadores podem chegar sem a ajuda
de material de escalada -, entdo todos os ninhos estudados na area de estudo estdo
localizados em zonas acessiveis.

Verificou-se também a situag¢do de abandono de ovos pela fémea, claramente por
perturbagdo. Os ovos, ja frios, foram encontrados abandonados no ninho, € no meio
deles uma cana de um foguete, possivelmente utilizado numa montaria ao javali.

Registamos ainda a possibilidade de pilhagem de trés crias (muito pequenas) que
desapareceram de um ninho, habitualmente conhecido dos habitantes locais € que em
anos anteriores ja tinha sido confirmada a sua pilhagem. Ou seja, nos casos de
desaparecimento total de ovos ou crias sem que sejam deixados vestigios, fica sempre a
duvida relativamente a predagdo, embora a pilhagem por humanos, ou a perturbagéo,
indirectamente, ndo possam ser descuradas.

No ano de 2000, registaram-se apenas dois casos onde ndo houve eclosdo. Num
dos ninhos, os seus dois ovos desapareceram sem vestigios, enquanto que no segundo a
fémea abandonou os ovos.

E reconhecido que o Bufo-real € uma espécie extremamente sensivel, ao ponto
de, quando se encontra na fase de incubagdo, qualquer perturbagdo directa do local de
ninho costuma ser suficiente para que a fémea abandone a postura (Mikkola, 1983).

Embora outras causas, naturais ou ndo, possam estar na razdo da diferenca de
insucesso entre os dois anos, o incremento da perturbagdo humana que se verificou em
1999, apo6s o inicio dos estudos no dmbito do Programa de Minimizagéo para o
Patrimoénio Natural, Estudos de Biologia e de Ecologia de Animais na 4rea de regolfo de
Alqueva + Pedrogdo, podera ter sido também uma possivel causa indirecta. Deste modo,
podemos dizer que a menor taxa de voo em 1999 poderéd ter sido devido a uma
perturbagdo anormal nesse ano, em resultado de uma inusitada actividade humana na
drea de estudo, fruto dos estudos promovidos pela EDIA. Dai as diferengas
significativas no ntmero de crias eclodidas e de crias voadoras, com maiores
produtividades em 2000, excepto no tamanho das posturas.

Nao colocamos de lado a hipétese de alguma responsabilidade da nossa parte,
apesar de todos os cuidados e do pequeno ntimero de visitas que efectudmos aos ninhos
durante o periodo de incubaggo, ditados pela experiéncia que possuiamos neste dominio
e pela consciéncia da particular sensibilidade desta espécie a perturbagdo. Contudo, €

possivel que a maior intensidade e difusdo dos trabalhos de campo no primeiro ano,
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desenvolvido pelas equipas de investigagdo dos diferentes estudos, tenha sido

responsavel, em certa medida, por parte significativa destas perdas de postura.

Relativamente ao numero de crias voadoras (¢/ Quadro 6), se 0 compararmos
com o numero de crias eclodidas, verificamos que algumas das crias eclodidas ndo
chegaram a voar, mesmo nos ninhos com sucesso (ninhos em que pelo menos voou uma
cria), sobretudo no ano de 99, quando se verificou maior insucesso, pelas razoes acima
descritas.

Outros estudos em Bufo-real (Mikkola, 1983) referem que em média desaparece
um ovo ou uma cria, mesmo em ninhos com sucesso. No entanto, a morte de crias nos
ninhos durante o desenvolvimento parece ser um fenémeno ocasional, verificando-se
uma escassa incidéncia da redugdo da ninhada (Blondel & Badan, 1976; Olsson, 1979;
Donézar, 1989), ao contrario do que acontece com pequenas Estrigiformes em que a
morte de uma ou virias crias durante o seu desenvolvimento ¢ habitual (Mikkola, 1983).

Ao compararmos estes valores, sobretudo com os que registamos no ano de 99, parece-

nos que estes se apresentam algo elevados.

Foi ainda possivel comparar datas de postura com a dimens3o da postura, em 10
ninhos no ano de 1999 (¢f. Figura 5) e 15 ninhos no ano de 2000 (cf: Figura 6)
Teoricamente, e de acordo com os dados obtidos, verifica-se que no ano de 1999 ha
uma tendéncia para a diminuigio da dimensdo da postura com o avango da época de
reprodugio. No que diz respeito ao ano de 2000, essa tendéncia para a diminui¢do da
dimensdo da postura ja ndo se verificou. Os dados obtidos para o ano de 1999 seriam os
resultados esperados, tal como acontece para outras espécies de ave, ou seja, a
diminuicdo progressiva da dimensio da postura a partir de valores méximos
correspondentes a posturas que tém lugar no inicio do periodo reprodutor (Newton,
1979; Lund-Berg cit. in Dondzar, 1989). No entanto, por outro lado, as variagGes ao
nivel da dimensdo da postura, poden: estar relacionadas com condicionamentos tréficos.
Como o Bufo-real é uma espécie muito eclética em termos alimentares (Donézar, 1989),
é possivel que nfo se verifique uma diminuicdo clara da disponibilidade global dos
recursos troficos para esta espécie ao longo da época reprodutora, ndo se verificando,

deste modo, descidas estacionais nas taxas reprodutoras, como se regista com outras

espécies de aves (Dondazar, 1989).
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A taxa de voo verificada no Vale do Guadiana foi de 2,28 e 2,50 jovens por
ninho com postura, taxa esta também superior ao verificado em alguns estudos

efectuados no centro e no norte da Europa (Quadro 11).

Quadro 11 — Taxa de voo na Europa e no Vale do Guadiana, em 1999 e 2000 (presente

estudo)
Suécia Finlandia Alemanha occ. Portugal
Olsson (1979)(*) Korpimaki, Wickl, (1979)(*) | (Estudo Presente | (Estudo Presente
(1981)(*) 99) 00)
N° de crias voadoras ¢/ éxito 1,6 1,7 18 2,3 25
N° de ninhos 87 54 261 7 14

(*) Cit. in Mikkola (1983)

O sucesso reprodutivo e a taxa de voo, sdo pardmetros com grande significado
bioldgico, sendo bastante 1til na avaliagdo de tendéncias populacionais e comparag¢des
entre populagdes. Ou seja, dos pardmetros calculados, a taxa de voo € aquele que se
apresenta com maior utilidade e rigor para comparagdes com valores de outras regides,
uma vez que a metodologia inerente ao seu calculo ndo deixa lugar a grandes diferengas
e a possiveis erros (Donazédr & Ceballos, 1988). Para isso, ¢ necessario conhecer com
precisdo o nimero de jovens voadores por casal. A taxa de voo da-nos, por sua vez, uma
ideia de contribuigio média, em termos de numero de juvenis que cada casal com
sucesso na nidificagéo teve para o conjunto de todos os juvenis do ano em causa.

A percentagem de eclos@o das posturas, € um pardmetro que podera ter algum
interesse na avaliagdo dos problemas que influenciam a demografia de uma populagio,
sobretudo, quando estamos a falar de espécies ameagadas.

Entre os factores que possam regular as taxas reprodutoras, podemos salientar a
disponibilidade tréfica, sendo a escassez alimentar considerada como a principal causa
de mortalidade nidicola (Newton, 1979; Mendelssohn & Leshemen cit. in Donazar &
Ceballos, 1988). No entanto, no caso do Bufo-real, este factor ndo parece ser o
responsavel por variagdes verificadas a nivel dos pardmetros reprodutivos,
nomeadamente na area de estudo. Um outro factor, que ¢ importante na regulagdo das
taxas reprodutoras € a competicéo intra e interespecifica (Newton, 1979). Este facto, ja
foi registado noutras espécies de aves de presa, com populagbes com elevada
proximidade entre ninhos. E de referir, que na 4rea de estudo os ninhos activos de Bufo-

real encontram-se bastante proximos.
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As diferengas entre 4reas ou anos, como se verifica no nosso estudo, podem
reflectir mudangas no uso do terreno, actividade humana, mas também se podem dever
a um fenémeno natural, tal como a latitude, o clima ou a distribui¢do de presas
(Steenhof, 1987). Tendo em conta que o estudo decorreu apenas durante dois anos, €
apesar das possiveis hipoteses sobre regulagdo das taxas reprodutoras, os valores
encontrados podem apenas reflectir a variabilidade natural da amostra ou flutuagdes
anuais da populagdo estudada. Como alguns autores referem (Blondel & Badan, 1976;
Bergier & Badan, 1979), para se obter uma boa representagdo de determinados
parimetros reprodutivos, é necessério estudar durante varios anos a mesma populagdo,

assim como, aumentar o tamanho da amostra em estudo.

4.3.3. Outros parametros
4.3.3.1. Determinagdo da idade, do sexo e biometria

Na maioria dos estudos sobre Bufo-real, os pardmetros de biometria mais
estudados sdo o comprimento da asa e o peso (Mikkola, 1983). No entanto, os dados
registados relativamente a esses pardmetros, de um modo geral, dizem respeito a
individuos adultos, pelo que ndo podem ser comparados com os nossos valores, uma
vez que estes dizem respeito as crias.

No entanto, Mysterud & Dunker (1982) registaram valores entre 820 e 1250
gramas, nas crias que estudaram, pelo que a classe de peso das crias registado neste

estudo (entre 620 e 1900 g), apresenta-se como mais abrangente.

O Bufo-real nio apresenta dimorfismo sexual nitido, nomeadamente quando nos
baseamos em caracteristicas exteriores. Alguns autores referem que a observagdo no
terreno permite reconhecer o sexo no Bufo-real, apresentando-se as fémeas maiores e
mais escuras, com os tufos (“orelhas”) mais na horizontal, enquanto que os machos
apresentam-se mais claros e com os tufos mais erectos (Blondel ¢ Badan, 1976). Outros
autores, afirmam mesmo que existe um acentuado dimorfismo sexual, em peso e
tamanho, entre os Bufos-reais (Mérz cit. in Mysterud & Dunker, 1982; Mikkola, 1983).

No entanto, tais caracteristica ndo sdo faceis de observar com exactidéo.
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Deste modo, para a determinagdo do sexo nas crias da espécie, procedeu-se a
recolha de amostras de sangue (n=38) para a realizagdo de testes moleculares para a
sexagem de aves — através da Técnica PCR (Polimerase Chain Reaction/reac¢do em
cadeia da polimerase), como ja foi descrito.

Existem vérios estudos sobre testes moleculares de determinacdo do sexo e de
genética, em vérios grupos de aves (Sabo et al., 1994; Merili et al., 1997; Lessells &
Mateman, 1998; Wink et al, 1998), nomeadamente em Bufo-real (Gieben, 1985;
Radler, 1992). Estes trabalhos surgem, de um modo geral, com espécies ameacadas,
uma vez que, uma das medidas de conservagdo, passa pela criagio em cativeiro dessas
espécies e posterior libertagdo dos jovens em bidtopos adequados para a espécie. No
entanto, quando as espécies ndo apresentam dimorfismo sexual, torna-se dificil, a
partida a constitui¢do de casais. Dai, a utilizagdo de técnicas para a determinago do
sexo. Com os dados referentes & sexagem apenas conseguimos estabelecer a relagio
macho/fémea das crias.

Relativamente a relagdo entre os valores de biometria dos diferentes caracteres
medidos e a idade das crias, apenas se obtiveram bons resultados com o comprimento
da asa e com o peso, sendo estes melhor no conjunto dos machos e fémeas. Talvez seja
por esta razdo, estes os caracteres mais utilizados no estudo desta espécie (Mikkola,
1983; Mysterud & Dunker, 1982). Por exemplo, o comprimento da asa e o peso, sdo
caracteres utilizados na diferenciagdo entre as varias ragas de Bubo bubo e até para
diferenciar machos de fémeas.

Por outro lado, a medigdo destes caracteres talvez esteja a sujeita a menos erros

de medi¢do do que a medigdo de caracteres como comprimento do tarso e comprimento

e largura do bico.

4.3.3.2. Estudo de endoparasitas e ectoparasitas

Nos dois anos de estudo, foram encontradas varias crias (17,64%) de Bufo-real
com carragas (ixodideos) nas pélpebras. Estas carragas foram recolhidas e
posteriormente identificadas, verificando-se que pertenciam a varias espécies (cf
Quadro 9). Foram ainda sujeitas, tal como as amostras de sangue retiradas as crias, a
analises para verificar se se encontravam infectadas com arbovirus (termo que designa

um grupo de virus muito numeroso, transmitido por picadas de artrépodes hematéfagos
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— mosquitos e carrapatos- no organismo dos quais eles se multiplicam), sendo o

resultado dessas anélises negativo.
Deste modo, os resultados ndo nos permitem concluir se o Bufo-real se apresenta
ou ndo como um vector de transmissdo desses virus, uma vez que os ixodideos ndo se

encontravam infectados. Teriamos podido retirar essa conclusdo se os ixodideos se

encontrassem infectados e as crias de Bufo-real ndo.
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5. ECOLOGIA

5.1. Ecologia tréfica

5.1.1. Introdugdo

A disponibilidade alimentar ¢ um dos principais factores ecoldgicos a limitar a
existéncia, sobrevivéncia e reprodugfo das aves de presa em geral (Newton, 1979).

A semelhanca do que acontece com a maior parte das aves de presa, a dieta é
também um dos aspectos melhor estudado da ecologia do Bufo-real (Hiraldo 1975 et
al., 1975, Hiraldo et al, 1976, Perez Mellado, 1980, Mysterud & Dunker, 1982,
Donazar & Kalinainen, 1997, Orsini, 1985, Bayle et al., 1987, Donazar & Ceballos,
1989, Dondzar & Castien, 1989, Papageorgiou et al., 1993, Serrano, 1998). Em todos os
estudos é referenciada a importincia do coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus) na dieta
desta espécie.

Apesar do Bufo-real ser um predador generalista e capturar também aves, a sua
predagdo exerce-se principalmente sobre mamiferos (Hiraldo, 1975). Dai ser
considerado o maior predador especialista em coelho-bravo de entre as aves de presa da
Europa (Serrano, 1998; Delibes & Calderén, 1979). No entanto, a alimentag¢do desta
espécie apresenta grandes variagdes no espago € no tempo, havendo a tendéncia para a
espécie optimizar o balango energético da sua actividade alimentar, mediante a selec¢do

de presas com altos indices de apeténcia (Hiraldo et al., 1976; Donazar & Ceballos,

1984).

Em Portugal a informagdo sobre o regime alimentar da espécie € ainda
praticamente inexistente. Por esta razdo, com este trabalho, pretendeu-se levar a cabo o
estudo do seu regime alimentar na area de estudo. Este baseou-se em regurgita¢fes € em
restos de presas encontrados nos ninhos € pousos conhecidos (assim como nas

imediages dos locais de presenga confirmada de casais na 4rea de estudo).
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5.1.2. Metodologia

Anadalise da dieta

A dieta foi determinada a partir da analise de regurgita¢des (n= 324) e restos de

presas recolhidos (n= 170) nos ninhos e pousos dos adultos.

O trabalho de campo para a colheita deste material decorreu de Novembro de
1998 a Julho de 1999 e de Novembro de 1999 a Maio de 2000, tendo-se efectuado
visitas regulares aos ninhos (no minimo quinzenais). Nestas visitas, foram recolhidas as

regurgitagdes e os restos de presa e foram anotados outros indices alimentares recentes.

As regurgitacdes recolhidas nos pousos exprimem a dieta de individuos adultos,
enquanto que os restos de presas e regurgitagdes recolhidos nos ninhos representam a
dieta das crias e da fémea, a qual deixa as suas regurgitagdes no chio do ninho durante a
incubagdo e as primeiras etapas do desenvolvimento das crias (Mikkola, 1983; Donazar
& Ceballos, 1984). Em alguns dos ninhos, encontrou-se vérios vestigios de criagdes
anteriores. No entanto, ndo fizemos referéncia a estes dados, uma vez que se
comprovou, uma clara perda dos ossos pequenos com o passar do tempo (Donédzar &
Ceballos, 1984).

As regurgitagdes de Bufo-real sdo facilmente identificadas, apesar do seu
tamanho e forma variar consideravelmente, dependendo da sua estrutura, contetido e
idade (Mikkola, 1983). Apés a recolha, as regurgitagdes foram individualizadas em
sacos de plastico e devidamente etiquetadas no campo (data, identificagdo do casal e
local de recolha: ninho ou pouso) para a sua andlise posterior em laboratério.

Para a preparagdo das regurgitagdes e restos de presa, seguiram-se as bases dos
procedimentos recomendados por Borralho (1988). Antes da andlise propriamente dita
das regurgitacdes, estas foram secas em estufa até atingirem peso constante. O tempo de
secagem foi de 48 horas a uma temperatura de 60° C. Depois de secas, cada uma delas
foi pesada numa balanga analitica e medidos o seu eixo maior e menor, através de uma
craveira.

Posteriormente, colocaram-se as regurgitagdes num frasco de boca larga até se
depositarem no fundo (para amolecerem as regurgitagdes e facilitar a sua desagregacéo).

Seguiu-se a lavagem das regurgitagdes, colocando-as primeiro em dgua com detergente
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e a seguir passando-as por tetracloreto de carbono, para desengordurar. Depois de
lavadas, as regurgitagdes devidamente identificadas, foram colocadas num tabuleiro
com papel absorvente. Posteriormente, as regurgitagdes foram desagregadas e procedeu-
se a separagdo dos seus constituintes principais: pelos, penas, 0ssos, escamas.

A identificagio dos mamiferos foi feita mediante comparagdo com colecgbes de
referéncia preparadas a partir de animais da regido e segundo Gama (1957). Quanto a
identifica¢do das aves, procedeu-se a identificagdo das penas segundo Brom (1986),
tendo-se também usado colecgdes de referéncia. Alguns dos ossos foram identificados
por C. Pimenta no Instituto Portugués de Arqueologia (IPA).

Relativamente aos répteis a sua identificacdo fez-se a partir de escamas e

também foi feita por C. Pimenta no Instituto Portugués de Arqueologia (IPA).

Os invertebrados foram identificados pela presenca de fragmentos de

exoesqueleto.

Os restos de presa foram submetidos a um processo de analise idéntico ao
descrito para as regurgitagdes completas, excepto no que diz respeito as medi¢Ses dos
eixos e determinagdo do peso. Estes restos foram analisados conjuntamente, pelo que se
teve um cuidado especial para evitar dupla contagem de presas.

Contabilizaram-se também, as presas presentes nos ninhos que ndo foram
recolhidas, sendo apenas registadas por se encontrarem praticamente intactas € as crias
serem muito pequenas. Para a contagem considerou-se sempre o numero minimo de
presas. Este método tende a subvalorizar as presas de grande tamanho, mas apresenta-se

como o mais vulgarmente utilizado por vérios autores (Olsson, 1979; Donédzar &

Ceballos, 1984)

Para uma descrigdo das preferéncias alimentares utilizaram-se os seguintes
indices: |

® PO (Percentagem de Ocorréncia) = FO (Frequéncia de Ocorréncia) * 100%,
com FO = n.° de regurgitagbes em que a espécie-presa ; ocorre/ n.° total de
regurgitagdes.

Este indice expressa, relativamente as regurgitagdes, o nimero de ocorréncias de

um dado taxon em fun¢do do nimero total de regurgita¢des analisadas.
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® FA (Frequéncia Absoluta (numérica) ou N.° de presas) = n.° total de

individuos da espécie-presa ; (em todas as regurgitagdes ou restos).

® PR (Percentagem relativa ou Frequéncia relativa expressa em
percentagem) = FR (Frequéncia Relativa numérica) * 100 %, com FR = n.° total de
individuos da espécie-presa ; /n.° total de individuos de todas as espécies-presa (em

todas as regurgitacdes ou restos).
Este indice reflecte o numero de ocorréncias de um dado taxon em fungdo do

numero total de itens registados.

® PB (Percentagem de Biomassa) = FB (Frequéncia Absoluta em
Biomassa)/Biomassa total de todos os individuos de todas as presas encontradas na
analise da dieta, com FB (Frequéncia Absoluta em Biomassa) = FA*bi, com bi =
biomassa média da espécie-presa ;, dependendo b; da idade (tamanho) da presa. Atribui-
se, sempre que possivel, aos individuos identificados como juvenis um b; menor, que no
caso das aves, foi estimado como 75% do peso médio de um adulto.

Este indice expressa a propor¢do que cada recurso representa relativamente ao
total de biomassa capturada e potencialmente consumida.

Para os restos alimentares, apenas se utilizou a frequéncia absoluta (FA), a

percentagem relativa ou frequéncia relativa (PR) e percentagem de biomassa (PB).

O célculo da biomassa foi efectuado por estimativa do peso médio de cada
espécie/presa identificada, uma vez que ndo é possivel obter com exactiddo o peso de
cada presa capturada. Os pesos médios foram obtidos a partir de dados publicados e
outros a publicar: os mamiferos de acordo com Castells & Mayo (1993) e Blanco
(1998), excepto para o coelho (Oryctolagus cuniculus), as aves segundo Cramp (1998),

os répteis segundo Santos & Llorente (in press) e o escorpido através da mediggo do

peso de alguns exemplares.
O peso médio dos coelhos foi calculado com base na utilizagdo da equacdo de

Donéazar & Ceballhos (1989), que tem o Gmero (ossos longos medidos) como variavel

independente, o que permite predizer o peso dos coelhos (g) em fun¢@o do comprimento

desses 0Sso0s.
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As presas foram classificadas de acordo com as principais categorias
morfolégicas: Mamiferos, Aves, Répteis e Invertebrados. Para uma anélise mais
pormenorizada definiram-se categorias mais restritas, em fungdo da sua importincia
relativa na dieta, tais como: Lepus granatensis, Oryctolagus cuniculus, Leporidae n.i.,
Erinaceus eurupaeus, Muridae, Alectoris rufa, Gallinula chloropus, Athene noctua,

Corvidae, Columbidae, Pequenos Passeriformes, Outras Aves, Répteis e Invertebrados.

Censo de presas

Para a determinagdo da abundéncia relativa das principais presas do Bufo-real,
no segundo ano do estudo, realizaram-se censos de coelho (Oryctolagus cuniculus),
lebre (Lepus granatensis) e perdiz (Alectoris rufa). Estas espécies-presa foram
escolhidas apds uma analise prévia da dieta do Bufo-real, em que se verificou ser o
coelho a presa claramente mais abundante, sendo a lebre e a perdiz presas ainda de
alguma importincia. Os censos realizaram-se em cada um dos territérios confirmados

na area de estudo e nos locais sem ninho escolhidos aleatoriamente.

A metodologia de censo seguida baseou-se em quatro transectos de 500 metros,
dois (de cada lado do rio) com origem no ninho ou no centro do local sem ninho
perpendiculares ao rio e outros dois, dispostos aleatoriamente num raio de 2 Km. Ao
longo destes transectos, amostrou-se de 50 em 50m um quadrado de 1m x 1lm, no
interior do qual se contavam os excrementos isolados dos leporideos (Oryctolagus
cuniculos e Lepus granatensis). Simultaneamente ao longo dos transectos foi também
realizada a contagem das escavadelas e das latrinas, assim como os avistamentos de

perdizes (Alectoris rufa). Toda a informacéo relativa aos censos foi registada em fichas

especificas (Anexo 5).

A érea de caga do Bufo-real estima-se em 15-20 Km? (Cramp, 1985) € a zona de
maxima actividade predadora pode concentrar-se apenas num raio de 2 Km em torno do
ninho (Haller cit. in Donazar, 1988), por isso, consideramos que a superficie de

referéncia escolhida pode proporcionar uma adequada ideia da disponibilidade real de

presas na area de caga desta estrigiforme.
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A realizag@o destes censos permitiu fazer um estudo da selec¢do de presa e
analisar ainda, se a presenca ou a maior abundéncia destas espécies esta relacionada
com o sucesso reprodutivo e a selecgdo de habitat por parte do Bufo-real.

Para relacionar por um lado, a abundancia de presas com o sucesso reprodutivo e
a percentagem de presas na dieta e por outro, a abundédncia de presas com a
percentagem de presas na dieta, usaram-se correlagdes com Coeficiente de Spearman
(R). Procedeu-se a transformagfio de algumas varidveis. A raiz quadrada para as
contagens ¢ o Arcseno para percentagens. Esta andlise foi apenas efectuada com os
dados relativos ao ano de 2000, ano em que se realizou o censo de preass, através da

utilizagdo do software StatXact-5 (Cytel Software Corp., 2001).

Caracterizacdo das presas-tipo

Para os coelhos foram criadas 3 categorias de idade/tamanho: jovens (< 500g),

subadultos (500-1000g) e adultos (> 1000g), segundo Donézar & Ceballhos (1989).

Foram medidos ao mm, os ossos longos de coelho encontrados nas regurgitagées
e restos alimentares e utilizada a equagdo de Donazar & Ceballhos (1989) que tem o
umero como variavel independente para predizer o peso dos coelhos (g) em fungdo do

comprimento daquela:

Fungio Significancia r
Umeros logY =1.411 +0.028x p<0.001 91.0%

em que X é o comprimento do timero e Y o peso do coelho.
Optou-se por esta equagdo, por serem o0s Umeros 0s 0ssos longos mais
frequentemente encontrados nas regurgitagSes e restos de presas desta espécie na area

de estudo.

Classificaram-se as presas segundo classes de tamanho (ou biomassa) de acordo
com quatro classes, seguindo as categorias definidas por Serrano (1998):

A — espécies com uma biomassa média < 100g;

B — espécies com uma biomassa média entre 100 e 500g;
C - espécies com uma biomassa média entre 501 e 1000g;
D — espécies com uma biomassa média > 1000g.
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5.1.3. Resultados

Andlise da dieta

A recolha de informagfo para a determinagdo da dieta do Bufo-real na édrea de
estudo, decorreu durante dois anos consecutivos. Estes dois anos, podem apresentar-se
como insuficientes para mitigar possiveis variagGes anuais naturais, que possam ocorrer
nas populagdes de presas, o que seria ultrapassado se o estudo se entende-se por mais

tempo (Olsson, 1979).

Foram recolhidas 324 regurgitagdes que foram medidas, obtendo-se os valores,
maximos ¢ minimos do seu eixo maior e menor, apresentados no quadro 12. O peso
médio das regurgitagdes secas foi de 11,3 gramas. Foram também recolhidos e

analisados os restos de presa (n = 170).

Quadro 12 — Dimensées das regurgitagdes do Bufo-real (Bubo bubo) no Vale do
Guadiana, em 1999 e 2000 (presente estudo).

Estudo presente
(1999/2000)

Numero de regurgitagdes 324

Eixo maior maximo (mm) 122

Eixo maior minimo (mm) 20

Eixo menor maximo (mm) 43

Eixo menor minimo (mm) 5
Tamanho médio (mm) 65x28

No quadrol3 apresenta-se detalhadamente a composi¢do da dieta do Bufo-real

na area de estudo.
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Regurgitagoes Restos de Regurgitagdes +
(n=324 Presas Restos de Presas
Espécies-presa FA [PO(%)] PR (%)| PB(%)] FA | PR (%) PB (%)] Totais FA|PR (%) PB (%)
VERTEBRADOS
MAMMALIA 321| 99,07] 94,13 98] 230! 65,53| 81,78 551 79,62 90,61
Erinaceus europaeus 3] 093] 0,88 0,82 35/ 9,971 11,45 38| 5,49 5,67
Lepus granatensis 60| 18,52 17,60] 44,63 37f 10,54| 32,84 97| 14,02] 39,26
Oryctolagus cuniculus 200] 61,73| 58,65 41,45| 135| 38,46| 33,39 335| 48,41 37,78
Leporidae n. | 26| 8,02 762 8,52 7] 1,99 2,74 33] 4,77 5,88
Arvicola sapidus 21] 6,48 6,16] 1,52 9] 2,56 0,78 30f 4,34 1,19
Rattus norvegicus 6| 1,85 1,76f 074 11 0,28 0,15 7] 1,01 0,47
Rattus rattus 5] 1,54 147 0,31 6] 1,71 0,44 11 1,59 0,37
AVES 18! 5,56| 528 1,19] 119] 33,90| 18,20 137 19,80 9,38
Tachybaptus ruficollis 0] 0,001 0,00, 0,00 1] 0,28/ 0,07 1| 0,14 0,03
Bubulcus ibis 2 0,62 0,58 022 1 0,28/ 0,13 3] 043 0,18
Ardea cinerea 0| 0,00f 0,00f 0,00 11 0,28 0,56 1 0,14 0,25
Anas platyrhynchos 0| 0,00f 0,00f 0,00 71 1,991 3,04 71 1,01 1,39
Buteo buteo 0f 0,000 0,00f 0,00 11 0,28 0,32 1] 0,14 0,15
Circus pygargus 0] 0,00] 0,000 0,00 1 0,28/ 0,11 1] 0,14 0,05
Alectoris rufa 4 1,23 117] 063 19] 541] 3,59 23] 3,32 1,98
Tefrax tetrax 0/l 0,00 0,00f 0,00 1 0,28 0,37 11 0,14 0,17
Gallinula chloropus 3/ 093] 088 032 9] 2,56| 1,16 12| 1,73 0,70
Vanellus vanellus 0] 0,00 0,00 0,00 2| 0,57] 0,16 2| 0,29 0,07
Burhinus oedicnemus 0|l 0,000 0,000 0,00 2| 0,57] 0,35 2| 0,29 0,16
Columba palumbus 0f 0,00 0,00 0,00 21| 598 396 21| 3,03 1,80
Columba livia dom. 0| 0,00, 0,000 0,00 7] 1,99] 0,86 71 1,01 0,39
Tyto alba 0] 0,001 0,00, 0,00 6] 1,71 064 6] 0,87 0,29
Athene noctua 3] 093] 088 0117 6] 1,71 0,40 9] 1,30 0,27
Alcedo atthis 0| 0,000 0,00] 0,00 1] 0,28} 0,01 1] 0,14 0,01
Merops apiaster 0] 0,000 0,000 0,00 2| 0,571 0,04 2] 0,29 0,02
Garrulus glandarius 6f 0,00 0,000 0,00 3] 0,85 0,20 3] 043 0,09
Cyanopica cyana 0] 0,000 0,00 0,00 8 2,28 0,23 8/ 1,16 0,11
Pica pica 0f 0,000 0,000 0,00 11]  3,13] 0,93 11 1,59 0,42
Corvus corone 0| 0,00] 0,000 0,00 2 057 0,41 2| 0,29 0,19
Turdus merula 0| 0,00 0,00 0,00 1 0,28 0,03 1 0,14 0,02
Turdus philomelus 0f 0,000 0,000 0,00 1 0,28 0,03 1l 0,14 0,01
Coccothraustes coccotraustes 0] 0,00 0,00{ 0,00 2f 0,57] 0,04 2| 0,29 0,02
Passeriformes n.i. 3/ 093] 088 0,17 0f 0,00] 0,00] 3| 0,43 0,09
Ave n. id. 3] 093] 0,88 048 3f 0,85 0,58 6| 0,87 0,53
REPTILIA 0| 000 000]| 0,00 11 0,28] 0,00 1] 0,14 0,00
Natrix maura 0 0,00 0,000 0,00 1 0,28{ 0,01 1 0,14 0,00
INVERTEBRADOS 2| 0,62 059| o,01 1] 0,28] 0,00 3| 043 0,01
Buthus occitanus 2] 062 059 0,01 11 0,28/ 0,00 3] 043 0,01
TOTAL 341]100,00( 100,00] 100,00{ 351| 100,00} 100,00 692|100,00( 100,00

das aves, foi estimado como 75% do peso médio de um adulto.

rT(Fnequéncla Absoluta (numérica) ou N.° de presas) = n.° total de individuos da espécie -presai; PO (T'-‘ercentagem de Ocorréncia) = FO
(Frequéncia de Ocorréncia)*100%. Com FO = n.° de regurgitagdes em que a espécie-presa ocorre / n.° total de regurgitagdes; PR (Percentagem Relativa
lou Frequéncia Relativa expressa em percentagem) = FR (Frequéncia Relativa numérica)*100%, com FR = n.° total de individuos da espécie i / n.° total
de individuos de todas as espécies-presa; PB (Percentagem de Blomassa) = FB (Frequéncia Absoluta em Biosmassa) / Biomassa total de todos os
findividuos de todas as presas encontrados na analise da dieta, com FB (Frequéncia Absoluta em Biomassa) = FA*bi, ¢/ bi = biomassa média da espécie-
presa i, dependendo bi da idade (tamanho) da presa. Atribuiu-se, sempre que possivel, aos individuos identificados como juvenis um bi menor, que no caso|

Quadro 13 — Composigédo da dieta de Bufo —real (Bubo bubo) na area de estudo (n=21
casais confirmados; n=4 casais provaveis).

Na tabela 2 (cf Anexo 6) apresentam-se também, as frequéncias absolutas de

cada espécie-presa presente na dieta dos casais confirmados e provaveis de Bufo-real na

area de estudo.
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Os resultados do nosso estudo apontam para que os mamiferos (n=551) e as aves
(n=137) constituam, numericamente, os principais grupos de presa ocorrentes na dieta
do Bufo-real. Mais especificamente, podemos referir relativamente aos mamiferos, que
as espécies-presa principais sdo o coelho (Oryctolagus cuniculus) e a lebre (Lepus
granatensis), ou seja, os Leporidae, seguindo-se o Ourigo caixeiro (Erinaceus
europaeus).

Os mamiferos constituem a maior parte da dieta (PR = 79,62%; PB = 90,61%),
sendo os Leporideos as presas mais importantes (PR = 67,2%; PB = 82,92%). A
importancia das aves é comparativamente mais baixa (FR = 19,80%; PB = 9,38%),
sendo a maioria aves de médio porte. O peso dos outros grupos, na dieta desta espécie

na area de estudo, pode dizer-se que ¢ desprezavel.

Assim, nos restos de presa analisados obtiveram-se valores de frequéncia
relativa da ordem dos 65,53% para os mamiferos e 33,90% para as aves, sendo a

restante percentagem constituida por répteis e invertebrados (0,6%) (cf- Figura 13).

Restos presas (n=170)
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Figura 13 — Frequéncia relativa das principais categorias de presas presentes na dieta
do Bufo-real obtidas a partir da analise dos restos de presas.
Da analise das regurgitacdes, os valores apontam para 94,13% no consumo de
mamiferos e 5,28% de aves, também em termos de frequéncia relativa. Destacando-se
de entre os mamiferos a familia Leporidae com 89,1% de entre os mamiferos (cf. Figura

14).
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| Regurgitacées (n=324)
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Figura 14 — Frequéncia relativa das principais categorias de presas presentes na dieta
do Bufo-real obtidas a partir da analise das regurgita¢des.

Para uma analise mais pormenorizada das presas presentes na dieta, apresentam-
se no quadro 14, os valores de Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia Relativa (PR) e
Percentagem de Biomassa (PB), para categorias de presa mais restritas, inicialmente

definidas.

Quadro 14 - Valores de Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia Relativa (PR) e
Percentagem de Biomassa para diferentes categorias de presas presentes na dieta do

Bufo-real.
FA PR (%) | PB (%)
Lepus granatensis 97 14,02 39,26
Oryctolagus cuniculus 335 48.41 37,78
Leporidae n.i 33 4.77 5,88
[Erinaceus europaeus 38 5.49 5,67
Muridae 48 6,94 2,02
Alectoris rufa 23 3,32 1,98
Gallinula chloropus 12 1,73 0,7
lAthene noctua 9 1,3 0,27
Corvidae 24 3,47 0,81
\Columbidae 28 4,05 2,2
Pequenos Passeriformes 7 1,01 0,14
Outras Aves 34 491 3,28
Répteis 1 0,14 0
Invertebrados 3 0,43 0,01
Total 692 100 100
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Em termos de Biomassa potencial consumida, os mamiferos constituem 90,61%
(do conjunto das Regurgitagdes + Restos de Presa) (cf. Figura 15) da dieta. Apesar do
coelho ser a presa principal, esta espécie representa 37,78%, enquanto que a lebre
representa 39,26% da dieta. O conjunto de Leporideos atinge os 82,92%. As aves
constituem 9,38% da dieta, destacando-se as seguintes espécies: perdiz (Alectoris rufa),
Pombo-torcaz (Columba palumbus) e Pato-real (Anas platyrhynchos) que representam,

respectivamente, 1,98%, 1,80% e 1,39% da biomassa total consumida.

Regurgitagdes + Restos de Presa
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Figura 15 — Percentagem de biomassa das principais categorias de presa presentes na
dieta do Bufo-real nas Regurgitagdes + Restos de Presa.

Analisando separadamente, regurgitagdes e restos de presa, apesar dos
mamiferos ocuparem sempre o primeiro lugar, seguindo-se em segundo as aves,
verificam-se algumas diferengas nos valores obtidos. Nas regurgitacdes os mamiferos
representam 98% da biomassa consumida pela espécie, enquanto que as aves apenas
representam 1,19% (cf Figura 16). Nos restos de presa, os mamiferos representam
81,78% e as aves representam 18,2% (cf Figura 17), ou seja, as aves, nos restos de
presa representam uma maior contribui¢do em termos de biomassa consumida. Os
répteis e os invertebrados tém uma baixa representatividade na dieta, tanto em numero

como em biomassa capturada.
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Figura 16 — Percentagem de biomassa Figura 17 — Percentagem de biomassa
das principais categorias de presa das principais categorias de presa
presentes na dieta do Bufo-real presentes na dieta do Bufo-real,
resultante da andlise das regurgitacdes. resultante da analise dos restos de presa.

Censo de presas

No quadro 15 encontram-se os resultados obtidos no censo de presas,
nomeadamente de trés das presas com maior representatividade na dieta do Bufo-real na
area de estudo: coelho (Oryctolagus cuniculos), lebre (Lepus granatensis) e perdiz
(Alectoris rufa). Apresentam-se apenas os totais dos quatro transectos (cada um com

500m) para cada territorio confirmado (n=20) e para cada um dos pontos aleatorios
(n=20).
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Quadro 15 — Totais do censo de presas: contagem de dejectos isolados, de latrinas e
escavadelas de coelho-bravo (Oryctolagus cuniculos) e lebre (Lepus granatensis) e
avistamentos de perdiz (4/ectoris rufa), nos territdrios confirmados de Bufo-real e nos
pontos aleatorios.

Dejectos Latrinas Escavadelas  JAvistam. Dejectos Latrinas Escavadelas Avistam.
Local | Coelho | Lebre | Coelho | Lebre | Coelho | Lebre Perdiz | Local | Coelho | Lebre | Coelho | Lebre | Coelho | Lebre Perdiz
N1 110 9 6 0 4 0 0 Al 221 37 15 3 10 0 0
N2 67 24 5 0 4 0 1 A2 246 16 24 1 14 1 0
N3 125 5 6 0 6 0 3 A3 109 49 7 1 4 0 0
N4 247 48 16 1 12 0 8 A4 155 0 27 0 14 0 2
N5 98 19 9 0 6 0 4 A5 205 77 13 14 3 0 9
N6 84 26 6 0 5 0 11 A6 679 0 55 0 22 0 24
N7 13 60 0 5 0 0 1 A7 90 21 2 0 0 0 2
N8 2 53 0 6 0 0 2 A8 557 0 31 0 24 0 0
N9 499 17 12 3 3 0 3 A9 34 0 4 0 1 0 9
N10 301 18 6 0 10 0 2 A10 778 16 42 1 29 0 2
N11 362 57 13 1 15 0 3 All 933 6 42 0 25 0 0
N12 818 9 9 0 22 0 0 Al12 63 0 1 0 0 0 0
N13 71 0 7 0 0 0 2 Al13 181 0 11 0 8 0 6
N14 343 2 14 0 25 0 3 Al4 61 0 4 0 0 0 4
N15 169 4 9 0 5 0 3 Al5 124 4 3 0 0 0 0
N16 62 1 4 0 1 0 3 Al6 28 0 1 0 0 0 0
N17 653 0 22 0 40 0 0 Al17 57 0 2 0 0 0 3
N18 1517 44 12 1 58 0 0 Al8 7 12 1 0 0 0 2
N19 243 22 6 2 20 0 2 A19 91 0 7 0 2 0 5
N20 587 0 20 0 15 0 2 A20 23 0 2 0 0 0 6

Relativamente ao estudo, se a presenga ou a maior abundéancia destas espécies-
presa (coelho-bravo, lebre e perdiz) esta relacionada com o sucesso reprodutivo e a
percentagem destas na dieta do Bufo-real, ndo se encontrou qualquer correlagdo entre a
abundancia de presas e a sua percentagem na dieta. Também ndo se verificaram
correlagdes entre o numero de crias voadoras e a abundancia de qualquer presa ou a
percentagem de presas na dieta, excepto para a percentagem de lebre (R = 0,65).

Foram encontradas correlagdes significativas (p<0,05) entre a dimensdo da
postura e a abundancia de coelho (R =0,71), entre a dimensdo da postura e a
percentagem de aves na dieta (R = - 0,57) e ainda, entre a dimensdo da postura com
estas variaveis transformadas respectivamente com raiz quadrada e arcseno (R = 0,71 e
R =-0,57).

Ainda de acordo com a correlag@o de Spearman, o nimero de ovos eclodidos € o
nimero de crias voadoras, estdo também directamente (correlagdo positiva)
correlacionados com a data de postura (respectivamente R = 0,60 e R = 0,54, para

p<0,05).
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Caracterizagdo das presas-tipo

O tamanho e o peso dos coelhos capturados variaram entre os 116,47 e
1402,81g, com um valor médio de 642,49g. Os subadultos (i.e. coelhos de 500 a 1000g,
segundo Donazar & Ceballos (1989)), sdo a categoria de idade mais frequente (45,13%)
(cf- Figura 18). Os jovens (i.e. coelhos com menos de 500g, segundo Dondzar &

Ceballos (1989)), sdo também uma categoria bem representada com 39,82% (cf. Figura

18).
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Figura 18 — Frequéncia das categorias de idade/tamanho do coelhos-bravo
(Oryctolagus cuniculus) capturados pelo Bufo-real.

A frequéncia das diferentes categorias de idade/tamanho do coelho-bravo
encontradas nos ninhos € nos pousos apresentam-se na figura 19. Verifica-se mais uma
vez, que a categoria mais frequente (quer nos ninhos, quer nos pousos), ¢ a categoria
dos subadultos, com 50,00% e 43,21% respectivamente, seguindo-se a categoria dos

jovens com 37,50% nos ninhos e 40,74% nos pousos.
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Categorias de idade/tamanho do coelho-bravo
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Figura 19 — Frequéncia das categorias de idade/tamanho do coelho-bravo (Oryctolagus
cuniculus) recolhidos nos ninhos e pousos do Bufo-real.

Nas figuras 20 e 21 pode analisar-se a variagdo das categorias de idade/tamanho
de coelho-bravo ao longo das fases fenoldgicas para os dois anos de estudo. No ano de
99 as fases fenoldgicas correspondem aos seguintes meses: Pré-Incubacdo (Outubro e
Dezembro), Incubagdo (Janeiro e Fevereiro), Periodo de crias (Margo e Abril) e Pés voo
(Maio e Junho). No ano de 2000 temos: Pré-Incubagdo (Outubro e Dezembro),
Incubagdo (Janeiro e 1* quinzena de Fevereiro), Periodo de crias (2" quinzena de

Fevereiro e Marg¢o) e Pds-voo (Abril, Maio e Junho).

Variacio das categorias de idade/tamanho do coelho-bravo
100,00 —

80,00
= 60,00 | | —e—<500g |
E I\ | |—=—501-1000g |
f-; 40,00 A — >1000g
[: .\ / [ J

20,00 § A@ - |

0,00
Pré-incubagdo Incubagdo Periodo de crias Pés voo
Fases Fenologicas

Figura 20 — Variagdo das categorias de idade/tamanho de coelho-bravo ao longo das
fases fenoldgicas para o ano de 1999.
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Figura 21 — Variacdo das categorias de idade/tamanho de coelho-bravo ao longo das

fases fenologicas para o ano de 2000.

Nas figuras 22 e 23 sdo apresentados os resultados obtidos neste estudo para a

escolha de presas capturadas pelo Bufo-real segundo o seu tamanho (ou biomassa), de

acordo com as categorias definidas por Serrano (1998).
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Figura 22 — Distribui¢o das classes de
tamanho das presas em termos de
percentagem de biomassa (PB).

Figura 23 — Distribui¢fo das classes de
tamanho das presas em termos de
frequéncia relativa (PR %).

Este estudo de selec¢do do tamanho das presas foi feito em relagdo aos 692 itens

identificados na dieta.Verifica-se que a predagdo é dirigida preferencialmente a presas
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que se encontrem entre as 501 e 1000 g (Classe C), isto em termos de frequéncia
relativa (PR) (cf Figura 23). Nesta classe encontram-se maioritariamente o coeltho
(Oryctolagus cuniculos) (89,09%) e o Ourigo (Erinaceus europaeus) (10,10%). A
Classe B (100-500 g) ainda representa parte significativa da dieta, na qual se enquadram
as aves preferencialmente consumidas e os Muridae. No entanto, em termos de
biomassa (PB), a classe D, representada pela lebre e algumas aves de grande porte,
apresenta-se como a classe mais importante (PB = 46,78%), seguindo-se a classe C

(43,78%) (cf Figura 22). As classes A e B apresentam uma baixa contribui¢do em

termos de biomassa capturada.

5.1.4.Discussio

Anadlise da dieta

E reconhecido que algumas espécies de aves de presa nocturna digerem ossos de
roedores (Raczynsky & Ruprech cit. in Donazar & Ceballos, 1989; Mikkola, 1983).
Contudo, as regurgitagdes de Bufo-real parecem reflectir de modo exacto a sua dieta
(Summer cit. in Donazar & Ceballos, 1989). Pode acontecer, que determinadas
pequenas pecas de ossos de micromamiferos possam ser completamente digeridas
(Errington et al. cit. in Donazar & Ceballos, 1989), mas este ndo sera o caso dos coelhos
pequenos, uma vez que num estudo feito por Dondzar e Ceballos (1989) foram

identificados, com regularidade, ossos fetais de coelho nas regurgitagdes.

As regurgitacdes e restos de presa recolhidos nos ninhos, o que representa a
dieta das crias e da fémea, foram também incluidos no estudo da dieta, como foi
referido anteriormente. No entanto, as crias no ninho tendem a receber presas de maior
biomassa que as consum:das pelos préprios adultos, como comprovou Donézar (1984,
1988).

Durante a época de nidificagdo, a necessidade de transportar presas para o ninho
deve aumentar os gastos energéticos, o que faz com que a ave de presa passe a
transportar presas de grande dimens3o para o ninho, tal como se comprovou com
Passeriformes (Brooke cit. in Dondzar, 1987; Carlson cit. in Donazar, 1987) e

Falconiformes (Veiga cit.in Donazar, 1987; Masman et al. cit. in Dondzar, 1987).



62

Os valores obtidos na medi¢do das regurgitagbes (eixo maior € eixo menor) de
Bufo-real na area de estudo, quando comparados com valores encontrados noutros
estudos (Quadro 16), confirmam o facto das regurgitagdes desta espécie, apresentarem
tamanho e forma bastante variavel. Esta grande variagdo nas medidas, impossibilita a
defini¢do de uma amostra padro. De todos os valores, destaca-se claramente, o valor
minimo do eixo menor (5 mm), que se apresenta bastante inferior quando comparado

com os valores de outros estudos.

Quadro 16 — Comparagéo das dimensdes das regurgitagdes do Bufo-real (Bubo bubo)

no Vale do Guadiana (1999 e 2000) com outros estudos desenvolvidos.

Suécia Noruega | Finlanndia Grécia Portugal

Hoglund | Willgohs | K. Huhtala | Papageorgiou et al pEr:;::(t)e

(1966) (*) | (1974) () | (inlitt) (% -1993 (1999/2000)
Numero de regurgitagoes 25 210 100 185 324
Eixo maior maximo (mm) 120 178 129 121 122
Eixo maior minimo (mm) 48 30 36 32 20
Eixo menor maximo (mm) 41 60 44 36 43
Eixo menor minimo (mm) 27 20 22 25 5
Tamanho médio (mm) 76x32 |72x34x26 | 77x31x28 65x28

(*) Cit. In Mikkola (1983)

O peso médio das regurgitagdes secas (11,3 gramas), apresenta-se também
ligeiramente inferior quando comparado com o valor de 14,2g, obtido por Héglund
(1966) num estudo realizado na Suécia (Mikkola, 1983). Mysterud & Dunker (1982)
registaram valores de 14.30g (+/- 5.66) para as regurgitagdes dos adultos e 6.22g (+/-

4.81) para as regurgitagdes dos jovens.

Ao analisarmos a lista de presas (c.f Quadro 13) presentes na dieta, podemos
dizer que o Bufo-real é uma ave de presa nocturna que come praticamente de tudo. Esta
tendéncia, assim como a dieta no seu conjunto, apresenta um claro paralelismo com
outras regides mediterraneas (Hiraldo ef al., 1976; Jaksic & Marti cit. in Serrano, 2000;
Donazar et al., 1985). No entanto, a maior parte da sua dieta, compde-se essencialmente
por mamiferos, capturando também todo o tipo de aves (Perez Mellado, 1980; Mikkola,
1983; Snow & Perrins, 1998; Martinez et al., 1996).

A grande diversidade do regime alimentar desta espécie, explica em parte a sua

grande distribui¢fio geografica de origem, uma vez que existe desde a Lap6nia & Africa
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do Norte e desde o nivel do mar até 2000 m de altitude, nas paisagens mais variadas
(Blondel & Badan, 1976). Tém sido realizados varios estudos comparativos do regime
alimentar desta ave (Blondel & Badan, 1976; Bayle et al., 1987; Donézar, 1989;
Papageorgiou, 1993; Serrano, 1998), em diferentes biétopos onde ela habita, mostrando
que a cada regido corresponde um regime alimentar particular. No entanto, a maior
parte dos autores reserva o primeiro lugar para a classe dos mamiferos nas presas do
Bufo-real (Geroudet, 1979, Burnier & Halnard cit. in Blondel & Badan, 1976;
Cugnasse, 1983; Doucet, 1989). Toda esta abundante bibliografia caracteriza o regime
alimentar como eclético (Cugnasse, 1983) e generalista (Blondel & Badan, 1976).
Podendo até mesmo, acontecer uma certa especializagdo individual por certas presas
(Heim de Balzac cit. in Doucet, 1989; Blondel & Badan, 1976), assim como também
um certo oportunismo (Blondel & Badan, 1976; Baumgart cit. in Blondel & Badan,
1976; Hiraldo et al.,1975; Mysterud & Dunker, 1983; Olsson, 1979; Willgohs cit. in
Blondel & Badan, 1976; Papageorgiou ef al., 1993).

Na composi¢do da dieta desta espécie, € normal que haja uma tendéncia a favor
das presas maiores, porque as pequenas sdo frequentemente engolidas directamente sem
preparagdo, deixando por isso menos vestigios (Blondel & Badan, 1976).

Tal como refere Baumgart (cit. in Blondel & Badan, 1976), é de salientar que as
presas preferidas do Bufo-real ndo sdo necessariamente as presas mais abundantes, mas
sim as mais acessiveis e também as mais rentdveis. As variagdes locais no regime
alimentar desta espécie podem reflectir sobretudo a acessibilidade das presas, mais do
que a sua abundéncia (Blondel & Badan, 1976).

Como j4 foi referido, os resultados obtidos sobre o regime alimentar da espécie,
mostram que a preda¢io do Bufo-real centra-se maioritariamente sobre os Mamiferos
(com 79,62 %), especialmente sobre os Leporidae, ocupando estes o primeiro lugar do
total de exemplares de presas presentes na sua dieta, sendo o segundo lugar das Aves
(com 19,8 %). Estes dados encontram-se de acordo com os resultados obtidos noutros
estudos sobre a dieta da espécie (6276 - Thiollay cit. in Martinez et al., 1996; 73% -
Blondel & Badan, 1976; 80% - Cugnasse, 1983; 60% - Mikkola, 1983; 79% e 64% -
Perez-Melado, 1980; 85% - Real et al., 1985). Podemos, deste modo, dizer que os
mamiferos e as aves constituam as presas principais da sua dieta, sendo o coelho-bravo

(Oryctolagus cuniculus) a base da sua alimenta¢do na Peninsula Ibérica (Perez-Melado,
1980; Cugnasse, 1983; Dénazar, 1984; Dénazar, 1987).
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Ao compararmos a composi¢io da dieta do Bufo-real obtida na area de estudo,
em termos de propor¢do de mamiferos e aves, com outras regides da Europa (cf” Figura

24), verifica-se que os nossos resultados aproximam-se bastante dos obtidos.

EEREEE

‘mAwes
a4 0 Mamiferos |
o 92% 90% '
e B 79,60%
SEEspanha*  Provenca Catalunha Europa Portugal
(Franga)* (Espanha)* Mediterranea*  (Presente
estudo)

Figura 24 — Composi¢éo da dieta do Bufo-real em varias regides da Europa
Mediterranea e no presente estudo (* Martinez, J. E. et al 1992).

As percentagens de biomassa obtidas para as diferentes categorias de presa
presentes na dieta do bufo-real, encontram-se também proximo dos valores registados
noutros estudos, apesar de se verificarem algumas diferengas. A percentagem de
biomassa obtida para os mamiferos (PB = 90,38%) ¢ semelhante 4 encontrada noutros
trabalhos (93,6% - Martinez et al., 1992). Relativamente as aves, a sua contribuigdo em
termos de biomassa apresenta-se ligeiramente superior (PB = 9,38%) (6,1% - Martinez
et al., 1992; 8,3% - Perez Mellado, 1980). A Perdiz (Alectoris rufa) apresenta uma
contribui¢do importante (PB = 1,98%) (2% - Martinez et al., 1992; Perez Mellado,
1980).

Quanto a contribui¢do do coelho-bravo (Oryctolagus cuniculos) em termos de
biomassa, verifica-se que esta presa apresenta um valor relativamente baixo quando
comparado com outras regides da Europa (cf. Figura 25), no entanto, apresenta-se muito

proximo do valor encontrado na Catalunha (Espanha).
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Figura 25 — Percentagem de coelho-bravo (Orycrolagus cuniculus) na dieta do Bufo-
real em diferentes regides da Europa (* Martinez, J. E. ef al 1992).

Geralmente, o Bufo-real ndo sente grandes dificuldades em se alimentar, uma
vez que os ecossistemas mediterranicos nunca entram em ruptura em termos alimentares
para uma espécie deste tipo. Apesar do seu periodo de reproducdo se estender, as
necessidades méximas da familia coincidem com o maximo de coelhos que, tal como
para outras espécies (por ex: Aguia de Bonelli), constitui o tipo de presa em
sobreabundancia sobre a qual o Bufo-real exerce a sua captura, quase exclusivamente
(Donazar, 1984). Podemos dizer que o Bufo-real ¢ um dos principais predadores de
coelho nos ecossistemas mediterranicos (Soriguer, 1984, Iborra et al. cit. in Serrano,
1998), apresentando uma especializagdo oportunista baseada na abundancia desta
espécie. A idoneidade do coelho como presa, faz com que as suas taxas de predagio
representem uma estimagdo valida da sua disponibilidade, mesmo em condig¢des de
baixa densidade estas sdo elevadas (Donazar cit. in Serrano, 1998). O eclectismo tréfico
caracteristico do Bufo-real (Mellado, 1978), confere-lhe uma grande vantagem,
tornando-o deste modo, pouco vulneravel as variagdes sazonais e anuais da alimentago,
permitindo-lhe suportar baixas ou flutuagdes nos efectivos das suas presas principais

(Cugnasse, 1983; Blondel & Bandan, 1976).

Estudos realizados na Peninsula Ibérica (Tella & Maiiosa, 1993), sugerem que a
dieta do Bufo-real muda em resposta a escassez das suas presas mais importantes, como
por exemplo, quando se verifica um decréscimo na populagio de coelho (Oryctolagus

cuniculos). A escassez das presas principais do Bufo-real, é responsavel por um
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aumento da predagdo de outras espécies, nomeadamente de outras aves de presa (Tella
& Mafiosa, 1993). Este facto sugere também, o importante papel que o Bufo-real exerce
na dindmica das populagdes de aves de presa em periodos de escassez de Lagomorfos
(Tella & Maiiosa, 1993).

Na nossa area de estudo, a predagéo do Bufo-real sobre as aves de presa, recai
sobretudo sobre aves de presa nocturna, nomeadamente a Coruja das Torres (Tyfo alba)
(n=6) e 0 Mocho Galego (Athene noctua) (n=6). A Tyto alba, é referida como sendo das
espécies de estrigiformes mais frequentes na dieta do Bufo-real (Donazar, 1984).

Um outro caso que evidencia a substituigio parcial da sua presa principal
(Oryctolagus cuniculos), é a predagdo sobre Rattus, que substituem parcialmente a
diminuicdo de coelho (Oryctolagus cuniculus) na drea mediterrédnica, chegando mesmo
a adquirir nalguns pontos grande relevdncia como presa (Blondel & Badan, 1976,
Cheylan, 1979, Perez-Melado, 1980, Donazar, 1984; Zamorano et al., 1986).

No nosso estudo, os R. rattus e norvegicus, parece nio constituirem as primeiras
presas de substitui¢do, uma vez que apenas representam, em termos de frequéncia
relativa, respectivamente, 1,59% (n=11) e 1,01% (n=7) do total de presas presentes na
dieta.

A importancia que as aves (19,8 %) apresentam na dieta do Bufo-real na area de
estudo, parece indicar serem as aves que substituem o coelho quando este € escasso.
Deste modo, as aves ndo sdo simplesmente presas acessrias na dieta desta espécie
como ¢ referido num estudo, que aponta para que as aves substituam os

micromamiferos e rattus mas nio o coelho (Donéazar, 1984).

Tivemos a oportunidade de constatar que ao contrrio do que alguns autores
(Mikkola, 1983) afirmam, ndo ser habitual encontrar espinhos de Ourigo (Erinaceus
europaeus) nas regurgitagdes de Bufo-real, no estudo que realizdmos, encontramos
varias regurgitagdes constituidas praticamente por espinhos € ossos de ouri¢o, apesar do
Bufo-rcal ter aprendido a preparar esta presa, separando a pele € os espinhos das costas
da mesma antes de comer a carne. Podemos mesmo afirmar, que existem casais
especializados na captura desta presa ficil e de bom rendimento energético. Esta presa
parece ser mais consumida na regido mediterrénea do que na Europa Central e Oriental

(Orsini, 1985). No nosso estudo, o ourigo ocupa o terceiro lugar de entre os mamiferos

capturados (PR=6,9%).
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Relativamente as lebres (Lepus granatensis), estas aparecem na dieta do bufo-
real numa percentagem mais elevada (PR=14,02%), quando comparada com outros
estudos (2,7%) (Olsson, 1979). Representam, também, uma parte importante da
biomassa consumida pela espécie (39,26%) na area de estudo. Estudos revelam que € na
Suécia onde a proporg¢do de lebres se apresenta mais elevada, e mesmo assim, Olsson
(1979) estimou que as lebres formavam apenas 9% da massa alimentar do Bufo-real.

O facto do Bufo-real capturar um nimero levado de lebres, podera ser uma das
razdes para que a maioria dos cagadores continuem convencidos que o Bufo-real lhe
mata a caga e por essa razdo sigam perseguindo esta espécie. No entanto, um pouco a
contrapor esta ideia, resultados obtidos noutro estudo apontam para a existéncia de uma
frac¢do importante de presas com limitagSes fisicas na dieta do Bufo-real, o que faz
com esta espécie exer¢ca um importante papel no controlo selectivo natural das suas
presas, 0 que favorece o saneamento das popula¢des destas espécies, consideradas de
grande interesse do ponto de vista cinegético (Fernandez-Llario & Hidalgo, 1995).

Relativamente a presenga de invertebrados na dieta do Bufo-real, a sua baixa
frequéncia no material encontrado, demonstra nédo ser importante na ecologia alimentar
da espécie, pelo que é omitida em muitos estudos realizados sobre o regime alimentar

(Mysterud & Dunker, 1982; Donézar & Ceballos, 1984; Donézar, 1987).

Tivemos também a oportunidade de constatar, a presenga de intestinos das
presas nas regurgitagbes, tal como ¢é referido por Mysterud & Dunker (1982),

contrariando outros estudos que referem que os intestinos nio sdo consumidos (Borg cit.

in Mysterud & Dunker, 1982).

Ao analisar os dados obtidos, quando comparamos os dois métodos utilizados
para determinagio da dieta do Bufo-real (andlise de regurgitagdes e restos de presas)
verifica-se que existe uma grande diferenga entre as percentagens de aves e mamiferos
encontrados nas regurgitagdes (FA (Mamiferos) = 94,1%; FA (Aves) = 5,3%) e restos
de presas (FA (Mamiferos) = 65,5%; FA (Aves) = 33,9%). Este facto esta de acordo
com quilo que ¢ referido por Bielefeldt et al. (1992) Estes resultados demonstram, que
no caso do Bufo-real, é importante recorrer aos dois métodos de andlise da dieta € ndo
apenas a analise de regurgitagbes. Nos restos de presas foram encontradas vérias

espécies de aves que ndo foram detectadas nas regurgitagdes.
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Censo de presas

O facto de ndo se terem encontrado correlagdes entre a abundincia das
principais preas (coelho-bravo, lebre e perdiz) e a sua percentagem na dieta, pode dever-
se a dois factores. Por um lado, tal como ja foi referido, o Bufo-real parece capturar as
presas mais disponiveis, ndo sendo necessariamente as mais abundantes. Este facto foi
registado por Blondel e Badan (1976). Po outro lado, para esta analise foram apenas
utilizados os dados de dieta referente ao ano de 2000, sendo estes escassos.

No entanto, verificou-se que uma maior abundéncia de coelho influencia a data
da postura, ou seja, maiores abundéncias implicam datas de postura mais cedo.
Verificou-se também, que o numero de ovos eclodidos e crias voadoras esta
directamente correlacionado com a postura. Deste modo, a abundincia de coelhos €
fundamental para que as posturas de fagam mais cedo. Por sua vez, quandos as posturas
ocorrem mais cedo, o sucesso reprodutivo apresenta-se mais elevado (maior nimero de
ovos eclodidos e de crias voadoras). A relagdo entre datas de postura € o sucesso

reprodutivo tem sido verificado noutros estudos (Dondzar, 1989).

Caracterizagio das presas-tipo

Relativamente ao tamanho e peso dos coelhos capturados, a categoria de idade
mais frequente sio os subadultos (i.e. coelhos de 500 a 1000g, segundo Dondzar &
Ceballos (1989)), que representam 45,13% dos coelhos capturados. No entanto, a
frequéncia de coelhos jovens (i.e. coelhos com menos de 500g, segundo Donazar &
Ceballos (1989)) na dieta do Bufo-real na area de estudo, apresenta ainda, valores
elevados (39,82%). Estes valores aproximam-se dos registados por Donézar (1989), que
obteve uma frequéncia de jovens na dieta desta espécie na ordem dos 40,1%. Estas
frequéncias de coelhos jovens na dieta do Bufo-real, sio muito mais elevadas do que a
observada por Perez Mellado (1980) onde a frequéncia foi de 1,4 — 10,2% do total de
coelhos (Centro de Espanha). Hiraldo (cit. in Donazar, 1989) no Sul de Espanha,
também encontrou uma baixa frequéncia de coelhos jovens na dieta desta espécie. Este

facto pode estar relacionado com a abunddncia da populagdo de coelhos na drea de

estudo.
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O Bufo-real face a uma populagdo abundante de coelho, parece seleccionar a
categoria de tamanhos mais elevados, uma vez que se apresenta mais vantajoso para a
espécie. No entanto, se a populagio de coelho apresentar baixas densidades, o Bufo-real
selecciona os coelhos jovens (Curio cit. in Donézar, 1989). Os coelhos jovens possuem
um comportamento mais ingénuo e condescendente perante os predadores e tém um
periodo de actividade mais longo do que o dos adultos, tornando-se assim mais
vulneraveis.

Relativamente a categoria de idade/tamanho dos coelhos nos ninhos e pousos,
verifica-se que apesar da categoria mais frequente ser a dos subadultos seguindo-se a
dos jovens, nestes dois locais de recolha, encontra-se uma maior frequéncia de adultos
nos pousos (16,05%) do que nos ninhos (12,50%) e também uma maior frequéncia de
jovens (40,74%) nos pousos do que nos ninhos (37,50%).

Seria de esperar, que nos ninhos (cujo material recolhido reflecte a alimenta¢do
das crias e fémea) se encontrasse uma maior frequéncia da categoria de pesos mais
elevada (adultos), uma vez que o Bufo-real durante a época de nidificacdo tende a
transportar para os ninhos presas de maior tamanho (Donazar, 1988). No entanto, na
area de estudo, tal ndo se verificou, apesar de se encontrar nos pousos (cujo material
reflecte a alimentagdo dos adultos) uma maior frequéncia da categoria de pesos mais
baixa, como seria esperado. Dondazar (1988) refere que existe uma tendéncia para que as
presas de menor tamanho sejam consumidas pelos bufos-reais adultos, aparecendo com
maior frequéncia nos ninhos as presas de maior tamanho. No entanto, parece que o
Bufo-real costuma arrancar e ingerir a cabega de presas de relativo tamanho, antes de as
transportar para os ninhos (Willgohs cit. in Donézar, 1988). Este facto faz com que se
registe uma maior frequéncia de grandes presas na alimentagio dos adultos (pousos)

)

Ao analisar a variagdo das categorias de idade/tamanho ao longo das fases
fenolégicas verificam-se algumas diferengas quando comparamos o0s dois anos (99 e
2000). No de 99, registou-se um claro aumento da categoria de peso mais elevada
(adultos) durante a fase de incubagio e inicio do periodo de crias, enquanto que no ano
2000 esse aumento ¢ mais evidente no periodo de crias. Como ja foi referido, o Bufo-
real tende a transportar para o ninho presas de maior tamanho (Donazar, 1988), o que ¢
evidente com os nossos dados sobretudo para o periodo de crias.

No ano de 99 a categoria dos subadultos mantém-se constante ao longo das

vérias fases, verificando-se um aumento na frequéncia de jovens no periodo de crias e
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pés voo. Em 2000, nas duas ultimas fases registou-se um aumento de subadultos € uma
diminui¢io da frequéncia de jovens. Uma possivel explicagdo para esta diferenca
registada, pode estar relacionada com a prépria dindmica da populagdo de coelhos. Esta
atinge os seus méaximos populacionais no Verdo (Cheylan, 1979; Soriguer, 1981), pelo
que na fase do pos voo, a abundancia de coelhos pode ser maior. A esta maior
abundancia, pode estar associado um incremento da vulnerabilidade desta presa, uma
vez que a mixomatose também atinge o seu maximo de viruléncia nesta época (Cheylan,
1979; Soriguer, 1981). Deste modo, os bufos-reais vdo capturar as presas mais

vulneraveis e logo, mais acessiveis (podendo ser subadultos ou jovens).

No que diz respeito as classes de tamanho capturadas, a frequéncia de uma ou
outra classe é varidvel consoante a regido onde se estd a efectuar o estudo. Serrano
(1998) desenvolveu estudos do regime alimentar do Bufo-real em diferentes habitats, €
registou diferengas ao nivel da diversidade trofica e tamanho das presas, chegando a
conclusdo que o Bufo-real diversifica as suas fontes de energia mediante a escassez da
presa que se apresenta para esta espécie como energéticamente optima (o coelho-bravo).

Enquanto na nossa area de estudo a classe de tamanho com maior frequéncia ¢ a
classe C, Serrano (1998) registou as classes A ¢ B como as mais frequentes. Em termos

de contribuicdo de biomassa obtivemos maiores frequéncias para as classes D e C e

Serrano (1998) apresenta a classe B.

5.2. Habitat de nidificacdo e Distribui¢do potencial.

5.2.1. Introdugdo

A abundincia e o sucesso reprodutivo das aves de presa sdo claramente
influenciados pela disponibilidade dos locais de nidificagdo (Newton, 1979). A escolha
dos territorios de nidificagdio estd por sua vez condicionada por vérios factores, tais
como a existéncia de substratos de nidificagdo, a disponibilidade de presas, a
humanizagdo do meio entre outros (Newton, 1979; Mikkola, 1983). Por isso, a obtengdo
de dados para uma avaliagdo quantitativa do habitat de nidificago ¢ considerada de

primordial importincia para uma posterior gestdo do habitat e conservagdo das
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populacdes de aves de presa (Newton, 1979; Mikkola, 1983; Mosher ef al., 1987;
Martinez & Calvo, 2000).

As grandes aves de presa predadoras tendem a manter territérios que defendem
activamente e dos quais excluem individuos conespecificos (Davies & Houston cit. in
Donazar 1988). Dentro da mesma espécie, o tamanho dos territérios pode variar
bastante, dependendo fundamentalmente da disponibilidade alimentar e da distribui¢go

no espago de lugares propicios para a nidificagdo (Newton op. Cit.).

Tal como ja foi referido, o Bufo-real tem sido objecto de numerosos estudos.
Estes estudos recaem sobretudo na obtengdo de dados referentes a vérios aspectos dos
seus habitos alimentares, da sua biologia de reprodugdo e alguns sobre a selecgdo do
local de ninho, apenas no que diz respeito as caracteristicas das escarpas utilizadas para
nidificagdo. No entanto, ndo existem muitos trabalhos sobre as caracteristicas do habitat
do Bufo-real em torno dos locais de nidificagdo, sendo estas caracteristicas pouco
conhecidas. Alguns estudos realizados sdo de caracter qualitativo (Choussy, 1971;
Blondel & Badan, 1976; Mysterud & Dunker, 1982) e poucos sdo os que efectuam uma
analise quantitativa da selecgdo do habitat de nidificagdo (Dénazar, 1988; Martinez &
Calvo, 2000). No entanto, é conhecido que nas aves de presa a disponibilidade de

presas, a humanizagio do meio e outros factores podem condicionar a selec¢do do local

de nidifica¢do (Newton, 1979; Mikkola, 1983).

Em Portugal, este é o primeiro estudo de selec¢do de habitat pelo Bufo-real.
Deste modo, nesta fase do trabalho, procurou-se descrever quantitativamente o local de
nidificagéo e territério utilizados pelo Bufo-real na 4rea de estudo, comparando habitats
ocupados e ndo ocupados por esta espécie, em relagdo a diferentes tipos de variaveis.

Foi realizado também o estudo da selecgdo de habitat por parte da espécie.

5.2.2. Metodologia

O estudo da selecgdo de habitat pelo Bufo-Real, teve como base 18 ninhos

activos (ninhos em que houve postura) em 1999 e 2000, e 19 locais onde a espécie néo

nidifica, escolhidos aleatoriamente.
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Para a caracterizagdo do habitat de nidificagdo do Bufo-real, quer em termos de
local ninho, quer em termos de territério, foram quantificadas 43 varidveis no buffer de
raio de 500m, 34 no buffer de raio de 1000m e 38 no de 2000m (¢ Quadro 17). Este
conjunto de varidveis pretende quantificar o grau de humanizagdo, as caracteristicas
fisiograficas, a disponibilidade alimentar e usos dos solo entorno do local de
nidifica¢do. Algumas varidveis foram medidas no campo por um topdgrafo e outras
num Sistema de Informagdo Geografica (SIG), ou, na existéncia de coberturas digitais
disponiveis, directamente sobre as cartas militares 1:25 000. As varidveis obtidas no
campo apenas foram medidas apds o final do periodo reprodutor, de modo a ndo
provocar qualquer perturbagdo. Foi utilizado o “Patch Analyst” (Elkie et al., 1999) no
Arcview.

Para determinar a abundancia relativa das principais presas presentes na dieta do
Bufo-real, realizaram-se censos, cuja metodologia ja foi descrita no ponto 5.1.2. deste
trabalho.

A cobertura digital referente a vegetagdo/ocupagdo do solo baseou-se em
imagem de satélite (satélite Landsat5 TM, de 19/07/1997). A resolugdo original das
imagens era de 30m, mas a classificagéo ¢ de 25m de resolugdo.

A analise da selecgdo de habitat foi feita a dois niveis: 1) “Selecgio do Local do
Ninho”, em que a quantificago das varidveis foi feita num raio de 500 m (no entanto, a
recolha de algumas das varidveis € pontual, como a altura da escarpa, do ninho, etc.); 2)
“Seleccdo do Territério”, com a medi¢do das varidveis em buffers de raio de 1 e 2 Km.
Em ambeas as analises, o ninho propriamente dito foi considerado como centro do “local
ninho” (ou do territério), enquanto que no “local sem ninho” foi o centro das unidades
aleatdrias.

Relativamente & analise estatistica, utilizou-se, numa primeira fase, estatistica
univariada, para testar as diferengas entre as varidveis que foram medidas nas zonas
com ninho e nas zonas sem ninho. Para o efeito, tendo em conta a pequena dimensdo
das amostras e/ou a falta de aderéncia da distribui¢do de algumas variaveis a Normal,
optamos por estatisticas ndo-paramétricas — U de Mann-Whitney e de T de Wilcoxon -,
com recurso a Testes Exactos, e usando para isso o soffware StatXact-5 (Cytel Software
Corp., 2001). Segundo Ludbrook & Dubley (1998) a robustez dos testes de permutagio
¢ tdo boa ou superior a dos testes paramétricos de f ou de F' quando se tratam de

amostras pequenas ou ndo resultantes de uma amostragem completamente aleatéria.
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Numa segunda fase, procedeu-se também, a uma Andlise Discriminante que foi
feita com procedimento “Forward stpwise”, a nivel do Local Ninho (buffer com raio de
500m), e do Territério (buffer até 2000m), usando para isso o softiware STATISTICA
5.5 (Statsoft, Inc., 2000). Pretendeu-se assim, obter modelos de selecgdo de habitat, quer

ao nivel do local de ninho, quer do territério.

5.2.3. Resultados

No quadro 17, sdo apresentados os resultados dos testes univariados entre os

valores das variaveis independenstes nos locais com ninho e nos locais sem ninho.

Resultados dos testes (Exactos) de Mann-Whitney U
Varidveis 500m 1000m 2000m

Codigo Descrig3o Estatistica p Estatistica [ Estatistica p
CaSeq Proporgdo de Cultura arvense de sequeiro U=2470 0,017 U=209,0 0,255 U=179,0 0,816
EucPin Prop de Eucaliptal e Pinhal U=90,50 0,013 U=950 0,020 U=1i15,0 0,090
Mato Proporgdo de Matos U=139,0 0,339 U=145,0 0,438 U=1450 0,439
MdAbe Proporgdo de Montado aberto U=2440 0,026 U=1249,0 0,017 U=235,0 0,052
MdDen P de M do denso U=137,0 0,307 U=174,0 0,934 U=1750 0910
MdMat Proporgdo de Montado com mtos U=151,0 0,543 U=170,0 0,982 U=192,0 0,533
Olival Propors3o de Olival U=1930 0,491 U=2083 0,259 U=190,0 0,573
Regad Proporgdo de Regadio U=216,0 0,053 U=2250 0,051 U=225,0 0,098
Magua Proporgdo de Massas Agua U=216,0 0,145 U=216,3 0,145 U= 186,0 0,653
MdLimp Pi de Montado aberto+M do denso (M dos limpos) U=2240 0,110 U=12390 0,038 U=2395 0,037
Md Proporgio de Montado aberto+Montado denso+Montado com matos (Montados) U=196,0 0,456 U=224,0 0,110 U=243,0 0,028
ArcFlo Proporgo dz Eucaliptal ¢ Pinhal+Montado aberto+Montado denso (drcas florestais) U=1770 0,363 U=1890 0,594 U=1870 | 0636
AreAb Proporciio de Cultura arvense de sequeiro+Matos+Regadio+Olival (areas abertas) U=168,0 0,934 U=162,0 0,793 U=154,0 0,615
Carven Proporgao ocupada no "buffer por areas de cultura arvenses (sequeiro+regadio) U=261,5 0,014 U=210,0 0,242 U=202,0 0,529
LinAg Comprimento total dos trogos de linhas de dgua incluidas no "buffer” considerado U=2135 0,201 U=258,5 0,007 U=202,2 0,354
AlTen Comprimento totat dos trogos de linhas eléctricas (de alta ¢ média tensdo) incluidas no U=180,0 1,000 U=1710 1,000 U=153,0 0,545

"buffer” considerado
EstAle Comprimento total dos trogos de estrada alcatroada incluidos o “buffer” considerad U=-1795 0,778 U= 1840 0,669 U=1530 0,574
EstBat Comprimento total dos trogos de estrada de terra batida incluidos no “buffer” considerado U=1965 0447 U=1855 0.669 U=202,0 0,354
IDecMed Declive médio dentro do "buffer” considerado U=98,0 0,043 U=119,0 0,178 U=1470 0,645
ExpMd Exposi¢do média dentro do "buffer” considerado U=175,00 0,005 U=120,0 0,184 U=144,0 0,579
AltMed Altitude média dentro do “buffer” considerado U=311,0 0,000 U=118,0 0,168 U=1470 0,645
DisAle (*) Distancia do ninho a estrada alcatroada mais proxima U=164,0 0,501 . . - -
DisBat (*) Distancia do ninho & estrada de terra batida mais proxima U=134,0 0,382 . - R -
DisPov (*) Distdncia do ninho 3 povoagdo mais proxima U= 140,0 0,496 . - - -
DisHab (*) Distincia do ninho & habitagio mais préximo U=1330 0,367 i N N R
DisAgu (*) Distancia do ninho ao curso de dgua mais proximo U=2705 0,000 . . - -
OriEsc (%) Orientagdo geral da fraga (da recta que une os dois extremos mais importantes da fraga) U=1020 0,094 : R R _
[MaiAlt (*) Ponto de maior altitude da escarpa U=96,00 0,022 . . - -
MenAlt (*) Ponto de menor altitude da escarpa U=162,0 0,994 R N - .
[Nhab_5(*) N° de habitantes da povoagdo mais proxima U=167,0 0,910 - - . -
AbCoel (**) Abundincia relstiva de Coelho-b no "buffer” iderad - - - . U=1500 0,001
AbLebr (**) Abundincia relativa de Lebre no "buffer” iderads - - - . U=125,0 0,001
AbPerd (**) Abundéncia relativa de Perdiz no "buffer” considerado - perdiz - - - - U=1740 0,037
INumP N° total de manchas na paisagem U=2145 0,190 U=1665 0,898 U=162,0 0,793
Mps Tamanho médio da mancha U=1275 0,190 U=1755 0,898 U=180,0 0,793
MedPS Mediana do tamanho da mancha U=165,0 0,863 U=184,0 0,702 U =200,0 0,387
PSSD Desvio padriio da drca das manchas U=122,0 0,140 U=137,0 0,309 U=154,0 0,614
TE Total de orlas ou Soma do perimetro de todas as manchas - . U=1740 0,934 - -
Densidade das orlas on Quantidade de orlas relati 8 ic da pai: (neste|

ED |caso da area do “buffer") U=142,0 0387 U=122,0 0,140 U=890 0,012
MPE Quantidade média de orla por mancha U=109,0 0,590 U=194,0 0,494 U=127,0 0,041
MSI indice médio da forma das manchas (MSI ~1 se todas manchas sdo quadradas) U=117,0 0,103 U=162,0 0,793 U=1430 0403
AWMSI Indice médio da forma das manchas ponderado pela rea das manchas U=1100 0,064 U=1120 0,074 U=1470 0475
MPAR Quoci médio peri Vi U=153,0 0,007 U=121,0 0,132 U=1490 0338
MPFD Dimens3o fractal média das manchas U=1575 0,690 U=153,0 0,593 U=196,0 0,445
|AWMPFD Dimens3o fractal média das k derada pela drea das h U=110,0 0,003 U=105,0 0,028 U=143,0 0,286

(%) Variaveis apenas medidas no raio de 300 m; (*+) Variaveis medidas apenas 0o raio de 2000m,
Quadro 17 — Resultados dos Teste de Wilcoxon — Mann-Whitney entre os valores das
variaveis para os locais com ninho e sem ninho.



74

No quadro 17, podem observar-se quais as varidveis medidas em torno dos
locais de ninho e locais sem ninho em que se obtiveram diferengas significativas. De
acordo com a mesma, nas imediagdes das escarpas com ninho (considerando o buffer
com um raio de 500 m), existe significativamente menor superficie de culturas arvenses
de sequeiro e de regadio (e também menor propor¢do ocupada no circulo por areas de
cultura arvenses = sequeiro + regadio). Por outro lado, existe uma maior superficie de
montado e de eucaliptal + pinhal embora a diferenca no seja significativa para a
variavel Montado Denso. O declive médio e a altura da escarpa, varidveis em que
também se obtiveram diferencas significativas, sdo igualmente maiores nos locais com
ninho, apesar da altitude média dentro do circulo (500m) ser menor nos locais com
ninho. Os locais com ninho encontram-se mais proximo dos cursos de dgua do que os
locais sem ninho.

A nivel do territdrio, i.e. no buffer de 1 e 2 Km, os resultados relativamente as
variaveis significativas sfio muito semelhantes aos descritos para o buffer de 500m. E de
salientar, no buffer de 2km, a estatisticamente significativa maior abundéincia de coelho
e de lebre nos territorios ocupados do que nos pontos aleatorios, sem ninhos.

O quociente perimetro/area das manchas (MPAR - variavel significativa para os
500m), nos pontos aleatdrios € maior, logo as manchas tem tendéncia para serem mais
uniformes nos pontos aleatérios. Isto indica que a paisagem nos pontos aleatdrios € mais
simples, comi menos orlas relativamente a area das manchas ou, vice-versa, que ¢ mais
complexa nos locais de ninho. Outra variavel significativa, a dimensfo fractal média das
manchas ponderada pela drea das manchas (AWMPFD), apresenta-se menor nos ninhos,
o que também significa que as orlas sfo mais complexas nos ninhos no raio de 500m e
no territério no raio de 1000m. A densidade das orlas (ED) ¢ maior nos buffers de
2000m nos ninhos, logo se ha maior quantidade de orlas, a paisagem apresenta-se mais
complexa proéximo dos ninhos do que nos pontos aleatdrios. Por sua vez, se o tamanho
ou dimensio médio (MPE) da orla é mais pequeno nos buffers de 2000m nos ninhos, é
porque as manchas serdo mais pequenas e aparentemente mais numerosas, havendo por
isso uma maior quantidade de orlas nas zonas com ninhos, o que indica uma paisagem
mais rendilhada, logo mais complexa.

Para a variavel, indice médio da forma das manchas ponderado pela area das
manchas (AWMSI), as diferencas sdo quase significativas (proximas de 0,05) para o
buffer de 500m (p = 0,0644) e de 1000m (p = 0,074), sendo o valor ligeiramente maior

nos buffers com ninho. Este resultado significa que a forma das manchas ¢ menos
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uniforme nos ninhos (afasta-se mais de uma forma regular), o que indica que a
paisagem € mais heterogénea quanto a forma das manchas nas zonas com ninhos.

A nivel do territorio, i.e. no buffer de 1 e 2 Km, os resultados relativamente as
varidveis significativas sdo muito semelhantes aos descritos para o buffer de 500m. E de
salientar, no buffer de 2km, a estatisticamente significativa maior abundincia de coelho

e de lebre nos territérios ocupados do que nos pontos aleatérios, sem ninhos.

Nos quadros seguintes (18, 19, 20 e 21), s@o apresentados os resultados obtidos
com a func¢do discriminante ¢ as matrizes de classificagdo. Antes de se proceder a
analise discriminante, construi-se uma matriz de correlagdo com todas as variaveis
inicialmente definidas, para determinar quais as varidveis colineares (> 0,90), as quais
foram posteriormente excluidas para a andlise discriminante. Desta forma, utilizaram-se
22 variaveis para a selecgdo do Local do Ninho (500m) e 44 para a selec¢do do

Territorio (1000-2000m).

Selec¢dio do Local do Ninho (500 m)
Funcfio Discriminante

Quadro 18 — Fung&o Discriminante para o buffer de raio de 500 m.

Wilks' Lambda: 0,12195
approx. F (6,23) = 27,602 p< 0,0000
Varidveis Coeficientes
ALTMD 5 0,037961133
DISAGU 5 0,010289207
REGAD 5 0,000205282
MDABE 5 3,65982E-06
NHAB 5 0,000394769
DISHAB 5 0,001379624
Constante -7,08277416
Valor Proprio 7,200398445

Prop. Cum. 1

G_1:0 = P. aleatérios.; G_2:1 = Ninhos
Linhas: Classificagio das Observagdes
Colunas: Classificagbes Esperadas

Percentagem G_1:0 G 2:1
Correcta p =0,43333 p =0,56667
G _1:0 100 16 0
G 2:1 100 0 18
[Total 100 16 18

Quadro 19 — Matriz de Classifica¢do para o buffer de raio de 500 m.
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Selec¢do do Territério (1000-2000m)
Func¢do Discriminante

Wilks' Lambda: 0,49087
approx. F (4,31) = 8,0382 p< 0,0001

Varidveis Coeficientes
LINAG 1 0,000341926
EUCPIN 1 -2,64371E-06
MATO 1 -1,43709E-06
ESTALC 2 -0,000340238
Constante -0,618908346
Valor Préprio 1,037185788
Prop. Cum. 1

Quadro 20 — Fungfo Discriminante para os “buffers” de raio de 1000 e 2000 m.

G_1:0 = P. aleatérios.; G_2:1 = Ninhos
Linhas: Classificag@o das Observagdes
Colunas: Classificagdes Esperadas

Percentagem G_1:0 G 2:1
Correcta p=0,50000 | p=0,50000
G_1:0 89,5 17 2
G _2:1 77,8 4 14
Total 83,8 21 16

Quadro 21 — Matriz de Classificag¢do para os “buffers” de raio de 1000 e 2000 m.

Como se pode ver no quadro 18, os resultados da Analise Discriminante

relativamente ao buffer de 500m (Local do Ninho) foram bastante bons, tendo-se obtido

100% de classificagGes correctas. Para os buffers de 1000 e 2000m (Territdrio) (cf

Quadro 20), embora os resultados sejam menos satisfatérios obteve-se ainda assim uma

boa classificagéo geral, com 84% das classificagbes correctas (cf Quadro 21).

O modelo obtido para os 500 m (¢f Quadro 18), incluiu 6 varidveis cuja

contribuigdio para o modelo €, por ordem decrescente, a seguinte: Altmd, Regad,

DistAgu, Mdab, Nhab, DisHab.

Para o Territério (até 2000m) (cf. Quadro 20), apenas quatro variaveis entraram

no modelo. A varidvel EucPin € a que tem maior importdncia no modelo, seguindo as

outras trés por ordem decrescente: Mato, EstAlc e LinAgu.
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5.2.4. Discussdo

Todos os casais confirmados tém os seus ninhos associados a afloramentos
rochosos. O Bufo-real parece nfo ser muito exigente na escolha do local/ninho, pois
uma simples plataforma plana e lisa parece ser suficiente para que esta espécie instale o
seu ninho. No entanto, uma regra quase absoluta implica que a superficie plana onde se
encontra o ninho ndo esteja exposta a luz e se possivel que esteja protegida por um
tecto, salvo excepgdes, bem como a presenga de vegetagdo, que se apresenta também
indispensavel (Blondel & Badan, 1976). Apesar de Gee & Weiss (1987) referirem que
alguns dos locais/ninho no beneficiam absolutamente de qualquer protec¢do (de rochas
ou arbustos), tal facto é referido como excepcional para outros autores (Blondel &
Badan, 1976; Cheylan, 1979).

Efectivamente, a maior parte dos ninhos de Bufo-real estudados na érea de
estudo encontram-se protegidos ou por um tecto (do préprio afloramento rochoso), e/ou
por vegetagio. No entanto, é de referir que no que diz respeito a exposi¢éo do ninho a
luz surgem estudos com resultados contraditdrios, havendo mesmo autores que referem
que o Bufo-real parece ser totalmente indiferente a localizagdo do ninho, podendo este
estar orientado para qualquer direcgdo estando por vezes bastante exposto ao mau
tempo, inclusive (Blondel & Badan, 1976). No nosso estudo, temos pelo menos um dos
ninhos que se encontra bastante exposto ao Sol.

O eclectismo do Bufo-real na escolha do sitio do local de ninho e as multiplas
possibilidades que o habitat oferece, com relevos ndo regulares, explicam a relativa
facilidade em mudar a localizagdo do local de ninho (Choussy, 1971;Blondel & Badan,
1976; Cheylan, 1979). Alguns estudos referem casos em que a fémea ocupou 8 locais
diferentes no mesmo territério (Blondel & Badan, 1976). Existem evidéncias de que o
Bufo-real ndo costuma ocupar o mesmo ninho em anos consecutivos, embora possa
permanece de dois a trés anos sucessivos na mesma escarpa rochosa (Mikolla, 1983).
Esta mudanga de ninho ocorre sem qualquer razdo aparente (Marz cit. in Mysterud &
Dunker, 1982), sendo comum os casais alternarem entre 2 a 4 locais de ninho no mesmo
territério (Curry-Lindahl cit. in Mysterud & Dunker, 1982).

Na nossa area de estudo, dos 15 casais que criaram no ano de 1999, pelo menos
11 criaram também em 2000. Nestes casos, verificamos que 3 (27,2%) desses casais

mantiveram a mesma escarpa ¢ o mesmo local de ninho, 4 (36,4%) mantiveram a
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escarpa mas mudaram de local de ninho e os outros 4 (36,4%) mudaram para uma nova
escarpa.

A distribuicdo da espécie esta longe de ser uniforme num determinado biétopo,
mas varia com as circunstincias locais. A nogdo de tamanho médio de territério ndo
pode ser separada do seu contexto ecoldgico. Deste modo, o tamanho médio do
territério é muito variavel, sendo dificil de precisar e ainda mais de generalizar (Blondel
& Badan, 1976). Depende da disponibilidade alimentar ¢ do substrato de nidificag¢do
(escarpas) disponivel. Todas as aves de presa nocturnas sdo sensiveis ao factor
“alimentacdio” e, naturalmente, o Bufo-real ndo foge a regra. Deste modo, se as
condi¢des forem favoraveis, dois casais podem nidificar muito préximo um do outro
(Choussy, 1971).

Em termos de diménsio de territério, Blondel & Badan (1976) em Frang¢a
chegaram a uma superficie tedrica de 1500 ha, mas Mirz (1958) cita 8000 a 15000 ha
como superficies médias para a Europa Central.

No presente estudo, verificimos que os casais confirmados encontram-se
bastante perto uns dos outros, encontrando-se os mais proximos a uma distincia de

690m, embora a distancia média se situe por volta dos 5137 m (como ja foi referido).

Em face dos resultados obtidos através dos testes univariados, concluimos que a
vegetacdo imediatamente circundante ao ninho parece ter alguma influéncia na sua
localizagdo. As imediagdes das escarpas ocupadas pela espécie tém uma vegetagdo
melhor conservada e uma ocupagdo do solo em geral menos intensiva, isto €, existe uma
menor superficie de culturas arvenses de sequeiro e maior de Montado. Esta situag&o ¢
semelhante & encontrada em Espanha por Donézar (1988) e Martinez & Calvo (2000),
apesar destes referirem que a vegetagdo infléncia pouco a localizag4o dos ninhos.

Em termos gerais, as zonas ocupadas pelo Bufo-real sdo zonas com mais orlas,
as manchas tendem a ser mais pequenas e as orlas apresentam-se mais rendilhadas.
Tudo isto, indica que as zonas ocupadas por esta espécie apresentam uma paisagem
mais complexa.

A semelhanca de outros estudos nas areas mediterrdneas (e.g. Blondel & Badan,
1976; Donéazar et al. cit. in Martinez & Calvo, 2000), as escarpas ou os territdrios onde
estdo instalados os bufo-reais localizam-se em zonas de habitat bastante favoravel para
o coelho-bravo. Dai a relagdo, ja referida, entre presenca de Bufo-real e vegetagcdo

melhor conservada (mediterrdnea) em torno das escarpas, vegetagdo esta que, por sua
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vez, esta fortemente relacionada com elevadas densidades de coelho (Delibes &
Calderén, 1979).

O grau de humanizagio em torno do ninho ndo parece ter influéncia na
distribui¢do dos territdrios ocupados pelo Bufo-real na 4rea de estudo, uma vez que nio
se obtiveram diferencas significativas com as varidveis que descrevem o grau de
humanizagdo. Os resultados para o Guadiana s3o coerentes com os citados por Blondel
& Badan (1976), Pérez Mellado (1980), Mikkola (1983) e Donazar (1988), que
assinalam a tolerancia da espécie 4 humanizagdo do meio, embora outros trabalhos
referiram a pressio da actividade humana como a causa fundamental do
desaparecimento da espécie (Olsson 1979; Real cit. in Dondzar, 1988). Ou seja, o Bufo-
real € uma espécie algo tolerante a modificagdes gerais em torno do local de nidificagéo,
mas muito sensivel perante perturbagdes directas.

Os resultados obtidos com a Analise Discriminante e com as fungdes
discriminantes em particular s3o algo concordantes com os ja referidos, embora
permitam conhecer algumas caracteristicas mais do habitat preferido pela espécie. Estes
resultados, no que diz respeito ao Local de Ninho (500m), mostram que o Bufo-real
escolhe para instalar os seus ninhos zonas bastante proximas das linhas de agua e
normalmente particularmente mais declivosas. Dai que a variavel, Distancia ao curso de
dgua mais préximo (DisAgu), entre no modelo e atinja valores menores nos locais de
ninho. Por outro lado, estas zonas mais declivosas (e as escarpas, propriamente ditas,
mais acidentadas), sdo naturalmente menos acessiveis a0 Homem, o que faz com que se

verifique, aparentemente, uma menor perturbagdo.

Os territérios, sobretudo na proximidade ao ninho, localizam-se em zonas mais
planas, mas onde o declive das margens do rio é maior.

No modelo a nivel do buffer de 500m entram duas variaveis relacionadas com o
grau de humanizagio como o nimero de habitantes (Nhab) e a distancia & habitagdo
mais proxima (DistHab). As duas maiores atingem valores mais elevados nos pontos
aleatorios, apesar da diferenga relativamente aos ninhos ndo ser elevada. Apesar desta
situagdo, pode dizer-se que a presenca humana ndo se apresenta como um factor
limitante para esta espécie, desde que existam margens declivosas, rochosas € com bom
coberto vegetal. Estes dados parecem estar de acordo com outros estudos desenvolvidos
com a espécie, como ja referido Dondzar (1988), p. ex., efectuou estudos de selecgdo de
habitat com Bufo-real em diferentes regides em Espanha e registou casos em que o grau

de humanizagio é maior nos pontos aleatorios e outros em que ¢ idéntico
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No modelo a nivel do territério (1000-2000m) entraram varidveis que
confirmam que mesmo a nivel do territério o Bufo-real procura sempre zonas mais
florestadas e com mato, que, por sua vez, estdo associadas a densidades mais elevadas
de coelho. Relativamente & variavel comprimento total dos trogos de estrada alcatroada
(EstAlc), verificou-se que é ligeiramente maior nos territorios ocupados, contribuindo

mais uma vez para ideia de que determinados factores ligados & presen¢a humana nem

sempre s3o decididamente limitantes.
Em conclusdo, os diferentes estudos sobre Bufo-real realizados no Palearctico

Ocidental t&m mostrado que os factores limitantes ao nivel do habitat de nidificagao do
Bufo-real variam e sdo diferentes consoante a regifo, ndo existindo pois um padréo de

todo comum, & excepgio da necessidade de encostas declivosas e afloramentos rochosos

escarpados, protegidos de algum modo por vegetagdo natural.
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6. CONSERVACAO

O estatuto das aves de presa nocturna europeias, o seu nuimero populacional e a
sua preparagio para sobreviverem no futuro como populagdes saudaveis, encontra-se
intimamente influenciado pelas actividades humanas e pela sua atitude perante a
Natureza (Mikkola, 1983).

O Homem, parece ser o responsavel directo pela necessidade de conservar €
proteger estas aves. Nomeadamente, tem vindo a ser referido como o principal
responsdvel pela mortalidade do Bufo-real, que se apresenta como uma das aves de
presa nocturna mais sensivel a sua presenga (Choussy, 1971; Mikkola, 1983).

O Bufo-real foi sempre uma espécie muito perseguida pelo Homem no passado e
actualmente essa perseguicdo parece continuar (Cramp, 1985; Mikkola, 1983; Fajardo
& Babiloni, 1996).

Para se poder elaborar planos de conservagio para aves de presa €
especificamente para o Bufo-real, que visem a conservagdo e até mesmo a recuperagdo
da espécie, é necessario conhecer varios aspectos da sua biologia, assim como 0S
principais factores que regulam as suas populagdes (Gonzalez, 1980; Mikkola, 1983).

Tudo isto, demonstra a necessidade do conhecimento da situagdo da espécie em
Portugal, uma vez que podera existir a necessidade de definir e tomar medidas de

conservagio para outras populacdes da espécie, das quais pouco se conhece.

Deste modo, e apés uma analise global das interac¢es entre as actividades
humanas e as questdes relacionadas com a conservagdo da espécie na drea de estudo,
sdo apresentados os possiveis factores que estdo a causar impacte negativo na espécie,
nomeadamente o impacte da construgdo da albufeira de Alqueva que ird afectar
grandemente a 4drea de estudo, algumas recomendagdes e medidas de conservagdo ja

tomadas, outras ainda a desencadear e sugestdes para possiveis trabalhos de

investigacao.
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6.1. Factores de Ameaca

W Perturbagio dos locais de nidificagdo

O Bufo-real apresenta-se como uma espécie bastante sensivel a ac¢do humana
(Mikolla, 1983). A acgdo directa de actividades humanas pode causar uma diminuicéo
do éxito reprodutor e até mesmo conduzir ao abandono das areas de nidificag&o.

Algumas zonas da érea de estudo utilizadas para nidificagdo pela espécie, por se
tratarem de zonas relativamente acessiveis, traduzem-se em locais de grande
perturbagdo. Sio zonas onde se desenvolvem varias actividades, tais como pesca
desportiva, navegagio turistica, desportos de aventura, actividade cinegética que tem
um impacte negativo, nomeadamente na diminui¢io do sucesso reprodutivo. Este
aspecto ja foi varias vezes descrito para outras espécies rupicolas (Donazar ef al., 1989;

Donézar, 1993; Marco & Garcia cit. in Monteiro, 1995).

Na area de estudo foram detectados alguns desses casos, nomeadamente devido
a presenga frequente de pescadores nas proximidades das escarpas utilizadas pelo Bufo-
real para nidificagdo, o que pensamos ter contribuido para o abandono desses locais ou a

perda da primeira postura num dos ninhos estudados.

Com a constru¢do da barragem de Alqueva, estas actividades tém tendéncia a

desenvolverem-se cada vez mais, aumentando deste modo, os efeitos negativos para a

espécie na area de estudo.

® Redugio e destruigdo de habitat

A destruigio de habitat e especialmente a transformagdo dos locais de

nidificagdo utilizados pelo Bufo-real, apresenta-se como uma ameaga bastante

importante na area de estudo.
A construgdo da barragem de Alqueva ird conduzir ao deraparecimento de

grande parte do habitat rupicola, actualmente disponivel e utilizado pela espécie. No
entanto, esta podera posteriormente ocupar o habitat rupicola que resta, mas no caso do
Bufo-real, sendo extremamente territorial, provavelmente esse habitat ndo se

apresentaré disponivel, encontrando-se ocupado por outros casais.

Alguns dos casais estudados e cujos locais/ninhos ficaram submersos pelo

enchimento da barragem de Alqueva, nfo tém aparentemente, habitat rupicola



83

alternativo proximo. Estes casais podem deslocar-se para dreas ja ocupadas por outros, 0
que pode conduzir a uma maior probabilidade de avistamentos da espécie, 0 que se
traduz num aumento aparente mas ndo real da populaggo. Este facto conduz, por sua

vez, a uma maior vulnerabilidade.

B Caga, abate directo, captura, pilhagem de ninhos € electrocusséo.

A mortalidade produzida nas populagdes desta espécie por causas ndo naturais
(caca, pilhagem, acidentes provocados pelo Homem, etc) apresenta-se como um dos

factores que mais influencia a sua dindmica (Gonzales et al., 1980).

Tendo em conta este aspecto, a mortalidade desta espécie tem sido alvo de
vérios estudos na Peninsula Ibérica (Hernandez cit. in Fajardo & Babiloni, 1996;
Martinez et al., 1992). Estes trabalhos apontam sobretudo para trés causas fundamentais
de mortalidade, que localmente podem constituir a causas de regresséo: tiro, pilhagem e
electrocussdo. Verificando-se, no entanto, um aumento em termos de importincia da
electrocussdo relativamente aos outros dois factores (Fajardo & Babiloni, 1996). Estas

causas ja tinham sido apresentadas para outras populagdes (Coussy, 1971; Cugnasse,

1983).
As actividades cinegéticas sempre tiveram e parecem continuar a ter um impacte

negativo significativo sobre a espécie na édrea de estudo. Estas actividades, bem
representadas na regifio, causam grandes perturbagGes nos locais de nidificagdo e
continuam a ter como alvo aves predadoras, por considerarem estas, a causa da
diminuicdo de presas cinegéticas. Ao longo do nosso estudo, registou-se um caso de
abandono de ovos, provocado pelo facto de ter caido no local de ninho, uma cana de um
foguete, aparentemente utilizado em montarias ao javali.

Registaram-se, também, casos de abate a tiro, tendo sido encontradas algumas
aves mortas. No entanto, apesar deste tipo de ameaga aparentemente venha a ocorrer
como menor regularidade, em algumas zonas da 4rea de estudo apresenta-se como
bastante negativa. Tudo isto agrava-se quando constatamos que a drea de estudo estd
totalmente abrangida por regime cinegético.

No que diz respeito a pilhagem, pode considerar-se uma pratica comum, pelo

menos até alguns anos atras. Nos dois anos do nosso estudo suspeitdmos de pilhagem de
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crias de um dos ninhos no ano de 1999, sendo do nosso conhecimento que a pilhagem

das crias desse ninho, era habitual em anos anteriores.

M Disponibilidade de alimento

De um modo geral, o Bufo-real como espécie oportunista que €, ndo sente
grandes dificuldades em se alimentar nos ecossistemas mediterraneos (Blondel &
Badan, 1976; Baumgart cit. in Papageorgiou et al., 1993; Hiraldo ef al., 1975; Mysterud
& Dunker, 1983; Olsson, 1979; Willgohs cit. in Papageorgiou et al., 1993). No entanto,
pode-se constatar que as melhores densidades de Bufo-real, estdo directamente
localizadas em fungdo das zonas onde a abundancia de coelho (Oryctolagus cuniculos) €
elevada, sendo esta a sua presa principal em ambiente mediterrineo.

Deste modo, os factores que podem afectar a populagdo de coelho, afectam
necessariamente as populagdes de Bufo-real.

Alguns dados obtidos nos anos 80 (Gonzales ef al., 1980) apontavam para que a
populagdo espanhola se encontrava em regressdo, especialmente em zonas onde o
coelho (Oryctolagus cuniculos), como sua presa principal, ndo recuperava da
mixomatose e simultaneamente ndo existiam presas de substitui¢do. O aparecimento da
mixomatose, apresentou-se como um factor que parece ter afectado seriamente o Bufo-
real, que lentamente conseguiu recuperar nos anos seguintes. Posteriormente, a virose
hemorréagica que atingiu novamente as mesmas presas, foi mais um factor negativo a
afectar o Bufo-real (Martinez ef al., 1992; ICONA cit. in Fajardo & Babiloni, 1996). A
mixomatose parece ter como efeito, a redugfo da fecundidade e do sucesso reprodutivo
(Cugnasse, 1983).

Na nossa area de estudo, parece ndo se verificar escassez de alimento, no
entanto, futuramente poderd surgir situagdes de diminui¢do das presas poténcias, quer
devido a caga, quer sobretudo devido A alteracdo e perda de habitat, sendo esta

diminuicio de recursos bastante negativa para a espécie (Cugnasse, 1983).
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6.2. Recomendacdes ¢ Medidas de Conservacio

6.2.1. Recomendagio sobre o Plano de Desmatagdo

No ambito do Plano de Desmatagdo, foi apreciada a situagdo criada num
conjunto de 8 sub-blocos de Alqueva (Rio Guadiana e Rio Degebe), cuja intervengdo
deveria estar concluida até 31 de Outubro de 2001, o que acabou por ndo se verificar.
Estes blocos entraram em periodo de condicionantes ecolégicas (nomeadamente
relacionadas com o Bufo-real) em 1 de Novembro de 2001, pelo que foi necessério
colocar a questo de prosseguir, ou ndo, os trabalhos de desmatagdo, e no primeiro caso
até quando, tendo em conta a relevancia dos valores previsivelmente afectados por tal

prolongamento.
Apbs apreciagio foi apresentada a seguinte recomendagdo no que diz respeito ao

Bufo-real:
A prossecugdo dos trabalhos associados ao Plano de Desmatagdo durante 0 més de

Novembro de 2001 foi aceite, sendo apontada como data ideal a ndo ultrapassar o
dia 20 de Novembro e em circunstincia alguma, tal prossecugdo prolongar-se para o

més de Dezembro;
Decompondo as diferentes fases associadas ao Plano de Desmatagdo, foram

recomendadas as seguintes datas-limite para os sub-blocos em causa:
Desmatagdo - até final de Novembro de 2001

Desarborizagdo — 20 de Novembro de 2001.

Rechega — até 30 de Dezembro de 2001

Recolha (a partir de blocos com o material, situados nas bermas de caminhos) — até

15 de Dezembro de 2001.

6.2.2. Recomendagdo sobre o impacte do primeiro enchimento do regolfo de Alqueva

Foi apresentada uma recomendagfo tnica, nio s6 dirigida ao Bufo-real, como a
outras espécies de aves protegidas. Essa recomendagdo foi a de parar imediatamente a
subida das 4guas, mantendo a cota 92 m estdvel, dentro do que fosse tecnicamente

viavel, até ao final do més de Maio de 2002.
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As justificagdes técnicas para esta recomendagdo prendem-se com 0s seguintes

factos:
- existirem varios ninhos de Bufo-real & cota 95 m, em que os adultos ja se encontram
em periodo de incubagdo dos ovos e dos quais seria previsivel que saissem crias
com capacidade de voar nos finais de Maio;

ndo haver experiéncia de como a espécie poderia tolerar a presenca de d4gua muito
préxima do ninho, pelo que como medida de precaugio, ndo parecia muito prudente
deixar a agua subir até cotas muito proximas daquelas que se encontravam 0s
ninhos;

ser importante manter areas proximas dos ninhos onde possam ocorrer as espécies

de presas de que o Bufo-real depende.

6.2.3. Medidas de Conservagdo

B Gestdo das populagdes de coelho. Recuperagio e repovoamento das
populagdes de coetho.

O coelho (Oryctolagus cuniculus) é uma das presas principais na dieta do Bufo-
real, constituindo mesmo, a base da sua alimentagdo na Peninsula Ibérica (Perez-
Melado, 1980). A densidade desta espécie-presa, ¢ muitas vezes afectada
negativamente, nomeadamente por doengas, como a mixomatose € a virose hemorragica
assim como por alteragdes e perda de habitat, o que conduz a um declinio das suas
populacdes. Este facto, parece determinar uma maior importincia de outras espécie-
presa, como rapinas, na dieta do Bufo-real (Serrano, 2000).

Deste modo, consequentemente uma adequada gestdo das populagdes de coelho
na é4rea de estudo, pode contribuir directamente, na conservagio da populagdo de Bufo-

real e indirectamente na conservagdo de outras aves de presa que comportam 0 mesmo

habitat.

B Criagio de zonas de protecgdo. Conservagdo da maior parte das ilhas,

recriando nelas habitats propicios ao Bufo-real.

Sugere-se a criagdo de dreas temporariamente condicionadas, de modo a impedir

qualquer tipo de perturbagdo directa ou indirecta dos locais de nidificagdo da espécie,
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devendo esta medida, estender-se a todas as areas de Portugal, onde se considere existir

populagdes importantes de Bufo-real.

Nomeadamente, no que diz respeito a érea de estudo, uma vez que a espécie vai
perder parte do seu habitat de nidificagdo, devem ser criadas zonas de protec¢do acima

da 4rea de regolfo da barragem, com bi6topos propicios a sua nidificag¢do.

M Melhoramento da vigilancia e fiscaliza¢fo da actividade cinegética

Dada a representagio da actividade cinegética na 4rea de estudo, torna-se
necessario proceder a uma eficicia da fiscalizagdo e a uma vigilancia efectiva das
diferentes areas, com o objectivo de fazer cumprir a lei e de modo a assegurar a ndo
utilizagfo de praticas ilegais.

Sugere-se a interdicdo das montarias ao javali, quando estas ocorrem na

proximidade dos locais de nidificagdo da espécie, durante os meses de reprodugo, fase

em que a espécie se apresenta mais vulneravel.

B Regulamentagio da navegabilidade na albufeira e no acesso as ithas.

Surge também, a necessidade da existéncia de uma regulamentagdo, quer da

navegabilidade na albufeira, quer do proprio acesso as ilhas.

B Educacio e sensibilizagio Ambiental

Sendo o Bufo-real uma espécie, desde sempre, muito perseguida pelo Homem,
pelo facto de ser encarado como um grande predador, € urgente proporcionar uma
aproximagdo entre o publico em geral ¢ o Bufo-real.

Sugere-se a realizagdo de campanhas dirigidas, de sensibilizacdo e
desmistificacfio, centradas sobretudo nesta espécie. E importante salientar o papel do
Bufo-real, como parte integrante do ecossistema e na cadeia tréfica, assim como a sua
importéncia no controlo de doengas, por exemplo do coelho. Campanhas estas, que

devem proporcionar uma maior sensibilizagdo dos proprietarios privados em cujos
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terrenos existam ninhos da espécie, dos observadores de aves e fotografos para serem
mais conscientes da sensibilidade da espécie quando sujeita a perturbagdo, dos

cagadores e populagdo local e do piblico em geral.

Podemos dizer que é necessario divulgar para a seguir se poder conservar.

W Criar condi¢des artificiais de nidifica¢do

Uma vez que a espécie na area de estudo vai perder grande parte do seu habitat
de nidificagdo (habitat rupicola), sugere-se a criagdo/construgdo de escarpas artificiais.
Nas ilhas e/ou 4reas envolventes, devem ser tomadas medidas de conservagio, recriando
o habitat, construindo essas possiveis escarpas artificiais. Também se sugere a
realizagdo de estudos de hacking com crias desta espécie em arvore.

Alguns autores referem que é possivel ajudar com éxito o Bufo-real a se
reproduzir (Frey et al. cit. in Mikkola, 1983; Olsson 1979), melhorando ou habilitando
locais para a instalagdo dos seus ninhos em paredes e cavidades (Mikkola, 1983). No

entanto, sugere-se a realizagio de estudos de dindmica da populagdo, antes da

implementacdo desta medida.

M Prioridades de investigagdo futura

E prioritaria a monitorizagdo da populagdo. Dada a situagdo especial que
caracteriza a 4rea de estudo, uma grande 4rea submersa pelo enchimento da barragem de
Alqueva, torna-se necessario para conservar esta espécie a obtengdo de informagdo
sobre a evolugdio da sua situagdo e dos factores ecoldgicos limitantes, o que esta
dependente da continuidade do estudo e futuro acompanhamento da populacdo.

Seria de extrema importincia haver um maior esforgo de censo e
acompanhamento dos casais, ndo sé na 4rea de estudo mas em toda a bacia do Rio
Guadiana, o que passa pelo acompanhamento dos casais confirmados e pela
confirmagio dos casais apontados como provaveis € possiveis neste estudo.

Futuros estudos de telemetria com as crias de Bufo-real, para obter um maior

conhecimento dos movimentos de dispersdo dos jovens, o que pode conduzir a futuras

areas com interesse para a conservagao.
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Continuagdo dos estudos de selec¢do de habitat.
Desenvolvimento de estudos com outras populagdes de Bufo-real, sem os quais

ndo sera possivel a defini¢@o de uma estratégia de conservagio nacional.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Na 4rea de estudo foi estimada uma populagdo entre 25 e 50 casais de Bufo-real.
Tendo em conta que a populacio para a bacia do Rio Guadiana rondara os 100 a 150
casais e que a populagio nacional se poderd situar entre 250 a 500 casais, o impacte
provocado pelo enchimento da albufeira de Alqueva + Pedrogéo € sem davida bastante
grande e muito significativo na populagdo portuguesa de Bufo-real.

Ainda relativamente a situagio da espécie da area de estudo, os resultados do
presente trabalho apontam que, & cota 152, cerca de 50% dos casais confirmados
ficaram directamente afectados devido a submersdo do local do ninho e/ou do restante
bidtopo adequado a sua nidificacéo. A cota 139, contudo, apenas 35% dos locais de
ninho confirmados teriam ficado afectados.

Os ninhos confirmados de Bufo-real distribuem-se na zona de estudo de forma
agregada, o que se podera dever a uma distribuigdo igualmente agregada do substrato de
nidificagdo (escarpas).

Quanto 4 biologia da reprodugdo do Bufo-real no vale do Guadiana, esta ¢ de um
modo geral similar 4 de outras populagSes europeias, nomeadamente de Espanha e
Franca, apesar de alguns parAmetros reprodutivos, tais como os valores da dimensdo
média da postura, taxa de voo e 0 sucesso reprodutivo se apresentarem genericamente
mais elevados que os referidos na bibliografia. Contudo, é possivel que estes resultados
sejam circunstanciais e dependentes quer de variagfo anual natural, quer do tamanho da
amostra, mas s6 um estudo mais prolongado no tempo ¢ uma analise mais completa de
toda a informagdo permitiria conclusdes mais definitivas.

O elevado numero de posturas que se perdeu em 1999, parece confirmar a
grande sensibilidade do Bufo-real a perturbagdo directa, pois nesse ano os vales
encaixados dos rios deste sector do Rio Guadiana foram sujeitos a uma actividade
humana invulgar. |

No que se refere i dieta, esta parece enquadrar-se nas verificadas noutres locais

da Peninsula Ibérica, i.e. com grande consumo de mamiferos, em particular de Coelho-

bravo (Oryctolagus cuniculos), seguido pelo grupo das aves.

A distribui¢do da espécie encontra-se fortemente dependente da existéncia de
afloramentos rochosos escarpados, que constituem o seu habitat de nidificagdo, assim

como da abundincia da sua presa principal — o coelho-bravo. Nas imedia¢Ges das
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escarpas com ninhos, o habitat é mais florestado possuindo uma ocupagio do solo em
geral menos intensiva. O grau de humaniza¢do em torno dos ninhos ndo parece ter
influéncia na distribuigdo dos territérios ocupados pelo Bufo-real. Este escolhe, para
locais de nidificagdo, as zonas bem proximas das linhas de dgua ¢ mais declivosas. Ao
contrario dos locais onde ndo ocorre, os seus territérios localizam-se em zonas mais
planas mas onde o declive das margens dos cursos de d4gua ¢ maior, mostrando pois que
a espécie procura margens declivosas, rochosas € com bom coberto vegetal para
nidificar e areas vitais com terreno nio demasiado irregular, onde se verifica a
existéncia de maior superficie de montado denso, mato e eucaliptal e pinhal, € mas rico
em lagomorfos. No entanto, é de salientar que os factores limitantes do habitat de
nidificagio do Bufo-real variam e s3o diferentes consoante a regido como ja foi
registado por outros autores (Dondzar, 1988; Martinez & Calvo, 2000).

Dois anos de estudo foram escassos para se obter um verdadeiro conhecimento
da biologia de reprodugdo e da demografia do Bufo-real na érea de estudo, bem como
da sua fortuna ap6s o enchimento do regolfo de Alqueva. Dai, o interesse em continuar
a investigacdo sobre esta espécie na bacia do Guadiana, seja na envolvente do regolfo
de Alqueva, seja a jusante desta barragem. A montante, ¢ importante monitorizar a
populagio remanescente, verificar o seu status actual, nomeadamente a sua demografia,
e desenvolver estudos e experimentagdo sobre acgdes de reconstrugdo de habitat e
recuperacdo da espécie. A jusante e mesmo em dreas a montante da barragem que
tenham permanecido pouco alteradas, importa continuar, entre outros, a realizagdo de
estudos de selecgdo de habitat, designadamente verificar ou validar a adequagdo dos
modelos de habitat agora obtidos ou, se necessario desenvolver outros, por exemplo na
parte da bacia do rio Guadiana que ainda ndo foi ou tdo cedo ndo se espera vir a ser
alterada.

S6 assim, se conseguirda melhorar a defini¢do de medidas de conservagdo da
espécie, ndo apenas na drea de estudo e na bacia do Guadiana, mas noutras dreas de

ocorréncia da espécie e pensar numa estratégia de conservagao a nivel nacional.
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ANEXO 1 - Anilise grifica de Campbell (cit. in Carrete et al., 2001)

Este método grafico baseia-se na comparagio das distdncias observadas ao ninho
mais préximo numa populagdo com as distincias esperadas a partir de uma distribui¢do
a0 azar de uma amostra com igual tamanho e densidade igual a 1. Estas dltimas podem
calcular-se utilizando a equagéo:
o=V - In (1 - (x — %)/n)), onde x = 1,2,...n & n = niimero total de individuos (Campbell,
1992).Desenhando as distincias observadas com as esperadas em ordem ascendente,
obtém-se um gréfico de distincias. Se a populagdo observada segue uma distribuigdo
aleatéria , entdio os pontos se ajustam a uma recta y = a + b’x. Pelo contrério, se as
distdncias observadas provém de uma distribui¢do diferente da esperada ao acaso, 0
ajliéte dos pontos ndo se conseguird com uma recta. Se a distribui¢do da qual provém €
agregada, entio havera um excesso de distdncias observadas menores, ao vizinho mals

proxitno, e uma deficiéncia de valores mais altos, pelo que um polindmio de segunda
ordet da formay=a+bx - cx’ se ajustara aos pontos. Por outro lado, se as distincids
correspondem a uma populaggo distribuida regularmente o polindmio resultante sera da
forma y=a+bx + cx’. A linha de regressio esperada, assumindo uma distribuigdo ao
acaso, vai desde a origem do grafico (0,0) e tem um declive b’ que pode ser calculado
directamente, se existe aleatoriedade, ou indirectamente, utilizando os coeficientes dos
polinémios obtidos, quando se detecta regularidade ou agregagéo. Para o primeiro caso,
b’ = Yma/Xo, onde Yma € 0 valor maximo das distancias esperadas e Xy obtém-se
substituindo yms na equacdo do polinémio de segundo grau e resolvendo para x. No

caso de agregagdo, b’ = (b + 2¢V(a/c), onde a, b e ¢ s3o os coeficientes da curva obtida.
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ANEXO 2 — PROTOCOLO: Recolha de sangue para realizacdo de testes
moleculares para determinagio do sexo

METODOS

1) Recolha e armazenamento de sangue

Retirar cerca de 5 ml de sangue com o auxilio de uma seringa;

Fazer compressdo no vaso sanguineo (da asa da ave) e com o bisel da agulha da
seringa virado para baixo, introduzir a agulha no vaso. O sangue deve ser retirado
devagar, a0 mesmo tempo que progressivamente se deixa de fazer compressdo sobre
o vaso sanguineo. Apds retirar 0 sangue necessdrio, retira-se a agulha e deve,
imediatamente, fazer-se compressdo com um algodéo embebido em 4gua oxigenada
para evitar possiveis hemorragias;

Colocar imediatamente o sangue num tubo de plastico devidamente identificado
(espécie, n.° da anilha data, local de recolha) e durante pelo menos 2 minutos deve
agitar-se o frasco;

Deixa-se na seringa, apenas uma gota de sangue para se efectuar o esfregaco;

Para o transporte dos tubos com o sangue, convém um caixa de esferovite com
placas térmicas e uma toalha. Colocam-se os tubos envoltos na toalha para ndo
entrarem em contacto directo com as pfacas térmicas;

Posteriormente colocam-se no frigorifico a 4°C;

Anotar o tempo que se leva desde que se retira o sangue da ave até colocar os tubos

na caixa de esferovite com placas térmica. Anotar também o tempo até se colocar no

frigorifico.

2) Esfregaco

Deita-se uma gota pequena numa ldmina; com uma outra limina encostamos esta a
gota de sangue até o sangue se dispersar pela aresta da ldmina e imediatamente
“corre-se” com a limina, de modo a obter uma “camada” bastante fina de sangue;
Identificar a 1amina do esfregago com o n.° da anilha;

Apbs a lamina estar seca convém envolvé-la com papel;

(‘%5 e iy
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ANEXO 3 - Protocolo de colaboragio do Centro de Estudos de Vectores e Doencas

Infecciosas (CEVDI)

PROJECTO

A importéncia das aves na ecoepidemiologia dos agentes transmitidos por ixodideos
(carragas)

OBJECTIVOS

Determinar quais as espécies ectoparasitas (carragas, piolhos e pulgas) que se

encontram nas aves;

Determinar as prevaléncias de infec¢do nas aves dos seguintes agentes transmitidos
por ixodideos: borrélias e arbovirus.

Isolamento e classificagdo dos agentes etiolégicos atrs referidos.

METODOS

2.

Colheita de carragas

Retirar a carraga do animal e colocar em tubos (pldsticos com rolha) com pequenos

pedagos de erva (procurar sempre na zona da cabega as ave)
Identificar os tubos com data, espécie, local de colheita e colector
Colocar em envelopes e enviar pelo correio para 0 CEVDIL.

Colheita de sangue

2.1. Detecgdo de anticorpos

B Em discos de papel de filtro calibrados (aves de pequeno e grande porte)

Com uma esferografica proceda & numeragdo de cada um dos discos de papel de
filtro. Numa folha de papel identifique cada nimero, escrevendo a espécie da ave,
idade/sexo, local e data de captura ou coloque uma etiqueta com os dados no

alfinete;
Proceda i saturagdo com sangue de cada um dos discos mergulhando-os

directamente no sangue com o auxilio de uma pinga ou alfinete;

Coloque os discos de papel de filtro sobre material nio absorvente (ex: esferovite ou
corticite);

Deixe secar durante a noite 3 temperatura ambiente. Uma vez secos podem ser
guardados em envelopes e mantidos no frigorifico (4°C) ou & temperatura ambiente

até ao momento do envio.
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OU:

W Em tubos sem meio de cultura

- Colheita de pelo menos 0,5 - 1 ml de sangue com seringa directamente para um tubo

com rotha
- Identificar o tubo com espécie, data e local de captura
- Manter o tubo no frigorifico ou enviar o mais rapido possivel para 0 CEVDL

2.2. Isolamento de Arbovirus

Colheita de 0,5 ml de sangue com seringa, colocé-lo directamente no meio para
arbovirus que se encontra no tubo que deve ser fechado de imediato

- Identificar o tubo com espécie, data e local de captura
- Manter o tubo no frigorifico ou enviar o mais rapido possivel para o CEVDL

2.3. Isolamento de Borrélias

Recolher 0,5 — 1 ml de sangue com o auxilio de seringa e coloca-lo directamente no
meio para borrélias que se encontra no tubo, que deve ser fechado de imediato

- Identificar o tubo com espécie, data e local de captura
- Manter o tubo no frigorifico ou enviar o mais rapido possivel para o CEVDL
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ANEXO 4 —Tabela 1 — Biometria dos caracteres estudados nas crias, comprimento
da asa, comprimento do tarso, comprimento ¢ largura do bico e peso (1999/2000).

©Ani hi_a:,_ 2

L. Bico (mm)

MS02051 | 13-03-1999 16
MS02052 | 13-03-1999 16
MS02053 | 13-03-1999 18
MS02054 | 13-03-1999 2
14 |MS02055 | 21-03-1999 16
MS02057 | 21-03-1999 16
MS02055 R| 04-04-1999 | 200 1200 69 245 21
MS02057 R| 04-04-1999 | 192 1060 68 24 22
MS02055 R| 24-04-1999 | 347 1540 81 28 2
MS02057 R| 24-04-1999 | 331 1440 74 27 21
MS02055 R| 09-05-1999 | 382 1540 87 29 24
1 |MS02056 | 02-04-1999 [ 90 740 62 19 16
MS02058 | 02-04-1999 | 75 800 58 2 17
MS02056 R| 17-04-1999 | 220 1200 79 245 25
MS02058 R| 17-04-1999 | 215 1340 79 26 26
MS02056 R| 08-05-1999 | 350 1660 8,9 3 26
MS02058 R| 08-05-1999 | 343 1840 8,5 28 25
4  |MS02059 | 02-04-1999 | 150 1300 87 25 19
MS02060 | 02-04-1999 | 95 1020 66 24 18
MS02061 | 02-04-1999 | 155 1280 71 26 19
MS02059 R| 17-04-1999 | 305 1650 88 3 25
MS02060 R| 17-04-1999 | 340 1540 85 28 25
MS02061 R| 17-04-1999 | 300 1750 9 31 22
MS02060 R| 08-05-1999 | 340 95 3 29
10  [MS02062 | 02-04-1999 | 162 1160 66 23 2
MS02063 | 02-04-1999 | 152 1120 71 25 21
MS02062 R| 18-04-1999 | 268 1500 9 26 27
MS02063 R| 18-04-1999 | 290 1640 87 29 23
5 |MS02064 | 18-04-1999 | 210 1580 75 27 21
MS02065 | 18-04-1999 | 153 1360 70 26 2
MS02064 R| 08-05-1999 | 290 1900 8,2 3 23
6  |MS02066 | 25-04-1999 | 210 1220 72 26 22
MS02066 R| 08-05-1999 | 280 | 1420 8 26 28
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Casal N.?

N2 Anilha = . 5a (m S0
5 MR03668 19-03-2000 190 1400 64 265
MRO03669 19-03-2000 170 1060 65 25
MRO03670 19-03-2000 130 1000 58 24 215
13 MRO03665 19-03-2000 145 1030 602 23 26
MR03666 19-03-2000 160 960 655 255 26
MR03667 19-03-2000 140 1000 66 245 235
MRO03666 R| 01-04-2000 245 1280 76 27 27
MRO03667 R| 01-04-2000 260 1500 8 273 25
14 MR03663 19-03-2000 210 1060 72 245 105
MR03664 19-03-2000 185 1010 61 22 21
MRO03663 R| 01-04-2000 266 1320 7,5 26,5 2,4
MR03664 R| 01-04-2000 265 1280 78 26 24
12 MRO03695 | 01-04-2000 155 1000 44 22 22
MRO03695 R| 21-04-2000 310 1440 68 27 2,2
17 MRO03671 01-04-2000 275 1380 774 264 24
MR03691 09-04-2000 317 1340 74 216 202
MRO03671 R} 09-04-2000 320 1340 715 263 22
18 MR03672 | 01-04-2000 230 1500 79 27 23
MR03673 | 01-04-2000 275 1320 80 255 26
MR03674 | 01-04-2000 240 1200 74 25 24
MR03676 | 01-04-2000 265 1680 81 26,5 25
19 MR03677 | 08-04-2000 160 1040 71 24 2
MR03678 | 08-04-2000 156 1120 67 24 182
MR03679 | 08-04-2000 145 1160 61 23 19
MR03677 16-04-2000 245 1240 77 23 24
MR03678 16-04-2000 240 1380 75 25 24
MR03679 16-04-2000 235 1600 67 25 26
2 MR03680 | 09-04-2000 105 880 544 22 2
MR03681 09-04-2000 85 620 45 185 195
3 MR03682 | 09-04-2000 180 1220 6 235 19
MR03683 | 09-04-2000 165 1100 63 23 18
MR03684 | 09-04-2000 170 1200 625 24 19
9 MRO03685 | 09-04-2000 230 1340 7 255 19
MR03686 | 09-04-2000 196 1160 6 253 21
MRO03687 | 09-04-2000 245 1550 7 26 19
7 MRO03688 | 09-04-2000 245 1500 65 25 17
MRO03689 | 09-04-2000 290 1620 74 27 23
MR03690 | 09-04-2000 265 1460 68 265 2
6 MR00018 | 21-04-2000 190 1000 605 233 24
MR00020 | 21-04-2000 205 1160 644 246 24
8 MR03693 | 21-04-2000 330 1670 76 273 225
MRO03694 | 21-04-2000 335 1540 78 27 22
15 MR03696 | 22-04-2000 210 1280 68 226 21
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ANEXO 5 —Ficha de Registo

AMOSTRAGEM DE LAGOMOROFOS

EM TERRITORIOS (E PONTOS ALEATORIOS)
DE BUFO-REAL

Territério nNe
Ponto aleatério 1 N.°

Transecto Central ¥ O
Transecto Esquerdo @ [0
Transecto Direito @ (W]

COELHO

Parcela

Excrementos
n.o

Latrinas
n.e

Escavadelas
n.o

Reg. Cineg.

Habitat

NOTAS SOBRE OS TRANSECTOS:

Deve usar-se uma ficha por cada transecto.

Devem registar-se (ou mapear-se) as

coordenadas de inicio e a direcgao/sentido de

cada transecto.

® Transecto perpendicular ao rio, com 500 m
ara cada lado;

? Transectos aleatérios, quer no ponto de

inicio, quer na direcgdo/sentido, com 500 m.

DN DO B W[N] =

©

—_
o

—_
—_

-
N

Carta Militar N.°

Concelho

Distrito

Data_ /[
Hora _:__ Inicio
Hora__:_ Final

Avistamentos:

Coelhos avistados Total

Lebres avistadas - Total

Perdizes avistadas © Total

NOTA:

Os excrementos de Coelho e de Lebre,
contam-se em parcelas de 50m em 50m,
com um quadrado de Im x Im ¥, no
total dos Transectos. (1000m e 2 x
500m).

Ao longo do Transecto, entre cada
contagem de excrementos, regista-se o
numero de latrinas e escavadelas
avistadas, assim como o n.° de Coethos,
Lebres e Perdizes observadas.

-
w

-
-

-d
[44)

-
<D

-
~

-
(o]

-
©

N
o

Total

LEBRE

Parcela

Excrementos
n .0

Latrinas
ne

Escavadelas
ne°

Reg. Cineg.

Habitat

OO~ OO AW N~

—_
o

-
-

—_
N

-
w

N
F-Y

-
(4]

—_
»

—_
~

-
=]

® Para a Perdiz deve fazer-se um transecto
especifico, padronizado.
@ Usar armagdo articulada com 1 m de lado.

—_
[{e]

[\
o

Total
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1
Proviveis

écie-presa por casa

Ninhos

éncias absolutas de cada esp
confirmado e provavel na area de estudo.
Confirmados

A

1 2] s[ 4 s| 6] 7] s of tof nf 12] 13] 1a] 1s[ a6] 17] 18] 19] 20 21] 22] 23] 24

0

13

19] 26

4

4

18

7

16

8] S5 27} 37

16

19

3

7

26

10

4

1

10 22

9 38 37 29 1

17

48 59 32 23 42

14 46 40 23 91

28 18 38 22

ANEXO 6 — Tabela 2 — Frequ

MAMMALIA

Erinaceus enropaeus

Lepus granatensis

Oryctolagus cuniculus

Leporidae n. 1

Arvicola sapidus

Rattus norvegicus
Rattus rattus

AVES

Tachybaptus ruficollis

Bubuicus ibis

Ardea cinerea

Anas platyrhynchos

Buteo buteo

Circus pygargus
Alectoris rufa

Tefrax tetrax

Gallinula chloropus

Vanellus vanellus

Burhinus oedicnemus

Columba palumbus

Columba livia dom.
Tyto alba

Athene noctua
Alcedo atthis

Merops apiaster

Garrulus glandarius

Cyanopica cyana

Pica pica

Corvus corone

Turdus merula

Turdus philomelus

Coccothraustes coccotraustes

Passeriformes n.i.

Ave n. id,

[REPTILIA

l Natrix maura

Invertebrados

Buthus occitanus

TOTAL
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ANEXO 7 — Fotografias

Fotografia 3 — Fémea a incubar’.
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Fotografia 4 — Crias com poucos dias’.

Fotografia 5 — Crias no ninho’.
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Fotografia 7 — Regurgitagdes e restos de presas encontrados num pouso da espécie’.
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Fotografia 8 — Regurgitacdo de Bufo-real, constituida apenas por pélos de Ourigo
caixeiro’.

Fotografia 9 — Cria de Bufo-real com cerca de 60 dias (ja se deslocava na escarpa)’.

*(Fotografias da autoria de Carlos Carrapato).



