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RESUMO

Com este trabalho pretendeu-se estudar o processo de colonizagio da comunidade de
macroinvertebrados, apds varias enxurradas de efeitos catastréficos num rio temporario de
caracteristicas mediterranicas (Rio Degebe, Bacia Hidrografica do Guadiana). Definiram-se trés
locais que foram amostrados logo apds um periodo, no Inverno (Outubro de 1995 a Fevereiro de
1996), caracterizado pela ocorréncia de varias enxurradas de efeitos catastroficos. A amostragem
decorreu durante noventa e trés dias, tendo-se utilizado uma rede de mao como método de captura.

A caracterizagdio fisico-quimica da 4dgua foi feita com base nas seguintes varidveis
abidticas: Velocidade da Corrente, Temperatura, Oxigénio Dissolvido, Potencial Redox e
Condutividade.

Procedeu-se a analise dos parametros fisico-quimicos ¢ da diversidade, como forma de
verificar as repercusses que as alteragGes ambientais decorrentes das enxurradas, tiveram na
estrutura das comunidades. Observou-se que a riqueza taxondmica ¢ a abundancia sofreram
redugdes significativas apos fenomenos de enxurrada, no entanto evidenciaram uma tendéncia
crescente ao longo do trabalho. A diversidade e a equitabilidade evoluiram de uma forma
descontinua ao longo do periodo estudado, nfio mostrando tendéncia para uma estabilizagdio das
comunidades.

Verificou-se assim, uma baixa resisténcia (observando-se uma diminui¢do imediata do
numero de individuos com o aumento de caudal), mas uma elevada resiliéncia (o nmimero de
individuos aumentou logo apés uma ligeira estabilizagdo do sistema) das comunidades de
macroinvertebrados as enxurradas.

A analise taxonomica da comunidade evidenciou uma resiliéncia diferenciada por grupo.
Chironomidae foi o grupo que evidenciou maior resiliéncia.

Estudou-se ainda as alteragdes na estrutura trofica das comunidades, tendo-se verificado
que apos enxurradas os colectores filtradores tendem a aumentar a sua proporgdo relativa
(Simuliidae surgiram como os principais contribuintes, neste grupo tréfico), seguidos pelos
fitofagos (maioritariamente constituidos por Orthocladinae, faxa que evidenciou maior resiliéncia).
Detritivoros e predadores constituiram uma infima parcela das comunidades de

macroinvertebrados amostradas.
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1. INTRODUCAO

Um ecossistema 16tico possui uma enorme superficie de interacgdo com os ecossistemas
terrestres (MARGALEF, 1983). BARNES & MINSHALL, (1983) referem a importancia do estudo da
bacia hidrografica na compreensio dos processos de funcionamento do ecossistema l6tico.
MARGALEF, (1990) indica a extensdo da bacia hidrografica e a sua uniformidade climatica como
condicionantes da integragéo da componente hidrolégica nas comunidades biolégicas e que pode ser
interpretada como um espectro probabilistico de fendmenos perturbadores.

Os ecossistemas I0ticos estdo frequentemente sujeitos a perturbagdes fisicas naturais (LAKE
& DOEG, 1985; RESH et al., 1988; FISHER, 1994), podendo definir-se perturbagdio como um
acontecimento discreto, com algum grau de imprevisibilidade, que causa importante mortalidade
(RESH et al., 1988; GILLER ef al., 1991). As perturbagdes constituem um importante factor de
variagdo temporal e espacial na estrutura e dinimica de muitas comunidades naturais (SOUSA, 1984),
pelo que sdo reconhecidas como importantes factores de regulagio da estrutura das comunidades
léticas (WARD & STANFORD, 1983; RESH ef al., 1988; TOWNSEND, 1989). LAKE & DOEG, (1985);
PICKETT & WHITE, (1985); RESH e al., (1988); TOWNSEND, (1989); FISHER, (1994); MATTHAEI, (1997),
reconhecem que a intensidade da perturbagdo pode ser um factor significativo na recolonizago.

Os rios mediterranicos sdo frequentemente caracterizados por perturbagdes associadas ao
seu regime de corrente irregular, (SABATER ef al., 1991), consistindo as enxurradas, num dos
fendmenos hidrolégicos naturais mais caracteristicos destas bacias (SUNBORG, 1993). FISHER &
GRIMM, (1988) refecrem que nas regides aridas ¢ semi-aridas, as enxurradas sdo um dos mais
importantes fenémenos hidrologicos naturais, perturbadores dos ecossistemas aquaticos. Um dos
seus mais drasticos efeitos ¢ a redugéo ou a eliminagdo das comunidades 16ticas (GRAY, 1980;
GASCHIGNARD, 1984). MORATIS, (1995) estudando o rio Degebe, (Bacia Hidrografica do Guadiana),
refere que a variabilidade sazonal das precipitagdes se reflecte no seu regime hidrolégico, originando
enxurradas causadoras de elevada mortalidade nas comunidades léticas.

Neste contexto, HOLLING, (1973); ORIANS, (1975); WEBSTER et al., (1975), CONNELL &
SOUSA, (1983) referem resisténcia (a deflexdio que a varidvel bidtica sofre pela perturbagdo) e
resiliéncia (propor¢do de recuperagdo apds a perturbagdio) como caracteristicas mensuraveis de
estabilidade, que t€ém sido utilizadas para caracterizar a resposta das comunidades ou dos
ecossistemas, a estes fendmenos.

A maior parte dos estudos elaborados em rios, de regiGes aridas e semi-aridas ¢ em rios de
regides temperadas, referem que as comunidades apresentaram baixa resisténcia, indicando trinta
dias como o tempo necessario para as comunidades atingirem densidades pré-perturbagdo (FISHER et
al., 1982; DOEG et al., 1989; GRIMM & FISHER, 1989; LAKE & SCHREIBER, 1991; JOHNSON &
VAUGHN, 1995; MATTHAEI ef al., 1996 ¢ 1997b). Estudos efectuados por MORAIS, (1995) revelam
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uma baixa resisténcia das comunidades de macroinvertebrados do rio Degebe (Bacia Hidrografica do
Guadiana), nfo existindo informagdo consistente sobre o tempo de recuperagdo do sistema apés

enxurradas (resiliéncia).

Objectivos

Este trabalho insere-se no projecto “Biodiversidade em Corredores Ripicolas: avaliagéo
para conservagdo e gestdo ambiental”,

Entre Novembro de 1995 e Janeiro de 1996, verificou-se a ocorréncia de quedas de
precipitagdo, com caracter excepcional, que originaram enxurradas no rio Degebe (Bacia
Hidrografica do Guadiana).

Encarando as enxurradas como perturbagdes fisicas naturais (LAKE & DOEG, 1985; RESH et
al., 1988; FISHER, 1994), discretas, causadoras de importante mortalidade nas comunidades l6ticas
(RESH et al., 1988; GILLER et al., 1991), foi objectivo deste trabalho verificar o seu efeito
perturbador, estudando o processo de colonizagdo de macroinvertebrados benténicos que se gerou
apos redugdo das populagdes.

Estudos anteriormente efectuados no rio Degebe, (MORAIS, 1995), revelam uma baixa
resisténcia da comunidade de macroinvertebrados bentonicos a este tipo de perturbagdo, nio
existindo informagdo consistente sobre o tempo de recuperagdo do sistema apds enxurradas
(resiliéncia). Neste contexto, com o objectivo de estudar o processo de recuperagio do sistema,
apds enxurradas de efeitos catastroficos, com origem na precipitagdo, efectuou-se uma abordagem
em termos taxonémicos (estudando a evolugdo da abundéncia, da riqueza, da diversidade ¢ da
equitabilidade) ¢ funcionais da comunidade de macroinvertebrados, obtendo-se simultaneamente
informagdo acerca de como os processos abiticos interagem na estruturagdo destas comunidades

Ioticas.



2. RIODEGEBE

O rio Degebe ¢ um rio mediterranico temporario com caracteristicas torrenciais que constitui
o maior afluente da margem direita do rio Guadiana.

A bacia hidrografica do rio Degebe localiza-se entre os 38° 13' ¢ 38° 46' de latitude Norte e
0s 7°29' e 7° 46' de longitude Oeste (figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo geografica da bacia hidrografica do rio Degebe

2.1. Caracterizacio climatica
2.1.1. Precipitagio

O Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica, LN.M.G., (1995) refere que para o ano de
1995 se verificou uma situagdo de seca até Agosto de 1995, facto que afectou particularmente as
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regides a sul do rio Tejo e que a partir de Outubro a situagdo se alterou radicalmente. As quantidades
de precipitagdo registadas nos meses de Novembro ¢ Dezembro de 1995 permitem classifica-los de
chuvoso ¢ extremamente chuvoso. Refere ainda que, no més de Dezembro, nas regies do Sul, as
quantidades de precipitagdo diaria tiveram um carécter excepcional tendo ocorrido, num periodo de 7
dias (de 7 a 13 de Dezembro), cerca de 60% da quantidade de precipitagdo total no més, o que
conduziu a subida consideravel do nivel dos cursos de agua.

Com base nos dados fornecidos pela Direcgdo Regional do Ambiente — Alentejo (D.R.A.A.) e
pela Universidade de Evora (U.E.)., referentes as estagdes meteorolgicas de Evora e Amieira, a estagdo
agro-meteorologica de Reguengos de Monsaraz e aos postos udométricos da bacia hidrografica do rio
Degebe, com mais de quarenta anos de registos (1948-1996: Portel; Redondo; S. Mancos ¢ Sta.
Susana) construiu-se a figura 2 onde se apresenta a evolugdo da precipitagdo mensal ao longo do ano

agricola.

Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. meses

@ Amieira Evora WPortel @Redondo WReguengos Wi St* Susana #S. Mangos

Figura 2 - Precipitagdo média mensal, com mais de quarenta anos de registo, nas estages
meteorologicas de Evora e Amieira, agro-meteorologica de Reguengos de Monsaraz e postos
udométricos de Portel, Redondo, Sta. Susana e S. Mangos, situados na bacia hidrografica do rio
Degebe.

Comparando estes valores de precipitagdo com os obtidos entre Qutubro de 1995 e Setembro
de 1996 nas estagdes meteorologicas de Evora (LN.M.G.), Amieira (D.R.AA.) e na estagdo agro-
meteorologica de Reguengos de Monsaraz (U.E.), traduzidos na figura 3, verifica-se que no més de
Outubro de 1995 a quantidade de precipitagdo se situou muito abaixo do valor médio de precipitagdo
ocorrido num periodo de mais de quarenta anos, situagdo que se alterou radicalmente a partir de
Novembro. Também no més de Maio o valor de precipitagdo mensal excedeu bastante os valores
médios, tendo-se verificado que no més de Junho os valores de precipitagdo registados se

aproximaram de zero.
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i

out. 95 Nov. 95 Dez. 95 Jan 96 Fev. 96 Mar. 96 Abr. 96 Mai. 96 Jun. 96 Jul. 96 Ago. 96 Set 96 ~ Meses

% Amieira Evora WPortel WRedondo MWReguengos W St* Susana WS . Mangos

Figura 3 - Precipitagdo média mensal, nas estagdes meteoroldgicas e postos udométricos situados
no rio Degebe, entre Qutubro de 1995 ¢ Setembro de 1996.

Com o objectivo de avaliar a evolugdo da precipitagdo, durante o periodo que decorreu desde
Outubro de 1995 (4 meses antes de iniciar o estudo) até Setembro de 1996 (4 meses depois da sua
conclusdo) construiram-se as curvas de decis para as estagdes meteorologicas de Evora e Amieira
(Figuras 4 ¢ 5). Curvas estas resultantes da aplicagdo de diferentes niveis de probabilidade
acumulada, permitindo-nos constatar se determinado valor se encontra abaixo ou acima de um limite
estabelecido. Com efeito, o primeiro decil sera aquele que nao é excedido pelos mais baixos 10% dos

valores observados e, obviamente, o quinto decil corresponde a mediana da amostra.

300

- == = —1°Decil
— - = = - 2°Decil
3°Decil

— - = 5°Decil
— - - = - °Decil
e n e« = T°Decil

Precipitagio (mm)

— — — -9Decil
1995/96

Figura 4 - Curvas de decis para os valores de precipitagdo registados na estagio meteoroldgica de
Evora, entre Outubro de 1995 ¢ Setembro de 1996 e evolugéo da precipitagdo no mesmo periodo.
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Figura 5 - Curvas de decis para os valores de precipitagdo registados na estagdo meteorologica de
Anmieira, entre Outubro de 1995 ¢ Setembro de 1996 e evolugdo da precipitagdo no mesmo periodo.

O valor do decil foi calculado para cada més, pela aplicagdo da seguinte equagdo a uma

amostra, com pelo menos trinta anos, ordenada por ordem crescente:

F(m)= m/(N+1)

F(m) - probabilidade empirica (10-90%)

m — decil

N - tamanho da amostra (n° de anos)

Utilizando a classificagdo de GIBBS & MANHER (1967 in BETTENCOURT, 1978) relativamente

a quantidade de precipitagdo, baseada, através dos intervalos de inter-decis, na probabilidade de

ocorréncia dos valores observados, elaborou-se o Quadro 1.

Evora Amieira
Outubro Muito seco Muito seco
Novembro Muito chuvoso Muito chuvoso
Dezembro Extremamente chuvoso Muito chuvoso
Janeiro Extremamente chuvoso Extremamente chuvoso
Fevereiro Normal Normal
Marco Normal Chuvoso
Abril Seco Normal
Maio Extremamente chuvoso Muito chuvoso
Junho Seco Extremamente seco
Julho Normal Extremamente seco
Agosto Normal Extremamente seco
Setembro Chuvoso Normal

Quadro 1 - Classificagdo mensal, entre Qutubro de 1995 ¢ Setembro de 1996, relativamente a

quantidade de precipitagio nos locais de registo Evora e Amieira.
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Da observagdo do quadro 1 e das figuras 4 € 5, constata-se que Novembro e Dezembro de
1995 e Janeiro de 1996, foram meses em que os valores de precipitagdo, ou se situaram préximos do
valor do 9° decil, ou mesmo o ultrapassaram, tendo contribuido significativamente para a precipitagio
total desse ano. Também no més de Maio se verificou um valor de precipitagdo que ultrapassou o

valor do 9° decil, na estagido meteoroldgica de Evora, e que se situou entre o 8° € 0 9° decil na estagdo

meteorologica de Amieira.

Em anexo apresenta-se a evolugdo da precipitagdo diaria durante o periodo em que decorreu

o estudo (Fevereiro a Maio de 1996), para todos os locais de registo.

2.1.2. Temperatura

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (IN.M.G.), o ano de 1995 foi,
globalmente, o mats quente desde 1931, em Portugal Continental.

Para os valores da temperatura do ar verificados nas estagdes meteoroldgicas de Evora e de
Amieira (LN.A.G.), para um periodo de dezasseis anos (entre 1979 e 1995), ¢ para o periodo de
Outubro de 1995 a Setembro de 1996 construiu-se a figura 6.

Temperaturas médias mensais em Evora. Temperaturas médias mensais na Amieira

Temperatura [*C)
— w w
> b 3
Temperatura (*C)
— — ~ N w
< w = wn (=3

[
[

n " 0
0 5 meses

' . ' meses
Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul Ago. Set Out. Nov. Dez Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set

média 1979/95

1995/96 ———média 1979/95 1995/96

Figura 6 - Temperatura média mensal para as estagdes meteorologicas de Evora (LN.A.G.) e de
Amieira (IN.A.G.), para um periodo de dezasseis anos (entre 1979 e 1995) e evolugio da temperatura
média mensal entre Outubro de 1995 ¢ Setembro de 1996.

Pela analise da figura 6 verifica-se que, os valores das temperaturas médias mensais
respeitantes ao periodo de Outubro de 1995 a Setembro de 1996, de um modo geral, superam os
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valores médios mensais para o referido periodo de dezasseis anos exceptuando-se, em ambas as
estages o més de Fevereiro ¢ em Evora o més de Maio, cujo valor de temperatura do ar foi

ligeiramente inferior.

2.1.3. Classificacio climatica

Segundo a classificagdo de KOPPEN, o clima engloba-se na forma climatica Csa,

correspondendo a um regime temperado com Verdo seco e chuva abundante no Inverno, em que:

C - Clima mesotérmico (ou temperado) humido: temperatura média do més do ano mais
frio entre os 0°C ¢ 18°C;
s - Estagdo seca no Verdo. A quantidade de precipitagdo no més mais seco do semestre
quente ¢ inferior a um tergo do més mais chuvoso do semestre frio, e inferior a
40mm;

a - Verdo quente; temperatura média do més do ano mais quente superior a 22°C.

2.2. Caracterizagio fisiografica
2.2.1. Geomorfologia

A bacia hidrografica do rio Degebe estende-se na zona de Ossa Morena, constituida
fundamentalmente por granitos de duas micas ¢ rochas xisto-grauvaquicas. E predominantemente
uma zona de peneplanicie, embora inclua alguns relevos com declive elevado. Com estas
caracteristicas destacam-se a Serra d” Ossa ¢ a Serra de Portel (MORAIS, 1995).

Grande parte da bacia hidrografica desenvolve-se a cotas compreendidas entre os 200 m ¢ os
300 m, atingindo-se valores inferiores a 200 m na aproximagdo ao vale do rio Degebe, como é
ilustrado na figura 7. No seu trogo intermédio, o rio corre por vales mais ou menos encaixados. A
Jusante o rio encaixa-se profundamente num vale que se desenvolve a jusante da depressdo do

Furadouro - fosso tectonico de Monte de Trigo (MORAIS, 1995).

2.2.2. Hipsometria e erosio do solo

Analisando a figura 7, constata-se que os trogos superior e médio do rio Degebe percorrem

zonas pouco inclinadas e moderadamente inclinadas. Nas primeiras, o risco de erosdo ¢ mais baixo, e
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Classes (m)

i 100-150
B 150-200
[ 200-300
] s00-400
0 5 10 Km B <o0-s00

Projecgio de Gauss N m-m pmmu.’
Elipsoide de Hayford /. Rios secundérios

Figura 7 — Hipsometria na bacia hidrografica do rio Degebe.
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Classes (ton/ha.ano)
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Rios principais
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Figura 8 — Erosdo na bacia hidrografica do rio Degebe.
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nas segundas ja existe susceptibilidade a erosdo. Até ao inicio do trogo inferior do rio, a margem
direita ¢ um pouco menos inclinada, pelo que, a susceptibilidade a erosdo é um pouco menor, facto
que se inverte a partir do inicio do trogo inferior do rio e até a sua desembocadura no rio Guadiana. O
trogo inferior o rio Degebe corre encaixado em vales estreitos pelo que, a susceptibilidade a erosdo é
bastante mais elevada, uma vez que quanto mais declivosas s3o as encostas maior é o escoamento
superficial, mais material sera desagregado e arrastado na erosdo hidrica e menor a infiltragio e a
evaporagdo. Esta influéncia na erodibilidade esta relacionada com a velocidade de escoamento
superficial e também com as caracteristicas geoldgicas e de uso do solo nas encostas (MORAIS, 1995).
Apresenta-se a figura 8 que traduz as classes de erosdo do solo (em ton / ha / ano), para a bacia

hidrografica do rio Degebe (IN.A.G.).

2.2.3. Hidrografia
Variabilidade de caudais e escoamento

Devido aos valores de precipitagdo diaria que ocorreram nos meses de Novembro e
Dezembro de 1995 ¢ Janeiro de 1996, o nivel do rio Degebe sofreu uma subida consideravel, como se

pode constatar pela evolugdo dos valores do caudal e do escoamento do rio durante estes meses
(figura 9).

Caundal Escoamento
(m®/s) (10° m*/més)
4500 1 — 400000
w 1
4000 + 1350000
3500 7 1300000
3000 -
+ 250000
2500 -
- 200000
2000 +
1 150000
1500 -
1000 - 1100000
500 L 50000
0 0
out .95 Nov.95 Dez.95 Jan.96 Fev.96 Mar .96 Abr.96 Mai.96 Jun.96 meses

@ Caudal médio mensal Escoamento médio mensal 103 m?

Figura 9 — Evolugéo dos valores mensais do caudal e do escoamento no rio Degebe, na estagdo
hidrologica de Amieira, entre Outubro de 1995 ¢ Setembro de 1996 (Direcgdo Geral de Recursos
Naturais, D.G.R.N.).
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O escoamento médio mensal para um periodo de 51 anos (1939-1990), apresenta valores
médios de 33x10° m® para o més de Dezembro e de 47x10° m?® para o més de Janeiro. Como se
verifica na figura 10, o valor do escoamento nos meses de Dezembro de 1995 e Janeiro de 1996,
supera varias vezes o valor do escoamento médio para os mesmos meses. Este facto testemunha a
variabilidade inter-anual das precipitagdes, 0 que conjuntamente com a variabilidade sazonal

originam uma variabilidade do caudal e do escoamento bastante mais acentuadas.

Escoamento
(10°m’)
350000 -
300000 -
250000 -
200000 -
150000 4
100000

50000 -+

L

0 .
Out.95 Nov.95 Dez.95 Jan.96 Fev.96 Mar .96 Abr.96 Mai.96 Jun.96 mMeses
# Escoamento médio mensal (Out.95 a Jun.96) : Escoamento médio mensal (1939 a 1990)

Figura 10 — Comparagdo entre a evolugdo do escoamento médio mensal num periodo de 51 anos e do
escoamento médio mensal entre Outubro de 1995 e Setembro de 1996 (Estagdo hidrologica de
Amieira, D.G.R.N.).

Relativamente aos valores diarios do caudal e escoamento, nos meses em que se efectuou o
trabalho de campo (figura 11) verifica-se que nos primeiros dias do més de Fevereiro os valores
registados foram extremamente elevados. No entanto, a partir do 15° dia estes valores comegaram a
aproximar-se da ordem de grandeza dos valores atingidos nos primeiros dias do més de Margo,
verificando-se que, durante os primeiros quinze dias do més de Abril, os valores do caudal e
escoamento decresceram, apds o que se mantiveram mais ou menos constantes até ao 6° dia do més
de Maio. A partir do 18° dia comegaram novamente a decrescer para no final do més atingirem

valores de caudal inferiores a 1 m3/s.



RIODEGEBE 13

Caudal Fevereiro 1996 Escoamento
(m*/s) (m*/dia)
200 - 2,0E+07
175 + T 1,8E+07
150 + 1,5E+07
125 + 1,3E+07
100 T 1,0E+07
75 1 + 7,5E+06
50 + T 5,0E+06
25 + + 2,5E+06
0 - - o 0,0E+00

1 2 3 4 5 6 7 13 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 Dias
s Caudal didrio Escoamento diario

Caudal Margo 1996 Escoamento
(m’/dia)
1,0E+06
9,0E+05

+ 8,0E+05
7,0E+05
r 6,0E+05
5,0E+05
4,0E+05
3,0E+05
2,0E+05
+ 1,0E+05
0,0E+00
Dias
s Caudal diario Escoamento diario
C(:iﬂ)l Abril 1996 Escoumento
(m°/dia)
10 ~ T 1,0E+06
9 4 -+ 9,0E+05
8 -+ 8,0E+05
71 —+ 7,0E+05
6 1 =+ 6,0E+05
5+ —+ 5,0E+05
4 4 —+ 4,0E+05
3+ =+ 3,0E+05
2 + 2,0E+05
1+ T 1,0E+05
0 - - 0,0E+00
1 2 3 4 5 6 7 L} 9 10 11 12 13 14 135 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
@ Caudal diario Escoamento diario Dias
Caudal Maio 1996 Escoamento
(m’/s) (m*/dia)
10 ~ T 1,0E+06
9 4 + 9,0E+05
8 + 8,0E+05
7+ + 7,0E+05
6 r 6,0E+05
54 + 5,0E+05
4 + 4,0E+05
34 3,0E+05
2 1 2,0E+05
1+ 1,0E+05
0 - 0,0E+00
1 2 3 4 s 6 7 11 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
Dias

Escoamento diario

@ms Caudal diario

Figura 11 - Variagao dos valores diarios do caudal e do escoamento, no rio Degebe e no local de
Anmieira, para o periodo em que se efectuou o trabalho de campo (Fevereiro a Maio de 1996).
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Tributarios

O rio Degebe nasce numa area plana, atravessando o seu curso inferior vales encaixados com
encostas muito alcantiladas .

Na figura 12, ilustrativa da densidade de drenagem da bacia hidrogrifica do rio Degebe,
estdo assinalados os principais afluentes do rio Degebe. Na margem esquerda, a ribeira da Pardiela, a
ribeira do Freixo, a ribeira de Vale de Vasco e a ribeira da Caridade e na margem direita, a ribeira da
Azambuyja, a ribeira da Pecena e a ribeira da Amieira. No trogo intermédio do rio Degebe, situa-se a
albufeira de Monte Novo e num dos fluentes da ribeira da Pardiela, (na ribeira de Vale de Vasco), foi
construida a barragem da Vigia.

Na zona de cabeceira o rio é de ordem 1 e de ordem 2, passando para ordem 3 no inicio da
albufeira de Monte Novo. Na confluéncia da ribeira de Vale de Vasco com a ribeira da Pardiela,
esta passa a ordem 4, adquirindo o rio Degebe a mesma ordem na confluéncia com aquela ribeira,

mantendo-se a ordem 4 no rio até a sua desembocadura no Guadiana.

Albufeiras de Monte Novo e da Vigia

Na bacia hidrografica do rio Degebe existem duas barragens colectivas, Monte Novo e Vigia
(figura 12).

A albufeira de Monte Novo situa-se proximo de S3o Mangos, no distrito de Evora e foi
construida no rio Degebe aproximadamente a 32 Km da nascente. A albufeira tem um volume total
de 15,3x 10° m® ¢ um volume util de 9,8% 10° m?. O nivel de pleno armazenamento situa-se a cota de
196 m, a que corresponde uma superficie inundada de 277 ha. A albufeira destina-se ao
abastecimento publico.

A albufeira da Vigia situa-se no concelho de Redondo e foi construida na ribeira de Vale de
Vasco, tem um volume total de 17x 10° m® ¢ um volume util de 16,06x 10° m®. O nivel de pleno
armazenamento situa-se a cota de 224m a que corresponde uma superficie inundada de 262 ha. A

albufeira destina-se a rega e ao abastecimento publico.

Nos quadros 2 e 3 traduz-se o nivel das albufeiras e o armazenamento, entre Qutubro de
1995 e Setembro de 1996 (ILN.A.G.).
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Figura 12 — Bacia hidrografica do rio Degebe.
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Albufeira de Monte Novo Albufeira da Vigia
data ni alb. (m) Va (dam®) data ni alb. (m) Va (dam?)
31/10/95 191,70 6480.000 31/10/95 214,44 2913.000
30/11/95 192,80 8310.000 30/11/95 216,57 4206.000
31/12/95 196,00 15277.000 31/12/95 223,96 16598.000
31/01/96 196,00 15277.000 31/01/96 224,19 17205.000
29/02/96 196,00 15277.000 29/02/96 224,13 17053.000
31/03/96 196,00 15277.000 31/03/96 224,03 16801.000
30/04/96 196,00 15277.000 30/04/96 223,95 16566.000
31/05/96 196,00 15277.000 31/05/96 224,10 16977.000
ni alb. (m) — nivel da albufeira em metros Va (dam?®) - volume armazenado em
decametros ciibicos
Quadro 2 - Nivel e armazenamento da Quadro 3 - Nivel e armazenamento da
albufeira do Monte Novo entre Outubro albufeira da Vigia entre Outubro de 1995
de 1995 ¢ Setembro de 1996. e Setembro de 1996.

Verifica-se pois que, logo apds o inicio das chuvas, o nivel pleno de armazenamento da
albufeira de Monte Novo foi atingido, mantendo-se até final de Maio. Embora com algum atraso
relativamente a albufeira de Monte Novo, o nivel pleno de armazenamento da albufeira da Vigia foi
atingido no més de Janeiro.

Segundo informagdo da D.R.A.A., na albufeira de Monte Novo foram efectuadas descargas de
superficie nos dias 23/12/95, 16/01/96 ¢ 31/01/96. A partir destas datas ndo existem registos.
Relativamente a albufeira da Vigia este tipo de informagdo néo se encontra disponivel. Contudo ao
longo do trabalho de campo detectaram-se aumentos de caudal no local situado imediatamente a

jusante das albufeiras, o que parece indicar descargas das albufeiras.

2.3. Utilizagdo do solo

De acordo com a figura 13 (LN.A.G.), o tipo de solo que assume maior importancia na bacia
hidrografica do rio Degebe é do tipo luviossolos, embora no trogo inferior o rio atravesse uma
mancha consideravel de litossolos. Na margem direita do rio encontra-se uma pequena mancha de
cambissolos encontrando-se na margem esquerda uma pequena mancha de vertissolos.

Estes solos na sua maioria correspondem a areas agricolas e areas florestais. A zona a
montante do rio é na sua maioria ocupada por culturas anuais, embora também existam algumas areas
florestais (figura 14). Nesta zona, a poluigdo existente deve-se essencialmente a descargas pecuarias e
a efluentes domésticos e das exploragoes agricolas. Na zona central da bacia, mais intensamente

povoada, predominam a agricultura intensiva (com praticas de agricolas de regadio) e a criagdo de
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Figura 13 — Tipo de solo na bacia hidrografica do rio Degebe.
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Figura 14 — Uso do solo na bacia hidrografica do rio Degebe.
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gado. A poluigdo é mais consideravel devido aos efluentes domésticos e pecuarios e ainda aos adubos
e pesticidas utilizados na agricultura. O trogo inferior do rio atravessa uma zona em que se verifica
um equilibrio entre areas agricolas e areas florestais, predominando na margem esquerda areas
florestais ¢ na margem direita areas agricolas. Nesta zona a polui¢do deve-se, essencialmente, ao
escoamento das aguas de escorrencia com proveniéncia de areas agricolas € a um lagar que verte
directamente na ribeira da Amieira.



3. METODOLOGIA
3.1. Seleccdo e caracterizagiio sumaria dos locais de amostragem

Seleccionaram-se trés locais, no rio Degebe (assinalados na figura 15), que se consideraram
representativos das trés zonas tipologicas, zona superior, zona intermédia e zona inferior (MORAIS,
1995). Estes foram amostrados logo apés um periodo, no Inverno (Fevereiro de 1996), caracterizado
pela ocorréncia de varias enxurradas de efeitos catastroficos.

O local 1 apresenta como coordenadas geograficas 38° 36' 2" de latitude Norte, 7° 51' 9" de
longitude Oeste e 231 metros de altitude. Possui niimero de ordem 2, a largura média de secgdo
molhada € de 2,5 m ¢ a profundidade média ¢ de 0,25m. Apresenta intensa vegetagdo ripicola, sendo
as espécies dominantes: Salix sp.; Fraxinus angustifolia, Populus nigra, Rubus ulmifolius, mas os
macrofitos sdo inexistentes. No Inverno o substrato é formado por grandes blocos, calhaus, pedras,
vasa compactada e substrato arenoso de extrema instabilidade, no final da Primavera e durante todo
o Verdo a agua fica confinada a uma pequena poga de substrato vasoso compactado (Maio-Outubro).

As coordenadas geograficas do local 2 sdo 38° 27° 52" de latitude Norte, 7° 40' 46" de
longitude Oeste ¢ 165 metros de altitude. O niimero de ordem atribuido é o numero 4, a largura
média de secgdo molhada é de 10 a 15 m e a profundidade média de 0,25m. O substrato é formado
por blocos, calhaus e pedras em zona de corrente; areia ¢ vasa em zonas de remanso. No Verdo, a
partir de Junho, a agua superficial deixa de correr, formando-se pogas consecutivas de reduzida
profundidade (Julho, Agosto e Setembro). Os macréfitos sdo pouco abundantes, predominando
Scirpus lacustris, Cyperus longus.

No local 3, situado entre os 38° 17' 44" de latitude Norte e os 7° 33" 11" de longitude Oeste,
a altitude ¢ de 105 metros. Possui numero de ordem 4, largura média de secgio molhada de 8 m e
profundidade média de 0,8m. O substrato ¢ formado por grandes blocos, calhaus, pedras cascalho e
areia grossa em zonas de corrente; particulas finas em zonas de remanso. No Verdo, a partir de
Junho, a agua superficial deixa de correr (Julho, Agosto e Setembro). Os macréfitos sdo pouco

abundantes, predominando Cyperus longus, Scirpus lacustris.

3.2. Estratégia de amostragem

Apos fortes precipitagdes verificadas durante os meses de Outubro, Novembro e Dezembro
de 1995 e Janeiro de 1996 que desencadearam enxurradas no Rio Degebe, estabeleceu-se um plano
de trabalho de campo com inicio logo apos ter sido possivel o acesso aos locais de amostragem (dia

nove de Fevereiro de 1996) e com a seguinte periodicidade:
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Figura 15 — Locais de amostragem na bacia hidrografica do rio Degebe.
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O e, 9 dias todos os dias,
10 e, 18 dias em dias alternados,
19, 39 dias de 2 em 2 dias,
40 94 dias quinzenal.

Devido a dificuldades de acesso provocadas pelas enxurradas nio foram efectuadas
amostragens no 2° dia, para o local 2 e nos 1°, 6°, 7°, 8°, 27° e 31° dias apés o inicio do estudo, para o
local 3.

3.3. Parimetreos fisico-quimicos da dgua

Efectuou-se uma caracterizagdo sumaria baseada em parimetros amostrados directamente
no local, com sondas apropriadas: velocidade da corrente, determinada utilizando o Molinete R.
OTT, tipo C2, com resolugdo de 2 voltas/100s; temperatura, avaliada por um Termistor de oximetro,
COLE-PARMER, modelo 5513 — 55, Gama de leitura de 0-50 °C, com precisdo de 1,5-2 %; oXigénio
dissolvido, medido utilizando o Oximetro de membrana polarografica, COLE-PARMER, modelo 5513—
55, Gama de leitura de 0-19 mg/l, com precisdo de 1,5 %; pH, obtido utilizando o método
electroquimico, COLE-PARMER digital, modelo 60648, compensagdo automatica de temperatura, com
precisdo de 0,01 %; e a condutividade, determinada utilizando o método de conductimetria,
Condutivimetro YSI Yellowsprings, modelo 33, com resolugdo 0,1 pmhos / cm.

3.4. Macroinvertebrados benténicos
3.4.1. Processo de captura

No processo de captura dos macroinvertebrados bentonicos utilizou-se uma rede de arrasto
com malha calibrada de 0,67 mm, montada muma armagéio metalica rectangular (0,40 mx0,15 m).
Para standardizagdo da amostragem estabeleceu-se um tempo fixo de cinco minutos de arrasto
continuo por local. No processo de captura pretendeu-se abranger os diferentes habitats presentes
(diferente hidrodinamismo, tipos de coberto vegetal e naturezas granulométricas). No local, as

amostras foram introduzidas em frascos de plastico e conservadas com formol a 45%.
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3.4.2. Triagem e identificacdo

No laboratdrio procedeu-se a lavagem das amostras utilizando-se crivos de malha calibrada
(500 pum e 180 um), apds o que se colocou o material em tabuleiros plasticos de cor branca. Com a
ajuda de uma pinga separam-se 0s organismos por grupos taxonomicos, sendo a conservagdo feita
com uma solugdo de formol a 4%, excluiu-se Mollusca e Crustacea que, devido a existéncia do
exoesqueleto calcario, foram conservadas em alcool a 70%.

Na identificagdo dos macroinvertebrados bentonicos utilizou-se uma lupa binocular, Wild
M3 (6,4x; 16x; 40x) tendo-se recorrido a ampliagdes microscopicas (microscopio Wild T45E: 40x;
100x; 400x; 1000x) sempre que tal se tornou necessario.

Cada grupo taxonomico foi identificado até aos seguintes niveis:

PHYLLUM MOLLUSCA
Classe Gastropoda
sub-classe Pulmonata
Ordem Basommatophora

Familia Physidae - espécie

PHYLLUM ANNELIDA
Classe Clitellata
sub-classe Oligochaeta
Familia Naididae - espécie

Familia Tubificidae - familia

sub-classe Hirudinea
Ordem Pharyngobdellae
Familia Erpobdellidae - espécie

PHYLLUM ARTHROPODA

Classe Arachnida

Ordem Acari

Familia Unionicolidae - género
Familia Torrenticolidae - género
Ordem Aranae - ordem
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Classe Crustacea
sub-classe Malacostraca
Ordem Decapoda
Familia Atyidae - espécie

Classe Insecta

Ordem Ephemeroptera
Familia Baetidae - espécie
Familia Caenidae - espécie

Familia Leptophlebiidae - espécie

Ordem Plecoptera

Familia Taeniopterygidae - género
Familia Nemouridae - género
Familia Capniidae - familia
Familia Perlodidae - género

Ordem Odonata
Familia Coenagrionidae - espécie
Familia Gomphidae - espécie

Ordem Heteroptera
Familia Corixidae - género
Familia Notonectidae - género

Familia Pleididae - espécie

Ordem Coleoptera

Familia Gyrinidae - género
Familia Haliplidae - género
Familia Noteridae - género
Familia Laccophilidae - género
Familia Colymbetidae - género
Familia Dytiscidae - género
Familia Hydrobiidae - género
Familia Hydrophilidae - género
Familia Hydroscaphidae - género
Familia Dryopidae - género
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Ordem Trichoptera

Familia Rhyacophilidae - género
Familia Hydroptilidae - género
Familia Hydropsychidae - espécie
Familia Psychomyidae - espécie

Ordem Diptera

Familia Tipulidae - familia

Familia Limoniidae - familia

Familia Psychodidae - familia

Familia Simuliidae - familia

Familia Chironomidae - (larvas) - tribo
(ninfas) - familia

Familia Ceratopogonidae - familia

Familia Stratiomyidae - familia

Familia Dolichopodidae - familia

Familia Tabanidae - familia

Familia Anthomyidae - familia

3.4.3. Grupos tréficos funcionais

Os macroinvertebrados foram classificados segundo as suas aptiddes troficas, com base no
modelo de organizagdo funcional desenvolvido por CUMMINS (1973). Assim, consideram-se quatro
grupos funcionais:

Detritivoros — consumidores de matéria orgdnica particulada grosseira (CPOM) e de
microorganismos nio fotossintéticos associados.

Colectores — consumidores de matéria organica particulada fina (FPOM), proveniente quer da
acgdo dos detritivoros sobre CPOM, quer das degradacdes fisicas ocorridas no ecossistema ¢ dos
dejectos de outros grupos funcionais.

Os colectores foram subdivididos em colectores filtradores e colectores escavadores de
acordo com a forma como obtém FPOM. Deste modo, os colectores filtradores utilizam FPOM em
suspensdo na coluna de agua e os colectores escavadores utilizam FPOM acumulada na superficie ou
nos intersticios dos sedimentos.

Fitofagos — consumidores de tecidos vivos das plantas vasculares, mas especialmente das

algas sésseis do perifiton.
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Predadores — macroinvertebrados adaptados a captura de presas vivas de todos os grupos
funcionais.

A classificagdo trofica de alguns faxa apresenta-se delicada, devido a existéncia de polifagia.
MORAIS, (1995) verificou que ao longo do tempo os faxa Orthocladiinae, Chironominae, Baetis
Juscatus, Baetis pavidus, Cloeon simile, Procloeon sp. e Choroterpes picteti desenvolviam
preferéncias alimentares (fitofagas ou colectoras) de acordo com a disponibilidade de algas presentes.
Desta forma para estes taxa foi aplicado o critério de classificagdo seguido pelo autor (com base nas

propor¢des relativas médias de algas detectadas nos contetidos estomacais).

3.5. Tratamento dos resultados
3.5.1. Analise estatistica

Para os parametros fisico-quimicos e descritores estruturais da comunidade (Abundancia,
Riqueza, Diversidade e Equitabilidade) foi efectuada uma analise sumaria de estatistica descritiva
(dados nio transformados) que incluiram a determinagdo de: média; desvio padrdo; valor minimo;
valor maximo; amplitude de variagéo, quartil inferior; quartil superior e amplitude inter-quartil.

Frequentemente, sempre que se tornou necessério avaliar o grau de variabilidade conjunta
entre duas variaveis, foi utilizado o coeficiente de correlagdo nio paramétrico de Spearman (dados
nio transformados).

A anilise de regressdo simples entre duas variaveis (método dos minimos quadrados) foi
empregue como medida de variabilidade de uma variavel (varidvel dependente) em fungdo de outra
(variavel independente). Esta analise foi aplicada com o objectivo de verificar se os pardmetros
fisico-quimicos € a precipitagdo (varidveis independentes) condicionavam o processo de colonizagio
(Abundancia, Riqueza, Diversidade e Equitabilidade - varidveis dependentes). O grau de
significdncia das regressdes foi testado pela analise da varidncia, tendo como valor critico o valor de
F para p<0,05. Como medida da proporgdo da varidncia explicada pela variavel ou variaveis
independentes calculou-se R? ou seja o coeficiente de determinagdo.

Complementarmente para interpretagio das ordenagSes taxondmicas foram efectuadas
correlagdes nio paramétricas de Spearman entre os dois primeiros eixos ¢ Abundancia, Riqueza
taxonomica, Diversidade ¢ Equitabilidade. Para processamento das referidas analises utilizou-se o
programa STATGRAPHICS (verséo 7.0).

Como método de ordenagdo foi utilizada a Analise Factorial de Correspondéncia (AFC) com
recurso ao programa NTSYS — pc (Versdo 1.6). Esta analise foi aplicada na ordenagdo da comunidade
de macroinvertebrados, a partir de matrizes condensadas, de n faxa por t locais de amostragem. As

matrizes condensadas resultaram de eliminagdo de espécies raras (inferior a 2 presengas).
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A AFC foi também aplicada ao estudo da estrutura trofica funcional a partir de uma matriz
de abundancia relativa de cinco grupos troficos por t locais de amostragem.

Sempre que se tornou relevante para a interpretagdo da AFC incluiram-se relagdes auxiliares
que permitem determinar qual a contribui¢io percentual das variaveis para a variancia do eixo K.

As ordenagdes pela AFC foram efectuadas sobre as seguintes matrizes de dados
transformados x'= log 1o (x+1) para abundancias absolutas de taxa; x'= arcsin (Vx) para abundancia
relativa de grupos troficos (SOKAL & ROHLF, 1981).

3.5.2. indice de diversidade

LUDWIG & REYNOLDS (1988), referem que a diversidade é composta por duas componentes;
o numero total de espécies (ou de faxa) na comunidade, designado por riqueza especifica (ou
taxondmica), ¢ a equitabilidade referente a distribuigdo do numero de individuos pelo numero de
espécies.

Os indices de diversidade combinam a riqueza e a equitabilidade num s6 valor. A
diversidade taxonomica foi calculada pela aplicagdo do indice de SHANNON-WIENER a matriz
original de faxa.

Este indice tem como suporte a teoria da informagdo e mede o grau de “incerteza” que
determinado individuo, retirado de uma amostra de uma comunidade com S mimero de taxa e N
numero de individuos, tem de pertencer a determinado taxa.

E obtido pela expressio:

em que:
ni = Numero de individuos do faxa i

N = Numero total de individuos.
Na determinagdo da equitabilidade (J) foi utilizado o indice de PIELOU (1975 in LUDWIG &

REYNOLDS, 1988), que exprime a relagéo entre a diversidade (H) e a diversidade tedrica maxima (H’

max), obtida numa amostra com S faxa equiprovaveis.

H max.
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A diversidade tedrica maxima ¢é igual ao logaritmo do niimero total de faxa.
A equitabilidade ¢ maxima (igual a 1), quando numa amostra todos os faxa tém a mesma
abundéncia. A medida que a abundéncia relativa dos faxa diverge da equitabilidade, o seu valor

decresce, tendendo para zero.

3.5.3. Analise grifica

Numa primeira andlise da evolugdo temporal da precipitagio, da temperatura, dos
parametros fisico-quimicos e dos descritores biolégicos (Abundincia, Riqueza taxondmica,
Diversidade ¢ Equitabilidade), graficaram-se os valores médios, absolutos ¢ relativos, ao longo do
periodo estudado.

Através do programa STATGRAPHICS (versdo 7.0), utilizou-se o método “BOX-AND-
WHISKER”. A analise sumaria de estatistica descritiva foi complementada pela representagdo grafica
de alguns parimetros através do método “BOX-AND-WHISKER”, que detecta a existéncia de “outliers”
e de comportamentos assimétricos no vector de dados.



4. EVOLUCAO FiSICO-QUIMICA DA AGUA AO LONGO DO PERIODO ESTUDADO

O ecossistema l6tico ¢ em grande parte determinado pela amplitude de variagdo das

vaniaveis hidrologicas e hidraulicas (STATZNER e al, 1988).

Fundamentados no conhecimento de que, o regime hidroldgico ¢ a composi¢do quimica da
agua sfo determinantes da estrutura funcional dos ecossistemas aquaticos (VANNOTE et al., 1980;
WARD & STANFORD, 1983a, 1983b; MINSHALL ef al., 1985a), procedeu-se a uma anslise evolutiva

dos parametros fisico-quimicos, ao longo do periodo estudado, por local.

Local 1

Evolugdo da temperatura da dgua

°C
20

15 4
10 4

54

0

dl d3 d5 d7 49 di3 d17 d23 d31 d36 ds2 479 dias

Evolugfio da condutividade da 4gua

wmhos/cm
500 -

400
300
200 +

100

¢+
dl d3 d5 d7 d9 d13 d17 d23 d3t d36 d52 d7% dins

Evolugdo da velocidade da corrente

0

dl 43 d5 47 d9 d13 417 d23 d31 d36 ds2 d7y dias

Figura 16 - Evolugéo dos parametros fisico-quimicos da agua, ao longo do periodo estudado, no

local 1.

Evolugdo do oxigénio dissolvido na égua

mg/l
25

20 4

dl d2 d7 d8 d9 d11d13 d135 d17 d20 d31 d34 d36 d38 d52 dias

Evolugiio do potencial redox da gua

mv
300
2560 4
200
150

100

50 4

[} — — —r v
a1 d3 a5 47 49 di3 417 d36 das2 diss
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Na figura 16 apresenta-se a evolugdo dos pardmetros fisico-quimicos da agua, ao longo do
periodo estudado, no local 1. Por analise da figura 16, constata-se que nas datas coincidentes com as
quedas de precipitagdo mais importantes, registou-se um aumento na velocidade da corrente, devido a
ocorréncia de enxurradas; caso dos 6°, 20° 23°, 31° ¢ 79° dias de amostragem. Com excep¢do do
6°dia, verificou-se uma subida nos valores da temperatura da 4gua sempre que ocorreram quedas de
precipitagéo. Relativamente ao oxigénio dissolvido, potencial redox e condutividade verificou-se uma
descida dos seus valores nos mesmos dias (6° 20°, 23°, 31° e 79°). Obviamente a descida no potencial
redox ¢ devida a diminuigdo das concentrag3es iGnicas na agua, assim como uma descida nos valores

da condutividade resulta da maior dilui¢fio dos sais dissolvidos na agua.

Evolugéio da temperatura da agua Evolugo do oxigénio dissolvido na 4gua
h mg/1
257 14
204 12 4
N 4\—’/\/\/\
15 4 N
10 4 6
41
54
24
0 s [ e S —
d1 43 45 d7 49 di13 d17 d23 d31 436 d52 d93 dl 47 49 d13 417 423 34 38 dias
Evolugdo da condutividade da agua Evolugio no potencial redox da dgua
mV
umhos/cm 450
600 - 400
350
500
300
400 - 250
300 200 1
150 4
200 -
100 -
100 50 4
0 i . e ace di od C6s 45 a1 a5 13 417 a3 ase asz %
d1 d3 45 d7 49 d13 d17 d27 d34 s des dias t

Evolugfio da velocidade da corrente

———————— dias
dl d3 45 47 4 di3 d17 d23 431 d36 d52 493

Figura 17 - Evolucdo dos pardmetros fisico-quimicos da 4gua, ao longo do periodo estudado, no
local 2.
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Por observagido da figura 17, que traduz a evolugdo dos pardmetros fisico-quimicos da agua
no local 2, verifica-se que nas datas seguintes a importantes quedas de precipitagdo se registou um
aumento na velocidade da corrente, como é o caso dos 20°, 23°, 31° e 79° dias de amostragem. No
entanto, os valores de velocidade da corrente mais elevados foram verificados nos 2°, 6°, 9°, 15°,31°%¢
36° dias de amostragem, tendo-se verificado grande aumento do caudal no 6° dia. Valores
relacionados com a precipitagdo, mas sobretudo com abertura das comportas das albufeiras situadas a
montante deste local. Relativamente aos valores de temperatura da agua, verifica-se que esta tende a
subir logo apds quedas de precipitagdo, enquanto que se verifica descida nos valores de oxigénio
dissolvido, de condutividade e de potencial redox.

Evolugéio da temperatura da 4gua Evolugdo do oxigénio dissolvido na 4gua
°C mg/l
25 4 18 -
16 1
20 14 A
12
15 4§ 104
8 <4
10 6
s 41
2 4
0 T T T T T T — T dms 0 T T 4 T T T T T T T ! dm
& 44 d8 d11 diS d20 434 438 dss o3 d2 d8 d9 dil d13 d15 d17 d20 423 d34 436 d38 ds2
Evolug#io da condutividade da agua Evolugio no potencial redox da dgua
umhos/cm
700 mV
600 4 300 4
500 4 250
400 - 200 4
300 4 150
200 4 100 1
100 50
A 4 0
2 M 48 dll d15 d20 di4 438 d6S 493

42 d4 d8 d1l dI5s a0 ds6 dsz Oas

Evolugdo da velocidade da corrente Evolugdo do caudal
3
m's m'/s
12 12
1 10 4
0.8 81
0.6 6
04 41
0.2 1 21
[} ; di 0 . . " dias
d2 d4 d8 411 d15 d2¢ d34 d38 d65 d93 188 a2 d4 d8 di1 d15 d20 d34 d38 dés d93

Figura 18 — Evolugéo dos pardmetros fisico-quimicos da agua, ao longo do periodo estudado, no
local 3.
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Para o local 3 efectuou-se a representagdo grafica da evolugdo do caudal ao longo do periodo
estudado por se considerar ser esta uma varidvel extremamente importante na estabilizagdo das
comunidades biologicas (STATZNER et al, 1988).

Pela observacio da figura 18 que traduz a evolugio dos pardmetros fisico-quimicos da agua
para o local 3, verifica-se que no 8° dia a velocidade da corrente atingiu o valor mais elevado, logo
seguido pelos valores atingidos nos 3°, 17°, 23° ¢ 79° dias de amostragem. Relativamente ao caudal
foi nos 8° e 23° dias que se verificaram os valores mais elevados. No 8° dia o caudal registado foi
devido a uma enorme enxurrada com origem nas aguas de escorrencia. No 23° dia 0 aumento do
caudal resultou da abertura das comportas das albufeiras de Monte Novo e Vigia, como o testemunha
a figura 11 (capitulo 2). De um modo geral, como nos locais 1 e 2, nas datas coincidentes com quedas
de precipitagdo verificou-se um aumento na velocidade da corrente € na temperatura; contrariamente
os valores de oxigénio dissolvido, de condutividade ¢ de potencial redox decrescem.

Na generalidade, para os trés locais, observou-se um aumento na temperatura da dgua ao
longo do periodo estudado, reflexo da evolugdo sazonal num estudo que teve inicio no Inverno e
terminou na Primavera. Verificou-se, ainda, que a velocidade da corrente tende a diminuir 3 medida

que o sistema estabiliza.

No quadro 4 apresentam-se os resultados da andlise sumaria de estatistica descritiva aplicada
aos parametros fisico-quimicos:

Local | Temperatura | Oxigénio Condutividade Potencial Velocidade Caundal
da dgua dissolvido da dgua redox da da corrente (m*/s)
(°C) (mg/) (nmhos/cm) dgua (mV) (mv/s)

1 23 14 23 17 23 -
Tamanho da amostra 2 23 16 22 20 23 -

3 16 10 16 15 16 17

1 11,48 8,44 383,02 22535 033 -
Média 2 12,09 10,20 381,73 217,55 0,75 -

3 12,92 10,51 420,13 204,30 0,40 4385

1 2,75 0,84 75,29 21,23 036 -
Desvio padrdo 2 2,79 083 70,16 57.88 0,63 -

3 3,72 1,79 78,56 40,32 0,19 242

1 8,00 6,70 175,50 187,00 0,12 -
Valor minimo 2 9,20 930 242,00 58,00 0,13 -

3 8,70 9,50 308,00 86,00 0,17 0,64

1 17,69 10,30 471,00 262,00 1,76 -
Valor méximo 2 20,00 12,10 531,00 390,00 3,00 -

3 20,10 15,30 595,00 264,00 0,79 10,07

1 9,69 3,60 295,50 75,00 1,65 -
Amplitude de variagiio 2 10,80 2,80 289,00 332,00 2,87 -

3 11,40 5,80 287,00 178,00 0,63 9,43

1 9,60 8,10 357,00 213,00 0,14 -
Quartil inferior 2 10,30 9,65 330,00 198,00 036 -

3 10,20 9,60 363,50 196,00 0,26 34

1 12,20 8,80 435,00 244,00 031 -
Quartil superior 2 12,30 10,90 426,00 233,00 0385 -

3 15,55 10,30 472,50 218,00 0,49 6,09

1 2,60 0,70 78,00 31,00 0,16 -
Amplitude inter-quartil| 2 2,00 1,25 96,00 35,00 0,49 -

3 5,35 0,70 109,00 22,00 0,23 2,69

Quadro 4 - Anlise sumaria de estatistica descritiva aplicada aos parimetros fisico-quimicos.
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Pela analise do quadro 4 ¢ da observagdo das figuras 16, 17 ¢ 18 retém-se a seguinte
informag&o:

A amplitude de variagdo da temperatura da agua foi de 9,69°C, no local 1; de 10,8°C, no
local 2 e de 11,4°C no local 3, verificando-se que nos periodos em que ocorreram quedas de
precipitagdo, a temperatura da agua teve uma ligeira subida, facto confirmado pela correlagdo nio
paramétrica de Spearman, positiva e significativa entre temperatura e precipitagdo, nos locais 1 e 3,
(quadros 5 e 7). Relativamente a temperatura verificou-se que os valores mais elevados foram
registados no final do periodo de amostragem.

E no local 3 que se verifica maior amplitude de variagdo do oxigénio dissolvido na agua (5,8
mg/l). Relativamente ao local 1, os valores maximo e minimo, ocorridos nos dia 7 e dia 52,
respectivamente, constituem “outliers” (anexo C). No local 3 os dois valores mais elevados,
atingidos nos dias 2 e 36, também constituem “outliers” (anexo C). Foi encontrada uma correlagdo
ndo paramétrica de Spearman, negativa e significativa entre temperatura ¢ o oxigénio dissolvido na
agua, para o local 1 (quadro 5), o que traduz a influéncia inversa que o aumento do caudal (com
origem na precipitagdo) podera ter nestes dois parametros.

Embora a ordem de grandeza da amplitude de variagdo da condutividade nos trés locais
seja muito semelhante, esta atingiu um valor um pouco mais elevado no local 1 (295,5 pmhos/cm).
Encontraram-se correlagSes ndo paramétricas de Spearman negativas ¢ muito significativas entre a
condutividade e a velocidade da corrente, no local 1 ¢ entre a condutividade e o caudal, no local 3
(quadros 5 e 7). No local 1, os valores mais baixos de condutividade constituem “outliers” e
correspondem a valores verificados apos importantes quedas de precipitagdo, (dias 6 e 31; anexo
C), o que parece estar relacionado com a dilui¢do dos sais num maior volume de agua.

Os valores de amplitude de variagéo do potencial redox foram de 75,00 mV, para o local 1,
com um desvio padrio de 21,23 mV; de 332,00 mV, para o local 2, com um desvio padrio de
57,88 mV e de 178,00 mV, para o local 3, com um desvio padrido de 40,32 mV. Nos trés locais
foram encontradas correlagGes ndo paramétricas de Spearman, negativas, entre o potencial redox ¢ a
temperatura (quadros 5 a 7). Nos locais 2 e 3 os valores minimos de potencial redox, verificados no
dia 34, apos queda de precipitagdo intensa e grande aumento no caudal constituem “outliers™, assim
como os valores maximos de potencial redox atingidos em dias sem ocorréncia de precipitagdo, no
local 2 no dia 23 e no local 3 no dia 17 (anexo C). Este facto parece também reflectir a influéncia do
aumento do caudal nestes dois parimetros; a temperatura sobe, o potencial redox desce devido a uma
maior diluigdo da concentragéo ionica na agua.

Relativamente a velocidade da corrente a amplitude de variagio encontrada para o local 1 foi
de 1,65m/s com um desvio padro de 0,36 m/s; de 2,87m/s para o local 2, com um desvio padriio de
0,63 m/s e de 0,63m/s para o local 3, com um desvio padrio de 0,19 m/s. Estes valores traduzem uma
elevada variagdo ao longo do periodo estudado. Nos locais 1 e 2, os dois valores mais elevados de

velocidade da corrente constituem “outliers™ (anexo C). No local 1 estes valores estdo relacionados
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com ocorréncia de enxurradas desencadeadas por precipitagdo elevada (dias 6 e 31). No local 2 os
“outliers™ sdo devidos, sem divida, a abertura das comportas das albufeiras situadas a montante,
(dias 6 ¢ 9). Foi encontrado um coeficiente de correlagdo de Spearman, negativo e muito
significativo entre a velocidade da corrente ¢ a condutividade, no local 1 (quadro 5), parecendo
mais uma vez reflectir o efeito do aumento do caudal; subida da velocidade da corrente, descida de
condutividade.

O caudal, apenas calculado para o local 3, evidenciou um valor méximo de 10,07 m%s,
detectado no 2° dia de amostragem e um valor minimo de 0,64 m3/s, obtido no peniltimo dia de
amostragem (79° dia), o que resultou numa amplitude de variagdo de 9,43 m%/s com 2,42 m/s de
desvio padrdo. A correlagdio de Spearman negativa ¢ muito significativa entre o caudal e a
condutividade (quadro 7), pode explicar-se pelo aumento do caudal apds precipitagdo intensa, o
que conduz a diminuigdo da concentragdo de sais dissolvidos na agua, com consequente

diminuigd@o na condutividade eléctrica da mesma.

Local 1 Temperatura| Oxigénio | Condutivida Potencial Velocidade | Precipitaciio
da dgua dissolvide deda dgua redox da da corrente (mm)
“C) (mg/h) (umhos/cm) | dgua (mV) (m%s)
Temperatura da 1,0000 -0,6386 * -0,1818 -0,5944 * 0,1049 0,6976 *
agua (°C)
Onxigénio dissolvido | -0,6386 * 1,0000 -0,2526 0,3018 0,3404 0,3684
(mg/)
Condutividade da -0,1818 -0,2526 1,0000 0,3497 -0,7902 *+ 0,1193
dpua (umhos/cm)
Potencial redox -0,5944 * 0,3018 0,3497 1,0000 -0,2587 -0,2662
da dgua (mV)
Velocidade da 0,1049 0,3404 -0,7902 *+ -0,2587 1,0000 -0,3213
corrente (m*/s)
Precipitacio (mm) | 0,6976 * -0,3684 0,1193 -0,2662 -0,3213 1,0000

* significativa para p < 0,05 ** muito significativa para p < 0,01

Quadro 5 — Correlagdes ndo paramétricas de Spearman, entre os parametros fisico-quimicos da agua,
parao local 1.

Temperatura | Potencial
Local 2 da édgua redox da
C) dgua (mV)
Temperatura da 1,0000 0,7974 »*
dgua (°C)
Potencial redox -0,7974 ** 1,0000
da igua (mV)

* significativa para p < 0,05
** mmito significativa para p <0,01
Quadro 6 — Correlagdes ndo paramétricas de Spearman, entre os parametros fisico-quimicos da agua,
para o local 2.
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Local 3 Temperatura Conduti'vida Potencial Precipitacio Caudal
da agua deda agua redox da (mm) (m®/s)
°C) (pmhos/cm) | dgua (mV)
Temperatura da 1,0000 -0,1167 -0.6667 * 0.7075 * 0,2762
agua (°C)
Condutividade da -0,1167 1,0000 0,1667 -0,0456 -0,9624 **
dgua (umhos/cm)
Potencial redox -0.6667 * 0,1667 1,0000 -0,7030 * -0,1506
da dgua (mV)
Precipitacdo (mm) | 0.7075 * -0,0456 -0,7030 * 1,0000 0,0458
Caudal (m*/s) 0,2762 -0,9624 ** -0,1506 0,0458 1,0000

* significativa para p < 0,05 ** muito significativa para p < 0,01

Quadro 7 — Correlagbes nfio paramétricas de Spearman, entre os parametros fisico-quimicos da 4gua,
para o local 3.



5. PROCESSO DE CODONIZACAO
5.1. Estrutura taxonémica

5.1.1. Colonizagio inicial

Com objectivo de estudar o processo de colonizagdo inicial, elaboraram-se as figuras 19, 20
e 21 que traduzem as abundancias relativas dos faxa, durante os primeiros nove dias de amostragem,
por local.

Analisando a figura 19 referente ao local 1, verifica-se que no primeiro dia a comunidade
evidenciava uma estrutura dominada por Orthocladiinae ¢ Tubificidae com abundincias relativas de
57% e 28% respectivamente; a abundancia relativa de Baetis fiuscatus era de 3% e os restantes taxa
(Dero sp., Plea leachi, Haliplus sp. e larvas de Agabus) apresentavam abundéncias relativas de 2%.
No terceiro dia verifica-se que a comunidade se encontrava essencialmente constituida por
Orthocladiinae e Tubificidac com abundincias relativas de 68% e 26%, respectivamente. No dia 4
verificou-se a existéncia de uma comunidade mais diversificada em que Orthocladiinae com 47%,
Dero sp. com 36% e Tubificidae com 7%, foram os faxa que evidenciaram maiores valores de
abundincias relativas; ninfas de Chironomidae, Ophidonais serpentina, Stylaria lacustris,
apresentaram abundéncias relativas de 2%; Tanytarsini, Chaetogaster sp., Plea leachi e larvas de
Simuliidae evidenciaram abundancias relativas de 1%; com valores de abundéncia relativa inferiores
a 1% referem-se os restantes taxa (Chironomini, Tabanidae, Nais sp., larvas de Agabus sp.,
Limoniidae e Tanypodinae). Apés queda de precipitagio verificada na noite do dia 4 para o dia 5, a
comunidade amostrada apresentou uma menor diversidade, verificando-se que Orthocladiinae com
84% e Tubificidae com 6%, foram os taxa que apresentaram maior abundancia relativa; seguidos por
Nais sp. com 4% e Dero sp. e larvas de Simuliidae com 3%, respectivamente. No dia 6
Orthocladiinae com 77% e Tubificidae com 12%, foram os taxa que apresentaram maior abundincia
relativa seguidos pelos taxa Dero sp. com 3%; Nais sp., Noterus sp., Laccobius sp. e larvas de
Smmuliidae com 2%, respectivamente. No dia 7 dominava Orthocladiinac com 47%, Dero sp. com
23% e Tubificidac com 12%; Plea leachi evidenciou uma abundancia relativa de 5%; Ophidonais
serpentina, Stylaria lacustris, Cloeon simile apresentaram-se com 2%, respectivamente; com
abunddncias relativas iguais ou inferiores a 1% referem-se ninfas de Chironomidae,
Ceratopogonidae, Chaetogaster sp., Nais sp., Tanytarsini, Tabanidae, Torrenticola sp., larvas de
Agabus sp. e Limoniidae. No dia 8, apés queda de pluviosidade tornou a verificar-se uma
comunidade essencialmente dominada por Orthocladiinae com uma abundéncia relativa de 91%. No
dia 9, a comunidade apresentava-se estruturada da seguinte forma: Orthocladiinae com uma
abundancia relativa de 51%; larvas de Simuliidae com 41%; Nais sp. ¢ Tubificidae com 3%,
respectivamente e Dero sp. com 2%.
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Chirenomidae Tubificidac
(ninfas) |

Tubificidac

Derosp.
. s " Bactisfuscatus 1
rthocladiinae o J e " Baectisfuscatus
Simuliidae Plealeachi Orthocladiinae

larvas

(larvas) Agabussp. Haliplussp.

(larvas)
Chironomidae Chaetogaster sp.

Ophidonais
serpentina

(ninfas) Tabanidae Tubificidac
J

Tanytarsini-

Tubificidae [~ Naissp.
Naissp. Derosp.
Chironomini Simuliidae
Stylaria lacustris (larvas)
/ . 7 Plealeachi )
Orthocladiinae Tanypodinae \
S imuliidac \ Agabussp. Orthocladiinae
(larvas)  Limoniidae  (larvas)
Naissp. Chironomidae A Chlct_ogas.erq).
Ceratopogonidae Tubificidae Ophidonais
Tubificidae Derosp. . ] serpentina
| Not erussp. Tabanidac Naisp
Laccobiussp.
/ Simuliidae Stylaria lacustris
/ (larvas)
. ~——Dero sp
" £ ~——Torrenticola sp.
‘“/ Orthocladiinae simu.h‘idae_/ Cloe on simile
Orthocladiinae (larvas) Agabussp —Plealeachi
Limoniidae (larvas)

Dia 8

Dia 9
Tebanidae 'mbif?cidn Simuliidae Tubificidae Naissp.
(larvas)

\ ] /*Deroﬂm

Orthocladiinae
Orthocladiinae

\_ Simuliidac
(larvas)

Figura 19 — Abundéncia relativa dos taxa, durante os nove primeiros dias de colonizagdo, no Local 1.
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Por observagdo da figura 20 referente a evolugdo das abundancias relativas dos faxa,
durante os primeiros nove dias de colonizagdo no local 2, verifica-se que desde o primeiro dia de
amostragens ¢ até ao dia 9 (com excepgio do dia 6), a comunidade é dominada por Orthocladiinae
e larvas de Simuliidae. No dia 6, verificou-se a abertura das comportas das albufeiras situadas a
montante, provocando um grande aumento no caudal, a estrutura da comunidade de
macroinvertebrados alterou-se; apenas Orthocladiinae parece ter resistido ao efeito perturbador do
aumento do caudal.

No primeiro dia de amostragem os dois faxa com maior abundancia relativa foram,
Orthocladiinae e larvas de Simuliidae, com 50% e 48% respectivamente; ninfas de Chironomidae e
Caenis luctuosa assumiram abundancias relativas de 1%. No dia 2, os valores de abundancias
relativas foram de 45% para Orthocladiinae; 44% para larvas de Simuliidae; 5% para Caenis
Iuctuosa; e 2% para ninfas de Chironomidae, Dero sp. e Rhabdiopteryx sp., respectivamente. No dia
3 Orthocladiinae e larvas de Simuliidae constituiram maior parte da comunidade de
macroinvertebrados, com abundéancias relativas de 58% e 33% respectivamente; ninfas de
Chironomidae, Dero sp., Caenis luctuosa e Baetis fuscatus assumiram 2% de abundancias relativas e
Atyaephyra desmarestii evidenciou uma abundancia relativa de 1%. No dia 4 Orthocladiinae e
larvas de Simuliidae atingiram 69% e 22% de abundancia relativa, respectivamente; ninfas de
Chironomidae constituiram 3% da comunidade; e Tanytarsini, Dero sp., Caenis luctuosa e
Atyaephyra desmarestii evidenciaram abundancias relativas de 1%. No dia 5 Orthocladiinae ¢
larvas de Simuliidae atingiram 77% e 13% de abundéancia relativa, respectivamente; com
abundancias relativas iguais ou inferiores a 4% referem-se Caenis luctuosa, ninfas de Chironomidae,
Atyaephyra desmarestii ¢ Baetis fuscatus. No dia 6, apos importantes quedas de precipitagdo e
grande aumento no caudal, por abertura das comportas das albufeiras, verificou-se que a
comunidade era constituida unicamente por Orthocladiinae. Dia 7 ja se nota uma recuperagdo da
comunidade: Orthocladiinae assumiu 64% da abundancia relativa; larvas de Simuliiddae 30% e
ninfas de Chironomidae ¢ Caenis luctuosa 3%, respectivamente. No dia 8 a abundancia relativa de
Orthocladiinae foi praticamente mantida, assumindo o valor de 63%; larvas de Simuliidae
obtiveram o valor de abundancia relativa de 20%; Dero sp. representou 8% da comunidade;
Capniidae 4%; Chironomini 3%; Caenis luctuosa e ninfas de Chironomidae 1%, respectivamente. No
dia 9, Orthocladiinae mostrou um acréscimo no valor de abundancia relativa, passando a constituir
75% da comunidade; larvas de Simuliidac mantiveram os 20% de abundéncia relativa; ninfas de
Chironomidae evidenciaram 3% de abundancia relativa; Chironomini e Caenis luctuosa passaram a

constituir 1% da comunidade.
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Figura 20 — Abundancia relativa dos faxa, durante os nove primeiros dias de colonizagdo, no Local 2.
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Pela analise da figura 21 que traduz a evolugdo da abundéncia relativa dos faxa nos
primeiros dias de colonizagdo, para o local 3, verifica-se que no dia 2 o maior valor de abundancia
relativa foi assumido por Dero sp. com 40%; seguido por Orthocladiinae com 28%; larvas de
Simuliidae com 19%; com abundancias relativas iguais ou inferiores a 4% referem-se ninfas de
Chironomidae, Ophidonais serpentina, Nais sp., Tanytarsini, Caenis luctuosa e Capniidae. No dia 3,
dia em que se verificou um elevado valor de velocidade da corrente, Dero sp. continuou a assumir 0
maior valor de abundancia relativa (51%); seguido por Orthocladiinae com uma abundéncia relativa
de 33% e por larvas de Simuliidae cujo valor de abundancia relativa desceu para 12%; para ninfas
de Chironomidae encontrou-se um valor de 2% de abundancia relativa, sendo o valor dos restantes
taxa, (Capniidae e Ophidonais serpentina) de 1%. No dia 4 o maior valor de abundancia relativa
pertenceu ao faxa Orthocladiinae com 51%; seguido de Dero sp. e larvas de Simuliidae com 28% e
de 15% de abundancia relativa, respectivamente; ninfas de Chironomidae constituiram 3% dos faxa,
Caenis luctuosa, Nemoura sp. e Tipulidae assumiram valores de 1%. No dia 5 Orthocladiinae com
44% continuou a ser o faxa com o maior valor de abundancia relativa; seguido de Dero sp. com 24%
e de larvas de Simuliidae com 22%; ninfas de Chironomidae e Nemoura sp. atingiram valores de 7%
e 3%, respectivamente. No dia 9 verificou-se a existéncia de uma comunidade mais diversificada,
dominada contudo, por Orthocladiinae com 65% de abundéncia relativa; seguido por Dero sp. com
uma abundéncia relativa de 24%; ninfas de Chironomidae constituiram 4% e larvas de Simuliidae
constituiram 3%, dos faxa amostrados; os restantes taxa (Chironomini, Tanytarsini,
Ceratopogonidae, Chaetogaster sp., Ophidonais serpentina, Caenis luctuosa, Choroterpes picteti,
Nemoura sp., Capniidae, Isoperla sp., Hydroptila sp., Limoniidae e ninfas de Simuliidae) assumiram

valores de abundancias relativas inferiores a 1%.
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Figura 21 — Abundancia relativa dos faxa, durante os nove primeiros dias de colonizagdo, no Local 3.

5.1.2. Ordenacio global para os trés locais de amostragem

Com base nas matrizes de abundancias absolutas transformadas (log x+1), obtidas para cada
um dos trés locais ao longo do periodo de estudo, efectuaram-se Analises Factoriais de
Correspondéncias. Pretendeu-se verificar as tendéncias ordenativas da comunidade, estudando-se

igualmente, e individualizando para cada um dos locais, as estratégias adaptadas durante o processo
de colonizagdo.
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Ordenacfo para o local 1

O resultado da Analise Factorial de Correspondéncias para os dois primeiros eixos,
apresentou valores proprios de 0,172 e 0,105 respectivamente, a que corresponde uma variancia
acumulada de 41,64%.

Observando a Figura 22, que diz respeito a ordenagdo dos dias de amostragem e dos faxa
para o primeiro e segundo eixos, verifica-se que:

O primeiro eixo factorial (25,82% de variancia explicada), diferencia essencialmente os
ultimos dias de amostragem, ordenados no sector positivo do eixo, dos restantes, colocados no
sector negativo do mesmo eixo. Note-se que nos ultimos dias de amostragem (dia 78, dia 79 e dia
93) ocorreram fortes precipitagdes que desencadearam enxurradas com reflexos nas comunidades
biolégicas. A colocagdo isolada dos tltimos dias de amostragem estara sobretudo relacionada com
uma comunidade que foi novamente sujeita a perturbagdo. Na ordenagédo dos taxa evidenciam-se
do lado positivo aqueles que caracterizam os ultimos dias de amostragem sujeitos a perturbagao
(Anthomidae, Qulimnius sp., Corynoneurinae, Choroterpes picteti, Tanypodinae, ninfas de
Simuliidae, Baetis fuscatus, Tanytarsini, Chironomini, larvas de Simuliidae, Physa acuta, Caenis
luctuosa). Do lado negativo colocam-se aqueles que caracterizam o inicio de colonizagdo (Noferus
sp., Haliplus sp., Tabanidae, Cloeon simile, Tubificide, Chaetogaster sp., Laccophilus sp., Cloeon
sp., Stylaria lacustris, larvas de Agabus, Nemoura sp., Orthocladinae) juntamente com os faxa
caracteristicos de uma comunidade mais estabilizada (dia 38, dia 36 e dia 23).

O segundo eixo factorial (15,83% de variancia explicada), ordena os primeiros dias de
amostragem proximos daqueles em que ocorreram importantes quedas de precipitagdo e coloca-os
separadamente no sector positivo do eixo. Este eixo parece diferenciar o inicio de colonizagdo que
foi observado, nos primeiros dias de amostragem e sempre que a queda de precipitagdo causava
enxurradas, factor de perturbagdo para as comunidades. A ordenagdo dos faxa indica aqueles que
caracterizam uma comunidade em inicio de colonizagdo, dando simultaneamente informagéao sobre
a sua resiliéncia (1° dia de amostragem; Orthocladiinae ¢ Tubificidae) e resisténcia (dias em que
ocorréram importantes enxurradas, 6°, 20°, 23°, 31° ¢ 79° dia de amostragem; Orthocladiinae,
Tubificidae, Noterus sp., Laccophilus sp., Dero sp. e Nais sp.). As maiores contribui¢des absolutas
para a explicagdo do segundo eixo respeitam a Orthocladiinae com 21% e a Tubificidae com 10%.
Obviamente este eixo correlaciona-se no sentido negativo com o numero de individuos € com a
riqueza taxondmica (p< 0,05), como se pode verificar no quadro 8. De facto nos primeiros dias de
colonizagdo e a seguir a ocorréncia de enxurradas o numero de individuos e a riqueza taxonomica

sdo sempre mais baixos.
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Figura 22 — Ordenagao dos dias de amostragem e

dos faxa para o primeiro e segundo eixos, no Local 1.
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Ordenagio para o local 2

O resultado da Analise Factorial de Correspondéncias para os dois primeiros eixos,
apresentou valores proprios de 0,140 e 0,128 respectivamente, a que corresponde uma variancia
acumulada de 40,12%.

Observando a Figura 23, respeitante a ordenagdo dos dias de amostragem e dos faxa para o
primeiro e segundo eixos, verifica-se que:

O primeiro eixo factorial (20,92 % de variancia explicada) coloca no seu sector negativo
os primeiros dias de amostragem conjuntamente com os ultimos (dia 93 e dia 78), dispondo do
lado positivo os dias correspondentes ao periodo intermédio de estudo. As maiores contribuigdes
absolutas para a explicagdo do eixo correspondem a Baetis fuscatus com 24,3% e Limoniidae com
16,1% (cujo mais elevado valor de abundancia absoluta se verificou no ultimo dia de amostragem),
seguidos pelo taxa Atyaephyra desmarestii com 11,6% (cujo mais elevado valor de abundéncia
absoluta se verificou no inicio das amostragens ). Para este eixo obteve-se uma correlagdo positiva
com o numero de individuos ¢ com a riqueza taxonémica (p< 0,05), (quadro 8), o que parece
reflectir uma comunidade mais estavel no periodo intermédio de estudo, menos sujeito a enxurradas.

O segundo eixo factorial (19,20% de variancia explicada), assume um significado
temporal dispondo no sector negativo os ultimos dias de amostragem em oposi¢do aos primeiros e
aos dias correspondentes ao periodo intermédio do estudo. A ordenagdo dos faxa reflecte aquela
ordenagdo, dispondo do lado negativo Oulimnius, ninfas de Simuliidae, Chaetogaster sp. e
Limoniidae, que assumem maior abundincia nos ultimos dias, em oposi¢do a Atyaephyra
desmarestii, Rhabdiopteryx sp., Caenis luctuosa e Orthocladiinae, que ocorrem preferencialmente
nos primeiros dias de estudo e no periodo intermédio. Neste eixo, as maiores contribui¢des
absolutas respeitam a ninfas de Simuliidae com 24%, Qulimnius sp. com 15% e Orthocladiinae
com 14,6%. O segundo eixo correlaciona-se no sentido negativo com o numero de individuos € com
a riqueza taxonomica (p< 0,01), (quadro 8). Embora nos ultimos dias de amostragem tenha ocorrido
precipitagdo, esta ndo parece ter desencadeado a ocorréncia de uma grande perturbagdo para a

comunidade.
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Figura 23 — Ordenagdo dos dias de amostragem ¢ dos faxa para o primeiro ¢ segundo eixos, no Local 2.
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Ordenacio para o local 3

O resultado da Analise Factorial de Correspondéncias para os dois primeiros €ixos,
apresentou valores proprios de 0,240 ¢ 0,076 respectivamente, a que corresponde uma variancia
acumulada de 55,01%.

Da observagdo da Figura 24, que diz respeito a ordenagdo dos dias de amostragem e dos
taxa para o primeiro e segundo eixos, verifica-se que:

O primeiro eixo factorial (41,75% de varidncia explicada), diferencia os ultimos dias de
amostragem, ordenados isoladamente no sector negativo do eixo, dos restantes, colocados no
sector positivo do mesmo eixo. Nos ultimos dias de amostragem (78°, 79° e 93°), ocorreram
precipitagdes que desencadearam enxurradas, com reflexos nas comunidades biologicas. Na
ordenagdo dos faxa evidenciam-se do lado negativo aqueles que caracterizam os ultimos dias de
amostragem sujeitos a perturbagdo (Psychomyia cf. pusilla, Hydropsyche lobata, Tanypodinae,
Oulimnius sp., Baetis fuscatus, Choroterpes picteti, Tanytarsini, Chironomini, ninfas de
Simuliidae). Do lado positivo colocam-se aqueles que caracterizam o inicio de colonizagdo e o
periodo intermédio (Isoperla sp., Nemoura sp., Tabanidae, Nais sp., Capniidae, Dero sp.,
Perlodidae, Chaetogaster sp., Limoniidae, ~Ophidonais  serpentina, Ceratopogonide,
Orthocladinae). As maiores contribuigdes absolutas para a explicagdo do eixo pertencem a Baetis
fuscatus e Chironomini com 10,3% e 10,2% respectivamente, seguidos por Oulimnius  sp.,
Hydropsyche lobata e Dero sp. com 9% e por Psychomyia cf. pusilla, Tanytarsini e Tanypodinae
com 8%.

O segundo eixo factorial (13,26% de variéncia explicada), ordena do lado positivo os
primeiros dias de amostragem conjuntamente com os 78°, 79° e 65° dias. A ordenagdo dos taxa
evidencia as comunidades caracteristicas desses dias: para os ultimos dias (78° 79° e 65°), os taxa
caracteristicos sdo: Hydropsyche lobata, Psychomyia cf. pusilla e Chironomini; para os primeiros
dias de amostragem destacam-se Perlodidae, Orthocladinae, Nemoura sp. e Dero sp.. Do lado
negativo do eixo ordenam-se maioritariamente os dias correspondentes ao periodo intermédio do
estudo (36°, 23° ¢ 20° dias) conjuntamente com o ultimo dia de amostragem. A ordenagdo dos faxa
reflecte as comunidades caracteristicas: Para o 93° dia destacam-se Oulimnius sp., ninfas de
Simuliidae, Baetis fuscatus, Caenis luctuosa, Tanypodinae, Choroterpes picteti ¢ Tanytarsini; para
o periodo intermédio referem-se Ceratopogonide, Limoniidae, Ophidonais serpentina,
Chaetogaster sp., Capniidae, Isoperla sp., Nais sp. ¢ Tabanidae. As maiores contribui¢des absolutas
para a sua explicagio pertencem a Limoniidae com 17,3%, Ceratopogonidae com 133% e
Hydropsyche lobata com 10,3%. As correlagdes negativas encontradas entre este eixo € 0 numero
de individuos e a riqueza taxonémica (p< 0,05), (quadro 8), parecem indicar que durante o periodo
intermédio e também no ultimo dia, as enxurradas ndo se assumiram como factor de grande

perturbagdo para a comunidade.
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Figura 24 — Ordenagdo dos dias de amostragem ¢ dos taxa para o primeiro e segundo eixos, no Local 3.
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Eixo 1 Eixo 2
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Riqueza taxondmica | 0,1968 0,5594* -0,0678 -0,6678* | -0,7548** | -0,8476*
N.° de individuos 0,3497 0,6044* -0,0921 -0,6503* | -0,7275*%* | -0,7782*
Indice de diversidade| -0,3776 0,0330 0,1333 -0,4476 -0,3363 0,2000
Equitabilidade -0,2937 -0,1516 0,1500 -0,0699 -0,2132 0,5833

significativa para p< 0,05 *, muito significativa para p<0,01 **

Quadro 8 — Correlagdes nio paramétricas de Spearman entre os valores dos descritores estruturais da
comunidade e os valores resultantes da A.F.C. para os eixos.

5.1.3. Diversidade taxonomica

5.1.3.1. Riqueza taxonémica e Abundincia

Com o objectivo de estudar o processo de colonizagdo, analisou-se a evolugdo da riqueza
taxonémica e da abundancia ao longo do periodo amostrado.

Efectuou-se a representagio grafica dos valores de riqueza taxonomica e de abundancias ao
longo do periodo estudado, por local e tragaram-se as curvas de tendéncia evolutiva com base no

modelo logaritmico (figuras 25 a 27).
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Figura 25 — Variagdo da riqueza taxondmica e do nimero de individuos e respectivas tendéncias
evolutivas, ao longo do periodo de amostragens, no local 1.

No local 1, os valores de riqueza taxondmica e de abundancia mais reduzidos, abaixo do
quartil inferior (anexo E), verificaram-se nos 3°, 5°, 8%, 9°, 11° e 15° dias de amostragem (figura 25),
datas correspondentes a um periodo com importantes quedas de precipitagdo. Também nos 23°, 31° ¢

79° dias de amostragem ocorreram fortes enxurradas que parecem ter conduzido ao decréscimo nos
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valores de riqueza taxonémica e de abundéncia (figura 25). O valor de riqueza taxonémica mais
elevado, acima do quartil superior (anexo E), verificou-se no 34° dia de amostragem, trés dias apos
ter ocorrido uma importante queda de pluviosidade. Contrariamente os valores de abundéncia
acima do quartil superior (anexo E), verificaram- se nos ultimos seis dias de amostragem, periodo
em que ocorreram importantes quedas de precipitagdo, mas que ndo parecem ter tido grande
impacto na comunidade (figura 25).

Como seria de esperar tanto a riqueza taxondmica como a abundancia demonstraram uma
tendéncia evolutiva crescente, com tendéncia para uma estabilizagdo, embora com grandes flutuagdes
causadas por perturbagdes de intensidade variavel (ocorréncia de precipitagdo, desencadeamento de

enxurradas; figura 25).
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Figura 26 — Variagdo da riqueza taxonémica e do numero de individuos e respectivas tendéncias
evolutivas, ao longo do periodo de amostragens, no local 2.

No local 2 (figura 26), verifica-se que os valores de riqueza taxonémica e de abundéancia
mais reduzidos correspondem a periodos com elevadas quedas de pluviosidade (ocorréncia de
enxurradas. Os valores de riqueza taxonémica abaixo do quartil inferior (anexo E), verificaram-se
nos 6°, 7°, 31° e 34° dias de amostragem e os valores de abundancia abaixo do quartil inferior
(anexo E), foram registados nos 2°, 6°, 7°, 8°, 31° ¢ 34° dias de amostragem (figura 26), datas
relativas a periodos em que ocorreram quedas de precipitagio e abertura das comportas das
albufeiras localizadas a montante.

Como se verifica na figura 26, os valores de riqueza taxonomica, acima do quartil superior
(anexo E), referem-se aos 17°, 20° 38° 52° ¢ 78° ¢ 93° dias de amostragem e os valores de
abundéncia, acima do quartil superior referem-se aos 13° 17° 20°, 27°, 38° e 52° dias de
amostragem, datas em que ou nio se registou pluviosidade ou em que a quantidade de precipitagdo

foi relativamente baixa.
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Relativamente ‘a abundancia verifica-se a existéncia de trés “outliers”, (anexo E),
correspondentes aos valores mais elevados, coincidentes com dias sem ocorréncia de precipitagéo,
(27°, 38° ¢ 52° dias).

Também para o local 2, quer a riqueza taxonomica, quer a abundancia demonstraram uma

tendéncia evolutiva crescente (figura 26), com flutuagdes.
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Figura 27 — Variagdo da riqueza taxonomica e do niimero de individuos e respectivas tendéncias
evolutivas, ao longo do periodo de amostragens, no local 3.

No local 3 os valores de riqueza taxonémica e de abundancia mais reduzidos correspondem
aos 5° ¢ 13° dias apds o inicio das amostragens (figura 27), datas coincidentes com a ocorréncia de
enxurradas. Para além destes, verificaram-se também valores de riqueza taxonomica abaixo quartil
inferior (anexo E), nos 3° e 4° dias apds o inicio do estudo e valores de abundéncia abaixo do quartil
inferior (anexo E), nos 2° e 3° dias apds o inicio do estudo (figura 35), (observagdo de enxurradas).

Os valores de riqueza taxonémica e de abundancia acima do quartil superior (anexo E)
foram observadas nos 9°, 36°, 93° dias ap0s o inicio das amostragens, datas em que ndo ocorreu
queda de precipitagdo. Verificaram-se ainda valores de riqueza taxonomica acima do quartil superior
(anexo E), nos 78° dia de amostragem, e valores de abundancia cima do quartil superior (anexo E), no
34° dia de amostragem, datas em que ndo se verificou queda de precipitagao.

Neste local apenas foi detectado um “outlier”, valor respeitante ao 9° dia apds o inicio das
amostragens, em que se verificaram fortes enxurradas (anexo E).

Como se pode verificar na figura 27, tanto riqueza taxonOomica como a abundancia

apresentam uma tendéncia evolutiva crescente, com flutuagoes.
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Relacéo entre riqueza taxonémica e abundancia, e, parimetros fisico-quimicos da agua

Com o objectivo de se verificar se os parimetros fisico-quimicos da agua e a precipitagdo
condicionavam de algum modo o processo de colonizagdo, foram efectuadas analises de regressao
entre estes descritores (temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade, potencial redox, a
velocidade da corrente, o caudal e precipitagdo — variaveis independentes), e a riqueza taxondmica ¢ a

abundancia (variaveis dependentes). O resultado desta analise é apresentado no quadro .

Variavel Dependente Equagéo de regressio r df F
Local 1 | Riqueza taxonémica Y = 1,972+ 1,301 Temperatura 0,27 22 7,9*
Abundancia Y = 0,626 + 0,194 Temperatura 0,43 22 15,8%**
Riqueza taxonémica Y =-4,191+ 0,039 Condutividade 0,31 21 8,9%*
Local 2 Y = 12,149 — 1,117 Precipitagfo diria 0,21 23 5,8*
Abundancia Y =-0,03 +0,007 Cond. 0,36 21 11,2%*
Y = 2,937 - 0,244 Precipitagdo diaria 0,38 23 13,6**
Local 3 | Riqueza taxonémica Y = 4,263 + 0,773 Temperatura 0,26 15 4,8%
Abundancia Y = 1,768 + 0,079 Temperatura 0,25 15 4,8*%
significativa para p< 0,05 * muito significativa para p< 0,01 ** altamente significativa para p< 0,001 ***

Quadro 9 — Equagdes de regressdo entre a abundancia (nimero de individuos), a riqueza taxonomica
e os valores dos parametros fisico-quimicos da agua.

As regressdes significativas encontradas, para os locais 1 e 3, entre a riqueza taxonomica e a
temperatura e entre a abundéncia e a temperatura (quadro 9), parecem relacionam-se com a evolugédo
sazonal da temperatura ao longo do periodo de estudo (inicio no Inverno; final na Primavera). Ao
longo do trabalho, quer a riqueza taxonémica, quer a abundancia, foram aumentando (embora com
flutuagdes), em virtude de uma maior estabilizagio da comunidade no final do estudo.
Simultaneamente a temperatura foi aumentando (embora sofrendo alguns decréscimos decorrentes de
quedas pluviométricas) devido a evolugio sazonal tipica do clima mediterranico.

As regressbes negativas encontradas, para o local 2, entre a riqueza taxondmica e a
precipitagdo e entre a abundéncia e a precipitagdo (quadro 9), testemunham a descida nos valores
destes descritores quando se verificaram quedas pluviométricas o que ainda € testemunhado pelas
regressdes positivas encontradas para este mesmo local, entre a condutividade e os mesmos
descritores, pois a acompanhar quedas pluviométricas verificou-se sempre descida nos valores de

condutividade da agua.
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5.1.3.2. Diversidade e Equitabilidade

Na figura 28 traduz-se a evolugdo conjunta do indice de diversidade e da equitabilidade, ao

longo do periodo estudado.
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Figura 28 — Variagdo no Indice de diversidade e na Equitabilidade ao longo do periodo de

amostragens, para cada local de estudo.

Relativamente a diversidade e a equitabilidade ndo parece observar-se uma estabilizagdo da

comunidade.

Como se verifica pela observagdo da figura 28, tanto a diversidade como a equitabilidade

evoluem de uma forma linear com inclinagdo quase nula. Nota-se que os valores de diversidade no

inicio e no final do estudo, sdo da mesma ordem de grandeza (local 1, valor no 1° dia foi de 1,79 e
valor no tltimo dia de 1,43); (local 2, valor no 1° dia foi de 1,19 e valor no Gltimo dia de 1,12) e
(local 3, valor no 2° dia foi de 2,14 e valor no ultimo dia de 1,58).

Globalmente, verifica-se que o indice de diversidade assumiu valores superiores na zona de

cabeceira e na zona inferior do rio.
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5.2. Estrutura funcional da comunidade

Num ecossistema, a energia circulante tem origem, maioritariamente, na fixagdo da energia
luminosa pelos organismos autotréficos (plantas ou bactérias), seguida pela transferéncia de energia
bioquimicamente utilizavel através da populagdo heterotrofica (STREIT, 1995).

Como consumidores em niveis troficos intermédios, os macroinvertebrados que habitam os
rios, sdo influenciados por forgas ascendentes ou descendentes e funcionam como condutores de

propagagdo destes mesmos efeitos (WALLACE & WEBSTER, 1996).

5.2.1. Evolucéo tréfica funcional ao longo do periodo estudado

No rio Degebe, de acordo com os valores de abundancias relativas dos grupos tréficos

construiu-se a figura 29.
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Figura 29 — Proporgao relativa média dos grupos funcionais, por local de amostragem
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Por observagdo da figura 29, relativamente ao local 1 verificamos que, no primeiro dia de
amostragem a estrutura funcional da comunidade de macroinvertebrados se encontrava constituida
por igual proporgio de fitofagos e colectores escavadores, com 45% de abundancia relativa;
predadores assumiam 5% da abundancia relativa; os colectores filtradores apresentavam uma
abundancia relativa de 2%; e os detritivoros estavam representados com 1%. Sempre que ocorreram
importantes quedas de precipitagdo, com desencadeamento de enxurradas, como sdo os casos dos 6°,
23° ¢ 31° dias de amostragem, a abundancia relativa dos detritivoros aumentou enquanto que a
abundancia relativa dos fitofagos, colectores filtradores, colectores escavadores e predadores
diminuiu. Nos ultimos dias de amostragem verifica-se uma elevada predominancia de colectores
filtradores, que apresentaram um valor de abundancia relativa de 72%; os colectores escavadores € 0s
fitfagos assumiram valores de abundancia relativa 16% e 12%, respectivamente; os predadores
constituiram uma infima parcela na estrutura tréfica da comunidade de macroinvertebrados com um
valor de abundancia relativa de 0,6%; os detritivoros ndo faziam parte da comunidade de
macroinvertebrados amostrada.

Relativamente ao local 2, no primeiro dia de amostragem a estrutura funcional da
comunidade de macroinvertebrados encontrava-se constituida maioritariamente por colectores
filtradores apresentando um valor de abundéncia relativa de 47,6%; fitofagos e colectores
escavadores assumiam valores de abundancia relativa de 37,9% e de 13,9%, respectivamente;
predadores e detritivoros evidenciavam valores de abundancia relativa de 0,3% cada. Neste local,
apos importantes quedas de precipitagdo, como sdo os casos dos 6° 27°, 31° e 34° dias de
amostragem, a abundancia relativa de detritivoros e colectores filtradores aumentou enquanto que
diminuiu a abundéncia relativa dos restantes grupos troficos. Nos ultimos dias de amostragem
verificou-se uma elevada predominincia de colectores filtradores, que constituiram 83% de
abundancia relativa; fitfagos e colectores escavadores apresentaram valores de abundancia relativa
de 9% e 7%; os predadores e detritivoros constituiram uma infima parcela na estrutura trofica da
comunidade de macroinvertebrados com valores de abundancia relativa de 0,5% e 0,07%,
respectivamente.

Finalmente para o local 3, no primeiro dia de amostragem a estrutura funcional da
comunidade de macroinvertebrados encontrava-se constituida maioritariamente por colectores
escavadores assumindo um valor de abundancia relativa de 55,6%; fitéfagos e colectores filtradores
constituiam 22% e 19,5% da abundancia relativa, respectivamente; detritivoros e predadores
apresentavam valores de abundéncia relativa de 1,6% e 1,2%. No dia 9, apds importantes quedas de
precipitagdo, verificou-se um aumento nas abundéncia relativas de fitofagos e colectores escavadores,
enquanto que a abundéncia relativa dos restantes grupos troficos diminuiu. Dia 34, apds queda de
precipitagdo, verificou-se que a abundancia relativa de colectores escavadores, colectores filtradores ¢
detritivoros aumentou enquanto que diminuiu a abundéncia relativa dos restantes grupos troficos. No

{ltimo dia de amostragem verificou-se uma elevada predominancia de colectores filtradores, que
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assumiram um valor de abundancia relativa de 73%; colectores escavadores e fitofagos apresentaram
valores de abundancia relativa de 18% e 9%; os predadores e detritivoros constituiram uma infima
parcela na estrutura trofica da comunidade de macroinvertebrados com valores de abundancia relativa

de 0,6% e 0,09%, respectivamente.

Na generalidade para os trés locais, verificou-se que, no seu conjunto os colectores
apresentaram valores de abundancia relativa superiores aos outros grupos. Como se verifica
analisando a figura 29, os colectores filtradores tendem a aumentar a sua proporgao relativa nas datas
seguintes a importantes quedas de precipitagdo, facto também verificado por BUNN, (1986). Tal como
referido por MORAIS, (1995), por JOHNSON & VAUGHN, (1995), apés perturbagdes Simullidae
surgiram como principais contribuintes no referido grupo tréfico. Os fitéfagos constituiram o grupo
com a segunda maior abundancia relativa ¢ na sua grande maioria sio constituidos por
Orthocladinae, faxa que evidenciou maior resiliéncia. Os predadores apresentaram uma abundancia
relativa bastante reduzida, apenas no local 1 evidenciaram maior abundancia relativa, nas
amostragens efectuadas apos alguns dias sem queda de precipitagdo. Embora representando uma
pequena parcela na organizagdo funcional da comunidade, os detritivoros evidenciaram maior
abundancia relativa nas amostragens efectuadas a seguir a importantes quedas de precipitagéo,
provavelmente relacionada com a maior disponibilidade de CPOM (Matéria Organica Particulada
Grosseira) com origem no sistema terrestre.

Tal como verificado por MATTHAEI (1996) no rio Necker, a estrutura funcional da
comunidade de macroinvertebrados, durante o periodo estudado, foi dominada por consumidores

primarios (colectores filtradores, colectores escavadores e fitofagos).

5.2.2. Ordenacio global

Com base nas matrizes de abundéncias relativas dos grupos tréficos transformadas (arcsin
Vx), por local, efectuaram-se Analises Factoriais de Correspondéncias. Pretendeu-se verificar as
tendéncias ordenativas dos grupos troficos, estudando-se igualmente, individualizando para cada um

dos locais, as estratégias adaptadas durante o processo de colonizagio.
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Ordenagio para o local 1

O resultado da Analise Factorial de Correspondéncias para os dois primeiros e1xos,
apresentou valores proprios de 0,190 e 0,027 respectivamente, a que corresponde uma varidncia
acumulada de 88,17%.

Observando a Figura 30, que diz respeito & ordenagdo dos dias de amostragem e dos
grupos troficos para o primeiro e segundo eixos, verifica-se que:

O primeiro eixo (77,38% de variancia explicada), diferencia fundamentalmente os wltimos
dias de amostragem dos restantes (com excepgdo dos 9° e 13° dias), devido a maior abundancia
relativa de colectores filtradores (elevado valor de abundancia relativa de larvas de Simuliidae),
colocados no mesmo sector do eixo (negativo). Nos primeiros dias de amostragem e nos dias
correspondentes ao periodo intermédio, a comunidade encontrava-se maioritariamente constituida
por fitéfagos e colectores escavadores, ordenados no mesmo sector do eixo (positivo). A maior
contribui¢do absoluta para a explicagdo do primeiro eixo foi dada pelos colectores filtradores com
77%.

O segundo eixo (10,79% de variancia explicada), diferencia os fitofagos relativamente aos
detritivoros e predadores. A localizagdo dos fitofagos no sector positivo do segundo eixo,
relaciona-se com a posigdo assumida pelos 5°, 23°, 8° ¢ 11° dias de amostragem em que aqueles
assumiram valores de abundancia relativa superiores a 50%, enquanto que os predadores e os
detritivoros constituiram uma infima parte da estrutura trofica da comunidade. Detritivoros e
predadores devem a sua localizagdo, no extremo negativo deste eixo, essencialmente aos 27°, 34°
36° dias de amostragem, em que as abundancias relativas de predadores e detritivoros adquiriram
maior importéancia, a custa do decréscimo no valor de abundéncia relativa de fitéfagos. As maiores
contribuigdes absolutas para a explicagdo do eixo respeitam aos predadores com 64,18% e aos

fitofagos com 25,98%.

Ordenacéo para o local 2

O resultado da Analise Factorial de Correspondéncias para os dois primeiros eixos,
apresentou valores proprios de 0,101 e 0,046 respectivamente, a que corresponde uma variancia
acumulada de 87,56%.
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eixos, no Local 1.
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Da analise da Figura 31, respeitante a ordenagdo dos grupos troficos para o primeiro e
segundo eixos ressalta que:

O primeiro eixo (60,17% de variancia explicada), diferencia os detritivoros que assumem o
valor mais elevado neste eixo, dos colectores filtradores e predadores que se situam na parte negativa
do mesmo. A localizagdo dos detritivoros no primeiro eixo relaciona-se com a posigdo do 31° dia,
caracterizado por elevado valor de abundancia relativa de detritivoros, apos importantes quedas
pluviométricas (ocorréncia de enxurradas) e a localizagdo dos colectores filtradores ¢ predadores
relaciona-se com os valores mais elevados de abundancias relativas que ambos assumiram nos
ultimos dias de estudo, (nomeadamente colectores filtradores, devido ao elevado valor de
abundéncia relativa de larvas de Simuliidae, Figura 29). A maior contribuigdo absoluta para a
explicagdo do primeiro eixo ¢ dada pelos colectores filtradores com 59,52%, seguida pelos
detritivoros com 21,71%.

O segundo eixo (27,39% de variancia explicada), isola os detritivoros dos restantes grupos
troficos, devido a grande abundancia relativa verificada no 31° dia. Verifica-se também para este
eixo, a oposigdo entre colectores filtradores e predadores, e, colectores escavadores e fitofagos. Os
colectores filtradores e predadores relacionam-se preferencialmente com os primeiros dias de
amostragem e com os ultimos (devido ao elevado valor de abundancia relativa de larvas de
Simuliidae). Por seu lado os colectores escavadores ¢ fitofagos ocorreram com maior abundancia
relativa nos dias correspondentes ao periodo intermédio. As maiores contribui¢cdes absolutas para a

explicagdo do segundo eixo sdo dadas pelos detritivoros com 73% ¢ pelos fitofagos com 10%.

Ordenacio para o local 3

O resultado da Analise Factorial de Correspondéncias para os dois primeiros eixos,
apresentou valores proprios de 0,110 e 0,022, a que corresponde uma varidncia acumulada de
88,31%.

Observando a Figura 32, que diz respeito a ordenagdo dos dias de amostragem e dos
grupos troficos para o primeiro e segundo eixos, verifica-se que:

O primeiro eixo (73,61% de variancia explicada), diferencia os colectores filtradores que se
colocam isoladamente na zona negativa do eixo, dos restantes grupos troficos que se situam na sua
zona positiva. A localizagdo dos colectores filtradores relaciona-se com os elevados valores de
abundancia relativa que estes assumem nos ultimos dias de amostragem (devido ao elevado valor de
abundancia relativa de larvas de Simuliidae). A maior contribuigdo absoluta para a explicagdo do

primeiro eixo ¢ dada pelos colectores filtradores com 74,80%.
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No segundo eixo (14,71% de variancia explicada), verifica-se a oposigdo entre os fitofagos
¢ os predadores e detritivoros. Esta oposigdo relaciona-s¢ com as localizagdes dos 9° e 34° dias
relativamente aos 2° e 3° dias. Enquanto que nos 2° e 3° dias de amostragem os fitéfagos assumiam
valores de abundancia relativa inferiores a 25%, detritivoros e predadores assumiam valores de
abundancia relativa de 1,5%; nos 9% 34° dias de amostragem a estrutura tréfica da comunidade
alterou-se, fitofagos passou a assumir valores de abundéncia relativa superiores a 50% e
detritivoros e predadores passaram a assumir valores de abundéncia relativa inferiores a 0,5%. As
maiores contribui¢des absolutas para a explicagdo do segundo eixo sdo atribuidas a fitéfagos com
54,81% e detritivoros com 21,79%.



6. DISCUSSAO

Consistindo as enxurradas, um dos fenémenos hidroldgicos naturais mais caracteristicos
das bacias mediterranicas (SUNBORG, 1993), conducentes a alteragdes no regime de corrente
(SABATER et al., 1991), verifica-se que estas afectam profundamente as comunidades 16ticas (REICE
et al., 1985).

No rio Degebe, ao longo do periodo estudado, observou-se um aumento da temperatura da
agua reflexo da variagdo sazonal, uma vez que o estudo teve inicio no Inverno e terminou na
Primavera. Apos importantes quedas de precipitagdo, que conduziram a ocorréncia de enxurradas,
verificou-se um importante aumento da velocidade da corrente e do caudal e um ligeiro aumento da
temperatura da agua. Coincidindo, também, com a ocorréncia de precipitagdo, registou-se um
decréscimo nos valores de oxigénio dissolvido, de potencial redox e de condutividade da 4gua.

Encontraram-se correlagdes néo paramétricas de Spearman, positivas, entre a temperatura e
a precipitagdo, que traduzem o aumento de temperatura verificado sempre que ocorreram quedas de
precipitagdo. Obtiveram-se correlagdes ndo paramétricas de Spearman, negativas, entre a
temperatura e o oxigénio dissolvido, reveladoras da influéncia inversa que o aumento do caudal
resultante das enxurradas (correlacionado com a temperatura), teve com este parametro.
Verificaram-se, igualmente correlagdes ndo paramétricas de Spearman, negativas, entre a
temperatura ¢ o potencial redox que também parecem reflectir a influéncia do aumento do caudal
(correlacionado com a temperatura), na descida do potencial redox, provavelmente por maior
dilui¢do da concentragdo idnica na agua.

Verificou-se uma elevada amplitude de variagdo na velocidade da corrente, ao longo do
periodo estudado, resultante das quedas pluviométricas ¢ da abertura das comportas das albufeiras
situadas na zona intermédia do rio, que conduziram a ocorréncia de enxurradas. As correlagdes nio
paramétricas de Spearman, negativas, entre a velocidade da corrente ¢ a condutividade, parecem
mais uma vez, reflectir o efeito do aumento do caudal; a velocidade da corrente aumenta ¢ a
condutividade desce, devido a diluigdo dos sais num maior volume de agua. Os valores mais
elevados de caudal foram registados ap6s fendémenos de enxurradas com origem nas aguas de
escorrencia e na abertura das comportas das albufeiras situadas a montante do local de registo
(local3). Verificou-se, ainda, a existéncia de correlagdes ndo paramétricas de Spearman, negativas,
entre o caudal e a condutividade o que parece, mais uma vez, traduzir o efeito que o aumento do
caudal tem na diminui¢do da condutividade eléctrica da agua.

Estas alteragdes ambientais, decorrentes das enxurradas, repercutiram-se nas comunidades
de macroinvertebrados. A riqueza taxondmica e a abundancia sofreram importantes decréscimos
decorrentes das enxurradas, facto testemunhado pelas regressdes negativas encontradas entre a

riqueza taxondmica e a precipitagdo e entre a abundéncia e a precipitagdo. No entanto, ambos os
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descritores (riqueza taxonémica e abundancia) evidenciaram uma tendéncia evolutiva crescente, ao
longo do periodo estudado, traduzindo uma comunidade com tendéncia para a estabilizagdo. Facto
que ¢ apoiado pelas regressdes positivas encontradas entre a riqueza taxondmica e a temperatura e
entre a abundancia e a temperatura, que como anteriormente referimos foi aumentando ao longo do
periodo estudado.

Comparando os valores de riqueza taxondomica dos trés locais amostrados, verifica-se que
sdo as zonas de cabeceira e inferior do rio que atingem os valores mais elevados, o que pode estar
relacionado com enxurradas originadas pela abertura das comportas das albufeiras situadas na zona
intermédia. Em estudos efectuados por MCAULIFFE (1984), HART & HORWITZ (1991), O’CONNOR
(1991), HART (1992), KOHLER (1992), DOUGLAS & LAKE (1994), sdo igualmente referidos
acentuados decréscimos nos valores de riqueza taxonémica, resultantes de enxurradas.

Verificou-se ainda ser na zona intermédia do rio, apos descargas efectuadas pelas albufeiras,
que a abundancia de macroinvertebrados sofreu decréscimos mais acentuados. MARCHANT et al.,
(1991) argumentam que, a recolonizagéio dos macroinvertebrados bentdnicos, apés uma perturbagio,
pode variar ao longo do mesmo rio, devido ao diferenciado regime de corrente.

Apos as enxurradas, a recuperagdo da abundancia revelou-se mais lenta que a recuperagao
da riqueza taxonomica, facto também verificado por GILLER ef al. , (1991).

Globalmente para os trés locais, verificou-se uma resisténcia reduzida da comunidade de
macroinvertebrados a enxurradas, observando-se uma diminui¢do imediata do numero de individuos
com o aumento do caudal, resultante de queda de precipitagdo. Facto ja anteriormente confirmado por
estudos efectuados no rio Degebe, (MORAIS, 1995). Pelo contrério, notou-se uma rapida recuperagio
do sistema, o niimero de individuos aumentou logo ap6s uma ligeira estabilizagdo do caudal.

Relativamente ao indice de diversidade verificou-se que este assumiu valores superiores
na zona de cabeceira e na zona inferior do rio, o que também parece estar relacionado com
enxurradas provocadas pelas descargas das albufeiras situadas na sua zona intermédia, causadoras
de perturbagdo nas comunidades. LAKE & SCHREIBER, (1991) verificaram que a diversidade
diminui com a intensidade e frequéncia das enxurradas.

Embora do ponto de vista de composigdo taxonémica a comunidade parega ter estabilizado
ao fim dos noventa e trés dias estudados, uma analise da diversidade taxondémica nio parece apontar
no mesmo sentido. Contrariamente a riqueza taxondmica onde se nota evolugdo crescente, a
diversidade ¢ bastante variavel ao longo do periodo estudado, notando-se que a diversidade nos
ultimos dias apresenta um valor inferior 4 média. Este facto podera querer dizer que no final dos
noventa e trés dias amostrados a comunidade ainda ndo se encontrava estabilizada. Se compararmos
estes resultados com os obtidos em 1990, por MORAIS (1995), para os mesmos locais e para a mesma
época, verifica-se que estes sdo bastante inferiores (Local 1 em 1990 com valor de 3,03; Local 2 em
1990 com valor de 3,24 e Local 3 em 1990 com valor de 3,34).
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Tal como referem LAKE & DOEG, (1985); PICKETT & WHITE, (1985); RESH et al., (1988);
TOWNSEND, (1989); FISHER, (1994) e MATTTHAEI ef al., (1997b), a magnitude da enxurrada é um
dos factores que pode influenciar o processo de recolonizagdo. De facto o caracter excepcional que
estas enxurradas atingiram, pela sua imprevisibilidade (RESH ef al., 1988 e GILLER ef al., 1991),
provocaram profundas alteragdes na estrutura do habitat regulando assim a diversidade ¢ a
abundéncia locais (DOWNES, ef al., 1998).

Também ROBINSON & MINSHALL, (1986); TOWNSEND et al., (1987); BOULTON, SPANGARO &
LAKE, (1988); RESH et al., (1988); DOEG et al., (1989) referem que as perturbagdes influenciam a
estrutura das comunidades de macroinvertebrados e a sua diversidade.

Globalmente, para os trés locais de amostragem, constata-se que a analise taxonomica da
comunidade de macroinvertebrados, evidencia uma resiliéncia diferenciada por grupo. Chironomidae
foi o grupo que evidenciou maior resiliéncia nos trés locais de amostragem, facto igualmente
verificado por NIELSEN & LARIMORE, (1973); LADLE et al., (1985); MILNER, (1987); GOLLADAY &
WEBSTER, (1988); LAYTON & VOSHEL, (1991), RAKOCINSKI, (1996).

HAX & GOLLADAY, (1993) verificaram que em zonas em zonas com ¢ sem corrente, no 1°
dia de amostragem mais de 60% da comunidade era constituida por Chironomidae.

Em estudos efectuados num canal artificial, FRUGET, (1991) aponta no mesmo sentido
referindo altas densidades iniciais de Chironomidae.

CASEY & KENDALL, (1996) ¢ MATTHAEI ef al., (1997b) em estudos de colonizagdo em
substratos artificiais referem Chironomidae como o faxa mais abundante.

No local 2 Simullidae evidenciou também elevada resiliéncia, nalguns dias com
abundéncia relativa proxima a verificada para Orthocladiinae. De facto MALMQVIST et al., (1991)
referem ser os Simuliidae os mais rapidos colonizadores. MATTHAEI ef al, (1997a) estudando a
recolonizagdo, nos primeiros sete dias encontrou como faxa dominantes Orthocladiinae com 43 3% e
Simuliidae com 38,8% de abundancias relativas.

No local 3 verificou-se que Oligochaeta assumiram, também, uma resiliéncia elevada.
Concretamente nos dias 2 e 3 evidenciaram as abundéncias relativas mais elevadas.

FRUGET, (1991) refere a importancia do taxa Oligochaeta e concretamente num estudo
efectuado num rio regulado, sujeito a descargas de agua, a comunidade era dominada por
Chironomidae com 61% e Oligochaeta com 13%, de abundancias relativas.

Uma andlise de estrutura funcional revelou que na generalidade para os trés locais, no seu
conjunto os colectores apresentaram valores de abundéncia relativa superiores aos outros grupos.
Como se verifica analisando a figura 40, os colectores filtradores tendem a aumentar a sua proporgao
relativa nas datas seguintes a importantes quedas de precipitagio, facto também verificado por BUNN,
(1986). Tal como referido por MORATIS, (1995), por JOHNSON & VAUGHN, (1995), apos perturbagdes
Simullidae surgiram como principais contribuintes no referido grupo trofico. Os fitofagos

constituiram o grupo com a segunda maior abundincia relativa e na sua grande maioria sdo
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constituidos por Orthocladinae, taxa que evidenciou maior resiliéncia. Os predadores apresentaram
uma abundéncia relativa bastante reduzida, apenas no local 1 evidenciaram maior abundincia
relativa, nas amostragens efectuadas ap6s alguns dias sem queda de precipitagio. Embora
representando uma pequena parcela na organizagdo funcional da comunidade, os detritivoros
evidenciaram maior abundancia relativa nas amostragens efectuadas a seguir a importantes quedas de
precipitagdo (provavelmente relacionada com a maior disponibilidade de CPOM (Matéria Orgénica
Particulada Grosseira) com origem no sistema terrestre.

Tal como verificado por MATTHAEI (1996) no rio Necker, a estrutura funcional da
comunidade de macroinvertebrados, durante o periodo estudado, foi dominada por consumidores

primarios (colectores filtradores, colectores escavadores e fitofagos).



7. CONSIDERACOES FINAIS

Os rios temporarios sdo caracterizados por alteragdes no seu regime hidrologico,
decorrentes de enxurradas. Como referem GRAY, (1980);, FISHER et al., (1982); WARD &
STANFORD, (1983); GASCHIGNARD, (1984); REICE, (1984); SOUSA, (1984); LAKE & DOEG, (1985);
MINSHALL & PETERSEN (1985), TEVESZ, (1985); ROBINSON & MINSHALL, (1986); TOWNSEND et al.,
(1987); BOULTON, SPANGARO & LAKE, (1988); FISHER & GRIMM, (1988); RESH et al., (1988); DOEG
et al., (1989); SCRIMGEOUR & WINTERBOURN (1989), TOWNSEND, (1989); GILLER et al., (1991);
MARCHANT et al, (1991);, FISHER, (1994), HILDREW & GILLER, (1994); REICE, (1994), estas
constituem fenémenos perturbadores, irregulares, que pela imprevisibilidade na sua intensidade
afectam profundamente as comunidades bioldgicas.

O presente trabalho, efectuado num rio com caracteristicas mediterranicas, representa um
primeiro estudo sobre a colonizagdo de macroinvertebrados, apos varias enxurradas de efeitos
catastroficos.

A comunidade de macroinvertebrados demonstrou baixa resisténcia, mas elevada
resiliéncia. Como faxa mais resilientes apresentaram-se Orthocladiinae, larvas de Simuliidae ¢
Oligochaeta.

Numa analise conjunta dos descritores estruturais das comunidades de macroinvertebrados
verificou-se que embora evidenciando tendéncia para a estabilizagdo, traduzida na evolugdo
tendencialmente crescente da abundancia ¢ da riqueza taxonomica, uma analise da diversidade
demonstrou que no final dos noventa e trés dias de estudo, a comunidade ainda ndo se encontrava
estabilizada, provavelmente devido a enxurradas que foram ocorrendo ao longo do periodo em que
decorreu o estudo.

A analise funcional demonstrou que colectores e fitofagos dominaram a estrutura tréfica
das comunidades ao longo do periodo estudado. Embora com alguma tendéncia para o aumento
nos seus valores de abundéncia relativa, apds enxurradas, os detritivoros assumiram uma parcela
infima na estrutura trofica das comunidades. Também os predadores demonstraram constituir uma
pequena fracgdo das comunidades.

Concluindo, as enxurradas, por rapido aumento do volume de agua, parecem ser um dos
principais factores de variabilidade ecoldgica, no rio Degebe. Como referem FISHER ef al., (1982),
as enxurradas sdo a principal causa de alteragles catastroficas temporarias, pelo que segundo
sousa, (1984) constituem importantes factores de variagdo temporal e espacial na estrutura e

dindmica de muitas comunidades naturais.
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ANEXO A - Bibliografia de identificacio

PHYLLUM MOLLUSCA

GIROD, A., 1. BIANCHI & M. MARIANI, 1980 - Gasteropodi (Gastropoda: Pulmonata,-
Prosobranchia: Neritidae, Viviparidae, Bithyniidae, Valvatidae). Consiglio Nazional delle
Ricerche. Pub. N° 7. 86 pp.

MACAN, T. T. & R. DOUGLAS COOPER, 1977 - A key to the british fresh and brackish-water
Gastropods. Freswater Biol. Assoc., Pub. N° 13, Cumbria. 46 pp.

PHYLLUM ANNELIDA
sub-classe Oligochaeta

BRINKHURST, R. O. & D. G. COOK, 1966 - Studies on the North American aquatic Oligochaeta. III:
Lumbriculidae and additional notes and records of other families. Pro. Acad. Nat. Sci. Phila.,
118 (1): 1-33.

BRINKHURST, R. O., 1964 - Studies on the north american aquatic Oligochaeta. I: Naididae and
Opistocystidae. Pro. Acad. Nat. Sci. Phila., 116: 196-230.

BRINKHURST, R. O., 1965 - Studies on the North American aquatic Oligochaeta. II: Tubificidae. Pro.
Acad. Nat. Sci. Phila., 117 (4): 116-161.

BRINKHURST, R. O., 1971 - 4 guide for the identification of British aquatic Oligochaela. Freswater
Biol. Assoc. Pub. N°22, Cumbria. 55 pp.

LAFONT, M., 1983 - Introduction pratique a la systematique des organismes des eaux continentales
frangaises. Annclides Oligochetes. Bull. Soc. Limn. de Lyon, 52(4): 108-135
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sub-classe Hirudinea

ELLIOT, J. M. & K. H. MANN, 1979 - 4 key fo the british freswater Leeches. Freshwater Biol. Assoc.
Pub. N° 40, Cumbria. 72 pp.

PHYLLUM ARTHROPODA

Classe Crustacea

ZARIQUIEY ALVAREZ, R., 1968 - Crustaceos Decapodes Ibéricos. /nv. pesc., 32: 1-510.

Classe Insecta

Ordem Ephemeroptera

ALBA TERCEDOR, J., 1984 - Ecologia, distribucion y ciclos de desarrollo de efemeropteros de Sierra
Nevada (Granada, Espafia). II: Baetida (Insecta, Ephemeroptera). Limnética, 1 (1): 234-246.

BELFIORE, C., 1983 - Efemerotteri (Ephemeroptera). Consiglio Nazionale delle Ricerche, Pub. N°
24, Verona. 113 pp.

DAKKI, M. & M. A. EL AGBANI, 1983 - Ephemeropteres d' Afrique du Nord. 3, Elements pour la

connaissance de Ia faune marocaine. Bulletin de I'Institute Scientifique, Rabat., 7: 115-126.

GONZALEZ DEL TANAGO, M., 1984 - Coniribution to the zoogeography of the spanish
Ephemeroptera, p. 135-145 In V. Landa et al (Eds.). Proc. IV* Intern. Confer.
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MACAN, T. T., 1979 - 4 key to the Nymphs of the British species of Ephemeroptera. Freshwater Biol.
Assoc, Pub. N° 20, Cumbria. 80 pp.

PETERS, W. L. & L. S. WHYTTON DA TERRA, 1974 - Description of the Nymph and the phylogenetic
relationships of Calliarcys, Eaton, from Portugal (Ephemeroptera: Leptophlebiidae). Ciéncia
Biologica, 1 (3): 61-69.

PUIG, M. A., 1983 - Ephemeropteros e Plecopteros de los rios Catalanes. (Tese de Doutoramento).

Univ. Barcelona. 569 pp.
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Ordem Plecoptera

AUBERT, J., 1956 - Contribution a l'étude des Plécoptéres d'Espagne. Mém. Soc. Vandoise des
Sciences Naturelles, 11 (5): 209-276.
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Ordem QOdonata
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Ordem Heteroptera
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Ordem Coleoptera

BERTHELEMY, C. & L. S. WHYTTON DA TERRA, 1977 - Hydraenidae et Elmidae du Portugal
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GARCIA DE JALON, 1981 - Description of Hydropsyche larvae found in the Iberian Peninsula. p.87-92
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MORETTI, G., 1983 - Tricotteri (Trichoptera). Consiglio Nazionale delle Ricerche. Pub. n° 19,
Verona. 155 pp.
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ANEXO B - Precipitagdes diarias
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ANEXO C — Representagdo grafica através do método BOX-AND-WISKER, de estatistica
descritiva, referente aos pardmetros fisico-quimicos.
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Anexo D — Lista de raxa identificados

PHYLLUM MOLLUSCA

Classe Gastropoda
sub-classe Pulmonata
Ordem Basommatophora
Familia Physidae

Physa acuta — Drapamaud, 1805

L1
12/02/96 — 1

13/04/96 - 8

06/03/96 -2
27/04/96 - 2

PHYLLUM ANNELIDA
Classe Clitellata
sub-classe Oligochaeta
Familia Naididae
Chaetogaster sp.

L1
12/02/96 - 6

13/03/96 — 74

L2
25/02/96 - 3

L3
17/02/96 - 8

13/04/96 - 1

15/02/96 - 5
15/03/96 — 81

17/03/96 - 5

25/02/96 — 4
27/04/96 - 1

10/03/96 — 1
11/05/96 - 8

25/02/96 - 32
17/03/96 - 28

31/03/96 - 21

28/02/96 -2
11/05/96 - 1

Ophidonais serpentina — Miiller, 1773

L1
12/02/96 - 17

02/03/96 - 20
13/04/96 — 92

L2
19/02/96 — 4

31/03/96 - 33

L3
10/02/96 — 10

15/03/96 — 19

13/02/96 - 1
06/03/96 — 20
26/04/96 — 46

23/02/96 - 5
26/04/96 — 14

11/02/96 -3
31/03/96 - 6

14/02/96 - 1
10/03/96 — 13
27/04/96 - 55

25/02/96 - 4
11/05/96 - 3

17/02/96 — 15
13/04/96 — 4

13/03/96 — 6

28/02/96 - 8
27/04/96 - 1

13/04/96 - 2

02/03/96 -2

15/02/96 — 17
13/03/96 - 33
11/05/96 — 27

28/02/96 - 6

19/02/96 - 2
26/04/96 — 1

15/03/96 - 3

02/03/96 - 3
11/05/96 — 1

13/03/96 - 1

21/02/96 -3
15/03/96 - 29

13/03/96 - 1

25/02/96 -7
27/04/96 — 1

17/03/96 — 12

06/03/96 — 51

15/03/96 - 10

25/02/96 - 13
17/03/96 - 53

15/03/96 — 11

28/02/96 -9
11/05/96 - 19

31/03/96 -5

10/03/96 - 8

31/03/96 - 5

28/02/96 — 13
31/03/96 - 97

17/03/96 — 50

02/03/96 - 5
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Nais sp.

L1
12/02/96 - 2

28/02/96 - 16
13/04/96 — 12

L2
12/02/96 - 1

L3
10/02/96 - 6

31/03/96 -7

13/02/96 - 3
02/03/96 - 3
26/04/96 - 15

21/02/96 - 10

17/02/96 — 4
13/04/96 — 1

14/02/96 - 3
10/03/96 — 20
27/04/96 - 17

23/02/96 - 1

19/02/96 — 4
27/04/96 - 1

Stylaria lacustris — Limneo, 1767

L1
09/02/96 — 1

02/03/96 — 18
13/04/96 - §

L2
28/02/96 — 1

L3
02/03/96 — 1

Dero sp.

L1
09/02/96 - 2

25/02/96 —- 320
17/03/96 — 460

L2
09/02/96 - 1

21/02/96 - 22
13/03/9%6 -7

L3
10/02/96 — 105

25/02/96 — 119
26/04/96 -7

12/02/96 — 17
06/03/96 - 26
26/04/96 -7

11/05/96 — 1

13/03/96 - 1

12/02/96 — 354
28/02/96 — 182
31/03/96 — 490

10/02/96 -2
23/02/96 - 25
15/03/96 — 104

11/02/96 — 112
28/02/96 — 186
27/04/96 -7

13/02/96 — 1
10/03/96 -2
27/04/96 -7

13/02/96 - 2
02/03/96 — 458
13/04/96 - 209

11/02/96 - 5
25/02/96 - 82
17/03/96 — 622

12/02/96 - 75
02/03/96 — 373
11/05/96 — 58

Aulophorus furcatus - Miiller, 1773

L1
13/04/96 — 1

15/02/96 — 12
13/03/96 - 20
11/05/96 - 9

06/03/96 — 12

28/02/96 — 8
11/05/96 -2

15/02/96 - 16
13/03/96 - 22
11/05/96 - 6

14/02/96 — 4
06/03/96 — 229
26/04/96 — 252

12/02/96 - 5
28/02/96 - 26
31/03/96 - 2474

13/02/96 — 17
13/03/96 — 94

17/02/96 - 3
15/03/96 - 13

31/03/96 -2

02/03/96 - 6

23/02/96 - 1
15/03/96 - 16

15/02/96 — 200
10/03/96 — 136
27/04/96 — 920

14/02/96 — 1
02/03/96 - 6
13/04/96 — 111

17/02/96 — 800
15/03/96 — 865

19/02/96 — 1
17/03/96 - 20

13/03/96 — 12

25/02/96 — 32
17/03/96 — 40

17/02/96 - 2
13/03/96 — 785
11/05/96 — 920

16/02/96 ~ 11
06/03/96 — 258
26/04/96 - 19

19/02/96 — 102
31/03/96 — 456

25/02/96 - 4
31/03/96 -2

15/03/96 - 5

28/02/96 - 17
31/03/96 — 10

19/02/96 — 1
15/03/96 — 329

19/02/96 — 6
10/03/96 - 1
11/05/96 — 35

21/02/96 -9
13/04/96 — 125
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Familia Tubificidae

L1

09/02/96 — 35 11/02/96 - 8 12/02/96 — 70
17/02/96 -3 19/02/96-1  21/02/96 2

06/03/96 —27  10/03/96-22  13/03/96 — 36

L2

17002196 - 1 02/03/96 - 3 31/03/96 -2

L3
31/03/96 - 6

sub-classe Hirudinea

Ordem Pharyngobdellae

Familia Erpobdellidae

Erpobdella octoculata — Limneo, 1758

L2
10/02/96 — 1

PHYLLUM ARTHROPODA
Classe Arachnida

Ordem Acari

Familia Torrenticolidae
Torrenticola sp.

L1
15/02/96 - 2

Familia Unionicolidae
Neumania sp.

L2
17/03/96 - 1

Piona sp.

L1
15/03/96 — 1

Ordem Araneae

L2
19/02/96 — 1

13/02/96 — 4
23/02/96 - 8
15/03/96 - 22

14/02/96 - 15 15/02/96 - 101  16/02/96 ~2
25/02/96-21  28/02/96-16  02/03/9%6 -7
17/03/96-21  31/03/96-17  11/05/96 -5
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Classe Crustacea

sub-classe Malacostraca

Ordem Decapoda

Familia Atyidae

Atyaephyra desmarestii — Millet, 1831

L2
10/02/96 — 1

31/03/96 - 1

11/02/96 -2
26/04/96 — 1

12/02/96 - 6
11/05/96 -2

13/02/96 - 2

Classe Insecta

Ordem Ephemeroptera

Familia Bactidae

Baetis fuscatus — Limneo, 1761

L1
09/02/96 - 4

28/02/96 -2

11/02/96 -2
02/03/96 - 2

12/02/96 - 1
06/03/96 — 1

15/02/96 — 1
31/03/96 -2

L2
11/02/96 - 5

11/05/96 — 82

12/02/96 — 1 13/02/96 -2 23/02/96 - 2

L3

17/02/96 - 1 25/02/96 - 1 31/03/96 -3 13/04/96 - 9

Baetis pavidus — Grandi, 1949

L1
13/04/96 - 5

Cloeon sp.

L1
14/02/96 — 1

15/03/96 - 9

15/02/96 - 1
31/03/96 - 1

25/02/96 - 1
11/05/96 - 1

28/02/96 -3

L2
26/04/96 - 1

Cloeon simile — Eaton, 1870

L1
11/02/96 — 1

L2
28/02/96 — 1

15/02/96 —-20  25/02/96 -2 28/02/96 - 5

L3
11/05/96 — 1

19/02/96 - 2

17/02/96 - 1
26/04/96 - 33

25/02/96 — 4

26/04/96 - 4

02/03/96 - 4

06/03/96 — 19

25/02/96 — 4

21/02/96 - 2
27/04/96 - 70

06/03/96 - 1

27/04/96 - 21

10/03/96 - 2

13/03/96 - 3

10/03/96 - 3

25/02/96 -2
11/05/96 — 83

26/04/96 - 1

11/05/96 — 343

13/03/96 - 1

17/03/96 — 13
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Procloeon sp.

L1

21/02/96 - 1 13/03/96 -1 27/04/96 — 1
L2

09/02/96 — 1

Familia Caenidae

Caenis luctuosa — Burmeister, 1839

L1
12/02/96 — 1 13/02/96 — 1 15/02/96 — 1

15/03/96 - 4 17/03/96 - 1 31/03/96 -5

L2
09/02/96 -2  10/02/96-5  11/02/96 -6

17/02/96 - 4 19/02/96 - 3 21/02/96 - 3
06/03/96 - 3 15/03/96 -3 17/03/96 - 1

L3
10/02/96 - 3 11/02/96 - 1 12/02/96 — 4

28/02/96 — 4 02/03/96 — 1 13/03/96 - 3
27/04/96 - 5 11/05/96 — 370

Familia Leptophlebiidae

Choroterpes picteti — Eaton, 1871

L1

31/03/96 -2 13/04/96 — 2 11/05/96 — 1
L2

31/03/96 -1 11/05/96 — 1

L3
11/02/96 — 1 17/02/96 -2 19/02/96 - 1

Ordem Plecoptera
Familia Taeniopterygidae
Rhabdiopteryx sp.

L2
10/02/96 -2 13/02/96 - 1 17/02/96 — 1

15/03/96 - 3 17/03/96 -1

L3
15/03/96 - 3

17/02/96 — 1
27/04/96 - 1

12/02/96 - 6
23/02/96 - 6
31/03/96 -5

13/02/96 - 1
15/03/96 — 12

13/04/96 — 6

19/02/96 — 1

21/02/96 - 1
11/05/96 - 20

13/02/96 - 5
25/02/96 ~ 10
26/04/96 -2

17/02/96 - 13
31/03/96 - 3

26/04/96 - 3

21/02/96 -2

06/03/96 - 3

15/02/96 - 4
28/02/96 - 1
11/05/96 - 30

19/02/96 - 1
13/04/96 — 4

27/04/96 — 4

28/02/96 - 5

13/03/96 - 3

16/02/96 - 2
02/03/96 — 2

25/02/96 — 1
26/04/96 — 8

11/05/96 - 21

06/03/96 — 4
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Familia Nemouridace
Nemoura sp.

L1
12/02/96 - 1 14/02/96 — 1 28/02/96 - 1 02/03/96 - 5 10/03/96 - 2 13/03/96-12  15/03/96 — 15

17/03/96 - 18  31/03/96-17  13/04/96 -5

L2
16/02/96 - 1 19/02/96 - 1 21/02/96 -7 23/02/96 - 6 25/02/96 - 4 28/02/96 - 11  02/03/96 -4

06/03/96 - 9 15/03/96 -2 17/03/96-12  31/03/96 -8

L3
10/02/96 - 1 12/02/96 -2 13/02/96 - 2 17/02/96 - 6 19/02/96 - 3 25/02/96 — 4 28/02/96 ~ 6

13/03/96 -2 15/03/96 - 13 31/03/96 -6 13/04/96 — 1

Familia Capniidae

L1

02/03/96 — 1 17/03/96 — 1

L2

09/02/96 - 1 16/02/96 - 5 23/02/96 -1 25/02/96 -2 28/02/96 -1 31/03/96 -2 13/04/96 — 1
L3

10/02/96 -3 11/02/96 - 3 17/02/96 - 3 25/02/96 - 3 28/02/96 - 3 13/03/96 - 1 15/03/96 — 1
13/04/96 - 1 11/05/96 - 1

Familia Perlodidae

L1
21/02/96 -1 15/03/96 - 1 31/03/96 - 1

L2
13/04/96 - 1

L3
19/02/96 - 1 25/02/96 -3 28/02/96 — 1 15/03/96 - 3 31/03/96 -5 26/04/96 -2

Isoperia sp.

L2
19/02/96 ~ 1 25/02/96 - 8 28/02/96 - 8 02/03/96 -2 06/03/96 — 4 15/03/96 - 1 17/03/96 - 1

31/03/96 -2

L3
12/02/96 - 1 17/02/96 -2 28/02/96 -3 15/03/96 — 4 31/03/96 - 3

Ordem Odonata
Familia Coenagrionidae
Cercion lindeni - Selys

L2
12/02/96 - 1
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Familia Gomphidae

Paragomphus genei - Selys

L2

21/02/96 - 1

Ordem Heteroptera

Familia Corixidae

sub-familia Corixinae

Corixa sp.

L1

27/04/96 - 2

Familia Notonectidae

sub-familia Notonectinae

Notonecta sp.

L1

13/03/96 - 1

Familia Pleididae

Plea leachi — McGreg. & Kirk.

L1

09/02/96 - 2 12/02/96 - 6 15/02/96 —40  23/02/96 -2
06/03/96 - 226  10/03/96~5  13/03/96 176  15/03/96 — 171
26/04/96 — 1 27/04/96 — 54 11/05/96 - 10

L2

09/02/96 - 1 23/02/96 -2 13/04/96 - 3 11/05/96 - 1
L3

10/02/96 — 1 15/03/96 — 2 11/05/96 — 2

Ordem Coleoptera

Familia Gyrinidae

Orectochilus sp.

L1

13/04/96 - 1

Familia Haliplidae

Haliplus sp.

L1

09/02/96 -2 06/03/96 ~ 2 13/03/96 - 5 15/03/96 - 1

25/02/96 —30  28/02/96 — 17
17/03/96 — 109 31/03/96 - 85

02/03/96 — 8
13/04/96 - 66
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Familia Noteridae

Noterus sp.

L1

12/02/96 - 1 14/02/96 — 2 15/03/96 - 1
Familia Laccophilidae

Laccophilus sp. (adulto)

L1

10/03/96 - 1

Familia Colymbetidae

Agabus sp. (larva)

L1

09/02/96 - 3 11/02/96 - 1 12/02/96 -2
25/02/96 -2 28/02/96 - 1 06/03/96 — 6
31/03/96 -6 13/04/96 - 5 26/04/96 - 2
L2

06/03/96 — 1 11/05/96 - 2

Agabus sp. (adulto)

L1
02/03/96 - 1

L2
28/02/96 - 1

Familia Dytiscidae

L1
14/02/96 — 1

Familia Hydrobiidae
Hydrobius sp.

L1
15/02/96 - 1

L2
17/02/96 - 1

15/02/96 — 4
10/03/96 — 1
27/04/96 - 2

19/02/96 — 1 21/02/96 - 1 23/02/96 - 3
13/03/96 — 4 15/03/96 - 11 17/03/96 - 15
11/05/96 -2
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Laccobius sp.

L1
14/02/96 -2 28/02/96 -1  26/04/96 - 1

L2
11/05/96 - 6

L3
11/05/96 - 6

Familia Hydrophilidae
Hydrophilus sp.

L1
19/02/96 — 1 25/02/96 — 1

Familia Hydroscaphidae
Hydroscapha sp.

L1
13/02/96 - 1

Familia Dryopidac
Limnius sp. (adultos)

L2
28/02/96 -3

Oulimnius sp.

L1

31/03/9 - 1 13/04/96 - 1 11/05/96 — 12

L2

31/03/96 -2 13/04/96 - 2 26/04/96 - 4 11/05/96 - 15
L3

17/02/96 - 1 15/03/96 — 1 13/04/96 — 5 26/04/96 - 5 27/04/96 - 8 11/05/96 ~ 65

Ordem Trichoptera
Familia Rhyacophilidae
Rhyacophila sp.

L2
26/04/96 — 1
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Familia Hydroptilidae
Hydropfila sp.

L1
15/02/96 ~ 1 13/03/96 - 1

L3
17/02/96 - 9

Familia Hydropsychidae
Hydropsyche sp.

L3
31/03/9% -1 26/04/96 — 8

Hydropsyche exocellata — Dufour, 1841

L2
26/04/96 - 1

L3
26/04/96 — 14 27/04/96 — 12

Hydropsyche lobata — McLachlan, 1884

L2
13/04/96 - 1 26/04/96 - 3

L3
13/04/96 -3 26/04/96 — 11 27/04/96 - 5

Familia Psychomyidac
Psychomyia cf. pusilla — Fabricius, 1781

L2
26/04/96 - 1

L3
26/04/96 — 6 27/04/96 - 5 11/05/96 — 1

Ordem Diptera
Familia Tipulidae

L1
12/02/96 - 1 13/03/96 — 1

L2
12/02/96 - 1 19/02/96 — 1 25/02/96 - 1 28/02/96 — 1 15/03/96 - 1 11/05/96 - 1

L3
12/02/96 -3 21/02/96-1  15/03/96-1  11/05/96 -4
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Familia Limoniidae

L1
12/02/96 - 2

27/04/96 - 1

L2
13/02/96 - 1

L3
10/02/96 — 1

11/05/96 — 14

14/02/96 - 1
11/05/96 - 3

17/03/96 — 1

11/02/96 - 1

Familia Psychodidae

L1
28/02/96 - 1

L2
11/05/96 — 4

L3
11/05/96 - 8

Familia Simuliidae - (larvas)

L1
09/02/96 - 3

17/02/96 — 41
06/03/96 - 3
26/04/96 - 4516

L2
09/02/96 — 151

17/02/96 - 59
06/03/96 — 433
11/05/96 - 3398

L3
10/02/96 — 50

25/02/96 — 87
26/04/96 — 957

11/02/96 - 1
19/02/96 — 14
10/03/96 -7
27/04/96 - 5461

10/02/96 — 42
19/02/96 — 135
13/03/96 — 4

11/02/96 - 26
28/02/96 — 356
27/04/96 - 1371

Familia Simuliidae - (ninfas)

L1
25/02/96 - 1

11/05/96 — 141

L2
28/02/96 -2

26/04/96 - 170

L3
11/02/96 - 1

15/03/96 — 68

02/03/96 - 1
11/05/96 — 4

17/02/96 - 3

15/02/96 - 2

11/05/96 — 14

17/02/96 - 5

12/02/96 - 6
21/03/96 — 63
13/03/96 - 6
11/05/96 - 7051

11/02/96 — 81
21/02/96 - 409
15/03/96 - 216

12/02/96 — 40
02/03/96 - 4
11/05/96 - 4173

17/03/96 — 447

06/03/96 — 13

25/02/96 -2

10/03/96 — 1

28/02/96 -7

13/02/96 - 2
23/02/96 - 1
15/03/96 - 1269

12/02/96 - 96
23/02/96 - 373
17/03/96 - 1262

13/02/96 - 16
13/03/96 — 13

31/03/96 - 305

15/03/96 — 8

28/02/96 - 1

13/03/96 — 1

02/03/96 - 6

14/02/96 - 2
25/02/96 — 161
17/03/96 - 4613

13/02/96 — 17
25/02/96 — 225
31/03/96 - 1298

17/02/96 - 99
15/03/96 — 29

13/04/96 — 631

17/03/96 - 5

13/04/96 - 2

15/03/96 - 1

13/03/96 - 2

15/02/96 - 15
28/02/96 — 87
31/03/96 - 5887

15/02/96 — 45
28/02/96 — 898
13/04/96 — 428

19/02/96 — 18
31/03/96 - 168

26/04/96 — 108

31/03/96 - 156

27/04/96 - 5

17/03/96 -3

15/03/96 - 11

16/02/96 -2
02/03/96 — 71
13/04/96 - 3048

16/02/96 — 27
02/03/96 — 65
26/04/96 - 1194

21/02/96 - 12
13/04/96 — 305

27/04/96 — 65

13/04/96 — 18

11/05/96 — 11
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Familia Chironomidae - (larvas)

sub-familia Tanypodinae
L1

12/02/96 -2 15/02/96 - 1
L3

17/02/96 - 1 13/04/96 -2

sub-familia Corynoneurinae

L1

02/03/96 - 4 31/03/96 -2
L3

26/04/96 — 1 11/05/96 -2
sub-familia Orthocladiinae
L1

09/02/96 - 72 11/02/96 — 21

17/02/96 — 51
06/03/96 — 742
26/04/96 - 1697

L2
09/02/96 — 159

16/02/96 — 83
02/03/96 — 402
13/04/96 — 333

L3
10/02/96 - 74

25/02/96 — 234
26/04/96 — 454

19/02/96 — 122
10/03/96 — 393
27/04/96 - 2784

10/02/96 — 43
17/02/96 — 222
06/03/96 - 2790
26/04/96 - 223

11/02/96 — 72
28/02/96 — 662
27/04/96 — 446

23/02/96 - 1

26/04/96 - 3

13/04/96 — 12

12/02/96 — 456
21/03/96 — 62
13/03/96 — 949
11/05/96 - 1348

11/02/96 — 142
19/02/96 — 446
10/03/96 — 12

11/05/96 — 238

12/02/96 — 138
02/03/96 — 332
11/05/96 — 383

sub-familia Chironominae - tribo Chironomini

|
12/02/96 — 4

13/03/96 — 4

L2
12/02/96 -7

28/02/96 - 6
26/04/96 — 206

L3
17/02/96 - 11

31/03/96 - 3

15/02/96 - 6
15/03/96 — 4

15/02/96 - 1
02/03/96 - 3
11/05/96 — 145

19/02/96 — 1
13/04/96 - 24

23/02/96 - 4
31/03/96 - 5

16/02/96 — 4
06/03/96 — 14

25/02/96 - 1
26/04/96 — 316

31/03/96 - 4

27/04/96 — 4

26/04/96 — 14

13/02/96 - 56
23/02/96 - 42
15/03/96 — 948

12/02/96 — 300

26/04/96 - 1

11/05/96 — 11

27/04/96 - 16

14/02/96 — 94
25/02/96 — 560
17/03/96 - 2280

13/02/96 — 99

21/02/96 - 1238  23/02/96 - 1001

13/03/96 - 56

13/02/96 — 32
13/03/96 — 890

28/02/96 — 4
13/04/96 — 28

17/02/96 -2
15/03/96 - 6

28/02/96 — 1
27/04/96 — 285

15/03/96 — 800

17/02/96 - 2146
15/03/96 — 697

02/03/96 — 8
26/04/96 -7

21/02/96 - 4
17/03/96 - 9

02/03/96 -2
11/05/96 — 60

27/04/96 - 11

11/05/96 — 20

15/02/96 — 406
28/02/96 — 605
31/03/96 - 1597

14/02/96 -2
25/02/96 - 1150
17/03/96 - 3197

19/02/96 — 130
31/03/96 — 273

06/03/96 - 12
27/04/96 — 126

23/02/96 -3
31/03/96 - 12

13/03/96 -2

11/05/96 - 9

16/02/96 — 65
02/03/96 - 1765
13/04/96 - 2333

15/02/96 - 95
28/02/96 - 2512
31/03/96 - 1683

21/02/96 — 15
13/04/96 — 456

10/03/96 — 4
11/05/96 ~ 41

25/02/96 ~ 4
13/04/96 - 9

15/03/96 - 5
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sub-familia Chironominae - tribo Tanytarsini

L1
12/02/96 - 5

13/03/96 - 16
11/05/96 — 250

L2
09/02/96 - 1

06/03/96 - 3

L3
10/02/96 -2

26/04/96 — 29

Familia Chironomidae - (ninfas)

L1
09/02/96 - 3

21/02/96 - 1
15/03/96 - 126

15/02/96 -2
15/03/96 — 12

11/02/96 - 1
15/03/96 - 1

17/02/96 - 8
27/04/96 - 25

11/02/96 - 1
25/02/96 — 22
17/03/96 - 243

L2

09/02/96 - 2 10/02/96 -2
17/02/96 - 9 19/02/96 - 10
06/03/96 —289  13/03/96 -4
11/05/96 — 40

L3

10/02/96 - 11 11/02/96 - 5
28/02/96 - 40 02/03/96 — 12
27/04/96 - 58  11/05/96 — 47
Familia Ceratopogonidae

L1

12/02/96 - 1 15/02/96 -7
13/03/96-12  15/03/96 -5
L2

13/02/96 - 1 11/05/96 — 1
L3

17/02/96 2 02/03/96 - 1

Familia Stratiomidae

L1
28/02/96 - 1

25/02/96 - 10
17/03/96 — 8

12/02/96 - 3
17/03/96 -2

28/02/96 — 1
11/05/96 — 136

12/02/96 - 23
28/02/96 — 14
31/03/96 — 49

11/02/96 - 5
21/02/96 - 34
15/03/96 — 138

12/02/96 -7
13/03/96 - 73

25/02/96 - 9
17/03/96 — 7

15/03/96 — 4

28/02/96 — 24
31/03/96 — 16

19/02/96 — 2
31/03/96 - 8

13/03/96 -2

13/02/96 - 1
02/03/96 - 29
13/04/96 - 83

12/02/96 - 11
23/02/96 — 34
17/03/96 — 389

13/02/96 - 5
15/03/96 — 54

28/02/96 — 4
31/03/96 - 4

11/05/96 - 2

02/03/96 - 8
13/04/96 — 76

21/02/96 — 4
26/04/96 — 12

15/03/96 — 1

15/02/96 - 11
06/03/96 — 58
26/04/96 — 52

13/02/96 - 3
25/02/96 — 65
31/03/96 — 237

17/02/96 — 145
31/03/96 — 47

02/03/96 -2
13/04/96 — 7

06/03/96 - 16
26/04/96 — 42

23/02/96 - 1
11/05/96 — 125

31/03/96 ~ 1

16/02/96 — 1
10/03/96 - 28
27/04/96 - 78

15/02/96 — 4
28/02/96 - 161
13/04/96 — 48

19/02/96 - 5
13/04/96 — 49

06/03/96 - 6
26/04/96 - 5

10/03/96 — 4
27/04/96 - 322

28/02/96 - 4

13/04/96 - 15

16/02/96 - 1
13/03/96 - 95
11/05/96 — 45

16/02/96 - 2
02/03/96 — 48
26/04/96 — 38

25/02/96 — 15
26/04/96 — 41

10/03/96 — 1
27/04/96 — 6
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Familia Dolichopodidae

L1
09/02/96 -1 28/02/96 ~ 1

Familia Tabanidae

L1
11/02/96 -1 12/02/9 -4 15/02/96 -3

06/03/96 -2 10/03/96 - 2 13/03/96 - 2

L2
26/04/96 -2

L3
10/02/96 - 1 11/02/96 - 1 13/02/96 - 1

Familia Anthomidae

L1
26/04/96 - 10  27/04/96 -37  11/05/96 - 31

16/02/96 -2
17/03/96 - 2

28/02/96 - 3

21/02/96 ~ 1

11/05/96 - 1

25/02/96 - 3

28/02/96 — 1
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ANEXO E — Estatistica descritiva relativa aos descritores estruturais, riqueza taxonémica e
abundéncia e sua representagéo grafica através do método BOX-AND-WISKER.

Riqueza Taxonémica Abundéncia
(n.° de tAxones) (n.° de individuos)

Local 1 Local 2 Local 3 Local 1 Local 2 Local 3
Meédia 14,79 892 12,12 126596 928,71 782,41
Desvio padréio 635 430 522 124863 1247,89 750,90
Valor minimo 3,00 2,00 3,00 34,00 3,00 25,00
Valor maximo 24,00 18,00 23,00 4435,00 4256,00 3037,00
Amplitude de variagdo 21,00 16,00 20,00 4401,00 4253,00 3012,00
Quartil inferior 8,50 6,00 9,00 98,00 108,50 223,00
Quartil superior 21,00 11,50 15,00 2242,50 1164,50 896,00
Amplitude inter-quartil 12,50 5,50 6,00 2144,50 1056,00 673,00
Coeficiente de variagio 2,94 48,26 43,07 98,63 13437 95,97

Analise de estatistica descritiva aplicada aos descritores riqueza taxonémica e abundancia.
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ANEXO E - Estatistica descritiva relativa aos descritores estruturais, riqueza taxonémica €
abundancia e sua representagdo grafica através do método BOX-AND-WISKER.
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ANEXO F - Estatistica descritiva relativa aos descritores estruturais, diversidade e
equitabilidade e sua representag¢do grafica através do método BOX-AND-WISKER.

Diversidade Equitabilidade
Local 1 Local 2 Local 3 Local 1 Local 2 Local 3
Meédia 1,65 1,22 1,61 0,43 0,42 0,47
Desvio padriio 045 0,24 035 0,10 0,15 0,16
Valor minimo 0,55 0,90 0,77 0,27 0,26 0,22
Valor maximo 2,51 1,70 2,14 0,62 092 0385
Amplitude de variagio 1,96 0,80 1,37 035 0,66 0,63
Quartil inferior 138 1,04 1,55 033 032 0,37
Quartil superior 1,98 1,37 1,83 0,53 0,49 0,54
Amplitude inter-quartil | 0,60 033 027 0,19 0,18 0,17
Coeficiente de variacio| 27,38 19,94 21,57 24,00 35,62 34,26

Analise de estatistica descritiva aplicada ao Indice de diversidade e a Equitabilidade
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ANEXO F - Estatistica descritiva relativa aos descritores estruturais, diversidade e
equitabilidade e sua representagio grafica através do método BOX-AND-WISKER.
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