O desenvolvimento das sociedades primitivas fez crescer os locais dos
seus abrigos e, com o aumento da sedentarizagdo, criou a necessidade
de estruturas que favorecessem a defesa em relagdo a outros grupos, e de
tornar mais duradouras estas construgoes.

Em fase j@ muito avancada da evolugdo da vida em sociedade
estruturam-se as povoagdes em termos de cidade, com sistemas
administrativos e normas estabelecidas para finalidades que visam a
satisfagdo de necessidades que ultrapassam ja os contornos das que tém
interesse especifico para os seus habitantes, e cada uma pretende
conquistar posicées de dominio, em relagao a outras cidades.

Neste percurso assiste-se a evolugdo das edificagdes destinadas a
habitagdo e a outros fins da comunidade no seu conjunto, em que o factor
prestigio comeca a ter peso significativo.

Mamoa no local arqueolégico de Knowth, Irlanda
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Nigel Pennick, em “ Geomefria Sagrada - Simbolismo e intengdo nas
estruturas religiosas “/11, esclarece a simbologia de vdrias formas, das
quais extraimos o circulo e o quadrado do seguinte modo:

“ Nos tempos antigos, as construcdes, fossem elas tempordrias ou
permanentes, eram circulares em sua grande maioria.

... Dos circulos de pedra megaliticos até as igrejas e os templos redondos,
a forma circular imitou a redondeza do horizonte visivel, fazendo de cada
construgdo, na verdade, um pequeno mundo em si mesmo.”[2]|

“ Os templos antigos eram frequentemente construidos em forma
quadrildtera. Representando o microcosmo e, em consequéncia,
considerada como um emblema de estabilidade do mundo, essa
caracteristica era especialmente verdadeira para as representagées
artificiais de montanhas que reproduziam o mundo, para os zigurate, as
pirdmides e as estupas. Essas estruturas simbolizavam o ponto de transigdo
entre o céu e a terra e centralizavam idealmente o omitamos, o ponto
axial do centro do mundo.” 2]

Branda ou abrigo localizada na Serra do Soajo
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Perspectiva axonométrica do

ESHEIRIEERIE EhER Interiores de ermidas rupestres - Cantdbria

O PALACIO DE SHAPUR |, perto da Babilénia, com sua sala de audiéncia de

= s ¥ abébada de tijolos, € um exemplo da arte monumental do IMPERO PERSA -
Cipula de blocos de pedra da estupa de Buda em Sanci, India. http://liboriocosta.blogspot.com/2010/10/antiguidade-oriental.html
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http://filipedellamora2009.blogspot.com/2009_11_01_archive.html

Torre de Babel, espiral que conduzia o homem ao Céu

Diversos tipos de _ s ) . Pode dfirmar-se, sem risco de exagero, que a clpula e a abdébada
abobadas. - constituiram algumas das grandes contribuicdes romanas para a arte de

v ; / construir e que a sua introdugdGo e divulgagdo na concepgdo
arquitecténica se deve ao emprego de um novo material, o opus
clementinas, equivalente ao actual betdo. Com a ajuda deste material,
constituido por areia pulverizada de tonalidade castanho avermelhado, de
origem vulcanica, a pozzolana, misturada com cal viva e que formava
presa semelhante & do actual betdo, foi possivel construir os arcos, as
abébadas, estas nas mais diversas combinagdes, e as cUpulas, para
satisfazer as necessidades de cobertura de edificios com finalidades tGo
distintas como as que a seguir se indicam.

Assim, encontramos cUpulas Unicas cobrindo espacos de dimensées
gigantescas, de que a cipula do Pantedo de Roma é o exemplo mais
representativo, com 43 metros de diGmetro interno, enormes abdbadas de
arestas, como as das Termas de Diocleciano; abébadas de canhdo, como
as da Basilica de Maxéncio; corredores abobadados do edificio da Fortuna
Primigénia; estruturas abobadadas do Circo Fldvio - Coliseu.




Pantedo de Roma ~

Intradorso da ctpula do Panteéo.

7 li

Coliseu de Roma ou Anfiteatro Fidvio

Basilica de Maxéncio, construida entre
306 e 312, e dela se podem observar as
enormes abdébada de berco com
caixotoes no seu intradorso.

Santudrio da Fortuna Primigénia -
Palestrina, grandiosa estrutura que
cobre diversos niveis adaptando-se
assim ao declive do terreno.
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Paraboloides elipsoidais en tijolo. Estructuras
sinclasticas. Curvatura maior que zero (duas
curvaturas do mesmo tipo), segundo a férmula de
Gauss: 1/ R1.R2.

Praca Latinoamericana, Expo 2000 Hanover. Paraboloides elipsoides de tijolo

A arquitectura bizantina desenvolve programas de construgdo em que se
ligam as influéncias cldssicas, gregas e romanas, com influéncias orientais,
salientando-se as coberturas com associagoes de clpulas, as abdébadas, os
pilares macigos e grossas colunas.

Pode considerar-se que foi também ali que se estabeleceu a resolugdo do
problema da passagem de uma planta quadrangular para uma cobertura
em cUpula, com a utilizagao de frompas.

Estas solugoes tém como melhor exemplo a Igreja de Santa Sofia, que
apresenta uma aglomeracdo de cuipulas e que serd objecto da nossa
atengdo mais a frente.

. . h ; Hagia Sofia — Constantinopla
Estas cUpulas repousam sobre paredes espessas, separadas por botaréus, ¥ = I — Instambul - Turquia.
dando-nos a indicagdo da proximidade do estilo romdnico com as suas ] . |
pesadas abdébadas de pedra assentes em muros espessos, reforcados por
botaréus.
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Corte da capela
palatina. Em
baixo a
esquerda: planta
da

( e

)

j@ com o
e as
capelas radiais
de diversas
épocas. Em
baixo & direita:
corte da capela.

O estilo da civilizagdo Bizantina frazido para Ocidente, especialmente
pelos artistas que se exilaram para evitar as perseguicoes dos
iconoclastas, introduziu e desenvolveu elementos como as abdébadas e as
cupulas.

A ligagdo dos estilos, e, de uma maneira geral de todo o conhecimento,
ao Cristianismo, deve-se também a recolha de todos os elementos
existentes nestas dreas aos conventos, dada a perturbagdo da vida social
e o desinteresse dos povos vencedores por estes problemas.

Foram também os religiosos que, senhores dos conhecimentos e para
darem satisfagcdo as necessidades da religido em amplos locais de culto,
produziram igrejas e mosteiros, os edificios mais relevantes por largo
periodo de tempo.

S. Frutuoso de Montélios - Braga - Igreja visigética.




As abdbadas caracteristicas da época romdnica sdo abébadas de berco
construidas de pedra, assentes em paredes de aprecidvel espessura para
poderem absorver os esforcos desenvolvidos por aquelas e ndo
apresentam, por isso, vdos aprecidveis para iluminagdo,

i Igreja  Abacial de La
Madeleine - Vezelay -
construida apds <)
incéndio que devastou a
primitiva igreja, em 1120,
nela se podem apreciar
as abdébadas de aresta
que cobrem a nave |
central.

Interior da Igreja de S. Salvador de Travanca.

S. Bernardo de Claraval difundiv uma nova ordem religiosa, a Ordem
Cisterciense, que se opoe aos excessos e exuberdncia decorativa da
Ordem de Cluny, mesmo admitindo como positivos os fins didacticos que
encerravam. Acentua a espiritualidade procurando centrar em Deus
toda a atengdo do crente, por isso adopta paramentos lisos em vez da
proliferagdo de esculturas.

A Ordem de Cister divulga por todo o Ocidente um vocabuldrio bastante
uniforme. Os edificios mais significativos caracterizam-se por
apresentarem um aparelho de alvenaria muito perfeito e um apurado
equilibrio volumétrico.

Nas igrejas desta época a solugdo mais corrente, para melhorar a
iluminagdo, é semelhante a que tinha sido adoptada nas basilicas, com a
elevacdo da nave central em relagdo as colaterais. Isto possibilitava a
abertura de vdos nas zonas mais altas das paredes, mas o seu peso e o da
abébada eram descarregados sobre as paredes das naves colaterais, que
depois o transmitiam as paredes exteriores tornadas, assim, em contrafortes
da nave central.

A nave central era, normalmente, coberta por abébada de berco e as
naves laterais por abébadas de bergo de arestas.

A abdébada de arestas resultava da interseccdo de duas abdbadas de
bergo de igual flecha, tendo em vista a cobertura de espagos modulados
em que se dividia o espago a cobrir. Estes médulos eram designados por
tramos, e eram limitados por arcos transversais, e arcos formeiros.

A

PILAR E DINTEL ARCO
ABOBADA CILINDRICA _ ABOBADA DE ARESTAS
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Culpula assente em triangulos esféricos.

corredor lateral

parede sul e
contrafortes

Contrafortes de igreja gética, com a da de arest

A arquitectura gética teve como principais elementos caracterizadores a
abébada de cruzaria de ogivas, o arco quebrado e os arcobotantes,
suportes das abdbadas das naves, elementos estes que foram
consequéncia do interesse em aumentar os espacos de culto, dando-lhes
simultaneamente maior prestigio.

O emprego do arco quebrado deu nova orientagdo aos esforgos
provenientes das abébadas, concentrando-os e transmitindo-os a suportes
mais espagados, e isso permitiu aligeirar as paredes e, ao mesmo tempo,
criar vaos para iluminagdo com dimensées impossiveis anteriormente.

As abdbadas de nervuras, ufilizando o arco quebrado, apresentavam
grandes vantagens em relagdo as anteriores abdébadas de bergo, porque,
além da redugdo substancial do peso, permitiam maior flexibilidade para
adaptagdo a plantas rectangulares.

15-12-2011
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Igreja dos Jerénimos — abébadas de
leque e estreladas.

AMILLTLA-
TORKY

b
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Abdbodas géticas na

igrejade Saini-Severin de , ———
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uma abdbada
quadripartida.

de

Representacdo esquemdtica de

cruzaria

Representacdo esquematica de uma
abébada de cruzaria sexpartida.

Abdébada da nave da Igreja de Vilar de Frades, feita com recurso a técnica da
abdébada de combados, pouco antes intfroduzida em Portugal na Sé de Braga.
Fonte: Wikipédia

Catedral de Léon - abébadas ogivais.

15-12-2011
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Uma das realizagées mais significativas do Renascimento, ltaliano, foi a
construgdo da Basilica de S. Pedro, com projecto inicial de Bramante.

Mais tarde, as obras de S. Pedro foram entregues a Miguel Angelo, que
projectou uma cUpula bastante mais alta do que a prevista. Esta cipula
teve tanto impacto que serviu de modelo a muitas cipulas, desde o séc.
XVI até ao séc. XVIII, independentemente da dimensdo das igrejas.

No aspecto estrutural, a cipula de S. Pedro teve como modelo a cipula da
catedral de Florengca, mas apresenta uma flecha maior. Ambas foram
construidas com dupla casca de nervuras e o seu fecho é efectuado com
lanternas.

A Itdlia, pouco receptiva ao estilo que provinha do Norte, procurou
inspirag@o em muitos vestigios do seu passado e deu os primeiros passos no
sentido do Renascimento. Florengca revela-se a origem mais visivel e
prometedora deste movimento.

Nesta época fiveram também participagdo, que se admite relevante, os
artistas vindos do Oriente apés a queda do Império Romano, tal como ja
havia acontecido nos primeiros séculos do Cristianismo com o éxodo dos
que fugiram as perseguigdes iconoclastas, pois o espirito helénico nao foi
esquecido no Oriente com a mesma forca com que foi no Ocidente.

Brunelleschi distinguiu-se, ndo apenas nas obras de arquitectura, mas
também porque descobriu e sistematizou conhecimentos sobre perspectiva
linear.

Detalhe da cUpula e interior da catedral de Sdo Pedro.

15-12-2011

Brunelleschi, que pode considerar-se um dos
arquitectos de génio da Renascenga, propds a
construgdo de uma cilpula muito ousada,
encimada por uma lanterna, para a catedral
de Florenca, que ainda hoje é um dos

elementos mais marcantes na definicdo do
perfil da cidade.

Como proposta inovadora que era teve de
lutar para fazer aceitar a sua solugcdo, que
consistia na fusdGo de dois tipos de cipula, a
abobada em arco de claustro, que existia no
baptistério de Florenca, e as cupulas
hemisféricas que observara nos edificios da
arquitectura romana. A dupla natureza desta
cupula permitiv reduzir o seu peso e evitar o
uso de contrafortes.

Cupula de Santa Maria
dei Fiori — Brunelleschi.
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; Catedral de Santa Maria del Fiore - Florenca

As cuUpulas do Renascimento resultaram do compromisso enire os
exemplos antigos e a técnica anteriormente desenvolvida pelos
construtores goéticos. Retomaram a simplicidade de concepgdo das
cupulas e abdbadas cldssicas, com predomindncia de abdébadas de
bergo, de abébadas de arestas e cUpulas esféricas e alongadas.

Foi também durante o Renascimento que se retomou um motivo que tinha
estado esquecido desde a época bizantina, o pendente ou triangulo
esférico para se fazer a transicdo da base quadrangular ou poligonal do
cruzeiro para a cUpula esférica.

Na transicdo do Renascimento para o Maneirismo, o arquitecto Giacomo
Barozzi, dito Vignola, produziu obras muito significativas, das quais se
salienta “ Il GesU “, que foi concebida para igreja-mde da Ordem Jesuita
e que foi o paradigma de todas as igrejas desta Ordem.

15-12-2011
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San Lorenzo, Turin, Guarino Guarini

O novo espirito da época barroca é assim caracterizado por Bruno Zevi, em
“ Saber ver a Arquitectura “: “... O barroco é a liberdade espacial, é a
libertagdo mental das regras dos tratadistas, das convengées da geometria
elementar e da estaticidade, é a libertagdo da simetria e de antitese entre
espacos interior e exterior.”[ 1]

Este espirito, leva a conceber os espacos mais fluidos, as paredes
ondulantes e em que tudo se conjuga para transmitir a sensagdo de
movimento, nota-se também nas coberturas dos edificios. Estas para se
adaptarem a espacos ja ndo ortogonais tomam as formas mais diversas, de
que se salientam as abébadas elipticas.

1] Bruno Zevi, Saber Ver a Arquitectura, Lisboa, Edicées Arcdadia, 2° edigdo, 1977, p.
82

Guarino Guarini é, também, um dos arquitectos barrocos que deixa obra
de muito valor, de que salientamos a Igreja de S. Lourengo pelo arrojo da
sua cUpula, bem como a igreja do Santo Suddrio, também com uma
cUpula de nervuras muito elaborada, ambas em Turim.

Com o Rococé, as plantas dos edificios acentuam a dindmica das suas
formas e a oval e a elipse tornam-se mais correntes, quer em planta, quer
em coberturas, surgindo as cUpulas elipsoidais e outras superficies.

Guarino Guarini's Chapel
of the Holy Shroud in
Turin

Abdbada do grande
0 Barber ,de Roma

15-12-2011
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Sindone Chapel, Guarino Guarini, Turim. 1667.

Referimos os objectos arquitecténicos imaginados, mas ndo construidos,
por Efienne Louis Boullée e Jean Jacques Ledoux, do periodo neocldssico;
e as abébadas e cUpulas com estruturas de ferro e revestimento de vidro
caso, por exemplo, do Paldcio de Cristal realizado para a exposicao

mundial de 1851, em Londres.

Cenotdfio de Isaac Newton - Projecto de Etienne Louis Bouleé, onde se pode observar a
utilizagdo integral d uma esfera, ndo exequivel na época, mas actualmente
concretizavel. Lembremos La Gedde, em La Villette, toda revestida de vidro.

O Pantedo de Paris (em francés Panthéon de Paris) € um monumenio em
estilo neo-classico situado no monte de Sania CGenoveva, no 5.°
arrondissement de Paris, em pleno Quariier Latin,

Paldcio de Cristal, de Joseph Paxton, construida em Londres, em 1851, para albergar a
primeira Exposi¢cdo Universal. Construida de vidro, € um exemplo de como as formas
mais antigas, habitualmente executadas com outros materiais, se adaptam bem a
utilizagdo de novos elementos.

15-12-2011
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O movimento designado “ Artes e Oficios “ tiveram alguma repercussdo no
campo da arquitectura. Na Escécia, Charles Rennie MacKintosh (1868-
1928), para além da actividade de designer de moveis, construiv a
Glasgow School of Arts, onde podem encontrar-se curiosas superficies
executadas em alvenaria e madeira.

Ndo se pretendendo uma descricdo exaustiva das obras de arquitectos
em que se note uma preferéncia por superficies curvas ou empenadas,
encerramos as referéncias com o arquitecto cataldo Anténio Gaudi (1852-
1926).

Embora se possam encontrar na sua obra referéncias a arquitecturas
anteriores, em que se inspirou, criou formas de grande originalidade, que
incluem superficies complexas.

As superficies de cobertura dos seus edificios, além de darem uma
constante sensagdo de movimento, transmitem a ideia de uma cuidada
estruturagado.

15-12-2011
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Oscar Niemeyer

.

The National Museum // Brasilia // Brazil // Oscar Niemeyer Zaha Hadid in Abu Dhabi
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O conjunto das superficies que vamos estudar pode ser agrupado,
seguindo o conceito de classificagdo de Giovanni Seller|1], da seguinte
forma:

- Superficies simples: abébada de bergo, abdébada rampante, abébada
anular ou toral, abébada helicoidal, abébada concéide, abdébada
esférica, abébada de vela e abébadas ou cipulas semiesféricas;

- Superficies compostas: abébada de arestas, abébada em arco de
claustro, ou cipula poligonal, abébada em arco de claustro com tecto
plano, abébada de bergo com testas em arco de claustro, abébada de
ber¢co quebrado, abdébada de arestas em cruzaria de ogivas, abébada
que cobre um espago de planta obtusa, abébada em barrete de clérigo;

- Superficies complexas: abébada de bergo com lunetas, abébada de
leque, cupula gerada por diferentes tipos de curvas, formas diversas de
superficies de fransicdo para a cupula e outras formas resultantes de
intersecgdes de abdébadas.

1] Gi i Seller, i itfit i icazioni, Mildo, Editore Ulrico Hoelpi, 3° edigdo,
1940, p. 152

As edificagées tém como superficies principais as que delimitam um
espaco, as paredes, normalmente planas, embora, por vezes, se
apresentem também com alguma curvatura, e as coberturas, suportadas
por aquelas, que tomam formas mais variadas e que, com a construgdo em
alvenaria de pedra ou de tijolo, puderam apresentar formas curvas e, até,
empenadas.

As abébadas podem ser simples ou compostas. As primeiras se formam por
uma Unica superficie geoméfrica e seu tipo mais caracteristico é a
abdébada de berco, originada por um arco semicircular prolongado ao
longo de um eixo longitudinal. As abdébadas compostas sdo resultado da
intersecgdo de duas ou mais abébadas simples .

Superficies simples

A conciliagdo entre as necessidades sentidas e o desejo de tornar mais
durdveis as suas construgdes provocaram a evolugdo dos métodos
construtivos que permitiram a construcdo de abdbadas e de cupulas,
tendo, por vezes, associadas superficies empenadas.

Estas coberturas, com semelhangas na sua execugdo, pela utilizagdo
de cimbres, foram construidas com diversos materiais: pedra, fijolo, opus
caementicium, ou cimento.

15-12-2011
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Abobada de bercgo da Igreja do Espirito Santo de Evo  ra,

Superficies compostas

A rigidez da abébada de berco, que podia cobrir espagos ortogonais e
que, pelo seu peso, precisava de espessas paredes de suporte, levou a
procura de outras solugdes, encontradas com as superficies compostas.
Estas resultam da interseccdo de duas superficies simples, ndo se
apresentando o seu intfradorso como uma superficie continua.

No grupo das superficies compostas incluiremos, sem esgotar todos os
tipos, a abébada de arestas, com as suas variantes de arco abatido, a
abébada em arco de claustro ou cUpula poligonal, abébada em arco de
claustro com tecto plano, abdébada de berco com testas em arco de
claustro, a abdébada de berco quebrado, a abébada que cobre um
espaco de planta obtusa, a abébada em barrete de clérigo.

Abobadas de bergo quebrado, Sé de Evora.

Igreja de S. Francisco de Evora

15-12-2011
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Igreja de S. Francisco de Evora — Capela dos Ossos,  abdbadas de aresta.

Cupula da Capela da Igreja do Espirito Santo de Evora e Cipula da Igreja
de Santa Engrdcia, em Lisboa.

Superficies complexas

Estas superficies resultam da interseccdo de abdbadas de tipos
diferentes, sendo as mais comuns: a abébada de bergco com lunetas,
com lunetas cilindricas, obliquas, quebradas, esféricas e cénicas; lunetas
rampantes; a abdébada hexagonal regular de lunetas; abébada de
cruzaria de ogivas; a abdébada estrelada; abébada de leque; abébada
de aresta com espigdes duplos; a abdbada de aresta com panos
cortados, cUpula assente em tambor; abébada tipo bizantino e abébada
de combados.

15-12-2011

22



Abdbada estrelada na Torre medieval
de Beja.

Abo6bada estrelada no Mosteiro dos
Jerénimos.

Superficies de suporte e outras

Foram consideradas as superficies que estao directamente relacionadas
com as abébadas e que Ihes servem de suporte.

Nesta categoria podemos incluir os friGngulos esféricos, as frompas
cénicas e as trompas cilindricas.

Torre apoiada em trompas cénicas
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Escada helicoidal existente no claustro do
Convento de Cristo.

Convento do Bom Jesus de Valverde - Evora

24



15-12-2011

Perspectiva esquemadtica do interior do Pantedo de Roma Perspectiva do interior da Igreja de Santa Sofia de Constantinopla

Perspectiva global da Sé de Evora. Igreja de S. Francisco
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Perspectiva da Igreja do Espirito Santo — Evora.

Igreja de N.° $.° da Graca de Evora.

Perspectiva do interior da Igreja do Bom Jesus de Valverde.
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