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Balanco deficitario no sul do Pais

ECMWEF : ERA-40 Atlas : Surface climatologies : Evaporation minus precipitation, Latitude-Longitude, Annual mean

Evaporation minus precipitation Annual mean

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014



N4 ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

i UNNERSIDADE DE EVORA

RECURSOS HIDRICOS

PROGRAMA

NACIONAL PARA

O USO EFICIENTE
DA AGUA

Implementacao 2012 - 2020
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Agua por sectores: consumo e custo

e Sector industrial: 5% vol., 26% custo

e Sector agricola: 87% vol., 28% custo

PROCURA nacional de agua por setor
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Agua por sectores: evolucdo 2000-2009

e Reducao substancial no volume (quase 50%)
* Principalmente no sector agricola
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Agua no sector agricola por regides
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Agua por sectores: ineficiéncia no uso

INEFICIENCIA (DESPERDICIO) nacional no uso da dgua por setor

2000 2009

Urbano Agricola  Industrial | Urbano Agricola  Industrial

Fonte: PNA 2002 Fonte: PNA 2010 fversdo perlirminar)
METAS PNUEA
Até 2020

Estimativa de poupanca com as metas B
do desperdicio para 2020: 101 M€/ano. Urbane  Agricola  Industrial |
(quase % no sector agricola) 2020
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PNUEA: Objectivos principais

e “Tem como principal objetivo a promocao do Uso
Eficiente da Agua em Portugal, especialmente

* nos setores urbano, agricola e industrial,

e contribuindo para minimizar os riscos de escassez
hidrica e para melhorar as condicoes ambientais nos
meios hidricos,

e sem pOr em causa as necessidades vitais e a
qgualidade de vida das populacdes, bem como o
desenvolvimento socioeconomico do pais.”

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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PNUEA: Objectivo principal

 “Adicionalmente, como beneficios indiretos, pretende-se
alcancar

* areducao dos volumes de aguas residuais rejeitados
para os meios hidricos e

* areducgao dos consumos de energia, aspectos
fortemente dependentes dos usos da agua.

* Por outro lado, as ineficiéncias no transporte, conduc¢ao
e utilizacao da agua podem atingir montantes
financeiros muito significativos na estrutura de custos da
agua e na necessidade de antecipacao de investimentos
para dar resposta a sua procura.”
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Ciclo geral de uso da agua para a agricultura

Processos que consomem agua e energia, sujeitos a desperdicio e ineficiéncia

DISTRIBUICAO “

¥

CAPTACAO & DEVOLUCAO
ARMAZENAMENTO
(Escoamento & drenagem)

Monitorizagao ‘ ‘ Monitorizagao

RECURSOS HIDRICOS
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SETOR AGRICOLA
Objectivos estratégicos:
- Reducgao das perdas de agua nos sistemas de condugao de agua para rega e das dotagoes brutas de regs;

- Articulagao gradual das receitas associadas aos tanfarios e o custo real da agua, com énfase nos volumes
utilizados, sem perda de competitividade do setor.

Objectivos especificos
Aumento da eficiéncia global dos sistemas de rega através de:

- Melhona da guahdade dos projetos (captagao, exploragao, rega, etc.);

- Reducao das perdas de agua no _anmazenamento, transporte e distribuicao (reabilitacao de barragens,

impermeabilizacao de canais, construgao de reservatonos de compensagao em pontos estratégicos e no
final dos canais, automatizagao das estruturas de regulacao, etc.), com recurso por exemplo aos fundos do
ProDeR, ou outros programas que lhe sucedam (apds 2013);

- Reducao das perdas na aplicacao de agua ao solo (introdug2o de sistemas de aviso e agro-meteoroldgicos,
reconversao dos métodos de rega, com automatizagao e adequacao de procedimentos na rega por gravidade,

aspersao e locahzada, etc ).
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Quadro 3 - Medidas aplicaveis ao uso agricola em situacao hidrica normal.

SETOR AGRICOLA

Designacao da medida Descricao sumaria da medida

Gerais

- Obrigatoriedade dos projetos serem assinados

Medida 57: Melhoria da qualidade dos projetos > por técnico credenciado

Reconversdo dos métodos de rega

- Substituicao de métodos de rega por gravidade

Medida 52: Reconversao dos métodos e tecnologias de rega _
por rega de aspersao

Adequacdo dos volumes de rega

Adequacdo dos volumes brutos de rega as necessidades

Medida 53| hidricas das culturas - conducdo da rega

- Medicao de variaveis meteorologicas determinantes

: Adequacao dos volumes brutos de rega as necessidades | - Aplicacdo de técnicas para determinacdo de oportunidades
Medida 54: P = - :
hidricas das culturas - conducdo da rega > de rega com base em indicadores de clima, solo ou plantas

Medida 55: Utilizacao de sistema tarifario adequado - Introducdo de tarifacdo por volume e escaldes

- Utilizacao de menor volume de agua na rega

Medida 56: Reducdo dos volumes brutos de rega _ .
por adequacao da dotacao de rega

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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Sistemas de transporte e distribuicao

. Adequacao dos procedimentos de operacao - Gestdo estratégica e operacional dos reservatorios com
Medida 58 . - .
de reservatorios base em dados geograficos e necessidades de consumos
. . s - Reabilitacao e conservacao de redes e canais
Medida 5% | Reducao de perdas no transporte e na distribuicao , ]
para evitar fugas e perdas de agua
. Adequacao de procedimentos no transporte - Praticar uma gestao que permita ajustar
Medida 60: i . P
e na distribuicao > o fornecimento de agua a procura
Medida61: | Adaptacdo de técnicas no transporte e distribuicao i MndEfnlzar_gs redes hldfﬂL!hEElS, eqmpandq-asr
com dispositivos que permitam melhor gerir a dgua
Rega por gravidade
. Reconversdo dos processos de fornecimento de agua | - Revestimento das regadeiras de terra ou sua
Medida 62: : : P
por sulcos, canteiros e faixas substituicao por tubos de PVC
. Adequacdo do dimensionamento de sistemas - Tem em conta uma boa relacao entre o tipo de solo,
Medida 63: : o . .
de rega por gravidade > o caudal disponivel, o declive e o comprimento dos sulcos
Medida64: | Adequacio de procedimentos na rega por gravidade | ﬂju,ﬁte adequado dD? tempn§ de fornecimento
de agua e nos caudais fornecidos

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora
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Ciclo geral de uso da agua para a industria

Processos que consomem agua e energia, sujeitos a desperdicio e ineficiéncia

DISTRIBUICAO »

' USO
CAPTACAO & DEVOLUCAO
ARMAZENAMENTO -

Monitoriz onitorizacao
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Objectivos estratégicos:

- Dtimizagdo do uso da agua na unidads industrizl, sem prejuizo na eficiéncia dos processos e opsragbes em
gue decorme esta utiizacdo, tal como mo ambito da aplicacao das Melhores Téecmicas Disponiveis (MTD) no
contexto do regime de Prevengao e Domtrolo Integrados da PoluecSo (PCOIPL

- Limitagd@odos impachos nomeio ambiente associados as descargas de Spuas resaduais industmais, conseguida
atraves de uma melhor gestSo do ciclo da agua. no semtido da prevencao ligada a uma maior poupanca j&
prevista ermm sads da POOIF.

Objectivos especificos:

- Redugao dos I:I:H‘IE.UI'I'I:I'E-IﬂE'EIﬁLIEl g dos wvolumes IﬂEﬁ.ELIEIE residuss El—:u:las atrawes da adeguacao de
procedimentos, wtilizac@o mais eficiente de eguiparmentos e disposithvos & a adopcao de sisiemas de
reutilizagaosS recirculacao da agua;

-  Fedurso domonsusrmo de Sgus na unidade md estrsl straves. da dimnuicso das perdas resis nos sistemes de dstribocSoe

- RedugsSo do consumo de &gua na unidads industrial racionalizando a aguwa atrawés de alteragbes efetuadas
ao nivel dos processos de fabrico industrial:

- LHilizagdo na unidade industrial de aguas resaduais ou remanescenbes, provenientes de ouiros processos Nos

Sistemas de arrefecimento = na la'..lE:gern de equipsmentos;
- Fedugso do consurmo de agua na unidade industnal atraves da alteragao de habitos dos utilizadores;

- Feducdo do consumo de agusa na unidads imdusinsl recuperando o vapor de agua gerado nos sistemas de
aguecimento da unedade industnall

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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Quadro 4 - Medidas aplicaveis ao uso industrial em situacao hidrica normal.

SETOR INDUTRIAL
Designacao da medida Descricao sumaria da medida
Gerais
. Adequacdo de procedimentos da utilizacdo da agua - Alteracdo de habitos humanos para reduzir
Medida 73: : . . -
na unidade industrial 0 consumo de agua
Medida 74 Optimizacdo da utilizacdo da agua na unidade industrial |- Utilizacao de equipamentos e dispositivos mais eficientes
' e recirculacdo e reutilizacdo de agua de qualidade inferior
Medida 75: Reducdo de perdas de agua na unidade industrial - Eliminacao de perdas de agua na rede de abastecimento

a unidade industrial

Processo de fabrico industrial

- Reutilizacdo da agua residual da propria unidade

Medida 76: Utilizacao de aguas residuais do processo de fabrico )| industrial, apds tratamento adequado

Medida 77: Substituicdo ou adaptacdo do processo de fabrico - Substituicao dos gqmpan‘ueqtm do processo d? fabrico
por outros de maior eficiéncia no consumo de agua

Medida 7&: Recirculagao de agua no processo de fabrico - Utilizacao da agua residual resultante do processo

de fabrico

Z23-04-2014

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora
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Medidas em situacao de seca

Quadro 5 (cont.) - Medidas aplicaveis em situacao de escassez hidrica (seca).

SETOR AGRICOLA
Designacao da medida Descricao sumaria da medida
Gerais
Medida 55: Utilizacdo de sistema tarifario adequado - Introducao de tarifacdo por volume e escaldes

- Utilizacdo de menor volume de agua na rega por
) adequacao da dotacao de rega

SETOR INDUSTRIAL

Processamento fabril

Medida 56: Reducdo dos volumes brutos de rega

: Adequacdo de procedimentos da utilizacdao da agua - Alteracao de habitos humanos para reduzir
Medida 73: . . . P
na unidade industrial o0 consumo de agua
Medida 84: Adequacdo de procedimentos na gestdo de residuos B GE,'SI.:EIC? co rfeta dos resu_:lucs produzidos com
minimizacao da necessidade de lavagem
Medida 85: Utlh_zal;ao de;eqmpamenta para limpeza a seco - Aspiracao de residuos com minimizacao de lavagem
das instalagoes

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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ECT/UEvora

e AECT e os Centros de Investigacdo da U.Evora
dispoem de um corpo multidisciplinar muito
abrangente no dominio da agua, do seu uso agricola

e industrial, que realiza:

— Investigacao aplicada em recursos hidricos e outros

DISTRIBUICAO ’

recursos naturais relacionados.
— Desenvolvimento tecnologico.

USoO

e Os temas abarcam

todas as fases do ciclo ARMAZENAMENTO

\ 4

CAPTACAO &

DEVOLUCAO

de uso da agua.

5 2

RECURSOS HIDRICOS

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora

23 de Abril de 2014
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Competéncias na ECT/UEvora

Dep. Geociéncias (Antonio Chambel):

* Prospeccao de agua subterranea.

* Analise de qualidade da agua subterranea para uso
agricola ou industrial.

* Analise de produtividade das captacoes.

 Aproveitamento de aguas subterraneas como fonte
de energia geotérmica.

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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Competéncias na ECT/UEvora e ICAAI\/I

ICAAM, Area Laboratorial de Solos e Agua (SAG):
e Lab. Fisica de Solos (Rui Machado)

e Lab. Quimico-Agricola (Carlos Alexandre)

* Lab. Hidrologia e Hidraulica (Shakib Shahidian)

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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ICAAM, Area Laboratorial de Solos e Agua (SAG)

» (Fases de instalacdao/recuperacao):

— Aplicacao (calibracao e validacao) de tecnologias de
monitorizacao do solo e das culturas por deteccao
remota e/ou deteccdo préxima.

— Estudos de solos (pedologicos) incluindo a
caracterizacao das principais propriedades
hidrologicas.

— Projecto, monitorizacao e manutencao de sistemas de
aducao em canal.

— Desenvolvimento e adaptacao de tecnologias de rega,
de monitorizagcao e de gestao de regadios.

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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ICAAM, Area Laboratorial de Solos e Agua (SAG)

* (Fase de producao/avaliacao):
— Analises da fertilidade do solo e do estado de nutricao
das culturas.

— Estudos do efeito da agua na produtividade e na
qualidade das culturas.

— Interpretacao de analises da agua de rega para
utilizacao em fertirrega e hidroponia.

— Ensaios de fertilizacao de culturas.

— Estudos integrados de gestao do solo e das culturas
em regadio.

— Avaliacao de equipamentos de rega e estacoes de
bombagem para rega.

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014



w ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA ADRAL
i UNIVERSIDADE DE EVORA \xi_; st g Grerc e

ICAAM, Area Laboratorial de Solos e Agua (SAG)

* Accoes de formacao e treino:

— Em novas tecnologias de gestao de sistemas de
rega, de monitorizacao do solo e das culturas.

— Em métodos de amostragem e analise de solos e
plantas.

— Em rega para diferentes niveis de utilizadores dos
recursos hidricos.

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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Competéncias na ECT/UEvora e ICAAM

Area Laboratorial de Valorizacdo de Recursos
Genéticos e Protecao Vegetal (VRGPV):

* Lab. de Virologia Vegetal (Maria Ivone E. Clara)

e Lab. de Micologia (Maria do Rosario F. Félix)

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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Lab. de Virologia Vegetal e Lab. de Micologia

 Desenvolvimento e otimizacao de métodos analiticos
moleculares e imunologicos, para diagnostico e
identificacao de virus, bactérias, fungos e oomicetas.

e Caracterizacao biologica, bioquimica e gendmica de virus,
fungos e bactérias.

 Deteccao de virus e bactérias em aguas de rega e analise do
risco de patogenicidade para culturas.

* Estudos do potencial de aguas residuais para rega e de
tratamentos para melhorar a sua qualidade microbiologica.

e Estudos do uso da agua de rega como veiculo de bactérias
promotoras do crescimento (biofertilizantes) e de bactérias
indutoras de resisténcia a patogenios.

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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Elementos da ECT* (e ICAAM* e CGE) pela ordem em
qgue sao referidos na apresentacao

Antonio Chambel Pedro achambel@uevora.pt

Rui Machado rmam@uevora.pt
Carlos Alexandre cal@uevora.pt
Rui Machado rmam@uevora.pt
Shakib Shahidian shakib@uevora.pt
Maria Ivone E. Clara iclara@uevora.pt

Maria do Rosario F. Félix mrff@uevora.pt

* Referéncias institucionais nas paginas seguintes.

Dep. Geociéncias

Lab. Fisica do Solo

Lab. Quimico Agricola*
Lab. Fisica do Solo

Lab. Hidr. e Hidraulica
Lab. de Virologia Vegetal
Lab. de Micologia

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora

23 de Abril de 2014
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* Escola de Ciéncias e Tecnologia (ECT) / U.Evora
— Pagina web: www.ect.uevora.pt
— Email: geral.ect@uevora.pt
— Telefone: +351 266 745 371
— Localizacgao:
Coordenadas GPS: lat./long. 38.568743/-7.910376
— Morada:
Escola de Ciéncias e Tecnologia
Colégio Luis Antonio Verney, n2 59
Universidade de Evora
7000-671 Evora

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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 |CAAM - Instituto de ciéncias Agrarias e Ambientais
Mediterraneas

— Pagina web: http://www.icaam.uevora.pt/

— Email: icaam@uevora.pt
— Telefone: + 351 266 760 885

— Localizagao: )
Universidade de Evora - P6lo da Mitra
Coordenadas GPS: 38.530303, -8.017986

— Endereco postal:
ICAAM, Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais Mediterranicas
Universidade de Evora
Apartado 94
7006-554 EVORA
Portugal

Colégio Luis Verney, Universidade de Evora 23 de Abril de 2014
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* Laboratdério Quimico Agricola
— Pagina web: http://www.lga.uevora.pt/
— Email: [ga@uevora.pt
— Telefone: 266760800
— Fax: 266760912
— Endereco:
Laboratorio Quimico Agricola

Universidade de Evora
Polo da Mitra
Apartaddo 94

7002 554 EVORA
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