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ANEXOS

ANENO n." 1 — Matrizes dos Exames Nacionais da disciplina de Biologia — codigo 102
— enviadas pelo Ministério da Educagéo.
1-A — Matriz enviada no ano lectivo de 1995/96.

1-B — Matriz enviada no ano lectivo de 1996/97.

ANEXO n.° 2 - Provas Modelo e critérios de correcgdo, dos Exames Nacionais da
disciplina de Biologia — codigo 102 — enviadas pelo Ministério da Educagio.

2-A — Prova Modelo e respectivos critérios de correcgdo do ano lectivo de
1995/96.

2-B — Prova Modelo e respectivos critérios de correcgdo do ano lectivo de

1996/97.

ANEXO n.° 3 — Exames Nacionais realizados nas duas fases dos dois anos lectivos
considerados e respectivos critérios de correcgdo.
3-A — Exame Nacional e respectivos critérios de correcgdo, da 1° Fase/1?
Chamada, do ano lectivo de 1995/96.
3-B — Exame Nacional e respectivos critérios de correcgdo, da 1* Fase/2*
Chamada, do ano lectivo de 1995/96.
3-C - Exame Nacional e respectivos critérios de correcgdo, da 2°
Fase/Chamada Unica, do ano lectiva de 1995/96.
3-D — Exame Nacional e respectivos-critérios de correcgdo, da 1° Fase/1?

Chamada, do ano lectivo de 1996/97.



3-E — Exame Nacional e respectivos critérios de correcgio, da 1* Fase/2*
Chamada, do ano lectivo de 1996/97.
3-F — Exame Nacional e respectivos critérios de correcgdo, da 2°

Fase/Chamada Unica, do ano lectivo de 1996/97.

ANEXO n.° 4 — Orientagdes de Gestdo do Programa da disciplina de Biologia — codigo

102 = do 12° ano de escolaridade.

ANENO n." 5 — Tabelas com os resultados dos alunos internos que realizaram Exame
Nacional da disciplina de Biologia — codigo 102 - nas Escolas Secundarias do Concelho
de Beja.

Tabela n.° 1 — Resultados obtidos pelos alunbs internos que realizaram exame
na 1* Fase/1* Chamada, no ano lectivo de 1995/96.

Tabela n.° 2 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram exame
na 1° Fase/2® Chamada, no ano lectivo de 1995/96.

Tabela n.° 3 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram exame
na 2* Fase/Chamada Unica, no ano lectivo de 1995/96.

Tabela n.° 4 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram exame
na 1° Fase/1* Chamada, no ano lectivo de 1996/97..

Tabela n.° 5 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram exame
na 1? Fase/1* Chamada, no ano lectivo de 1996/97.

Tabe!a n.° 6 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram exame

na 2* Fase/Chamada Unica, no ano lectivo de 1996/97.



ANEXO n." 6 — Entrevista realizada a trés professores da disciplina de Biologia, do 12°

ano de escolaridade.

ANEXO n.’ 7 — Questionario aplicado aos doze professores da disciplina de Biologia,

do 12° ano das Escolas do Distrito de Beja.
7-A — Carta de apresentagao.

7-B — Instrugdes para responder ao questionario.

7-C - Questionario.

ANEXO n.° 8 — Tabela n.° 7 — Distribuigdo dos pesos das respostas por pergunta do

questionario.



ANEXO n.° 1 — Matrizes dos Exames Nacionais da disciplina de Biologia —

codigo 102 — enviadas pelo Ministério da Educagéo.
1-A — Matriz enviada no ano lectivo de 1995/96.

1-B — Matriz enviada no ano lectivo de 1996/97.
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DATA: 95/12/18 EXAMES

NUMERO DO PROCESSO SE.06.211/95

MINISTERIO DA EDUCACAQ
DEPARTAMENTO DO ENSINO SECUNDARIO . ESCOLA SECUKDARIA D, MAHUEL]
— BEJA —
_ PARA: ERTYT D ) &
¥ ASSUNTO: = wnne |
“ Inspecgo-Geral de Educ: 9501 ........ 2.8.0EZ.1995.. E:]
: Direcgdes Regionais de ‘cau j“ﬂy

i~ | PROVA DE EXAME FINAL DE AMBITO NACIONAL DE pRC
i i LY. .
& Escolas C+S com Ens. Se&. .. s e - e |
BIOLOGIA Escolas Secundarias E
Escolas Particulares ¢ Cooperativas com Ens. Sec. ............ E

Escolas Preparatérias D

Despacho Normativo n° §5/95

-{ ESTRUTURA E COTAGAO DA PROVA

. A prova é constituida por varios grupc.>s de perguntas numa sequéncia de acordo com a estrutura do programa.
. Cada prova tera questdes referentes a todos os grandes temas do programa.

. Cada grupo de perguntas é organizado com base em textos, tabelas, graficos ou figuras esquematicas.

. O nimero minimo de questdes da prova é 25.

. A classificagso & expressa numa escala de 0 a 200 pontos e é distribuida percentuaimente pelos diferentes
contetidos do programa do seguinte modo:

- Diversidade e Origem das Espécies -15%
- Diversificagdo da vida - 35%
- Biologia Evolutiva das Plantas -20%
- Biologia Evolutiva dos Animais - - 30%
- Biologia do Ambiente ' (1)

(1) O tema Biologia do Ambiente, quando abordado, constituird alternativa ao sub-tema Evolugdo das
Porpulagdes e Formagdo das Novas Espécies, incluido no tema Diversidade e Origem das Espécies, caso em
que terd a mesma cotacdo que o referido sub-tema.

r

TIPOLOGIA DAS QUESTOES
- As questdes serdo dos seguintes tipos:
- escolha multipia
- resposta curta
- estabelecimento de correspondéncias

- verdadeiro / falso
- composicao orientada.

MATERIAL A UTILIZAR

. N3o é necessario levar qualquer tipo de material especifico para a realizagdo da prova.




DURAGCAO DA PROVA

. A prova tem a duragdo de 90 minutos, nao sendo considerada qualquer tolerancia.

OBJECTIVOS / CONTEUDOS

a) Os objectivos / contetdos que v&o ser avaliados tém como referéncia o Programa em vigor, as Orientagcdes de
Gestao do Programa e o estabelecido no Despacho Normativo n° 55/85 de 19 de Setembro (art® n° 16, ponto

1.1).

b) A prova avaliara, designadamente as seguintes capacidades / competéncias:
. Conhecimento do vocabuldério cientifico apropriadb.

. Utilizag3o de uma linguagem escrita rigorosa.

. Interpretagio correcta dos documentos escritos ou graficos utilizados.

. Utilizag8o de argumentagao coerente na interpretagéo e avaliagio de hipéteses e teorias.
. Utilizagao dos saberes adquiridos.

Como consequéncia, serdo desvalorizadas as respostas:

. que numa escolha multipla ou correspondéncia indiquem mais de uma alternativa;

. que ndo correspondam ao contexto da pergunta;
. em que as ideias ndo estejam expostas com clareza e numa sequéncia logica;
- em que nao haja utilizagao da terminologia pedida.

O Director

(José Matias Alves)




INFORMACAO N° 5/96

GAYE

Grupo de Trabalho de Avaliacdo Educacional
Secretaria de Estado da Educago e da Inovagdo

Data: 96/12/18

Ministério da Educacdo Niamero do Processo: . SE.01.5/96
Assunto: .
PROVA DE EXAME FINAL DE AMBITO | para:
NACIONAL
DE Departamento do Ensino Secundario [$3]
| Inspecgdo Geral de Educacdo =
?;g‘fﬁ)lg Direcgdes Regionais de Educacdo =
Escolas C+S com Ens. Sec. =
. Escolas Secundarias
12° Ano de Escolaridade : .
(Decreto-Lei n° 286/89 de 29 de Agosto) Escolas do Ensino Particular ¢ Coop. =

com Ensino Secundario

Esta informagdo-exame surge com O objectivo de dar a conhecer a0s diversos
intervenientes no processo de exames 0S objectivos/conteados, estrutura, cotagdo, tipos
de questdes, material a utilizar ¢ duragdo das provas que se apresentarao nesta disciplina.
A prova modelo correspondente € as respectivas instrugdes de correcgio serdo enviadas
em Fevereiro de 1997.

1. OBJECTIVOS/CONTEUDOS

Os objectivos/conteidos que vao ser avaliados tém como referéncia as Orientagdes de
Gestio do Programa e o Programa do 12° ano de escolaridade, conforme o estabelecido
no Despacho Normativo n°® 55/95 de 19 de Setembro (art® n° 16, ponto 1.1.). Os exames
incidirdo nos objectivos e conteudos considerados como essenciais nas Orientagoes de
Gestdo do Programa.

2. ESTRUTURA E COTACAO DA PROVA

A prova é constituida por varios grupos de questdes de tipo objectivo numa sequéncia de
acordo com a estrutura do programa.

Cada prova tem questdes referentes a todos os grandes temas do programa.

Cada grupo de perguntas é organizado com base em textos, tabela, graficos ou figuras
esquematicas. - :

A classificagio é expressa numa escala de 0 a 200 pontos € € distribuida percentualmente
pelos grandes temas do programa do seguinte modo:



TEMAS COTACOES (Pontos)
Diversidade e origem das espécies 30
Diversifica¢io da vida 70
Biologia dos Animais 60
Biologia das Plantas 40 -

3. TIPOS DE QUESTOES

As questdes serdo dos seguintes tipos:

- escolha multipla

- resposta curta

- estabelecimento de correspondéncias
- verdadeiro/falso.

4. MATERIAL A UTILIZAR

O examinando deve levar para a prova material de escrita (tinta azul ou preta).

Nio é permitido o uso de lapis nem de corrector.

5. DURACAO DA PROVA

A prova tem a duragio de 90 minutos, havendo um periodo suplementar de tolerdncia de

30 minutos.

A COORDENADORA
C— /O ..: ?C 3\~<.‘,C‘(.'l
(Gloria Ramalho)



ANEXO n.” 2 — Provas Modelo e critérios de correc¢do, dos Exames

Nacionais da disciplina de Biologia — codigo 102 — enviadas pelo Ministério da
Educagio.

2-A — Prova Modelo e respectivos critérios de correc¢do do ano lectivo
de 1995/96.

2-B - Prova Modelo e respectivos critérios de correcgdo do ano lectivo

de 1996/97.



"PROVA N.° 102
EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 d Ago@
Cursos de Cardcter Geral e Curso Tecnolégico de Quimiug%uamento 1

woP

P A RITA DE BIOLOGIA

A

I - Em®1829 Karl von Baer enunciou a seguinte regra "Fundamentalmente o
embrido de um animal superior jamais se compara a0 estado adulto de um animal
inferior. mas assemelha-se somente ao seu embrido.”

1.1 - Relativamente ao desenvolvimento dos Vertebrados indique o tipo de
argumentos que permitem justificar a afirmagio citada.
1.2 - Explique em que medida o principio da recapitulagio formulado por

Haeckel est4 em contradigio com a afirmacdo de von Baer.

2 - As frases que se seguem dizem respeito  evolugio dos cavalos:

A- Ao longo de diferentes periodos geolégicos, as alteragSes ambientais
determinaram nos ancestrais dos cavalos um desenvolvimento ndo sé dos seus
membros, mas também dos seus dentes, caracteristicas observadas ainda nos cavalos
actuais. '

B-Ao longo de diferentes periodos geolégicos. pequenas alterages génicas

sucessivas, determinaram nos ancestrais dos cavalos um desenvolvimento nio s6 dos

seus membros, mas também da superficie dos dentes, possibilitando a sua

permanéncia no ambiente actual. .
2.1 - Faga corresponder a cada uma das letras A e B das afirmagdes citadas a
teoria evolucionista em que se baseia.

2.2 - Justifique a opgdo feita para a frase B.
V.S.F.F.
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PROVA N.° 102/10 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Cursos de Caracter Geral e Curso Tecnolégico de Quimica - Agrupamento 1

Duragio da prova: 90 min + 30 min de tolerincia _ PROVA MODELO

1997

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

I
Ao longo do tempo, surgiram diferentes teorias, na tentativa de explicar a origem dos seres vivos, a sua

grande diversidade e incalculdvel complexidade.

| - Para cada uma das letras das frases a seguir mencionadas, indique se se trata de uma interpretagdo

fixista ou evolucionista sobre a origem das espécies.

A - "Contamos tantas espécies quantas formas diversas foram criadas no principio”.
B - A espécie humana é tio velha como todas as outras.

C - Quando o ambiente se torna muito diferente produz no decurso do tempo modifica¢des nos

animais.

D - Cuvier considerava que qualquer organismo criado estava em perfeita harmonia, de tal modo que

qualquer modificagdo iria alterar a integridade do seu plano estrutural. criando a desarmonia.

2 - Segundo alguns evolucionistas, as cobras adoptaram o habito de rastejar pelo chio e de se esconder
na erva; assim os esforos repetidos de passar através de pequenos orificios permitiram-lhes adquirir

um considerdvel comprimento.

2.1 - Indique qual a teoria evolucionista subjacente 4 interpretagdo anterior.

2.2 - Embora os membros pertengam ao plano de organizagdo dos reépteis, como justifica a

auséncia de membros em muitas cobras, de acordo com a teoria referida?




3 - A cobra piton apresenta na parte posterior do seu esqueleto, dois pequenos ossos ndo funcionais,

(pélvis e fémur). Refira em que medida este facto apoia a hipdtese evolucionista relativamente as

cobras.

4 - Segundo Darwin, o conceito de selecgio natural aplica-se a todos os organismos. Para que esta se¢

processe, segundo Darwin, € condigdo fundamental que:

A - a taxa de mutagdo seja muito elevada;
B - se verifiquem alteragdes ambientais;
C - exista diversidade entre individuos da mesma espécie;

D - surjam nos seres adaptagdes sucessivas.
(Transcreva a letra da op¢io correcta)
I
O Reino Animal ¢ constituido por uma grande diversidade de seres, sendo a maioria [nvertebrados.

1 - Na figura 1 estdo representados alguns Invertebrados.
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I.1 - Utilizando a chave dicotdmica a seguir indicada. faga corresponder a cada um dos nimeros L

II. LI IV e V, a(s) letra(s) relativa(s) ao(s) ser(es) representados na figura 1.

Chave Dicotomica

1 SIMELrIA FAAIAAR c.vecvereerererrerererereneeescesesiecsncsesmssssessassnasessessasssssnsnsosasnsasssassnssnssssesces 2
SIMELriA DHAETAL .. .cveeeereereerenreceeersereeecerscsssacestssnes e e sressssrsssasasasesssasasassanasssssnsacs 5

;5 Animais geralmente livres com pés ambulaCrarios.....coecimeesemeiinniessissisensenense I
~ 1 Animais livres ou fixos com uma s abertura rodeada de tentdculos.......c.ccvvnnes II
. {Formas livres ou parasitas; corpo achatado dorso-ventralmente sem apéndices. III
’ Corpo ndo achatado........ reetesessesiesaessetereatete st atarasesasse Rttt e bR s R s R s Rt st s eSS RS e 4
4 Corpo nio segmentado, mole, podendo apresentar CONCHA .....cuuvveeneriseisrenarensss v
{Corpo segmentado revestido de quitina; com apéndices articulados.........cowvseene Vv

1.2 - Identifique os Filos a que correspondem cada um dos numeros I II. IIL IV ¢ V da chave

dicotdomica.

2 - Indique a Classe a que pertence cada um dos seres b e d da figura 1.

2.1 - Para cada um dos seres b e d, refira duas caracteristicas evidenciadas na figura que justificam

a sua inclusdo nas respectivas classes.

3 - Os seres esquematizados na figura | com as letras a, , e fsdo considerados respectivamente:

A - Acelomados, celomados, celomados.
B - Celomados, celomados, pseudocelomados.
C - Acelomados, celomados, pseudocelomados.

D - Pseudocelomados, celomados, acelomados.
(Transcreva a letra da opg¢iio correcta)

4 - Uma das caracteristicas que permite considerar os Equinodermes como 0s invertebrados

filogeneticamente mais préximos dos Cordados ¢ serem deuterostdmios.

4.1 - Explique o significado desta afirmagdo.

V.S.F.F.
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’ a1

A figura 2 representa esquematicamente uma asscciagdo entre o ser 1 e as raizes de uma planta

superior.

1. Com base nos dados da figura identifique:

1.1 - O Reino a que pertence o ser assinalado com o niimero 1.

1.2 - A relagiio simbidtica assinalada com o nidmero 2.

2 - Das afirmagdes abaixo indicadas,seleccione a que niio corresponde ao Reino a que pertence o ser

assinalado com o nimero 1 na figura 2.

A - Podem apresentar estrutura cenocitica.
B - Sdo heterotroficos.
C - Sdo produtores.

D - Podem ser utilizados nas industrias alimentar e farmacéutica.
3 - O tipo de associagdo esquematizado na figura 2 pode permitir que as plantas:

A - sejam mais resistentes a secura e a falta de nutrientes;
. B - sejam menos resistentes a secura e mais resistentes a falta de nutrientes;
C - sejam menos resistentes a secura e 4 falta de nutrientes;

D - ndo alterem a sua resisténcia a secura e a falta de nutrientes.

(Transcreva a letra da op¢iio correcta)
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4 - A planta esquematizada na figura 2 apresenta tecidos condutores (estruturas importantes na

conquista do meio terrestre). Das plantas indicadas, as que primeiro apresentaram tecidos condutores

foram as:

A - Filicineas

B - Gimnospérmicas

C - Bridfitas

D - Angiospérmicas

(Transcreva a letra da op¢io correcta)

5 - As afirmacdes abaixo indicadas referem-se a caracteristicas dos ciclos de vida de aigumas plantas.

A cada uma das afirmagdes indicadas pelos nameros faga corresponder a(s) letra(s) da chave.

Chave

A - Filicineas

B - Briofitas

C- Ahgiospérmicas

D - Bridfitas e
Filicineas

E - Todas

Afirmacoes

1 - Sdo sempre heterosporicas.

2 - A fecundagdo € dependente da dgua.

3 - A geragdo gametdfita é dependente da espordfita.

4 - A meiose ¢ pré-espdrica.

5 - Apresentam o gametdfito mais diferenciado que o espordfito.
6 - Apresentam polinizagdo geralmente efectuada por insectos.

7 - Apresentam endosperma secundario.

v

A figura 3 representa esquematicamente parte do caule de uma planta lenhosa. Wo Verdo foi-the -

retirado um anel da casca, extraindo-se assim o liber (esquema A). Passados dois 2nos, observou-se

entumescimento acima da zona do anel retirado (esquema B).

V.S.F.F.
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[ - Das estruturas a seguir indicadas. transcreva a letra correspondente as que ndo foram retiradas n2

experiéncia.

A - Tubos crivosos

B - Células parenquimatosas
C - Elementos dos vasos

D - Fibras

E - Células companheiras

2 - Indique qual a seiva cuja circulagdo nio foi afectada pela experiéncia.

3 - Como justifica o entumescimento observado no caule (esquema B)?
4 - Com base nesta experiéncia pode prever-se que as raizes:

A - Continuam a absorver nutrientes e a ser alimentadas.
B - Continuam a absorver nutrientes e deixou de se realizar a fotossintese.
C - Continuam a absorver nutrientes até morrerem por falta de alimento.

D - Deixam de absorver nutrientes, mas continuaram a ser alimentadas.

(Transcreva a letra da op¢io correcta)

A4

A figura 4 representa esquematicamente um sector de uma estrutura de um 6rgio de uma planta em

corte transversal.

| - Faca a legenda relativamente aos nameros 1, 2, 3 e 4 da figura 4.
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2 - Relativamente a estrutura representada na figura 4 indique:

2.1 - duas caracteristicas que justifiquem que corresponde a um caule.

2.2 - duas caracteristicas que justifiquem que correspode 2 uma Monocotiledonez.

Vi

Os diagramas A e B da figura 5 representam respectivamente secgdes microscopicas de tecido
pulmonar sauddvel e doente. :

secgdo dos alvéolos
mostrando o espago
alveolar

pulmonar

Fig. 5

| - Indique duas diferengas estruturais entre o pulmdo saudével A e o pulmio doente B.

1.1 - Explique como ¢é que cada uma das diferengas referidas na resposta anterior contribui para

uma menor eficiéncia no funcionamento do pulmio doente.

2 - Nos mamiferos, os gases respiratérios sio transportados pelo sangue. O diéxido de carbono e o

oxigénio sdo transportados, em maior percentagem, respectivamente:

A - no plasma sob a forma de ido bicarbonato e combinado com a hemoglobina;
B - dissolvido no plasma e combinado com a hemoglobina;
C - no plasma sob a forma de i3o carbonato e dissolvido no plasma;

i D - combinado com a hemoglobina e dissolvido no plasma.

(Transcreva a letra da op¢do correcta)

V.S.F.F.
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3 - O transporte do sangue no organismo ¢ feito por artérias. veias e capilares sanguineos.

3.1 - Os capilares sanguineos sdo vasos constituidos por tecido epitelial. Este ¢ formado por céiulas

com:

A - grande coesdo € sem substancia intercelular:
B - pouca coesdo € muita substancia intercelular:
C - grande coesdo € grande irrigagdo sanguinea;

D - pouca coesdo e fraca irrigagdo sanguinea.

(Transcreva a letra da opgao correcta)
3.1.1 - Refira a vantagem do tipo de estrutura apresentada pelos capilares sanguineos.

3.2 - As paredes das artérias sdo mais grossas do que as das veias, por possuirem uma camada mais

espessa de tecido muscular e de fibras elasticas. Relacione a diferenca estrutural entre artérias 2

veias com a respectiva fungdo.
3.3 - Indique 0 tipc; de tecido muscular enconfrado na parede das artérias.
3.3.1 - Mencione duas caracteristicas desse tecido muscular.
4 - O sangue, além de fazer o transporte de gases, contribui para a defesa do organismo.
4.1 - A cada uma das afirmagdes a seguir indicadas faca corresponder ¥ (verdadeira) ou F (Falsa).

A - Os mondcitos englobam e destroem microbios por fagocitose.

B - Nos vertebrados existem apenas mecanismos de defesa ndo especifica.

C - Os mondcitos intervém em mecanismos de defesa nio especifica.

D - Certos linfocitos reconhecem os antigenes e produzem anticorpos que 0s neutralizam.

E - Os linfécitos T intervém na imunidade humoral mediada por anticorpos.

FIM
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COTACOES

I
L e eeeeeecteeeereee et e e s e s ae s e s snt et s e e et e e rraaeesntaneseessaaeassnsbeneneenses 8 pontos
2
2l st e e s b e ne 5 pontos
2 et s sttt e st n e sassansaae e sesaenaasatesee s nnanenten ane 6 pontos
3 e ettt bttt et et e e e e st ean e st e e raneaan eaee 8 pontos
S frmcenetenenessaset e st et en et ees s s arsne s st anasnen reereveeresrnnes tee 5 pontos
a
1. )
I S O P USSR UUSEOUUPPPUURREPURNY .10 pontos
L ettt e ettt et s e s ae s sae s n e s e e e e rae s enaeen .5 pontos
ettt le et ettt b e b e et e a e e e aa e sane st anse st e e aaeeraaans au 4 pontos
2 et e e snee see 3 pontos
ettt st b st s et e s e e sa e s annnna e e e ae et aesnns 5 pontos
4,
e st s s s e s n s an 5 pontos
I
I.
Lol ettt saee e e e e e s e 2 pontos
1.2 oo eeeeseeseeemsmesmsmessssssseeeseseseeseesessseesseseseeerereeesseeeree 4 pontos
e s e 4 pontos
3 eeeeees s eems i eseeeseeseeaeesesees o 5 pontos
Qe e st st e s e s e e nnees sess 4 pontos
S ettt re et et a et b et r s re e ne s esen e st ens erereererennas .14 pontos
v
Lttt e st s aa s s e ea s s e s s e e e nnneean 4 pontos
2ttt sttt e e st s et s e e s e s b e e resab e e s e seesanaen son 4 pontos
K JR— e e eseeeees s et oe e o 6 pontos
Gttt ettt ettt ettt e s ar e sesaen aans 6 pontos
- ',

30 pontos

37 pontos

33 pontos

20 pontos

A transportar: 120 pontos
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Transporte: 120 pontos

v ’
Lttt e e et e et e e e as saen 8 pontos
T ettt e e 6 pontos
2 ettt ettt e 6 pontos
20 pontos
Vi
Lttt ettt et senane 6 pontos
L ettt s et e e een 10 pontos
2ttt et e eenrenn o 6 pontos
3.
F ettt et e nes 6 pontos
o] ettt e ee 6 pontos
3 s teeenereeea et sae e ae s sneaeeneeeeraaaanan 6 pontos
d ittt ettt 4 pontos
3.3 et et s 6 pontos
N ,
ol ettt ettt e ee e 10 pontos
60 pontos

TOTAL: 200 pontos
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PROVA N.° 102/C/3 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Cursos de Caracter Geral e Curso Tecnoldgico de Quimica - Agrupamento 1

Duragio da prova: 90 min + 30 min de tolerincia PROVA MODELO

1897
PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

COTACOES
I
Dttt e s e ra e e e (4 x 2).....8 pontos
2.
2.0, ettt et ee e e sa e e e e s neanes so 3 pontos
2 ettt ettt e e 6 pontos
3 ........................... 8 pontos
Bttt s e e e sas st e e re et an s 5 pontos
30 pontos
I
1.
LT e s ea s e (5 x 2).....10 pontos
L e (5 x 1).....5 pontos
ettt e (2+2) 4 pontos
2 et (2 X 2)+(2 x 2).....8 pontos
ettt et ettt e e 5 pontos
a. |
Bl ettt et 5 pontos
. 37 pontos

A transportar: 67 pontos

V.S.F.F.
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Transporte: 67 pontos

III
1.
L ettt e e 2 pontos
L et 4 pontos
ettt s et e s 4 pontos
ettt e et oo 5 pontos
Bttt s st st en et oo ..4 pontos
S e e s (7x2) 14 pontos
33 pontos
v
Lttt ess e et 4 pontos
Zuiitrnrsrsnires s enssser sessasnessssnrensaeaeaRs s bt naeseasasassmenssesenmesen oo 4 pontos
Yttt et se s asea s seoer e et st sene oo 6 pontos
Bttt ettt e e e e oo 6 pontos
20 pontos
A\
R ereeeeeeisiaetetetteesraeeannreesseaeeneeaas (4 x 2).....8 pontos
2.
2l e e (2x3) 6 pontos
2. ettt e (2x3) 6 pontos
20 pontos
\2!
ettt (2x3) 6 pontos
Ll e (5+5) 10 pontos
2ttt st s et s st o 6 pontos
3.
Bl ettt 6 pontos
Bl e 6 pontos
ettt e 6 pontos
3.3 e ettt et 4 pontos
33l e 2x3) 6 pontos
4,
T30 ISR teeteseeenearenanereeneeaean (5x2) 10 pontos
60 pontos
TOTAL: 200 pontos
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CRITERIOS DE CORRECCAO

A - A distribui¢do das cotagdes esta indicada na folha de cotagdes.

B - Nas questdes de escotha miltipla onde é pedida apenas uma op¢do, ou nas questdes de
estabelecimento de correspondéncias, as respostas que contenham mais de.uma altefnativa devem ser
anuladas.

C - A maior parte das perguntas sio de cérécterﬁ objectivo, admitindo uma danica resposta, n3o

havendo portanto, qualquer problema na atribuigsio das cotagdes.

D - Os professores correctores deverdo valorizar os seguintes aspectos:
- utilizagdo adequada da terminologia cientifica exigida em cada questdo;
- utilizagdo de uma escrita clara e rigorosa;

- coeréncia de argumentos na interpretagdo e explicagdo de conceitos e teorias. _
E - Nas questdes a seguir indicadas, s6 deve ser atribuida a cotagio completa as respostas que

atendam aos seguintes pontos:

2.2 - Devera ser utilizada uma das leis da teoria expressa em 2.1 para justificar as alteracdes

estruturais resultantes dos habitos adoptados pelas cobras.

3 - Relativamente aos membros, devera ser estabelecida a comparago entre o plano de organizagdo
da classe e as caracteristicas estruturais ndo funcionais da cobra piton, de modo a salientar a

ocorréncia de evolugio.

v

3 - Teréd que referir a continuidade da produgdo das substdncias que circulam na zona externa do
caule, relacionando esse entumescimento com a destruigio provocada pelo corte realizado.
VI
3.1.1 - Teré que relacionar a fungdo dos capilares sanguineos com as caracteristicas do tecido

que forma as suas paredes.

FIM
102/C/3



ANEXO n.’ 3 — Exames Nacionais realizados nas duas fases dos dois anos

lectivos considerados e respectivos critérios de correcgio.

3-A - Exame Nacional e respectivos critérios de correcgdo, da 1* Fase/1®
Chamada, do ano lectivo de 1995/96.

3-B - Exame Nacional e respectivos critérios de correcgdo, da 1* Fase/2*
Chamada, do ano lectivo de 1995/96.

3-C — Exame Nacional e respectivos critérios de correcgdo, da 2°* Fase/
Chamada Unica, do ano lectivo de 1995/96.

3-D - Exame Nacional e respectivos critérios de correccio, da 1* Fase/1?
Chamada, do ano lectivo de 1996/97.

3-E - Exame Nacional e respectivos critérios de correcgdo, da 1* Fase/2®
Chamada, do ano lectivo de 1996/97.

3-F - Exame Nacional e respectivos critérios de correc¢io, da 2°

Fase/Chamada Unica, do ano lectivo de 1996/97.



PONTO 102/12 Pags.

ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Curso de Caracter Geral e Curso Tecnoldgico de Quimica — Agrupamento 1

Duragio da prova: 1h e 30min 1. FASE
1996 ' ‘ L* CHAMADA

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

V.S.F.F.
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A figura | representa as relagdes evolutivas existentes entre répteis, aves e mamiferos.

Mamiferos

f@e@ﬁ & %@/ﬁ’fﬁf

Actual

Terciario
Tartarugas

Cretaceo

Eog
h -
Carbonico [Pérmicof rrisice] Jurassico
—"—"‘
/

-360 Z
LA

Fig. 1.

1 - Qual a Ciéncia que permite estabelecer a relagdo entre 0 mundo vivo actual e
passado?

- Com basc na interpretagio da figura 1 seleccione as letras das afirmagdes que

considera verdadeiras:

A - Os mamiferos placentdrios divergiram dos outros mamiferos hd 135 milhdes
de anos.

B - No Cretdceo os dinossauros tiveram grande representatividade.

C - O dominio do ambiente terrestre por mamiferos e aves iniciou-se hd 65
milhoes de anos.

D - O declinio dos répteis ocorreu hd 100 milhdes de anos.

E - Mamiteros primitivos coexistiram com répteis dominantes no Jurdssico.
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3 - Com base na figura | indique qual o grupo de Vertebrados mais bem sucedido

actualmente no ambiente terrestre:

3.1 - Refira duas razdes que tenham permitido o sucesso desse grupo no ambiente

considerado.

4 - A Archaeopteryx viveu hd cerca de 150 milhdes de anos e apresentava dentes,

garras. uma cauda comprida e penas.

Explique porque constitui a Archeoptervx um argumento a favor da evolugio.

5 - Os répteis apresentam ovos dotados de casca.

Com base nesta caracteristica, explique o sucesso destes animais em ambiente terrestre,

4 luz da teoria Darwinista.

II

I - A diversidade da vida teve a sua origem nos seres unicelulares.

1.1 - Faga corresponder a cada um dos nimeros dos seres abaixo referidos uma das

letras das afirmagées.

Seres
1 - Diatomdceas
2 - Cianobactérias
3 - Penicillium notatum
4 - Leveduras

5 - Plasmodium vivax

Afirmacoes

a - Utilizados na produgio de vitaminas.

b - Utilizados na produgdo de antibi6ticos.

¢ - Principais constituintes do fitoplancton.

d - Utilizados na inddstria alimentar.
e - Parasita do homem transmitido por um

mosquito.

f- Fixam azoto molecular nos heterocistos.

V.S.F.F.
102/3



2.

O aparecimento da multicelularidade constituiu um passo evolutivo significativo para

0s scres vivos. Das afirmagdes que se seguem, seleccione a que nao representa uma

vantagem da multicelularidade.

3.

A - menor taxa metabélica e maior aproveitamento energético;

B - maior diversidade ¢ uma melhor adaptagiio ao meio;

C - maior independéncia em relagdio a0 meio, através da homecostasia do meio
interno;

D -maior taxa metabélica e menor aproveitamento energético;

E - crescimento com manutengdo da relagio rea / volume das células.

Na figura 2 estdo representados dois tipos de classificagdes X e Y referentes ao

lagarto, ao crocodilo e i ave.

02/4

Mortologia

crocodilo

Fig 2.

3.1 - Faga corresponder a cada um dos niimeros das seguintes afirmagées uma das
letras (X ou Y) referente 3s classificagdes esquematizadas na figura 2.

Afirmacgoes

1 - O crocodilo tem com a ave um ancestral comum mais recente do que com o
lagarto.

2 - O crocodilo pelas suas caracteristicas estruturais pertence a um grupo
taxonémico mais préximo do lagarto do que da ave.

3 - Verifica-se maior nimero de pontos de divergéncia entre o lagarto e a ave do
que entre o lagarto e o crocodilo.

4 - A relagiio entre & ave, crocodilo € lagarto traduz uma classificagio fenética.



3.2 - Retira a importincia das técnicas bioquimicas em sistematica concretizando

com um exemplo.

4 - O diagrama da figura 3 representa um sistema de classificagiio possivel para alguns

animais.

Esponja (Euplectella aspergillum)

1 Planaria (Euplanaria agilis)

Minhoca (Lumbricus terrestris)
Estrela do mar (Asterias forbesi)
Tubardo (Squalus acanthias)

Perca (Perca flavescens)

Fig. 3.

4.1 - Faca corresponder a cada uma das bifurcagdes I, II, IIL, IV ¢ V uma das

letras relativa aos pares de caracteres antagénicos.

a - Sem segmentagiio/com segmentagao.

b - Sem diferenciagio tecidular/com diferenciagiio tecidular.
¢ - Acelomado/celomado.

d - Protostémios/deuterostémios.

e-Com eépongiocélio/com cavidade gastrovascular.

f - Com esqueleto cartilagineo/com esqueleto dsseo.

4.2 - Relativamente ao tubardo indique:

- Filo

- Classe
- Género
- Espécie

V.S.F.F.
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1981

Na figura 4 estio representados esquematicamente em A e B gametdfitos de

Traquedfitas.

Fig. 4.

1 - Os gametdfitos representados em A e B correspondem respectivamente a

organismos pertencentes aos seguintes grupos taxonémicos:

- Musgos e Angiospérmicas

- Filicinias e Gimnospérmicas

- Filicinias e Angiospérmicas

- Musgos e Gimnospérmicas

- Gimnospérmicas e Angiospérmicas

(Transcreva a opg¢do correcta)

2 - A cada uma das letras a e b da estrutura B faga corresponder respectivamente o
niimero relativo & entidade homdloga na estrutura A.

3 - Relativamente ao tecido assinalado com a letra ¢ na figura 4 indique:
- 0 5eu nome;
- a sua origem;

- a sua fungiio.
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4 - O grifico da figura 5 representa o desenvolvimento relativo das geragOes espordfita
e gametdfita em trés grupos taxonémicos de plantas, I, I e I11.

4.1 - Segundo o grifico Gimnospérmi-

N \§ cas, Musgos e Filicinias correspondem
: §§ respectivamente: o
§§ AL L 1
NN\ S L
ETRRNTT | -IL L I

(Transcreva a op¢iio correcta)
Fig. §.

IV

A figura 6 representa esquematicamente a estrutura de uma folha.

Fig. 6.

I' - Refira qual das setas assinaladas pelas letras X ou Y indica o sentido do movimento

dos compostos organicos nos tecidos da folha.
I.1 - Justifique a resposta dada na alinea anterior.

2 - Caracterize a variagiio de volume que ocorre nas células assinaladas com o nimero |

sempre que se realiza o fenémeno evidenciado pela seta Z.

V.S.F.F.
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3 - Se uma folha de uma planta for exposta ao ar seco serd de esperar que:

A - a abertura dos seus estomas nio se altere;

B - os estomas abram dentro de algum tempo;

C - os estomas s6 abram se a folha for colocada i luz;

D - os estomas se fechem dentro de pouco tempo.

(Transcreva a letra da opg¢do correcta)

4 - O gréfico da figura 7 representa as alteragdes da concentragdo do aglicar em virias

estruturas do algodoeiro, em diferentes horas do dia.

Concentragio do aglicar g em™

4.0

35

3.0

0.0

SN/

folha TN

g / .
\./ SN /"

%/ e S b N,

! 13

17 21 0 5 Y 12 15 Horas

Fig. 7.

4.1 - 1dentifique cada uma das curvas do grifico que corresponde respectivamente a

concentragio do agticar no xilema e no floema.

4.2 - Justifique a variagio da concentragdo do agtcar na folha, registada no grafico

entre as 0 horas e as 12 horas.

\/

Os tecidos musculares intervém nio s6 nos movimentos corporais como também na

contracgio de diferentes orgdos.

I - Indique qual o folheto embriondrio que nos Vertebrados dd origem aos musculos

csqueléticos.
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2 - A figura 8 representa uma unidade contrictil do tecido muscular em trés estados
diferentes X, Y € Z e o grifico que traduz a resposta de um musculo a estimulos de

diferentes intensidades.

| A
\ P RN N ¢
~ il D —— D S e
— Rt - —C MM - - S
ittt > < HW?H;
w PG e D e L ap—
X N N -\ 7 N
37 2 ] I
X Y Z
gé l'l l
L
1 2 3 45 6 7 8 9 10 12 Estimulo

Fig. 8.

2.1 - Indique os nimeros da figura 8 que correspondem as proteinas intervenientes

na contrac¢io muscular e refira os respectivos nomes.

2.2 - Determine um valor do estimulo registado no gréifico da figura 8 correspon-

dente a cada uma das situagdes X e Z.

2.3 - De acordo com o grifico, quando o estimulo passa do valor 4 para o valor 8,

verificar-se-a na unidade contractil:

A - aumento das dimensdes das bandas 1 e A;

B - manutengio das dimensdes das bandas I e A;

C - aumento da dimensio da banda I e diminuic¢iio da banda A:
D - diminuigiio da dimensdo da banda I e aumento da banda A;

E - diminui¢io da dimensio da banda I e inalterabilidade da banda A.

(Transcreva a letra da opg¢ao correcta)

V.S.F.F.
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VI
I'- A figura 9 representa esquematicamente 3 seres vivos pondo em destaque os seus

tipos de digestio.

[.I - A cada uma das letras relativas aos seres representados faga corresponder o
ntimero que indica o tipo de digestio realizado por esse ser.

I - digestio intracelular e extracelular;

2 - digestio extracelular com tubo digestivo incompleto;

3 - digestdo intracelular;

4 - digestiio extracelular com tubo digestivo completo;

§ - absorgiio sem digestio.

1.2 - Mencione duas vantagens evolutivas da existéncia de um tubo digestivo

completo.

1.3 - Relativamente a cada um dos seres A e B da figura 9 indique 0 modo como é

teita a captagio dos alimentos.

I.4 - Faga a legenda relativamente aos niimeros 1, 2, 3,4, 5 ¢ 6 da figura 9.

FIM
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COTACOES

................................................................. 2 pontos
................................................................. 6 pontos
................................................................. 2 pontos

B 4 pontos
................................................................. 5 pontos

................................................................. 8 pontos
' 27 pontos

II

) PPN SO 10 pontos
................................................................. 5 pontos

B e .8 pontos
3 8 pontos

L 3 PP 10 pontos

4 .8 pontos
49 pontos

................................. RPN o J +TeJo1 (o
................................................................. 6 pontos

................................................................. 6 pontos

L 6 pontos
24 pontos

A transportar: 100 pontos

V.S.F.F.
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Transporte: 100 pontos

1V
L e 3 pontos
| RSP RUTTSR 6 pontos
RPN 8 pontos
R OO UPPPPPPP 5 pontos
4.
O TP 8 pontos
T P P 10 pontos
40 pontos
A4
| P S PP .4 pontos
2.
12200 L PP PR 8 pontos
2 e s 6 pontos
R RO RUPRP 6 pontos
24 pontos
VI
1.
| T U PP TP 12 pontos
L 2 e 6 pontos
3 e 6 pontos
| PSPPI 12 pontos

36 pontos

TOTAL: 200 pontos
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PONTO 102/8 Pags.

ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso de Cardcter Geral e Curso Tecnoldgico de Quimica — Agrupamento 1

- Duragio da prova: 1h ¢ 30min 1.» FASE
1996 2. CHAMADA

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

Existem duas espécies de caracéis, que constituem alimento para certas aves e
diferem na coloragdo das suas conchas (clara e escura), sendo predominantes os
caracOis de concha clara.

Suponha que o habitat desses caracéis se foi tornando gradualmente mais escuro e

que os caracdis de concha escura aumentaram de ndmero.

1 - Explique o aumento do nimero de caracéis de concha escura de acordo com a
teoria de Lamarck. ‘

2 - Segundo Darwin como se explica o aumento do niimero de caracéis de concha

escura ?
2.1 - A selecgio verificada nos caracéis pode considerar-se:

A - natural estabilizadora;
B - antificial;

C - natural disruptiva;

D - sexual:

E - natural direccional.

(Transcreva a letra da opg¢do correcta)

2.1.1 - Justifique a opgdo feita na alinea anterior.

3 - Sendo a selecgio natural e as mutagdes factores de evolugio, explique qual a
relagdo quc cxistc entrc mutagio ‘génica c selecciio natural na evolugdo dos

organismos.

V.S.F.F.
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102/2

I

A figura | representa esquematicamente uma parte da rede tréfica de um bosque de
carvalhos.

I - Caracterize cada um dos Reinos a que pertencem os seres representados no que
se refere:

1.1 - ao tipo de nutri¢io.

1.2 - dinteracgdo tréfica desempenhada no ecossistema.
2 - Indique o filo/divisdo a que pertence cada um dos organismos assinalados na

figura I com os nimeros 1,2,3,4,5¢ 6.

3 - Diga qual a classe a que pertence cada um dos scres assinalados com os
nimeros 3 ¢ 4.

3.1 - Refira trés caracteristicas apresentadas por cada um dos seres assinalados
com os nimeros 3 e 4 que permitem inclui-los nas respectivas classces.



4 - Na figura 2 estdo representados ralos machos (com aproximadamente 5 ¢cm de
comprimento) nas galerias que escavam no solo. assim como o registo das
frequéncias dos sons por eles emitidos. As fémeas identificam os sons e-siio atraidas
de acordo com a sua frequéncia. Cada témea acasala somente com o macho cuja

frequéncia de som € identificada.

50 missegundos

Fig. 2.

4.1- Quantas espécies de ralos estdo representadas na figura 2?
4.1.1 - Indique o critério evidenciado no texto para a determinagdo do mimero
de espécies dos ralos.

5 - Explique em que medida o critério referido na alinea anterior contribui
directamente para o éxito dos ralos como espécie.

I

I - A figura 3 representa esquematicamente o ciclo de vida de uma planta.

Fig. 3.

1.1 - Faca corresponder um dos nimeros da figura 3 a cada uma das entidades a
- seguir indicadas:
- esporofito - gametofito
- €Sporo - gdmetas

1.2 - Diga se este ciclo poderd referir-se a uma Angiospérmica, se a entidade
assinalada com o niimero 1 na figura 3 corresponder a planta adulta.

1.2.1 - Justifique a resposta dada na alinea anterior.
V.S.F.F.
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Iv

I - A figura 4 representa a estrutura de um oOrgdo vegetal, vista em corte transversal.

1.1 - Identifique o érgdo a que pertence a estrutura representada na figura 4.
1.2 - Faga a legenda dos nimeros 1, 2, 3 e 4 da figura 4.

1.3 - Indique a que subclasse das Angiospérmicas pode corresponder a

cstrutura esquematizada.

1.3.1 - Refira dois dados evidenciados na figura 4 que lhe permitiram

responder a 1.3.

1.4 - Relativamente aos feixes condutores esquematizados pode afirmar-se que:

A - sdio duplos e fechados;
B - sdo duplos e dispersos;
C - sdo simples e dispersos;
D - sdo simples e alternos;

E - sio duplos e colaterais.
(Transcreva a letra da op¢ao correcta)
1.5 - Relativamente a figura 4 indique:

I.5.1 - os ndmeros que representam os tecidos condutores.
1.5.2 - o tipo de substancias conduzidas por cada um deles.

102/4



2- Colocando-se uma planta numa atmosfera contendo diéxido de carbono com
carbono radioactivo, diga em qual dos tecidos a seguir referidos serd detectada, em
primeiro lugar, radioactividade:

- Xilema - - parénquima de reserva

- floema - siiber

2.1 - Justifique a resposta dada a pergunta 2.

\%

O desenvolvimento embrionario € um processo continuo que se inicia no ovo.

I' - A figura 5 representa esquematicamente dois cortes transversais A ¢ B de
embrides de Anfibio e Anfioxo, respectivamente.

1.1 - Indique a que fase do desenvolvimento embrion4rio corresponde cada um
dos esquemas A e B da figura 5.

1.2 - Faga a legenda dos nimeros 1,2, 3,4, 5,6 e 7 da figura 5.

I.3 - Os folhetos embriondrios assinalados pelos niimeros 2 e 4 podem originar

no individuo adulto, respectivamente:

A - Aparelho respiratério e esqueleto.
B - Sistema nervoso € coragio.
C - Cristalino do olho e figado.

D - Purede intestinal e derme.

(Transcreva a letra da opciio correcta)
- V.S.F.F.
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2 - Refira duas caracteristicas dos ovos das Aves quc permitem que o scu

desenvolvimento embriondrio tenha sucesso em ambiente terrestre.

3 - Em termos evolutivos, como explica o sucesso do ovo humano., tendo em conta

que possui uma quantidade tio pequena de vitelo?
\2!

O grifico da figura 6 representa a variagio da concentragdo osmotica do meio
interno com a concentragio osmética do meio externo em trés invertebrados

marinhos.

©

Lo

8T

£0

g

°g

89

s8

Sxe

3

s<

own

co

o

(@]
4gua dgua agua
salgada salobra pura

Concentragdo osmaética do meio

Fig. 6.
I - De acordo com os dados do grifico, indique qual o ser que apresenta maior
capacidade de osmorregulagio.

I.1 - Justifique a resposta dada a pergunta 1.
2 - Num Anelideo, como a minhoca, entra muita agua através da pele por osmose.
2.1 - Caracterize a concentragdo osmética da sua urina de modo a manter a

homeostasia interna. ,
2.2 - Indique o nome das estruturas excretoras dos Anelidcos.

FIM
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PONTO 102/C/4 Pags.

ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso de Caracter Geral e Curso Tecnolégico de Quimica — Agrupamento 1

Duraciio da prova: 1h e 30min 1.* FASE
1996 2 CHAMADA

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

COTACOES
I
L 8 pontos
OO PPN 5 pontos
ORI 4 pontos
20 e e 5 pontos
TPt 8 pontos
30, pontos
11
I.
| I (2 + 2)...4 pontos
S (2 + 2)...4 pontos
LU PPN (6 x 1)...6 pontos
R T (2 + 2)...4 pontos
R e (3 x 2)+(3 x 2) ..12 pontos
4.
e I USRI I 010111 (A1
S 10 pontos

50 pontos

A transportar: 80 pontos

V.S.F.F.
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Transporte: 80 pontos

I
l.
I U (4 x 2)...8 pontos
b 4 pontos
I O 3 pontos
20 pontos
1V
1.
R 3 pontos
PN (4 x 2)...8 pontos
I 3 pontos
I PP (3 + 3)...6 pontos
L 4 pontos
1.5
S 2 pontos
e (2 +2)...4 pontos
L e 4 pontos
B 6 pontos
40 pontos
\%
I
I PP (3 + 3)... 6 pontos
L (7 x 2)..14 pontos
P 6 pontos
2 (2 x 4)...8 pontos
d 3 pontos
42 pontos
Vi
T 6 pontos
2.
2 e S pontos
220 s e e e 4 pontos

IS pontos

TOTAL: 200 pontos
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CRITERIOS DE CORRECCAO
A - A distribuigio das cotagdes estd indicada na folha de cotagGes.

B - Nas questdes de escolha miltipla onde é pedida apenas uma op¢io, ou nas
questoes de estabelecimento de correspondéncias, as respostas que contenham
mais de uma alternativa devem ser anuladas.

C - Nas questdes a seguir indicadas. s6 deve ser atribuida a cotagdo completa as
respostas que atendam aos seguintes pontos:

I grupo

I - Terd que ser estabelecida a relagdo correcta entre as alteracdes do meio e as

alteragdes da estrutura. assim como as consequéncias desta alteracio.

]i.Z - Deverd ser referida a variabilidade dos seres relativamente A caracteristica:

em causa e a ac¢io da selec¢do natural.

2.1.1 - Deverd ser referida a alteragdo do ponto de ajuste em fungio da alteracdo

do habitat. assim como o modo como se processa a alteragio do ponto de ajuste.

3 - Devem ser referidos os seguintes pontos:

- a importancia da mutagdo génica na variabilidade genética;
- arelagdo entre a variabilidade genética e as variagdes do meio;
- & acgdo continua da selecg@io natural sobre a acumulacio sucessiva de

alteragdes genéticas.
IT grupo

5 - Deve ser reterido:

- 0 conceito bioldgico de espécie;
- a importancia do comportamento das fémeas para a manutencio do

isolamento reprodutor entre espécies diferentes.

V.S.F.F.
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IV grupo

2.1 - Deve ser referido:
- 0 processo que utiliza o carbono radioactivo:

- 0 tecido que transporta os compostos formados.

V grupo
3 - Deve ser referido:
- @ local de desenvolvimento do embrido humano: ‘
- a existéncia de estruturas que assegurem a nutricio do erabrido durantc um

longo periodo de tempo.
VI grupo

[.1 - Referir ¢ interpretar 0 modo como varia a concentragiio dos fluidos

corporais cm tungio da concentragio do meio.

D - Os professores correctores deverio valorizar os seguintes aspectos:
- utilizagdo adequada da terminologia cientifica exigida por cada questio:
- utilizagdo de uma escrita clara e rigorosa;

- coeréncia de argumentos na interpretagdo e explicaciio de conceitos e teorias.

102/C/4



1,0

COTACOES

PP 4 pontos
L O U 5 pontos

................................................................. 8 pontos

30 pontos
I1

P 4 pontos
L Lerrenenennenen. .4 pontos
................................................................. 6 pontos
................................................................. 4 pontos
K PO 12 pontos

Aol 5 pontos
2 S 5 pontos
................................................................ 10 pontos

50 pontos

P 8 pontos
4 pontos

120, et et 8 pontos

20 pontos

A transportar: 100 pontos

V.S.F.F.
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Transporte: 100 pontos

| 0%
l.
P P 3 pontos
b 8 pontos
I 3 pontos
0 T N 6 pontos
| e 4 pontos
1.5.
S 2 pontos
I 4 pontos
e e e 4 pontos
T PPN 6 pontos
Vv
.
R O N 6 pontos
L 14 pontos
I 6 pontos
2 e 8 pontos
P 8 pontos
VI
D 3 pontos
Lol 6 pontos
2.
R N 5 pontos
L 4 pontos

40 pontos

42 pontos

I8 pontos

TOTAL: 200 pontos



PONTO 102/11 Pags.

ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso de Caracter Geral e Curso Tecnolégico de Quimica — Agrupamento 1

Duracio da prova: 1h e 30min 2. FASE
1996

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

V.S.F.F.
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As ideias evolucionistas tém sido apoiadas através de dados fornecidos por

diferentes ramos da Ciéncia.

| - Na figura | estio representadas trés hipéteses diferentes (I, II e III).referentes

ao aparecimento das espécies actuais.

Tempo

€

@;

%“(m TR Ty

K

- ey,

~t, ‘%h%m-gmm
Tempo

Origem das Espécies \ Origem das Espécues Origem das Espécies

I
Fig. 1.
1.1 - Os diagramas I, II e III correspondem respectivamente as teorias:

A - Lamarckismo, Darwinismo e Fixismo.

B - Lamarckismo, Darwinismo e Neodarwinismo.
C - Fixismo, Lamarckismo e Darwinismo.

D - Fixismo, Neodarwinismo e Lamarckismo.

(Transcreva a letra da opgiio correcta)

1.2 - Relativamente a figura 1 indique em qual ou quais dos diagramas I, I1elll

se observa:

1.2.1 - extingdo de espécies;
1.2.2 - auséncia de um ancestral comum a vérias espécies;

1.2.3 - existéncia de relagdes filogenéticas.

2 - Os seres vivos ao longo do tempo estdo sujeitos 4 acgdo de vdrios factores.

Compare as teorias de Lamarck e de Darwin relativamente a0 papel

desempenhado pelo ambiente sobre 0s seres Vivos.

102/2




3 - A molécula de insulina € formada por duas cadeias de aminoécidos ( A ¢ B )
ligadas entre si. Na figura 2 o esquema X representa a estrutura priméria da
molécula da insulina humana e o esquema Y representa a comparagio entre as
estruturas primdrias das moléculas de insulina da cobaia, de um peixe e do boi.
No esquema Y estio assinalados apenas os aminodcidos diferentes em relagdo a
insulina humana.

Cadela A | Cadela 8 Cadela A Cadela B
NH2 NH3 pohncobaialboi peixe|cobaialboi
o  Phe 1 3.1 - Em termos filogenéticos os
] i 1 Ay . .
oW 2 T dados da figura permitem considerar
val Asnt 3 3
| 1 3 Thr Ser . .
v s afastado do
™ om 4 pop oy A progressivamente mais af:
T w0 5 homem:
Cys Loy ] 8
0;5_.._&- 7 7 .
T o 8 s An 8
swe sk 9 ys Giy | 9 Lys
e W 10 Ag The Val 10 Asp Asn A - acobaia, o boi e o peixe;
o - 11 l n
| ! Thr 12 B . . ..
- ia ixe e o boi
s W 12 Tie Alrg 13 Asn a coba » O pe ’
Lew o 13 His 1 The . . .
rl; AE. 1 Al,, s C - o peixe, a cobaia e o boi;
oo | . A
lw T 18 Gin Gin 77 He Ser D - o boi, a cobaia e o peixe;
GI.‘ LL‘ 17 Ser 18 Aa
1 t
18 19 . . . .
oW » | on E - 0 boi, o peixe ¢ a cobaia;
v ~ T 21 val Asp
]
i 2 | A F - o peixe, o boi e a cobaia.
Asn Gl 21
] 1 3
COOH A:! 2 24
T = B
Phe 24 26
]
Phe 25 277 Asp e letra da opcaio comecta
- - (Transcreva a letra pcao )
™ z A3 T
Prlv 2 30 L¥s Asp Ala
L 31 Met
Lys 29
]
™ 30
1
COOH Y
X
Fig. 2.

3.2 - Com base na estrutura das moléculas de insulina representadas no esquema
Y, diga, justificando, qual delas poderd ser utilizada no tratamento da diabetes

humana.

V.S.F.F.
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A figura 3 representa esquematicamente o ciclo do nitrogénio e alguns organismos

nele intervenientes.

A
aly
W

& o

| - Relativamente ao nivel tréfico ocupado na cadeia alimentar, os seres assinalados
com os nimeros 1, 2, 3 e 6 podem considerar-se respectivamente:

A - produtor, decompositor, consumidor 2°, decompositor;
B - produtor, consumidor 1°, decompositor, decompositor;
C - produtor, consumidor 2°, produtor, decompositor;

D - produtor, consumidor 1°, consumidor 2°, decompositor.
(Transcreva a letra da opgdo correcta)

2 - Relativamente a0 Reino dos Fungos a que pertence o ser assinalado com o

nimero J refira:
2.1 - o tipo de nutrigdo;
2.2 - a sua organizagio estrutural;

2 3 - dois aspectos do seu valor econémico.
102/4




3 - As nodosidades assinaladas com o nimero 9 na figura 3 resultam de uma
simbiose entre a planta e seres unicelulares. A fungio destes é:

A - Fixar o nitrogénio proveniente da decomposi¢io dos seres.

B - Fixar o nitrogénio do ar, existente entre as particulas do solo.
C - Promover maior arejamento do solo.

D - Transformar nitratos em nitritos.

(Transcreva a letra da op¢do correcta)

4 - As bactérias em actividade nas nodosidades (9) da figura 3, atendendo ao modo
de nutrigdo podem ser consideradas:

A - fotoautotréficas;
B - quimioeterotréficas;
C - fotoeterotréficas;
D - quimioautotréficas.

(Transcreva'a letra da op¢do correcta)

5 - Refira duas caracteristicas que permitem incluir os seres assinalados com os
numeros 4 e 5 em filos diferentes.

6 - Relativamente as caracteristicas abaixo indicadas faca corresponder a cada
niimero uma das letras da chave.

Chave Caracteristicas

A- Cordados 1- triploblasticos

B- Artrépodes 2- deuterostémios

C- Cordados e Artrépodes 3- com simetria bilateral

4- protostémios

5- com sistema circulatério aberto
6- com notocérdio

7- com tubo digestivo completo.

V.S.F.F.
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O esquema da figura 4 representa uma evolugdo provével das plantas terrestres a
partir das Clorofitas.

(w
Fig. 4
1 - Indique a Classe a que pertence cada uma das plantas assinaladas na figura 4
com os nimeros 1, 2, 3 e 4.
2 _ A cada uma das letras a, b e ¢ do esquema faga corresponder um dos nimeros
relativos as caracteristicas a seguir indicadas.
1 - Existéncia de sementes. 3 - Auséncia de sistema vascular. -

2 - Ovulos encerrados no ovdrio. 4 - Existéncia de sistema vascular.

2.1 - Das caracteristicas indicadas na alinea anterior refira a que constitui
evolutivamente o primeiro passo para a conquista do meio terrestre.

3 - Das afirmagdes abaixo indicadas seleccione trés que caracterizem o ciclo de vida
do polipddio.

A - A fecundagio é dependente da dgua.

B - Ha prpdominﬁncia da haplofase.

C - A planta adulta € um espordfito.

D - O gametéfito € mondico.

E - Existe heterosporia.

F - O gametdfito € dependente do espordfito.
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IV

A Figura 5 ilustra uma experiéncia na qual uma planta de jardim foi bem regada,
colocada num lugar quente e coberta com um saco de pléstico.

Fig. 5.

1 - Identifique o fenémeno evidenciado na figura 5, onde se observa a libertagio
de gotas de dgua através dos bordos do limbo.

1.1 - Para a perda de 4gua evidenciada contribuiram:

A - A abertura de estomas.

B - Uma atmosfera muito himida.

C - A movimentagdo do ar.

D - O aumento da pressdo osmética nas células do meséfilo.

E - A existéncia de pressio radicular.
(Transcreva as letras das opc¢des correctas)

2 - O tecido de transporte especializado na condugdo de 4gua e sais minerais é
constituido por:

A - elementos dos vasos;

B - tubos crivosos;

C - fibras lenhosas;

D - células de parénquima lenhoso;

E - células de companhia;

F - traqueidos.

(Transcreva as letras das opg¢des correctas)
2.1 - Das estruturas (de A a F) referidas na alinea anterior, indique as que sdo

constituidas por células vivas.

V.S.F.F.
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3 - As curvas I e Il do grafico da figura 6 representam a variagdo da transpiracio de

duas plantas que vivem em clima temperado.

Q
X
O
S
2 ~ I
ol S
L6 10 15 20 24
horas dia
Fig. 6.
3.1 - Diga justificando:
3.1.1- qual das curvas do grifico corresponde a uma planta com maior

capacidade de sobrevivéncia num clima seco.

3.1.2 - qual o intervalo hordrio a que corresponde uma maior absor¢do

relativamente a planta a que se refere a curva 1.

A

A figura 7 representa esquematicamente uma fase do desenvolvimento embriondrio

de um anfibio.

2

Fig.7.
I - Identifique a fase do desenvolvimento embriondrio esquematizada na figura 7.

1.1 - Fundamente a resposta dada na alinea anterior utilizando dois dados da
figura 7.

2 - Faca a legenda relativa aos nimeros 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢ 7 da figura 7.

3 - Relativamente 2 estrutura assinalada na figura 7 com o nimero 1 indique:
- 0 nome do folheto embriondrio que induziu a sua formagao.
- 0 nome do primeiro 6rgdo a que dd origem.

102/8
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VI

A figura § representa a parte inicial do nefrénio de um mamifero.

arteriola
eferente

arteriola
aferente

Fig. 8.

1- Indique qual o folheto embriondrio que d4 origem ao rim.

2 - No plasma sanguineo da arteriola aferente, além de outros constituintes, existem
proteinas e glicose.

-Recolhas feitas ao nivel da estrutura A, mostraram a presenga de glicose e a
auséncia de proteinas.

-Recolhas feitas a urina do tubo colector, mostraram a auséncia de glicose ¢ de

proteinas.
2.1 - Indique o nome da estrutura assinalada com a letra A na figura 8.
2.2- Justifique a auséncia de proteinas na estrutura A e no tubo colector.

2.3 - Justifique a presenca de glicose na estrutura A e sua auséncia no tubo

‘colector.
3 - O processo que ocorre na estrutura A é uma consequéncia de:

A - Uma elevada pressdo sanguinea glomerular.

B - Uma menor pressdo sanguinea ao nivel da arteriola aferente.
C - Existéncia de pouca dgua no plasma sanguineo.

D - Existéncia de uma fina parede capilar e capsular.

E - Existéncia de grande concentragio de proteinas no sangue.

(Transcreva as letras das opgodes correctas)

FIM
V.S.F.F.
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PONTO 102/C/4 Pags.

ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso de Caracter Geral e Curso Tecnolégico de Quimica — Agrupamento 1

Durac¢ao da prova: 1h e 30min 2 FASE
1996

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

COTACOES
I

l.

L L 4 pontos

1.2.

L 3 pontos

L (2 + 2)...4 pontos

O OO PRUPRN 3 pontos
e, 6 pontos
3.

3 4 pontos

3 6 pontos

30 pontos
I

L 4 pontos
2.

2L 4 pontos

2 4 pontos

2 (3 + 3)...6 pontos
e 5 pontos
G 5 pontos
S (2 X 2)...4 pontos
B (7 X 2)..14 pontos

46 pontos

A transportar: 76 pontos

V.S.F.F.
102/C/1



Transporte: 76 pontos

I11
| PP (4 x 2)...8 pontos
2 e (3 x 2)...6 pontos
220 P 4 pontos
B e (3 x 2)...6 pontos
IV
| U 4 pontos
| I DU (2 x 3)...6 pontos
PP (4 x 2)...8 pontos
2 B PO (3 x 2)...6 pontos
3.
3.1.
3l b S, 8 pontos
TR0 10072 P 8 pontos
Vv
| PSR 4 pontos
| O T PP ereeees (4 + 4)...8 pontos
2 e (7 x 1)...7 pontos
K F U s (4 + 4)...8 pontos
VI
| USROS ...5 pontos
2.
2l et ei e e . D PONEOS
2 e 5 pontos
2 TP (5 + 5)...10 pontos
K SOOI (2 x 4).....8 pontos

102/C/2

24 pontos

40 pontos

27 pontos

33 pontos

TOTAL: 200 pontos



CRITERIOS DE CORRECCAO

A - A distribuigdo das cotagOes estd indicada na folha de cotagdes.

B - Nas questdes de escolha multipla onde é pedida apenas uma opg¢io, ou nas
questdes de estabelecimento de correspondéncias, as respostas que contenham

mais de uma alternativa devem ser anuladas.

Nas questdes de escolha miltipla onde é pedida mais do que uma opg¢io, devera

ser utilizado o seguinte critério:

IV grupo

1.1 - Ser4 atribuida a cotagdo total desde que o aluno indique as duas opgoes

correctas.Serd atribuida metade da cotagiio desde que indique uma das opgdes

correctas.

2 - Serd atribuida a cotagdo total desde que o aluno indique as quatro opgdes

correctas.Serd atribuida 1/4 da cotagdo por cada opgdo correcta indicada.

VI grupo

3 - Serd atribuida a cotagdo total desde que o aluno indique as duas opgdes
correctas.Serd atribuida metade da cotagdo desde que indique uma das opgoes

correctas.

C - A maior parte das perguntas sdo de caricter objectivo, admitindo uma unica

resposta, ndo havendo portanto, qualquer problema na atribuigdo das cotagdes.

V.S.F.F.
102/C/3



I grupo

A cotagio deverd ser distribuida do seguinte modo:

3.2 - para a indicagdo da moléculade insulina ... 2 pontos
para a Justiicaglo ..o 4 pontos

IV grupo
3.1.1 - para a indicag@o da curva 3 pontos ..........ceoeeeiiiiiiiniiiniits 3 pontos
- para a Justificag@o ..o 5 pontos
3.1.2 - para a indicagio do intervalo hordrio ... 3 pontos
- para a JuStificagio ... ...ueeinreeii e BT 5 pontos

VI grupo
2.3 - para a justificagdo da presenca de glicose na estrutura A. .......... 5 pontos
para a justificagdo da auséncia de glicose no tubo colector. ........ 5 pontos

D - Nas questdes do II grupo a seguir indicadas, sé deve ser atribuida a

cotagdo completa as respostas que atendam aos seguintes pontos:
2.1 - Deverio ser referidos os dois aspectos relativos ao tipo de nutrigdo.

E - Os professores correctores deverdo valorizar os seguintes aspectos:

- utilizagdo adequada da terminologia cientifica exigida em cada questao;
- utilizag¢do de uma escrita clara € rigorosa;

- coeréncia de argumentos na interpretagdo e explicagio de conceitos e teorias.

102/C/4
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COTACOES

I
1.
R PPN 4 pontos
1.2.
L2 ] 3 pontos
L2 2 4 pontos
K S PP 3 pontos
2 e e 6 pontos
3.
. TR P N 4 pontos
3 e 6 pontos
30 pontos
13
Pt 4 pontos
2.
7220 L 4 pontos
2 e 4 pontos
A PP 6 pontos
O 5 pontos
O O PPe 5 pontos
O .4 pontos
o T Rt 14 pontos
46 pontos
IT1
L e e e 8 pontos
2 e eeeeeeran e eteeieee e it e eaaa e 6 pontos
22 B O ST 4 pontos
K PP 6 pontos
24 pontos

A transportar: 100 pontos
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Transporte: 100 pontos

IV
| e 4 pontos
R PN 6 pontos
2 RO RRPRURPURTRPRROON 8 pontos
A PR 6 pontos
3.
3.1.
K 2 R PPN 8 pontos
B 8 pontos
\%
D 4 pontos
S PP 8 pontos
e .... .7 pontos
O 8 pontos
VI
L e 5 pontos
2.
20 PR 5 pontos
2 5 pontos
2 10 pontos
d 8 pontos

102/12

40 pontos

27 pontos

33 pontos

TOTAL: 200 pontos



PONTO 102/9 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso de Caracter Geral e Curso Tecnologico de Quimica — Agrupamento 1

Duragio da prova: 90 min + 30 min de tolerincia 1. FASE
1997 1. CHAMADA

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

V.S.F.F.
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As ideias de Darwin sobre evolugdo tiveram uma profunda influéncia sobre o mundo
intelectual do século XIX.

1 Das frases a seguir indicadas transcreva a letra relativa a que esta de acordo com
uma interpretagao darwinista.

A - Pela necessidade de voar, o morcego apresenta membrana alar.
B - Pela necessidade de adaptagdo, o morcego foi gradativamente desenvolvendo

membrana alar.
C - O meio ambiente induziu no morcego a formag¢do de membrana alar.
D - O uso continuo de membrana alar levou o0 morcego a desenvolivé-la.
E - Por ter membrana alar, o morcego adaptou-se ao voo.

1.1 Relativamente ao mecanismo da evolugio refira em que diferem as ideias propostas
por Darwin da teoria do Neodarwinismo.

2  Considere uma situacdo hipotética em que varias populagdes de ratos ocupam areas
diferentes, segundo a sequéncia apresentada no esquema da figura 1. Quando se
cruzam individuos da populagdo A com individuos da populagdo E, a maioria dos
descendentes € invidvel. No entanto, cruzamentos entre individuos de populagdes
contiguas sdo bem sucedidos.

A B|C|D|E

Fig. 1

2.1 Com base no texto anterior, explique como poderio os genes existentes nas
populagdes extremas A e E fluir de uma para a outra.

2.2 Explique as diferengas morfologicas entre as populagdes de ratos A e E de acordo
com o conceito actual de selecgao.

23 Indique quantas espécies se poderiam considerar existentes, se uma catastrofe
provocasse o desaparecimento das populagdes C e D.

3 De acordo com os critérios usados actualmente, diga por que pode considerar-se 0
conceito de espécie como um conceito multidimensional.

102/2
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O diagrama da figura 2 representa alguns dos componentes de uma teia alimentar marinha

no Antarctico.

N '
. @iiatoméceas

fitoplancton

1 Identifique os Filos a que pertencem os seres assinalados na figura com os numeros
1,3e4

1.4 Faca corresponder a cada um dos filos a que pertencem os seres referidos na
pergunta anterior, as letras das respectivas caracteristicas abaixo indicadas.

A - Com metamerizagao
B - Protostémios

C - Triploblasticos

D - Deuterostémios

E - Pseudocelomados

2 Refira a classe a que pertence o organismo assinalado na figura 2 com o nimero 3.
2.1 Mencione trés caracteristicas especificas dessa classe.
3  Relativamente ao ser assinalado com o niumero 6 na figura 2, indique:

- o Filo - a Classe
- 0 Género - a Espécie

4 Com base em critérios de natureza citolégica, indique uma semelhangca e uma
diferenga entre os Reinos a que pertencem os organismos assinalados na figura com
os numeros 5e 7. V.S.F.F

102/3



5 Relativamente a uma das cadeias alimentares esquematizadas na figura 2, indique o
nome de um organismo:
- decompositor
- produtor

Na figura 3. X e Y representam, esquematicamente, dois tipos de ciclos de vida.

" 2 (2n)
-
7
zigoto

Mo yary 4
Shh

154
e
Nf;;{& ety

Adulto (n)
5y

Fig. 3
1 lIdentifique as entidades assinaladas nos ciclos X e Y com os numeros 1, 2, 3, 4 e 5.
2 Indique o tipo de meiose evidenciada em cada um dos ciclos X e Y na figura 3.

3 Os ciclos de vida X e Y esquematizados na figura 3 podem corresponder,
respectivamente, a:

A - Espirogira e Agucena.
B - Funaria e Polipddio.

C - Espirogira e Funaria.
D - Espirogira e Polipédio.
E - Polipddio e Agucena.

(Transcreva a letra da opgao correcta)

3.1 Com base nos dados fornecidos pelos esquemas, fundamente a opgao feita na
gquestao anterior.

4 Relativamente a Agucena, faga corresponder verdadeiro (V) ou falso (F) a cada uma
das letras que assinalam as caracteristicas a seguir indicadas:

A - Fecundag¢ao independente da agua.
B - Auséncia de vasos condutores.

C - Gametofito parasita do esporofito.
D - Heterosporia.

E - Ovulos nao encerrados em ovario.
F - Planta vascular.

102/4
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Durante o desenvolvimento embrionario das Aves e Mamiferos formam-se estruturas
transitorias, os anexos embridnarios. A figura 4 representa um estadio do desenvolvimento
embrionario de um desses Vertebrados.

Fig. 4

1 Faca a legenda relativamente aos numeros 1, 2, 3 e 4 da figura.

2 Utilize um dado evidenciado na figura 4 para justificar que o estadio representado nio
pode corresponder a um mamifero placentario.

3 Compare os ovos de uma ave e de um mamifero quanto 3 quantidade de deutolécito.

4  Refira como é feito o armazenamento dos produtos de excrecao do embrido de uma
ave, desenvolvendo-se este no interior de uma casca.

5 O amnio é considerado um anexo embrionario muito importante na conquista do meio
terrestre. Justifique esta afirmac3o.

6 Os folhetos embrionarios por diferenciagio originam varios tipos de tecidos. Faca
corresponder a cada uma das letras relativas as caracteristicas a seguir indicadas, um
dos nuimeros da chave.

CHAVE CARACTERISTICAS
1.Tecido muscular liso A-Formado por células justapostas sem elementos vasculares.
2.Tecido epitelial B-Formado por células e fibras dispersas numa matriz.
3.Tecido conjuntivo C-Constituido por células fusiformes com contracgdes lentas e

involuntarias.
D-Tecido de conexio com abundante substancia fundamental.

V.S.F.F.
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A figura 5 representa um peixe de agua doce e a estrutura renal X que intervém no
mecanismo de osmorregulagao.

Rim

_Estrutura Renal

Fig. 5

1 Atendendo a actividade das branquias na osmorregulagao, transcreva o nimero da
seta que corresponde ao movimento da 4gua por osmose.

1.1 Fundamente a resposta dada na questio anterior.
2 Refira 0 nome da estrutura X esquematizada na figura 5.

3 Relativamente a estrutura X considerada, indique as letras correspondentes as zonas
de:

3.1 reabsorgdo de sais minerais;
3.2 filtragao.

4 Das caracteristicas a seguir indicadas, transcreva as trés letras que correspondem ao
rim ou a secregao renal do peixe esquematizado na figura 5.

A - Contém poucos glomérulos.
B - Os glomérulos sdo grandes.
C - A urina é abundante.

D - A urina é concentrada.

E - A urina contém aménia.

F - A urina contém ureia.
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Na figura 6 estdo representados, esquematicamente, os principais érgaos de uma planta
pondo em evidéncia algumas estruturas.

[ —
W—nt i
—
| i
W—— —
o | e
— -
=2
===
—
g -.—4 1
-’f»’.‘l
<4

Fig. 6

1 Faga a legenda da figura 6 relativamente aos nimeros 1, 2,3, 4, 5¢e 6.

2 Indique trés dados evidenciados na figura que permitem afirmar que o esquema
corresponde a uma Dicotiledénea.

3 Relacione a estrutura do tecido assinalado com a letra y na figura 6 com as duas
funcdes por ele desempenhadas.

4 Esta planta apresenta crescimento secundario. Fundamente esta afirmacéo, utilizando
um dado evidenciado na figura 6.

5 Os feixes esquematizados no corte do caule podem considerar-se:

A - simples e alternos.
B - duplos e alternos.

C - simples e colaterais.
D - duplos e colaterais.

(Transcreva a letra da opgao correcta)

FIM
V.S.F.F.
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COTAGOES

|
L OO OO OO U TSRO R UU PO PUPUPPPUPUPPUOPRNE 4 pontos
L S T USSP TRRT U 5 pontos
2.
2 5 pontos
2 2 7 pontos
2. e 4 pontos
S 5 pontos
30 pontos
il
1 R 3 pontos
1 S U R 12 pontos
s 2 pontos
2.l e 6 pontos
s s 4 pontos
2SR .4 pontos
D e .4 pontos
35 pontos
1
T e 10 pontos
e e e e et e e e et e e r e a et e e e eaarae eeee 6 pontos
3 e ————— ereerrrrr—————————— .5 pontos
i 8 pontos
B 6 pontos
35 pontos
v
1 PP .8 pontos
2 e s 5 pontos
d e —————————e e e e e rrarrraaentea et 4 pontos
Qe s 5 pontos
D e .6 pontos
B s .8 pontos
36 pontos

A transportar: 136 pontos
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Transporte: 136 pontos

Vv
T e e .2 ponfos -
L e 6 pontos
2 e, .2 pontos
3.
S e 4 pontos
B e 4 pontos
d e .6 pontos
24 pontos
Vi
L e, .12 pontos
e, 9 pontos
S e e .10 pontos
A —————————————— 5 pontos
S e JUOSPTUR .4 pontos
40 pontos

TOTAL: 200 pontos
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PONTO 102/C/4 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso de Caracter Geral e Curso Tecnolégico de Quimica — Agrupamento 1

Duragio da prova: 90 min + 30 min de tolerancia 1. FASE
1997 1.> CHAMADA

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

COTAGOES
!
T e e e 4 pontos
Lo 5 pontos
2.
2 e .5 pontos
2 e 7 pontos
R ST RER 4 pontos
3 e ——————————————— 5 pontos
30 pontos
|
1 —————————— (3 x1).....3 pontos
1 O UURRRPRRN 12 pontos
et ————————aaaaaaa s .2 pontos
2 ———————————— (3 x2).....6 pontos
e (4 x 1).....4 pontos
B e e e e (2 +2).....4 pontos
TSP PP PPUP R USRRRRPIOt (2 + 2).....4 pontos
35 pontos
]}
L RO PR SRR UUURRUURTRTRON (5 x2).....10 pontos
e —————————— (3+3)....... 6 pontos
K R .5 pontos
T e 8 pontos
B (6 x1).......6 pontos
35 pontos

A transportar: 100 pontos

V.S.F.F.
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102/C/2

Transporte: 100 pontos

...................................... (4 x 2).....8 pontos
...................................................... 5 pontos
...................................................... 4 pontos
...................................................... 5 pontos
...................................................... 6 pontos
...................................... (4 x 2).....8 pontos

...................................................... 4 pontos
...................................................... 4 pontos
...................................... (3 x 2).....6 pontos

.................................... (6 x 2).....12 pontos
..................................... (3 x3)......9 pontos
.................................................... 10 pontos
...................................................... 5 pontos
...................................................... 4 pontos

36 pontos

24 pontos

40 pontos

TOTAL: 200 pontos



1.1

2.1

2.2

1.1

3.1

CRITERIOS DE CORRECGAO
A distribuicao das cotacées esta indicada na folha de cotagdes.

Os professores correctores deverao valorizar os seguintes aspectos:

- utilizagao adequada da terminologia cientifica exigida em cada questao;

- utilizacao de uma escrita clara e rigorosa;

- coeréncia de argumentos na interpretagao e explicagdo de conceitos e teorias.

Nas questdes de escolha muitipla onde é pedida apenas uma opg¢éao, ou nas questoes
de estabelecimento de correspondéncias, as respostas que contenham mais de uma
alternativa devem ser anuladas.

A maior parte das perguntas é de caracter objectivo, admitindo uma Gnica resposta,
nao havendo, portanto, qualquer problema na atribuicdo das cotagdes.

Nas questdes a seguir indicadas s6 deve ser atribuida a cotagdo completa as
respostas que atendam aos seguintes pontos:

O aluno devera referir a diferenga relativamente a explicagdo do aparecimento das
variagoes.

O aluno devera utilizar a informagéo do texto sobre os cruzamentos que déo
descendentes viaveis, de modo a mostrar que o facto pode levar a que genes da
populacdo A aparegam na populagao E e vice-versa.

O aluno devera referir qual a influéncia do meio na capacidade de sobrevivéncia e
reproducgio e, consequentemente, a influéncia do fundo genético. Se for referido
apenas o meio na capacidade de sobrevivéncia, seréo atribuidos 2 pontos; para a
influéncia do fundo genético serdo atribuidos 5 pontos.

!
A cotagio sera distribuida do seguinte modo:

— Os seres 1, 3 e 4 pertencem a dois filos diferentes. Se o aluno fizer corresponder
a cada filo trés das caracteristicas indicadas, deverdo ser atribuidos 2 pontos por
cada caracteristica.

— Paracadafilo SErao .........oooeiiiviiiiiicmiiiieeees e (3 x 2) 6 pontos

— Para 2 filoS SBrA0 ...c..oovviiiiii e 12 pontos

Para o ciclo X, o aluno devera referir o desenvolvimento relativo das fases
nucleares, indicando a unicelularidade da fase dipléide. Para o ciclo Y, o aluno
devera referir o desenvolvimento relativo das duas geragbes. Se o aluno
fundamentar correctamente cada um dos dois ciclos da opgdo escolhida, seréo
atribuidos 4 pontos.

V.S.F.F.
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5 O aluno devera relacionar a importancia do amnio e do seu conteudo interno com as
necessidades do embrido num meio terrestre. Se for referido apenas o conteudo
amniético, serao atribuidos 2 pontos.

Vv
1.1 O aluno devera caracterizar a tonicidade do meio interno do peixe e relacionar essa
caracteristica com o sentido do movimento da agua.

Vi

3 O aluno devera referir a estrutura dos vasos esquematizados e relacionar cada uma
das principais caracteristicas com cada uma das duas fungdes desempenhadas.
Para cada uma das fungbes e sua relagdao com a estrutura dos vasos serao
atribuidos 5 pontos.

FIM
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PONTO 102/10 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Curso de Caracter Geral e Curso Tecnoldgico de Quimica — Agrupamento 1

Duragio da prova: 90 min + 30 min de tolerincia 1.* FASE

1997 2. CHAMADA

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

V.S.F.F.
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O reconhecimento da existéncia da evolugao proporcionou o estudo da conexao entre os
organismos de hoje e os do passado.

Na figura 1 estao representados membros anteriores de diferentes Vertebrados

Membro

Padrao de
cinco dedos

\[ Vs

a;o\
i \(11\\
Porco ﬂ 8 F 9%

Baleia

Homem

Morcego

Fig. 1

1

Os membros dos diferentes Vertebrados, representados na figura 1, sdao estruturas
que podem ser consideradas:

A - todas analogas.
B - todas homélogas.

C - umas analogas e outras homoélogas.
D - nem homélogas nem analogas.

(Transcreva a letra da opgao correcta)

1.1 Justifique a opgao feita na questao antérior, atendendo aos seguintes aspectos:

- padrao anatémico
- origem embrionaria
- fungdo no ambiente

1.2 O esquema da figura 1 permite considerar a evolugdo dos Vertebrados como um
exemplo de:

A - convergéncia evolutiva.
B - radia¢ao adaptativa.

C - selecgao artificial.

D - nenhuma das anteriores.

(Transcreva a letra da opgao correcta)
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1.2.1Justifique a opgao feita na questdo anterior.

2 As plantas e os animais existem num ambiente em constante variacio, o que impde

exigéncias diferentes a cada grupo, de modo a permitir a sua sobrevivéncia. Refira de
que modo o meio actua sobre os seres vivos segundo as teorias:

2.1 lamarckista
2.2 darwinista
i1

Na figura 2 estdo representados alguns seres vivos que podem ser observados no solo.

/W1

Lumbricus terrestris

Iridomyrmex humilis Dermacentor andersoni 4

Fig. 2
1 Relativamente aos seres esquematizados na figura 2 indique:

- o Filo a que pertence o ser assinalado com o ntmero 1.

- 0 Género a que pertence o ser assinalado com o nimero 2.
- a Espécie a que pertence o ser assinalado com o numero 3.
- 0 Reino a que pertence o ser assinalado com o nimero 4.

2 Faca corresponder verdadeiro(V) ou falso (F) a cada uma das afirmacgdes seguintes:

A - A classe tem maior numero de seres do que a espécie.
B - O filo & o taxon mais natural.

C - Ha menor uniformidade e maior amplitude no filo do que na classe.
D - A diversidade dos seres diminui do reino para a espécie.

V.S.F.F.
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3 Transcreva trés das afirmag¢des seguintes que contém caracteristicas observaveis no
Reino a que pertence o ser assinalado na figura 2 com o numero 4.

- Apresentam apenas digestao intracelular.

- Podem apresentar estrutura cenocitica.

- Podem ser utilizados na industria farmacéutica.
- S6 se reproduzem assexuadamente.

- Apresentam tipicamente digestao extraceluiar.
- S30 sempre parasitas.

4 Identifique a classe a que pertence cada um dos seres assinalados na figura 2 com os
numeros 2 e 3, respectivamente.

4.1 Indique trés caracteristicas especificas de cada uma dessas classes.

5 A cada um dos seres assinalados com os numeros 1, 2, 3 e 4 da figura 2 faga
corresponder a(s) letra(s) das caracteristicas abaixo indicadas.

A - Com simetria bilateral

B - Protostémios

C - Com segmentagdo homénoma
D - Com hifas

E - Com apéndices articulados

O diagrama da figura 3 representa esquematicamente uma sec¢do longitudinal do ovario e
do tubo polinico de uma planta com flor, durante a fecundagao.

Fig. 3

1 lIdentifique a Divisdao e a Classe a que pertence a planta correspondente ao diagrama
esquematizado na figura 3.
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2 Refira qual ou quais dos ntcleos referenciados de A a H na figura 3 se une a um
gameta masculino para formar:

2.1 a célula mae do endospérma secundario.
2.2 o ovo ou zigoto.

3 Sabendo que, nas células da folha da planta a que corresponde o diagrama, o numero
de cromossomas & igual a 14, diga quantos cromossomas espera encontrar;

3.1 no nicleo referenciado por C.
3.2 no nucleo da célula mae do endosperma.

4  Refira trés caracteristicas do ciclo de vida das Angiospérmicas que permitem explicar
0 seu sucesso evolutivo no meio terrestre.

5 Sabendo que a planta a que se refere a estrutura esquematizada na figura 3 pertence
as Dicotileddneas, caracterize:

- a raiz, quanto a forma.
- a folha, quanto a nervagao.
- o tipo de flor.
v

A figura 4 representa um dos estadios do desenvolvimento embrionario de um Anfibio.

Fig. 4

1 Faga a legenda da figura 4 relativamente aos nimeros 1, 2,3 4, 5 e 6.
2 ldentifique o estadio esquematizado na figura 4.
2.1 Com base em dois dados da figura 4, justifique a resposta dada na questao anterior.

V.S.F.F.
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3 Quanto a origem da boca, os Anfibios podem classificar-se como deuterostomios.
Justifique esta afirmagao.

\'

O Homem, tal como outros animais, apresenta tubo digestivo completo. Na figura 5 esta
representado, esquematicamente, um corte transversal da parede do intestino do homem,
onde se observam diferentes camadas de células.

mucosa
submucosa

serosa

camadas
musculares

Fig. 5

1 Indique qual das camadas evidenciadas no esquema contribui activamente para:

- a digestdo quimica.
- a progressao dos alimentos no tubo digestivo.

1.1 Justifique a resposta dada na questao anterior.

2 A serosa é constituida por tecido conjuntivo e tecido epitelial. Faga corresponder a
cada um destes tecidos as letras das respectivas caracteristicas abaixo indicadas.

A - Células justapostas

B - Substancia fundamental abundante
C - Existéncia de fibras

D - Células muito coesas

E - Irrigagao sanguinea

3 Indique duas vantagens evolutivas resultantes da existéncia de um tubo digestivo
completo.

4 Animais simples como a planaria apresentam:
A - tubo digestivo completo e digestao intracelular.
B - tubo digestivo completo e digestao intracelular e extracelular.
C - tubo digestivo incompleto e digestao extracelular.
D - tubo digestivo incompleto e digestdo intracelular e extracelular.

(Transcreva a letra da opgéo correcta)

102/6



5 Relativamente a planaria e ao homem compare como é feito o transporte de
nutrientes até as células.

Vi

1 A figura 6 representa esquematicamente um estoma, estrutura que se localiza
preferencialmente nas folhas.

1.1 Faca a legenda da figura 6 relativamente aos numeros 1, 2 e 3.

1.2 Estabeleca a comparagédo entre a distribuicdo dos estomas na generalidade das folhas
de uma Monocotiledénea e de uma Dicotiled6nea.

2 Os gréficos a, b, ¢ e d representados na figura 7 mostram a correlagdo existente entre
a turgescéncia das células estomaticas e a abertura dos estomas.

a b c d

R VAN i NN

t 0 t 0 t 0 t

Abertura dos
estomas

o

(t -valor em que as células estdo completamente turgidas)
Fig. 7

2.1 Indique qual dos graficos mostra melhor essa correlagao.

2.2 Justifique a opgéo feita na questdo anterior.

3 De uma maneira geral, durante o dia, uma planta quanto mais rapidamente perde
agua, mais rapidamente a absorve do solo. Esta afirmagéo esta de acordo com:

A - A teoria da pressao.

B - A teoria da tensdo-coesao.

C - A hipotese do fluxo de massa.

D - Nenhuma das opg¢des anteriores.

(Transcreva a letra da opgédo correcta)
V.S.F.F.
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4 Os fenomenos a seguir indicados estao relacionados com a circulacdo da agua nas
plantas. Estabelecga a sua sequéncia correcta, utilizando as respectivas letras.

A - Passagem da 4gua do solo para a raiz.

B - Transpiragao.

C - Passagem da agua da raiz para o caule.

D - Aumento da pressao osmética nas células do meséfilo.
E - Passagem da dgua do caule para a folha.

EIM
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COTAGOES

|
................................................................................... .3 pontos
L S U 6 pontos
1 e e e a e nraaee s 3 pontos
12 e 6 pontos
2 et aeaaa e s 6 pontos
2. et a e e e et e e e e e e e e eenanas 6 pontos
30 pontos
]
........................................ eree e errrae e e e e e s enennnes e S PONEOS
................................................................................... 4 pontos
................................................................................... 6 pontos
................................................................................... 4 pontos
B e e e 12 pontos
................................................................................. 10 pontos
44 pontos
1]
................................................................................... 4 pontos
2 e e 2 pontos
2.2 et e 2 pontos
B e 3 pontos
3 e e 3 pontos
................................................................................... 6 pontos
.................................................................................. 6 pontos
26 pontos

A transportar: 100 pontos

V.S.F.F.
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Transporte: 100 pontos

v
e 12 pontos
2 4 pontos
2 e 6 pontos
B e 6 pontos
28 pontos
Vv
e e 4 pontos
L PSSRSO RURRTORTRI 6 pontos
2 .5 PONTOS
B e 6 pontos
4o e s 3 pontos
D e 8 pontos
32 pontos
Vi
1.
T e 6 pontos
1 e e, 6 pontos
2.
2 e e 6 pontos
2.2 e 8 pontos
e 6 pontos
G e e 8 pontos
40 pontos

TOTAL: 200 pontos
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PONTO 102/C/4 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso de Caracter Geral e Curso Tecnoldgico de Quimica — Agrupamento 1

Duragiio da prova: 90 min + 30 min de tolerincia 1.* FASE
1997 2.* CHAMADA

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

COTAGOES
|
L SRRt 3 pontos
Tl e 2+2+2)...... 6 pontos
1 e e a e e 3 pontos
L U 6 pontos
2
2 e et 6 pontos
2. e e et a s aa e e aaaeaeeas 6 pontos
30 pontos
I
T, (2 2+ 2 + 2) .8 pontos
et e e e (4 x 1).....4 pontos
Sttt s et e e e s (3 x2).....6 pontos
. S U (2 + 2).....4 pontos
T e TP (3x2)+(3 x2)....12 pontos
e 10 pontos
44 pontos

A transportar: 74 pontos

V.S.F.F.
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Transporte: 74 pontos

]
T (2 +2). 4 pontos
2.
2 s 2 pontos
2 2 pontos
3
Fd e 3 pontos
3 e 3 pontos
Qo e (3 x 2)...6 pontos
D (2 +2+2)...6 pontos
26 pontos
v
L U RUOPUSRUORRTURTOTN (6 x 2).12 pontos
2 e .4 pontos
2 (3 + 3)...6 pontos
3 e e e e e e an e s s 6 pontos
28 pontos
Vv
OO U PRP (2 + 2)...4 pontos
1L P USPURRRN v eeeeeees (3 + 3)...6 pontos
2 e e e e e e e e e eaes as 5 pontos
e ...(2 x 3)...6 pontos
L USSP 3 pontos
S S PP 8 pontos
32 pontos
Vi
1.
1o e (3 X 2)....6 pONtOS
12 et ee e e e e s et ana bt r e e rar e aeeaeeaeeaes 6 pontos
2.
2. e rrerrr i e taetraaaeeaaaaaaaans 6 pontos
2. e —————————————taaartarraran i ans 8 pontos
T U PSP 6 pontos
Qe e et r et 8 pontos
40 pontos

TOTAL: 200 pontos

102/C/2



CRITERIOS DE CORRECGAO
A A distribuigao das cotagdes esta indicada na folha de cotagdes.

B Os professores correctores deverao valorizar os seguintes aspectos:

- utilizagao adequada da terminologia cientifica exigida em cada questao;
- utilizagao de uma escrita clara e rigorosa;
- coeréncia de argumentos na interpretagdo e explicagdo de conceitos e teorias.

Cc Nas questies de escolha multipla onde & pedida apenas uma opg¢ao, ou nas
questdes de estabelecimento de correspondéncias, as respostas que contenham
mais de uma aiternativa devem ser anuladas.

D A maior parte das perguntas é de caracter objectivo, admitindo uma unica
resposta, ndao havendo, portanto, qualquer problema na atribuigcdo das cotagodes.

E Nas questdes a seguir indicadas s6 deve ser atribuida a cotagdo completa as
respostas que atendam aos seguintes pontos:

1.2.1 De acordo com a resposta dada na questdo 1.2, o aluno devera relacionar o
ancestral dos Vertebrados com a diversidade dos mesmos em diferentes meios.

21 O aluno devera referir a acgdo que o meio exerce sobre os seres vivos de acordo
com a teoria lamarckista.

2.2 O aluno devera referir a acgdo que o meio exerce sobre os seres vivos de acordo
com a teoria darwinista.

§ A cadauma das caracteristicas correspondente a cada um dos seres sera atribuido
1 ponto.

V'

1.1 O aluno devera referir os aspectos estruturais das referidas camadas, relacionando-
-0s com a fungao realizada.

2 A cada uma das caracteristicas correspondente a cada um dos tecidos sera
atribuido 1 ponto. :

V.S.F.F.
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5 Relativamente a planaria, devera ser referido o fenémeno fisico responsavel pela
passagem dos nutrientes do tubo digestivo para as células. Relativamente ao
homem, devera ser referido qual o sistema responsavel pelo transporte dos
nutrientes até as células. Se o aluno se referir correctamente apenas ao transporte
de nutrientes em um dos seres, deverao ser atribuidos 4 pontos.

Vi

2.2 O aluno devera basear-se na relagao entre o grau de turgescéncia e as alteragbes
que ocorrem nas células estomatocas.

4 Nesta questao serao atribuidos 2 pontos a cada sequéncia correcta. Para as 4

sequéncias serao atribuidos 8 pontos.

FIM
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PONTO {02/9 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso de Caracter Geral e Curso Tecnoldégico de Quimica — Agrupamento 1

Duracio da prova: 90 min + 30 min de tolerincia

1997

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

2 FASE

A traga mosqueada vive nas florestas, alimentando-se durante a noite e descansando

durante o dia na casca das arvores, cobertas de liquenes de cor clara.

tragca mcsgueacs

é sarapintada de preto, apresentando-se. algumas de cor clara, enquanto outras sio tio
sarapintadas que parecem quase pretas. Estas tragas servem de alimento a algumas

espécies de aves.

O gréfico da figura 1 mostra os resultados relativos a uma pesquisa de liquenes e tragas
escuras, realizada nos arredores de uma grande cidade industrial, nos anos 50.

-

03385883888

% do n° de Tragas escuras

Tragas escuras

s = B
média do n° de espécies de

0

liquenes existentes nos troncos

das arvores

: o
s
- I
g

: i
] 7

/ |

Lique\ris v

1 _—— ’
[} 20 40 60 80 100 12

distdncia ao centro da cidade (kms)

Fig. 1

©o

1 Estabelega a relagdo existente entre a variagdo da média do numero de espécies de
liquenes e a variagdo da percentagem de tragas escuras evidenciada no grafico.

2 Como explica a variagdo da percentagem de tragas escuras registada no grafico da

figura 1?

3 Faga uma previsado da variagdo .da percentagem de tragas de cor clara, usando como
referéncia os dados do grafico.

4 No centro da mesma cidade a percentagem de tragas eécuras diminuiu de 95% em
1961 para 89% em 1974. Formule uma hipétese explicativa para esta situacao.

V.S.F.F.
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Na figura 2 estdo esquematizados alguns seres vivos e algumas caracteristicas dos filos
que lhes correspondem.

3.1

3.2

102/2

Cafacteris:t:laoss A B C D E
Simetria Radial Bilateral Bilateral Bilateral Bilateral
Celoma Ausente Presente | Presente | Ausente Presente

Tubo digestivo| goSomaae s | Completo | Completo | gaseamasar | Completo
ctema . | Ausente | Fechado | Aberto | Ausente | Fechado

Segmentagdo| Ausente Presente Presente Ausente Presente

Corda dorsal | Ausente Ausente Ausente Ausente Presente

Fig. 2

A cada um dos numeros relativos aos seres esquematizados, faga corresponder uma
das letras do quadro.

Indique o nome de cada um dos Filos a que pertencem os seres assinalados pelos
numeros 1, 2, 3, 4 e 5 na figura 2. ‘

Relativamente a cada um dos seres assinalados, na figura 2, com os numeros 3 e 5,
indique: -

a respectiva Classe.
a abertura do corpb originada a partir do blastéporo.

Refira trés caracteristicas especificas da Classe a que pertence o ser assinalado na
figura 2 com o numero S.

Indique, para cada um seres assinalados na figura 2 com os numeros 1 e
estruturas que intervém na captagdo dos alimentos.




Na figura 3 estdo esquematizadas estruturas relativas a plantas representativas de grandes
grupos actuais.

2.1

2.2

3.1

4.1

4.2

4.3

18]

g

140 Ma

360 Ma

390 M.a

415 Ma

Fig. 3

Justifique por que razao uma classificagio baseada nos dados do esquema pode
corresponder a uma classificagao filogenética.

De acordo com a figura 3, indique ha quantos milhdes de anos surgiram:

as plantas vasculares.

as plantas vasculares com semente.

Indique a subclasse a que pertence a planta assinalada na figura 3 com a letra D.

Justifique a resposta dada na questéo anterior, utilizando dois dados evidenciados na
figura 3.

Considere a planta assinalada na figura 3 com a letra A.

Identifique a gerac¢do a que pertence cada uma das estruturas assinaladas com os
nimeros 1 e 2.

Indique qual a geragéo correspondente a diplofase.

Refira duas caracteristicas do ciclo de vida da mesma planta que justifiquem a sua
posicao filogenética.
V.S.F.F.
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v

Na embriogénese dos Vertebrados observam-se diferentes estadios, sendo a diferenciagao
a partir das camadas germinativas idéntica em todos eles.Na figura 4 estdo representados

dois

2.1

2.2

4

102/2

estadios do desenvolvimento embrionario de um anfibio.

Fig. 4
Identifique cada um dos estadios X e Y, esquematizados na figura 4.
Considere os embrides esquematizados na figura 4 e caracterize:
o embrido Y quanto ao ntimero de folhetos germinativos.
o embrido X quanto as dimensdes relativas das células dos pdlos animal e vegetativo.
Faca corresponder um dos numeros da figura 4 a cada uma das seguintes estruturas:
- Blastépbro
- Mesoderme
- Endoderme
- Arquéntero
Na passagem do estadio X para o estadio Y ocorreu:
A - somente invaginag3o.
" B - somente migragao.
Q - somente epibolia.
D- ﬁigragéo e iﬁvaginagéq.
E - epibolia e invaginagao.
F - migragao e epibolia.

(Transcreva a letra da opgéo correcta)



5 A mesoderme origina por diferenciagdo o sistema circulatério.Relativamente aos
Mamiferos, caracterize, de aberto ou fechado, cada um dos sistemas circulatérios:

- Sanguineo
- Linfatico
5.1 Justifique a reposta dada na questao anterior.
\"
Na figura 5 esta representado um grafico referente & sequéncia de acontecimentos que

ocorrem num pequeno mamifero como resposta a duas injecgées de um mesmo tipo de
antigénio, injectadas em momentos diferentes, produzindo dois anticorpos (IgM e 19G).

2o

SE
g2 e
5 & IgM
S w s Chave
38 Resposta 1308 s e '9G
Q9 | —m—A— J
L s
e 3
ES ot -

? 5 10 *15 20 25 tempo (dias)
12 injecgdo 23 injecgdo

Fig. 5

1 Refira uma caracteristica evidenciada no grafico que seja comum as respostas
primaria e secundaria, relativamente as imunoglobulinas IgM e IgG.

2 Relativamente a imunoglobulina 1gG, indique duas diferencas entre as respostas
primaria e secundaria, evidenciadas no grafico.

3 As imunoglobulinas IgG sdo produzidas pela actividade dos linfocitos de longa
duragdo.Tendo em atengdo o grafico, sugira por que razdo estes linfécitos sao
designados células de memoria.

4 Relativamente aos dados fornecidos pelo grafico da figura 5, podemos afirmar que
traduzem uma resposta imunitaria:

A - ndo especifica.

B - humoral.

C - por barreiras quimicas.

D - por barreiras anatémicas.
E - por mediac¢ao celular.

(Transcreva a letra da opgao correcta)
V.S.F.F.
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Vi

A figura 6 representa, esquematicamente, diferentes estruturas de uma planta e o trajecto
da agua da raiz até a folha.

Fig. 6 .

1 Facga a legenda relativamente as estruturas indicadas pelos nimeros 1, 2, 3, 4 e 5 da
figura 6.

2  Indique dois dados do esquema que lhe permitem afirmar que a planta pertence a
subclasse das Dicotiledéneas.

3 Faga corresponder verdadeirb (V) ou falso (F) a cada uma das Ietfas das afirmagdes a
seguir indicadas, relativas a estrutura primaria da raiz de uma Dicotileddnea.

A - Feixes condutores simples.

B - Feixes condutores duplos e colaterais.

C - Feixes condutores alternos.

D - Feixes de xilema geraimente em numero superior a cinco.

E - Presenga de meristemas secundarios.

102/6



Na figura 6, X e Y representam duas hipéteses do trajecto da agua na raiz. Compare

4
os dois trajectos desde a periferia da raiz até ao tecido assinalado com o numero 3.

4.1 Como explica que os dois trajectos X e Y sejam idénticos, ao nivel do tecido
evidenciado, na figura 6, com o numero 3?
5 O trajecto da dgua assinalado na figura 6 com a letra Z tem como principal causa:
A - processos de difuséo.
B - processos de osmose.
C - transpiragao.
D - fenémenos de capilaridade.

(Transcreva a letra da opgao correcta)

FIM

V.S.F.F.
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COTAGOES

l
e e 6 pontos
2 e 10 pontos
B e 6 pontos
B e 8 nentos
il
e 10 pontos
2 e e 5 pontos
3.
3 e, e, 4 pontos
3 6 pontos
B e 6 pontos
e 6 pontos
i
e 4 pontos
2.
2 e 3 pontos
2.2 e, 3 pontos
S e 2 pontos
3 e, et e eeeeeenaanaa 4 pontos
4.
A e 6 pontos
4.2 e 3 pontos
43 e 8 pontos
v
e e 6 pontos
2,
2 e e 4 pontos
2.2 e, 4 pontos
3 e .8 pontos
A e 5 pontos
D e e 4 pontos
S e, 6 pontos

30 pontos

37 pontos

33 pontos

37 pontos

A transportar: 137 pontos



Transporte: 137 pontos

OGO OO RR R SpO 5 pontos
................................................................................... 6 pontos
................................................................................... 8 pontos

23 pontos

................................................................................. 10 pontos
................................................................................... 6 pontos
................................................................................... 5 pontos
................................................................................... 6 pontos
A A e e 8 pontos
................................................................................... 5 pontos

40 pontos

TOTAL: 200 pontos
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PONTO 102/C/4 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Curso de Caracter Geral e Curso Tecnoldgico de Quimica — Agrupamento 1

Duragio da prova: 90 min + 30 min de tolerincia 2P FASE

1997

PROVA ESCRITA DE BIOLOGIA

COTAGOES
|
e e e 6 pontos
2 10 nontos
B e e 8 pontos
G e 8 pontos
30 pontos
Il
e e (5 x2) 10 pontos
e (5x1) 5 pontos
3.
Bl e (2+2) 4 pontos
3 e (3+3) 6 pontos
Ao e (3x2) 6 pontos
D e 6 pontos
37 pontos
1]
LU O USRNSSR 4 DOMtos
2.
2 e 3 pontos
2.2 e 3 pontos
B e e e 2 pontos
B e 4 pontos
4.
Al e (3+3) 6 pontos
A e 3 pontos
A 3 e (2x4) 8 pontos
33 pontos
A transportar: 100 pontos

Y.5.F.F.
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Transporte: 100 pontos

\Y)
L I UTUT U TSR UUUPRPUPRON (3+3) 6 pontos
2.
2l e 4 pontos
2 et et e e s 4 pontos
R (4x2) 8pontes
OO PPRTPRI 5 pontos
D e e eeeas (2+2) 4pontos
B e 6 pontos
v 37 pontos
4 e e 5 pontos
2 e (2x3) 6 pontos
B e 8 pontos
OO PP PSPPSR 4 pontos
23 pontos
Vi
B e (5x2) 10 pontos
2 (2x3) 6 pontos
B e (5x1) 5 pontos
A e e 6 pontos
B s e 8 pontos
B et s 5 pontos

40 pontos

TOTAL: 200 pontos
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4.3

CRITERIOS DE CORRECCAO

A distribuicao das cotagdes esta indicada na folha de cotacdes.

Os professores correctores deverdo valorizar 0s seguintes aspectos:

- utiizagdo adequada da terminologia cientifica exigida em cada questao:

- utilizagdo de uma escrita clara e rigorosa;

- coeréncia de argumentos na interpretagao e explicagdo de conceitos e teorias.

Nas questdes de escotha muitipla, onde ¢ pedida apenas uma opc¢ido. ou nas questdes
de estabelecimento de correspondéncias, as respostas que contenham mais de uma
alternativa devem ser anuladas.

A maior parte das perguntas sdo de caracter objectivo, admitindc uma Unica resposta.
nao havendo. portanto, qualquer problema na atribuigdo das cotagdes.

Nas questbes a seguir indicadas. s6 deve ser atribuida a cotacdo completa &s
respostas que atendam aos seguintes pontos:

S6 sera atribuida cotagdo se o aluno comparar a evolugdo das curvas do grafico
correspondentes & variagao das percentagens.

O aluno tera que relacionar a distancia ao centro da cidade com a variacdo da poluicde
e, consequentemente, a acgao dos predadores.

A resposta devera ser dada utilizando como referéncia comparativa um dos tracados
das curvas representadas no grafico.

O aluno tera que relacionar a accio exercida pelos predadores com a despoluicdo.
[]

Relativamente a hidra deverao ser referidos os dois tipos de estruturas que intervém,
sendo atribuidos a cada estrutura 2 pontos (2 + 2). Relativamente & pianaria tera que
ser referido o drgdo retractil, e serdo atribuidos 2 pontos.

So6 deverdo ser consideradas as caracteristicas referentes unicamente ao ciclo de vida
e ndo as referentes & estrutura da planta.

\ I-'

O aluno devera ter em atencdo o momento em que se iniciam as raspostas
relativamente aos dois tipos de imunoglobulinas.

FACTE
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Relativamente as respostas primaria e secundéria, o aluno devera comparar a
evolugdo das mesmas e o nivel maximo atingido.

O aluno devera basear a resposta na relagdo da nogao de célula de meméria com as
caracteristicas da resposta secundaria no que se refere a rapidez, intensidade e
duragdo. A cada caracteristica deverdo ser atribuidos 2 pontos. Para a nogao de
célula de meméria deverao ser atribuidos 2 pontos.

102/C/4



ANEXO n.° 4 — Orientagdes de Gestdo do Programa da disciplina de Biologia

— codigo 102 — do 12° ano de escolaridade.
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NOTA DE APRESENTAGAO

No ano escolar de 1995/96 foram produzidas Orientagdes de Gestio de Programas
(OGP’s) essencialmente destinadas 3 generalidade das disciplinas terminais do 12° ano com
exame final de Ambito nacional. ' S

Tendo como referéncia fundamental os Programas homologados_das respectivas
disciplinas, as OGP’s sdo constituidas em geral pela seleccgdofidentificagdo de um nicleo
significativo de objectivos € conteidos e por um conjunto de indicagdes e sugestdes
metodoldgicas e/ou de estratégias/actividades (e, nalguns casos, articulag@es) a concretizar.

O ntcleo significativo de objectivos e contetdos, como a prépria designagdo revela.
determina a parte do programa que, em primeira linha e obrigatoriamente, deverd
enformar/informar, a nivel nacional, o processo de ensino-aprendizagem a desenvolver.
Consideramos este nicleo significativo potenciador de uma acrescida equidade face a exames
finais de ambito nacional — que, necessariamente, deverao assumir, na matriz das respectivas
provas, exclusivamente a testagem dos objectivos/contetdos nele incluidos = constituindo um
quadro de referéncia imprescindivel face aos percursos (e opgdes) de cada escola e professor,
sobretudo quando os docentes se véem confrontados com alguns programas reconhecidamente

extensos ou abertos.

O conjunto de indicagdes e sugestdes metodoldgicas e/ou de estratégias/actividades de
ensino-aprendizagem (e, nalguns casos, de recursos ¢ articulacdes a implementar ¢ niveis de
aprofundamento previstos) visa proporcionar um efectivo apoio & gestdo do programa -
principalmente aqueles que apresentam um carédcter inovador nos temas e praticas propostos ou
cariz acentuadamente generalista — destinando-se, antes de mais, aos professores menos
experientes ou COM menores recursos disponibilizados na sua apropriagao.

As Orientacdes de Gestdo de Programas que acabam de ser elaboradas para 2atrar &I
vigor no ano lectivo de 1996/97 ampliam, aprofundam e corrigem a intervencdo iniciada no ano
ascolar anterior.

Ampliam. uma vez que se alarga o leque das disciplinas envolvidas, nomeadamente as
terminais no 11° ano da componente de formagio especifica e, inclusivamente, a duas
disciplinas da componente de formag3o técnica dos Cursos de Cardcter Geral (CSPOPE).

Aprofundam e corrigem, Visto que a reformulacdo de alguns dos documentos produzidos
anteriormente. obedecendo a um processo participado de reelaboracio. integrou os dados
sropiciados pelo acompanhamento do impacto das O.G.P.s nas prdticas escolares em cada

disciplina 2 pela respectiva avaliagdo junto de escolas e outras entidades. realizada através de
questiondrio especificamente elaborado.

O aspecto talvez mais inovador das Orientagdes de Gestdo de Programas ora produzidas
reside no facto de terem sido expressamente elaboradas para uma gestio temporal que apenas
contempla aproximadamente 80% dos tempos lectivos efectivamente previstos, Jescontados
previamente 0s necessrios mpos para i avaliagio formal de tpo formativo/sumativo.

A boisa de horas disponiveis. gue resulta dos cerca de 20 de tempos lectives sobrantes.
destina-se a contemplar o desejdvel desenvolvimento de projectos (de Area-Escola.
Jomeadamente) e a atender as situagdes decorrentes da gestdo pessoal do programa na sud
insercdo curricular local/regional. bem como as condicdes especificas do processo de ensino-
sprendizagem. essencialmente centrado no polo da aprendizagem.



ORIENTACOES DE GESTAO DO PROGRAMA
BIOLOGIA - 12° ANO

Tendo sempre presente que a Lei de Bases do Sistema Educativo e toda a
Reforma Educativa apontam claramente para um modelo de ensino-aprendizagem
de enfoque construtivista, impde-se, na disciplina de Biologia -127° ano, tal como
ja se fez para a disciplina de Ciéncias da Terra e da Vida (10° e 11°anos),
seleccionar um Nucleo Significativo de Conteudos e Objectivos, cujo
cumprimento seja perfeitamente exequivel segundo uma metodologia que
privilegie de facto a significatividade e a globalizagdo.

Assim, considerando que ndo é fungfio da Escola actual apenas transmitir
conhecimentos, importa que, ao eleger os cédigos para a selecgdo dos conteudos,
o faca segundo as concepgldes epistemolégicas que enformam o modelo
conceptual da Reforma Educativa, isto ¢, no sentido do saber fundamental.

Deve constituir, portanto, preocupagdo primordial para os professores o
privilegiar a qualidade e ndo a quantidade. Foi também neste sentido a escolha
que fizemos, sempre com a preocupagdo de manter a l6gica interna da disciplina e
a sua articulacio com os conhecimentos prévios, garantindo a precedéncia
necessaria para futuras aprendizagens.

Na abordagem deste (Nicleo Significativo)de Conteudos/Objectivos que

representamos_a(hold) sugere-se a utilizagdo de uma metodologia investigativa
que, para além de p0551b111tar uma adequada mobilizagdo dos conhecimentos
prévios conducentes & estruturacio de novos conhecimentos de uma forma
integrada, o fara no sentido de desenvolver a capacidade de aprender a aprender.

Mais uma vez alertamos os professores para o uso correcto do manual. Este
sera um Optimo inswumento de abalho se ndo esquecermos que um manual.
qualquer que seja, veicula a perspectiva epistemolégica do autor, devendo pois ser
usado, apenas, como instrumento auxiliar de consulta para o aluno.

Nio havendo incentivo a processos de raciocinio, de analise e de sintese ¢
de tratamento da informacdo. o aluno serd um mero receptor de conhecimentos.
[sto quando estudos recentes mostram que o cérebro humano ndo esta preparado
para armazenar dados estticos, mas sim para tratar a informagdo. A rungio da
Escola actual ndo é ensinar os alunos a reproduzir. Nesse sentido vdo os mais
recentes estudos do curriculo.

Considerando que a actual extensdo do programa de Biologia em vigor ndo
¢ compativel com o processo de ensino/aprendizagem que se preconiza para a
mudanca. ¢ apresentada a presente proposta gue. mantendo os objecuvos
wenéricos do programa. reduz significativamente os conteudos considerados como




essenciais a este nivel, quer suprimindo algumas unidades didacticas, quer
diminuindo o grau de profundidade na abordagem de alguns temas.

Como j4 foi dito nas OGP da disciplina de Ciéncias da Terra ¢ da Vida, ndo
se pretende pdr em causa a pertinéncia de qualquer dos conteudos do actual pro-
grama, mas apenas privilegiar uma metodologia que conduza, de facto, ao desen-
volvimento de processos mentais superiores ¢ a constru¢io do conhecimento
através da significatividade e da globalizagdo.

Assim:

Na estrutura geral do programa, deixa de existir o caricter opcional
dos temas “Evolucio das Populacdes e Formacdo de Novas Espécies” e
“Biologia do Ambiente”. Do primeiro dos temas referidos, apenas o subtema
“Especiacdo” é considerado no nicleo significativo de conteiidos. Quanto ao
segundo tema, “Biologia do Ambiente”, apesar da sua pertinéncia, nio foi
considerado essencial porque, a ser estudado, levaria a afecta¢io de um
elevado nimero de horas.

Mantém-se, na generalidade, todos os outros temas, embora com um
grau de aprofundamento menor, suprimindo-se alguns subtemas na
totalidade. Assim, ndo sdo considerados essenciais os temas “Integracio e
Coordenaciio nos Animais”, “Digestio e Nutricio nas Plantas” e “Regulacio
Hormonal nas Plantas”. No tema “Crescimento e Desenvolvimento nos
Animais”, também nio é considerado essencial a “Embriologia
Experimental”. '

Nio constitui objective das O.G.P. alterar os programas que se encontram ainda em
periodo de vigéncia. mas tio somente contribuir para a sua exequibilidade. perspectivando a
uniformidade no s2u desenvoivimento a nivel nacional. Para tal, foram tomadas em consideragio
todas as achegas 2 sugesides que nos chegaram das escolas e/ou dos professores através de
inquéritos, questiondrios e outras formas de avaliagio das condi¢des de leccionacdo da disciplina.

Na exequibilidade das propostas apresentadas. cabe a0s intervenientes
directos o papel de as adaptar, em harmonia com o contexto em que 2
aprendizagem ocorre, mantendo todavia presente a visdo globalizante do que
no programa foi considerado como especialmente significativo.

Pensamos que os professores devem procurar cumprir os programas
pela logica dos documentos emanados do Ministério e ndo pela logica dos
Manuais que tém a sua disposicio.
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Ao nivel da didactica especifica da disciplina e em termos da gestdo de
tempo, O que se propde na seguinte tabela constitui somente uma sugestao, dado
que aquela dependera obviamente de muitos factores.

-

Diversidade e Origem das ESPECIES 1uvvrvnenrerinsmnsesensenenes 20 aulas
Diversificacdo da Vida ..o 40 aulas
Biologia dos ATIINAIS «vvevrereerrernemessmesnssnsenss SRR 32 aulas
Bi0l0gia das PIaNtas ....owerwssssrsssssesssmmmssssemss s 18 aulas
|

Em quadros a seguir indicados, assinala-se a «bold» o0 Nicleo
Significativo de Contetidos, Objectivos € Termos/Conceitos e apresentam-sé
em rodapé algumas indicacdes a introduzir no desenvolvimento das unidades
que, complementando as j4 mencionadas no programa, sio consideradas muito
importantes para se garantir a exequibilidade daquele Nicleo Significativo €
se perseguirem 0S objectivos gerais da disciplina, contribuindo, assim, para 2
formacdo do aluno segundo um perfil desejavel de saida no final do Ensino

Secundario.

Numa conveniente perspectiva de operacionalizagdo ¢ articulagdo vertical
Jos programas de CTV -10°e 11%anos - ¢ Biologia/12° ano, 2 "Diversidade dos
Ciclos de Vida das Planuas’ nio foi incluida no Nucleo Significativo de
Contetdos. Objectivos € Termos/Conceitos da disciplina de CTV - 11° ano; dada
a sua necessidade para 2 compreensdo da perspectiva evolutiva das Plantas -
10 nivel do programa de Biologia / 12° ano - ha Conteidos, Objectivos e
Termos/Conceitos referentes 3 "Diversidade de Ciclos de Vida das Plantas”
que passam a constar do Nucleo Significativo da disciplina de Biologia / 12°
ano.

Esclarece-se que, nestas Orientacdes de Gestao do Programa. ao
contrario do que acontece no Programa ¢ nas OGP's de 19935, para nio
sobrecarregar desnecessariamente a coluna de Termos e Conceitos, ndo
foram incluidos nesta os Termos ¢ Conceitos que ji aparecem devidamente
discriminados na coluna anterior dos Contetdos.



CONTEUDOS

OBJECTIVOS TERMOSE
CONCEITOS
DIVERSIDADE E ORIGEM DAS
| ESPECIES
% %% FIXISMO Reconhecer a influéncia de| Criacionismo
**TEORIAS FIXISTAS filosofos da Antiguidade Cldssica na | Geracio
cultura e  pensamento  das | espontinea
civilizacdes ocidentais.
*%% FYOLUCIONISMO :
Identificar o catastrofismo de | Féssil
#% PERSPECTIVA HISTO- Cuvner-r co_mod urlrll‘at’tc.zntzzlt.lvi! .de Lacun.as’
RICA DO CONCEITO DE reconc§ iacio da '1s onz} .mamlca estratigraficas
EVOLUCAO traduzida pelo registo fdssil com o
) principio da imutabilidade das| Homologia
espécies. Analogia
** ARGUMENTOS DO EVO- Esttxt'.uFu.ras
vestigiais
LUCIONISMO . =
e Compreender o contributo da Ana- | Evolugdo
tomia idaci iv
. ANATOMIA COMPARADA omi Cf)mparada n~a consolidacio dnerge.nte
do conceito de evolucio. Evolucio
convergente

. Reconhecer que alguns conceitos
de Anatomia Comparada, com

. dificil enquadramento nas teorias .

fixistas, tém interpretacdes ldgicas

' numa perspectiva evolucionista.

e Nesta unidade, de forma especial. devem ser proporcionadas discussoes
alargadas que permitam a defesa de pontos de vista e confronto de ideias,
factores importantes para mudangas qualitativas em termos de atitude ¢

conteudo conceptual dos alunos.

e A abordagem a fazer, em termos de perspectiva historica, a origem das espécies
deve ser breve, consistindo na anilise de textos relativos a algumas concepgaes.
Decorrente desta analise, tornar-se-do evidentes as dificuldades envolvidas no

rabalho dos Homens da Ciéncia e a persisténcia dos que o realizam.

NS
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* PALEONTOLOGIA
* EMBRIOLOGIA

* BIOGEOGRAFIA

* CITOLOGIA

* BloQuiMICa

*x }ECANISMOS DE EVO-
LUCAO - TEORIAS INTER-
PRETATIVAS

= AMARCKISMO

t - Leido uso e desuso
' - Heranca de caracteres
| adquiridos

. Identificar o registo fossil como o
testemunho mais impressivo da evo-

| lugdio das formas vivas.

. Compreender que a Embriologia
evidencia relacdes de filogenia nao
detectiveis nas formas adultas.

. Compreender que os diferentes
fundamentos do evolucionismo, sen-
do provenientes de dreas diversifi-
cadas, contribuem para uma maior
consolidacio do conceito de evolu-
¢cio.

. Estabelecer diferencas basicas
entre Fixismo e Evolucionismo.

. Identificar o Lamarckismo como a
primeira teoria evolucionista que
propde uma possivel interpretacio
do processo evolutivo.

Séries
filogenéticas
Séries ortogenéti-
cas

Formas
sintéticas

Lei biogenética

e N\a rubrica Factores de Evolucio, ao fazer-se referéncia 2 seleccio natural, embora possam
interpretar-se dados relativos & acglo da selecciio nas caracteristicas de uma popula¢do. ndo
530 de explicitar os termos: selecclo estabilizadora, seleccio dlreccxo_nal e seleccdo @ disruptiva.

¢ Salienta-se que em casos de Deriva Geneética nao estao referidas no programa as eXpressoes

“efeito fundador” ¢ ** efeito  de gargalo”. Também nio sdo referidos no programa os conceitos

«ie Teona neutral. Graduahsmo e Ethbno pontuado.

cunmas como Geneuca Bloueooraﬂa Embriologia. Paleontologta ¢
perspectivas sobre a teoria da evolucio proposta por Danwvin.

& de salientar a importincia do contributo de vanas
OULras,

para as novas
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* DARWINISMO
-Origem do Darwinismo

- Fundamentos da Teoria
Darwinista

. Selec¢do natural e evo-
lucio

* NEODARWINISMO
-Variabilidade - matéria
prima do processo evolu-
tivo

- Origens da variabilidade
genética

*x POPULAGAO COMO
UNIDADE EVOLUTIVA

= FACTORES DE EVOLUCAO

- Selecciio natural
- Mutacoes
- Migracoes
- Panmixia
- Deriva genética

*** EVOLUCAO DAS PO-

PULACOES E FORMACAO

DE NOVAS ESPECIES
- =x*POPULACOES EM EQUILI-

. 3RIO - principio de Hardy-

Weinberg

dados de

. Relacionar o impacto inicial da
teoria Darwinista com o contexto
historico em que se situou.
Compreender que o0 processo
evolutivo  proposto na teoria
Darwinista se baseia na seleccio
natural, actuando gradual e
continuamente durante um longo
periodo de tempo.
. Explicitar as diferencas entre as
perspectivas Lamarckista e
Darwinista relativamente a
intervencio do ambiente na
evolucio dos seres vivos.
. Avaliar o contributo de dados pro-
venientes de novas areas da Ciéncia
na consolidacio e amplia¢do do con-
ceito de evolucio.
. Explicitar o significado de variabi-
liade genética, suas origens e impor-
tincia, face ao processo de seleccdo
natural.
. Compreender que quanto maior
for a variabilidade genética de uma
populacio, mais elevada serd a sua
capacidade de resposta a eventuais
alteracdes do meio.
Compreender como 0s
genética reafirmam a
importincia da seleccio natural
reconhecendo as populacoes como
unidades evolutivas.
. Relacionar a diploidia com a pre-
servacio da variabilidade genética
de uma populacio.

. Compreender o significado do principio
de Hardy-Weinberg referindo as condi-
¢oes em que € aplicavel.

novos ;

Principio das
causas actuais
Malthusianismo

' Variacio

Selec¢do artifici-
al -

Recombinacio gé-
nica
Populacio
deliana
Frequéncia genica
Frequencid
genotipica

Fundo genético

men-




** ESPECIACAO

-Conceito multidimensio-
nal de espécie

- Isolamento - seu signi-
ficado na especiagiio

- Mecanismo de especia-
¢ao

** JNCESTRAIS DO HOMEM
- A emergéncia da espécie
humana

* OS PRIMATAS

-Sistemdtica dos Primatas -
breve referéncia

- Tendéncias evolutivas dos
Primatas

-Filogenia dos Homindides -
aspectos gerais

- Relagées filogenéricas e suas
interpretagoes

- O Homem e os actuais Pon-
! gideos

. Compreender as limitagdes do con-
ceito bioldgico de espécie.

. Relacionar a existéncia de
estruturas anilogas, em organismos
filogeneticamente afastados, com
processos de evolugio convergente.

. Compreender a radia¢io adapta-
tiva como um exemplo de especiacio
que conduz a formagfio de varias es-
pécies, a partir de um ancestral co-
mum.

. Reconhecer caracteristicas com valor

sistemdtico dos seres vivos incluidos na
ordem dos Primatas.
. Identificar as principais tendéncias evo-
lutivas dos Primatas.

Conhecer as principais familias dos
Homindides referindo representantes de
cada uma delas.

. Analisar diferentes interpretagoes das
relagées filogenéticas entre o Homem e os
Pongideos actuais.

Espécie
Subespécie
Radiac¢do
 adaptativa

Primatas
Antropoide
Homindide
Hominideo
Pongideo
Arboricalismo
Encefalizagao
Prognatismo
Visdo estereosco-
pica

Bipedismo
Ramapithecus
Australopithecus
Homo erectus
Homem de Nean-
derthal
Homem
i Magnon

|

. Homo sapiens

de Cro-

e No tema Evolucio das Populacdes e Formacdo de Novas Espécies, apenas ¢ seleccionada a
rubrica Especiacdo. Nesta rubrica somente devem ser considerados dois tipos de isolamento:
Extrinseco ou Geografico e Intrinseco ou Bioldgico. Neste, ndo se considera essencial 2

memoriza¢io dos mecanismos de 1S0

nds-zigdtico.

e Nos mecanismos de especiagio considera-se essencial a radiagdo adapratnva e

por poliploidia.

lamento pre-zigético e dos mecanismos de isolamento

a especiagio
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HOMINIDEOS

hominizag¢do

- Hominideos primitivos

- Primeiros vestigios fosseis
do Homo sapiens

HISTORIA EVOLUTIV4 DOS

Compreender etapas significativas do

Factores e elementos de o .
processo de hominizagao.

Gestio do Tempo (SUZEStA0)...cwrerrrrimmrrsssssenssssesssennennannns 20 2UIAS

DIVERSIFICACAO DA VIDA
UMA PERSPECTIVA EVOLUTIVA

«s#% SISTEMATICA - cién- | . Compreender as semelhancas es- Classificacdes

cia da classificacio truturais dos seres vivos numa pers- fenéticas
pectiva pré e pés-Darwinista. Classificacoes
+% HIERARQUIA DAS CA- . Compreender o contributo da Ci- filogenéticas

TEGORIAS SISTE.\[ATICAS tOlOgiﬂ e da Genética na identifica- Taxonomia

% 3 ESPECIE COMO UNI-
DADE DE CLASSIFICACAO

*% NOMENCLATURA - re-
- oras basicas i

¢do de ancestrais comuns e sequén- numérica

cias evolutivas. Nomenclatura
Compreender a espécie como uni- binomunal

dade biolégica fundamental de clas-

sificagdo.

N2 rubrica Nomenclatura - regras basicas, considera-se essencial apenas 0 conjunto de regras
relativas a nomenclatura do Género e da Espécie,

N2 actualidade. dada a dinimica dos conceitos classificativos. a andlise de dados sobre
sistemas de classificacio da-nos conta da diversidade desses sistemas. De facto. os autores
(2m muita dificuldade em chegar 2 acordo quanto a classifica¢io dos seres vivos em Retnos.
Arendendo as duvidas que a classificacio apresentada no programa levantou, ¢ dada a
aceitacio generalizada do sistema de classificagio em cinco Reinos de Wittaker, adoptou-se
oste sistema de classificacio no Nicleo Significativo de Conteudos que seleccionamos. E de
salientar que a classificacio em cinco Reinos gue Wittaker apresentou em 1969 ol
posteriormente modificada. tendo sido apresentada com as respectivas alteragdoes em 1979.
Nesta ultima versdo, as Algas. auer as unicelulares quer as pluricelulares. sdo introduzidas no
Reino Protista [Protoctistal. No nucleo significativo de contetidos ¢ esta classificacio de

swae. adididi
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#*%* SISTEMAS DE CLAS- |- Conhecer diferentes critérios utili- |
SIFICACAO - diversidade zados na classificacio dos seres vi-

de critérios Yos.

**%% SERES PROCARION-
TES

**% [MPORTANCIA DOS PRO-
CARIONTES

xx PROCARIONTES £ DIVER-
SIDADE METABOLICA

. Reconhecer a estabilidade e a
universalidade como  principais
caracteristicas da nomenclatura
cientifica. '

. Conhecer caracteristicas dos orga-
nismos que permitam inclui-los nos
diferentes Reinos.

. Compreender a classificagio eco-
l6gica dos seres vivos relacionando-a
com outros sistemas de classificagdo.

. Identificar caracteristicas com va-
lor sistematico, comuns a0s organis-
mos Procariontes.

. Compreender a variedade de as-
pectos de que se reveste a impor-
tincia dos Procariontes no mundo
vivo.

. Reconhecer u diversidade merabdlicai =
ovidenciada pelos Procariontes. : i

Wirtaker 79 que passa a ser considerada, para a dis_t_ri_bgj_(;z_‘lp_@gg_s_ggg;_\;ixos.emRe'mos.._‘

Nio ¢ essencial a exploragio de diagramas relativos a diferentes sistemas de classificagdo.
Sugere-se a realizacdo de actividades experimentais para a observagdo de seres Procariontes ¢
de seres Eucartontes unicelulares.

Nos Protozodrios devera ser feita referéncia a organizagio estrutural, locomogdo ¢ captagdo de
alimentos. da Amiba ¢ da Parameécia, T

£ de referir ainda a uccdo de aiguns Protozoarios parasitas da espécie humana [Plasmodio ¢
Tripanossoma], sem contudo se explicitarem os respectivos ciclos de vida.

Salienta-se. no que 're'spéi'f.i“a seres Procariontes, Protozodrios ¢ Fungos. que nenhuma
Nivisio/Filo vem referenciada no programa e relativamente ds Algas so rés Divisdes
i Rododtitas. Feotitas - Clordidtas) estdo mencionadis.




**% SERES EUCARIONTES

** PROTISTAS

* DIVERSIDADE DE ORGA-
NISMOS

* ORIGEM
LARIDADE

DA MULTICELU-

* PROTOZOARIOS
* ALGAS

- Roddéfitas
- Feofitas
- Clorofitas

- Ciclo de vida da Espiro-
gira

*x FUNGOS

* CARACTERISTICAS GERAIS
pos FuNGos

* IMPORTANCIA ECOLOGICAE
ECONOMICA DOS FUNGOS

* FUNGOS COMO 4GENTES

DE DOENCAS

= =PLANTAS

* Divisi0o BRIOFITAS - ca-
racteristicas gerais
- Ciclo de vida da Funaria

= DIVISAO TRAQUEOFITAS

- Sistematica das
Traquedofitas

. Filicineas - Ciclo de vida
de um feto

. Relacionar a progressiva especia-
lizagdo morfofisiolégica de formas
coloniais com a possivel origem da
multicelularidade.

. Compreender que os Protozodrios
podem revelar, a nivel celular, uma
elevada complexidade.

. Relacionar as caracteristicas das
Algas com a sua importincia econg-
mica.

. Compreender o ciclo de vida de um
ser haplonte.

. Relacionar a importéncia ecolégica
dos Fungos com a sua actividade co-
mo decompositores e com as rela-
cdes simbidticas que alguns deles es-
tabelecem com diversas plantas.

. Identificar o valor econdmico dos
Fungos com a diversidade de aplica-
coes praticas em diferentes indis-
trias.

. Caracterizar as diferentes divi-
sdes do Reino - Plantas.

. Identificar grupos de Plantas em
que ha dependéncia da fecundacio e
da sobrevivéncia do gametdfito em
relacdo a agua.

. Compreender as diferencas entre
as geracdes gametofita e esporofita,
nos ciclos de vida de um ¥Musgo e de
uma Filicinea.

Monera
Protista
Unicelularidade

Coldnia
Multicelularidade
Meiose pds-zigo-
tica

Ser haplonte

Estrutura cenoci-
tica
Micorrizes

Musgos

Meiose
pré-esporica
Geracio
gametofita
Gametofito
Geracio esporo-
fita
Espordfito
Protonema
Esporogonio
Ser
haplodiplonte
Arquegonio




Qosfera

Anterideo
Anterozodide
. Gimnospérmicas - Ciclo |- : Esporo
de vida do Pinheiro Sistema vascular

. Caracterizar o ciclo de vida do
Pinheiro.  delimitando a  geragdo | Endosperma
Angiospérmicas - Cara- | gamerdfita e a ge-ragdo esporofita. primdrio
cteristicas especificas do

seu ciclo de vida
Identificar caracteristicas especi- | Saco polinico

ficas das Angiospérmicas que per- Grio de polen

mitem explicar o sucesso evolutivo Ovulo

destas plantas. Nucelo

Saco embrionario

Dupla-fecundagio

Endosperma  se-

cundario

Monocotiledonea
Dicotiledonea

Espermatojita
Preriddfita

Tambeém os aspectos de reproducdo relativamente 10s Zrupos ¢ considerados. (Procariontes.
Protozoanos e Funoos) ndo estdo mclmdos no proomma T30 devendo, consequentemente, ser
abordados. Faz-se excepgio, no entanto, para a inclusdo do ciclo de vida da Espirogira, para
tipificagio de um ciclo de vida de um ser haplonte. no sentido de evitar lacunas na
organizacdo do processo evolutivo das plantas.

o Dada a importincia da compreensao da perpectiva evolutiva na Sistematica das Plantas,
~onsidera-se essencial a este nivel a abordagem do ciclo de vida de uma Bno Briofita (a Funana) ¢
dentro das Tragueofitas de uma Filicinia (o Polipédio) ¢ )) ¢ de uma Angiospermica (a Acucena).

» As Gimnospérmicas serdo referidas apenas em [Ermos de Sistematica.

e \a sistematica das plantas. em termos de uma possivel uniformizacdo. considera-se essencial
referéncia A classificacio classica apresentada no programa. ou seja: =

LAl
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. Avaliar o contributo da fecundagio
independente da dgua e da dissemi-
na¢io por sememtes na capacidade
de sobrevivéncia das plantas nas
condi¢cdes do meio terrestre.
- Perspectiva evolutiva dos | - Interpretar diagramas relativos
ciclos de vida de diferentes | historia evolutiva das plantas.
plantas -
. Reconhecer a diversidade de dados Espongarios
. . . Cs Celenterados
- As plantas e a coloni- | em que se baseia a Sistemdtica do Platelmintas
zacio do meio terrestre ‘Reino - Animais. Nematelmintas
: Moluscos
x* ANIMAIS caracteristicas | . Caracterizar diferentes Filos do | snelideos
gerais Reino-Animais. Artropodes
Equinodermes
* SISTEMATICA DO REINO - | . Caracterizar diferentes Classes dos Cordados
critérios basicos Filos: Moluscos, Artrépodes e Cor- | Gasteropodes
dados. Cefal()podes
. Compreender que a Sistemdtica do Aracnideos
Reino-Animais procura traduzir Crustaceos
. ~ " Insectos
pos-siveis  relacdes  filogeneticas | ,, . .. 40
entre 0s diferentes grupos | ~afalocordados
estabelecidos. Vertebrados
v Peixes cartilagine-
0s
Peixes 0sseos
Gestio do Tempo... (SUZESI0)uwurrerrecrerrarssssssnscssersenennnnt) 2UAS

» -Nas Briotitas salienta-se a classe dos Musgos

-Nas Traqueofitas con51de':1m -se trés Classes: FllleC‘JS (Jlmnowermxcas

Nesta ultima, duas Sub Classes Monocotiledoneas e "Dicotiledoneas.

Angiospermicas.

A colonizagio do meto terrestre assume alouma importancia na compreensao da hnha
evolutiva que vem a desenvolver-se. Ndo se pretende no entanto a memonzaclo Jos tempos
veoldgicos em que se situam as grandes fases da histéra evolutiva das Plantas.

Ao nivel desta unidade. as aulas experimentais devem ser introduzidas como tempo de
aprendizagem dos conceitos ¢nvolvidos ¢ como meio privilegiado para uma aprendizagem
stenificativa. Salienta-se, 10 entanto. que as preparacoes atilizadas a este nvel devem ser
relativas a material simples e tipicas

aditi
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BIOLOGIA DOS ANIMAIS

*** CRESCIMENTO E DE-
SENVOLVIMENTO

** DESENVOLVIMENTO
EMBRIONARIO NOS ANI-
MAIS

- Primeiros estadios de
desenvolvimento
embrionario - aspecto
comparativo

- Segmentacao

-Gastrulacio
-Organogénese

- Anexos embrionarios -

seu significado bioldgico

_ Relacionar a diferenciag@o celular
com a expressao diferencial de um
genoma comum herdado do ovo.

. Compreender 2 embriogénese
como um  processo continuo
traduzindo mudancgas e variagdes de
diferente complexidade.

. Reconhecer que, na embriogénese,
a sequéncia cronolégica de diferen-
tes fases e as transformacdes compa-
raveis que comportam permitem
pressupor uma origem comum.

_ Avaliar a importincia dos anexos
embrionarios na conquista do meio
terrestre.

Ontogénese
Embriogénese

' Protolecito

Deutolecito
Ovaos isoleciticos
Ovos heteroleci-
ticos

Ovos teloleciticos
Blastula
Invaginagio
Epibolia
Migragio
Delaminagdo
Ectoderme
Endoderme
Mesoderme
Gastrula
Arquéntero
Blastoporo
Neurulacio
Néurula
Blastocisto
Celoma

e Na Sistematica dos animais. a nivel dos critérios ut
alguns conceuos de Embriologia. Recomenda-se, 1

ilizados, torna-se necessario abordar
o entanto, que ndo se ultrapasse o

estritamente ‘necessario. Os alunos ndo devem perder a no¢do do que é de facto a Sistematica,
pela sua importdncia. Sendo assim, sugere-se que sejam referidos apenas, neste momento, 08
conceitos: Folhetos Germinativos, Pseudo- CeiomasCeloma, Protostom1oleeuterotomxos

dado que serdo conceios suficlentes p

Reino dos Animais.

« Dado que a abordagem da Sistematica Animal constitui, 0

ara distinguir 2 complexidade relativ

a nos Filos do

este momento da programag3o, um

caminho aberto para a compreensio da Biologia Evolutiva dos Animais, sugere-se¢ que esta
seja a unidade rematica a abordar seguidamente.

e No tema Crescimento 2

» Desenvolvimento, salienta-se que apena

s ¢ considerado essencial o

desenvolvimento embronirio da Rd.e o desenvolvimento embrionadrio de uma Ave.




Saco vitelino

Amnios
Alantéide
Coérion
Placenta
Diferenciagio
* EMBRIOLOGIA EXPERIMENTAL | . Analisar a importdncia da indugdo | Morfogénese
embriondria na origem dos diferentes |+
- Indugcdo embriondria orgdos a partir dos vdrios esbogos | Tecidos epiteliais
embriondrios. Tec. conjuntivo
proprimente dito
** TECIDOS ANIMAIS - . Analisar relacées entre carac-| Fibras
suas caracteristicas teristicas de diferentes tecidos ani- | Tecido adiposo

mais e as suas funcdes no organis- | Tec. cartilagineo
Tecido osseo

mao.
Tec. musc. liso
* TECIDOS EPITELIAIS Tec. m. estriado
* TECIDOS CONJUNTIVOS Tec. m. cardiaco
* SANGUE Miofibrila
* TECIDOS MUSCULARES Neurdnio
* TECIDO NERVOSO Nevroglia

Mucosa

+ Por razdes de espaco, os conceitos relativos @ Embriologia Experimental, considerados ndo
essenciais, ndo foram incluidos na coluna dos conceitos.

* Somente no que se refere a anexos embriondrios deve ser evidenciado o estudo comparativo
entre os das Aves ¢ os dos Mamiferos. Sio de evidenciar as caracteristicas que traduzem o
desenvolvimento de - processos que asseguram uma maior ¢ficicia na_fecundacio ¢ na
proteccio do embriio. Em termos de evolucio destas caracteristicas - fecundagao ¢ proteccdo
do embrido-, ¢ de referir o que ocorre a nivel dos Mamiferos, apesar do desenvolvimento
embriondno deste grupo nio ser considerado no Nucleo Significativo de Conteudos.

* Globalmente devera tornar-se claro que a célula tem toda a informacio genética de que
dependem os aspectos de estrutura e fun¢io dos organismos vivos, mas que, todavia, ha
processos de libertagdo ordenada dessa informacdo de modo a ocorrer a diferenciacdo ceiular.

* Quando da leccionacio dos tecidos animais, a referéncia no programa, em Actividades: Co-
mentdrios (pg.100), a .. cortes de drglos (osso comprido, pele e intestino)...” deve ser
entendida como material para possivel observacdo de tecidos diferentes, em fotogratias e/ou
esquemas desses  orgios, ¢ nio  como matertal  para  memonzacdo

jmann¥
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*%:* DIGESTAO E NUTRI-
GCAO

** EVOLUGAO DOS
SISTEMAS DIGESTIVOS NOS
ANIMAIS

* DIGESTAO EM CAVIDA-
DES GASTROVASCULARES
* SISTEMAS DIGESTIVOS
INCOMPLETOS

* SISTEMAS DIGESTIVOS
COMPLETOS

**% TRANSPORTE

** EVOLUCAO DOS
SISTEMAS DE TRANSPORTE

* TRANSPORTE EM INVER-
TEBRADOS

- Cavidade gastrovascu-
lar

. - Sistemas circulatorios

abertos e fechados

. Compreender a digestio como um
processo que permite a utilizagio
dos alimentos na manutencio,
crescimento e obten¢do de energia
metabélica.

. Compreender o significado evolu-
tivo do desenvolvimento de um tubo
digestivo com regides cada vez mais
especializadas.

. Relacionar a circulagio com a dis-
tribuicio de nutrientes, gases e
substincias reguladoras a todo o
organismo, e com a remog¢io de
residuos metabolicos.

. Compreender que a evolucio dos
sistemas de transporte nos animais
corresponde a um aumento de
capacidade energética.

| tura do coracio na evolucio dos
. Vertebrados.

Serosa
Digestio intra-
celular
Digestdo extra-
celular

Circulagio pul-
monar
Circulagio
sistémica
Circulacio
linfatica

Orgios linfoides

. Identificar modificacdes da estru- :

|

!
|

das varias camadas a nivel da estrutura do respectivo drgio.

Reiativamente as caracteristicas dos Tecidos Epiteliais, considera-se essencial a referéncia aos
Epitélios de Revestimento ¢ aos Epitélios Glandulares. Contudo, ndo Sé considera necessario.
no casy dos Epitélios de” Revestmento, a classificagio quanto ao numero de camadas nem
quanto a forma das células da camada superficial.

No Tecido Conjuntivo nio sio de referir as variedades do Tecido Conjuntivo Propriamente
Elijp—nﬁs somente as suas caracteristicas gerais.

De notar que o Tecido Cartilagineo. o Tecido Osseo e tambem o Tecido Nervoso ndo sio
considerados 2ssencias.

Para uma abordagem dos Sistemas Digestivos. numa perspectiva evoiutiva, basta a referéncia

Homem), ndo sendo pois necessirio abordar sistemas digesuvos de outros animais-grupos.



* TRANSPORTE NOS VERTE-
BRADOS - Aspecto compa-
rativo

- O coragao

- O fluxo sanguineo

- Sistema linfatico

** DEFESA DO ORGANISMO
CONTRA MATERIAIS ESTRA-
NHOS

*%* RESPIRACAO E EX-
CRECAO

++ ORGA0S RESPIRATO-
RIOS - sua adaptacdo as
caracteristicas do ambien-
te

* SUPERFICIES RESPIRATO-
RIAS - caracteristicas ge-
rais

=% PIGMENTOS RESPIRATO-
RI1OS E TRANSPORTE DO (O,) E
po(Co.)

. Conhecer mecanismos de defesa do
organismo contra agressdes do am-
biente.

. Compreender que, apesar da di-
versxdade dos sistemas respiratdrios,
resultante do processo evolutivo, as
superficies respiratorias apresentam
caracteristicas basicas comuns.

. Compreender que a fun¢io basica
comum aos sistemas respiratérios é
assegurar as trocas gasosas através
das superficies respiratorias.

. Reconhecer que uma das princi-
pais tend@ncias evolutivas é a maior
independéncia dos organismos em
i relacdo &s mudancas ambientais.

Antigenes
Anticorpos
Imunidade natu-
ral

Imunidade ad-
quirida
Especificidade
imunolégica

o Nio constitui conteudo essencial explicitagdo das diferentes enzimas digestivas.

e Para tipificagdo da funcdo.. de transporte,
referéncia a Celenterados, Platelmintas Ane
gue, a nivel dos Vertebrados, nio faz parte do pr

e Relativamente & rubrica D
analisadas situacdes relativas a mecanismos |
especifica com referéncia 20s respectivos efectores.
considerar-se a imunidade humoral 211
respectivos_mecanismos ‘de accho. Através da anaiise de
tipo de dados, salientar a. acgdo
reteréncia as situacdes de dlstum,.lo

Jlacrabilidade dos organismos a infe

efesa do Organismo contra

' .mumdaue

Jda memona 1mumtam E ainda

ccoes.

sempre numa perspectiva evolutiva, bastard a
lideos ¢ Cordados (Vertebrados). E de salientar
ograma a evolugiio dos arcos adrticos.
Materiais Estranhos, devem ser
de defesa nio especifica ¢ meca
Na resposta, imunitdria especifica devera
celular, sem contudo serem referidos 0s
= graficos ou interpretagio de outro
de considerar uma breve
Jo Sistema Imunitario que podem conduzir a1 uma maior

nismos de defesa




** EXCRECAO, REGULA-
CAO QUIMICA E OSMOR-
REGULACAO EM DIFEREN-

TES AMBIENTES
#* SISTEMAS EXCRETORES

* CELULAS FLAMA EM PLA-
TELMINTAS

* TUBOS DE MALPIGHI NOS
INSECTOS

* NEFRIDEOS NOS ANELI-
DEOS

« 0 NEFRONIO - unidade
basica do rim nos Verte-
brados

-Estrutura e fisiolo-
gia do nefronio

xx% [NTEGRAGAO E COOR-
DENAGA0

== COQRDENACAO NERVOSA

= CELLTASD

0
POS0o - impuiso

SISTEMA NER-

nemose

i

l * \{ENSAGEM ENTRE CZLULAS
| NERVOSAS -sinapse
i

|

%% COORDENACAO

Compreender a importincia do
aparelho excretor no controlo da
composi¢io do meijo interno.

_ Avaliar a funcio da unidade basica
do rim dos Vertebrados na regula-
¢do do meio interno.

. Compreender que apesar das células

nervosas nao estarem ligadas
anatomicamente, estdo organizadas de
modo a  estabelecerem  conlacio

fisiologico entre si.

das  estruturas  onervosas.  com

coordenagdo cada vez mais adequada ao |

estimulo inicial.

. Compreender o sistema enddcrino como

Relacionar a crescente complexidade |
€

Homeostasia
Capsula de
Bowmann
Tubos de
Malpighi

1
|

|

Impuiso nervoso

|
L HORMONAL um dos principais sisremas de regula¢do i Neurotransmis-
| 110§ anmais. | sores
o l U Eseimulinas
~ HORMONAS caracteristicas | yajisar a interacedo das gldndulas en- |
da acgdo hormonal décrinas e do sistema nervoso  na !
, integracdo juncional do organismo. i
«x GL{NDULAS ENDOCRI- | \
NS £ SISTEMA NERI'OSO | 'a
Gestio do Tempo...(sugestao)...oceeess reeesseessnaeesssranaasssstes 32 aulas




BIOLOGIA DAS PLANTAS

+#%* CRESCIMENTO E DE- B
SENVOLVIMENTO . Comprender que o zigoto reune a infor- Cotilédone
macdo genética necessdria @ actividade Albumen
o DESENVOLVIMENTO EM- vegerativa e reprodutora do futuro ser. f_g ;‘;OCIZ?IO
BRIONARIO EM ANGIOSPER-\ = 140n1ificar o desenvolvimento embrio- Radicula
MICAS ) ndrio de Angiospérmicas como o conjun- Esbogos foliares
* FORMACAO DA SEMENT. to de processos que ocorrem desde a for- Cauliculo
- Desenvolvimento do em- magdo do zigoto até a diferenciacdo do
brido embrido.
-Reservas da semente Caracterizar diferentes processos en-
-Tegumentos ) volvidos na disseminagdo por sementes.
* DISSEMINACAO POR SE- '
MENTES E SOBREVIVENCIA EM
MEIO TERRESTRE
** ORGAOS E TECIDOS . Compreender que a morfogénese Morfogénese
se mantém durante toda a vida da | Meristemas
* RAIZ E CAULE planta através da actividade dos Epiderme
meristemas. Zona cortical
* CRESCIMENTO PRIMARIO Endoderme
. Relacionar o crescimento primario gf;‘;f;o
-Meristemas apicais - sua | com a actividade dos meristemas | ;.o
localizacio apicais da raiz e do caule. Colénquima
. . Esclerénquima
- Tecidos definitivos re- | Relacionar caracteristicas dos dife- | Lenhina
sultantes do crescimento ! rentes tecidos definitivos primadrios | Cilindro central
| primario - caracteristicas | com as funcdes que desempenham. | Feixes condutores
| e funcoes | Feixes simples |
. Identificar estruturas primdrias de . Feixes alternos
; raiz e de caule de Monocotiledoneas | .
| | e Dicotiledéneas. |
e N rubrica Crescimento ¢ Desenvolvimento nas Plantas & Je referir a importincia dos

e

meristemas primarios ¢omo estruturas onde continuamente se produzem novas cciulas por
actividade mitotica.

Salientar que. ccmo resultado da diferenciacio e alongamento das novas células. se originam
os diferentes tecidos e 6rgios de acordo com o programa genético da cada especte.

Relativamente a meristemas secundarios, ¢ de referir somente a sua importancia na origem de
tecidos responsaveis pelo engrossamento dos orglos. ndo sendo de explicitar a sua
nomenciatura ¢ locaiizacio. Optou-se assim, a nivel de estruturas. por se considerar somente v
crescimento primario.
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- Aspectos comparativos
das estruturas primarias
em diferentes grupos de

plantas

* CRESCIMENTO SECUNDARIO

-Meristemas secundarios

-Cémbios - sua localizagdo a
nivel da raiz e do caule
-Tecidos definitivos secunda-
rios

* {SPECTOS RESULTANTES DO
CRESCIMENTO SECUNDARIO NA
RA[Z ENO CAULE

* FOLHAS - estrutura geral
* FOLHAS DE MONO E DE DI-

COTILEDONEAS -aspectos
comparativos

=%% DIGESTAO E NUTRI-
C40

** DIGESTAO NAS PLANTAS
- Mobilizacdo de reservas

*% NUTRIENTES
- Macro e micro nutrientes

- Assimilagéo do azoto

. Compreender as diferencas entre
meristemas apicais e meristemas la-
terais (cdmbios).

_ Relacionar o crescimento secundadrio
com a actividade dos meristemas laterais.

. Identificar o crescimento secunddrio

com a formagdo de estruturas
secunddrias em raiz e caule de
Dicotiledoneas.

. Compreender que, apesar da

diversidade da morfologia externa,
existemn, a nivel estrutural, padrdes
caracteristicos de folhas de Mono e
Dicotiledoneas.

Compreender a diferenciacdo  de
sistemas radiculares subterrdneos e de
sistemas de ramos aereos como uma
adaptagdo as caracteristicas do meio
terresire.

. Relacionar a ocorréncia de processos
digestivos nas plantas com a mobilizagdo
dos nutrientes contidos nas substancias
de reserva.

. Compreender a importdncia de um su-
primento adequado Je dJiversos nutrientes
minerais no normal crescimen:o e desen-
volvimento de uma plania.

Feixes duplos e
colaterais
Feixes abertos
Feixes fechados
Cambio vascular
Feloderme

Suber

Suberina
Ritidoma

Cutina
Epiderme
cutinizada
Estoma
Mesofilo
Parénquima em
palicada
Parénquima
lacunoso
Mesofilo
simétrico
VMesofilo
assimétrico
Digestdo intrace-
lular

Digestado extrace-
lular




*** TRANSPORTE

** CAPTACAO DE AGUAE
SAIS MINERAIS

- Absorcio ao nivel da
raiz

- Entrada de agua e sais
minerais no xilema

x* TRANSLOCACAO DA A-
GUA NO XILEMA E CON-
TROLO DA TRANSPIRAGAO
FOLIAR

-Pressio radicular

-Teoria da coesdo-tensio

** TRANSLOCACAO DA

SEIVA FLOEMICA
-Caracteristicas da trans-

. Compreender que a multicelulari-
dade implica a existéncia de sistemas
de transporte especializados.

.  Compreender os diferentes
fenémenos ocorrentes ao nivel da
raiz, relacionados com a absorcio
da dgua e sais minerais.

. Interrelacionar diferentes factores
envolvidos na translocagio da agua
no sistema xilémico.

_Relacionar a continuidade do siste-
ma vascular com a translocaciio de
substincias através da planta.

. Interpretar a translocagio da seiva
floémica de acordo com o estabeleci-
do na hipétese do fluido sob pressio.

Transpira¢io
Gutagio

Pressio radicu-
lar

Forcas de coesdo
Tensdo da dgua
Hipétese do flu-
xo de massa

| locacio no floema-Fluxo
\sob pressio-hipotese de

! ¥lunch

. Quando da abordagem do trajecto de dgua e solutos desde as células epidérmicas da raiz ae a
endoderme, devem referir-se as duas hipdteses conhecidas, nio sendo contudo necessana A
memorizacio dos termos, via simplasto ¢ via apoplasto. )

« Relativamente 2 hipdtese do fluxo de massa como modelo explicativo da translocagdo no
Joema. sio de salientar os processos de transporte activo intervenientes. bem como algumas
objeccdes que tém sido colocadas a esta hipotese.

+ Tal como sugerimos no estudo dos animais, recomenda-se que, 1 nivel dJa Biologia das
Plantas. todas as preparacdes e/ou fotogratias de tecidos e cortes de érgdos uulizadas sejam
simples e tipicas
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**%* REGULACAO HORMO-
NAL

*%* HORMONAS DE CRES-
CIMENTO

-Auxinas

-Citoquininas
-Giberelinas

* FOTOPERIODO

. Relacionar os diferentes sentidos
de transloca¢io da seiva floémica
com diferentes fases da vida da
planta. '

. Avaliar em que medida a evolucio
dos sistemas de transporte traduz
uma progressiva adaptacio ao meio
terrestre.

. Relacionar o crescimento e a dife-
renciacdo das plantas com a acg¢do
coordenadora de diferentes hormo-
nas.

. Ildentificar as auxinas como hormo-
nas que condicionam a resposia fo-
totrofica por estimulagdo selecriva de
algumas células.

. Relacionar o estudo da dorméncia
das sementes e botées apicais, bem

como a Ssua  interrupg¢do com a
- intervencdo de diversas formonas.

. Compreender o rotoperiodismo como .
o resultado de complexas interaccées
| do meio no sistema hormonal das

plantas.

Fito-hormona
Tropismo
Fototropismo
Hormonas de
crescimento

Gestdo do Tempo...(SUgestdo).......ceeeene..... e

18 aulas




BIOLOGIA DO AMBIENTE

*** ECOLOGIA DAS PO-
PULAGOES

** CRESCIMENTO E ESTRU-
TURA DAS POPULACOES

#*% REGULACA{O POPULA-
CIONAL

* DENSIDADE- factores inter-
dependentes

*%% CCOSSISTEMAS

** [£L/XO DE ENERGIA E PRO-
DUTIVIDADE NOS ECOSSISTE-
MAS

** SUCESSAO ECOLOGICA

k%% FCOSSISTEMA HU-
MANO E AMBIENTE

**x CXYPLOSAO POPULA-
CIONAL-suas consequéncias

#x {[TERACOES DO AM-
BIENTE ORIGINADAS PELO

CHOMEM

. Identificar factores que condicionam o
numero de organismos de uma populag¢do
e de uma comunidade.

. Relacionar a estabilidade do numero de
individuos de uma populagdo com o equi-
librio das taxas de reprodugdo e de mor-
talidade.

. Compreender que as comunidades com
maior diversidade de espécies tém maior
probabilidade de sobrevivéncia.

. Interpretar como as cadeias troficas
ligam o nivel de produgdo aos niveis de
consumo numa série de estddios hierar-
quizados.

. Compreender que o ecossistema cons-
trul um  sistema  que  experimenia
alteragées funcionais ao longo do rempo.

. Aplicar conhecimenros a resoiu¢co Jde
problemas ecoldgicos.

Potencial biotico
Resisténcia am-
bientai

Adapragdo
Pirdmide de idades
Nicho ecologico
Sucessdo primaria
Sucessdo secunda-
ria

Comunidade cli-
max

Biomassa
Pirdmide de bio-
massa

| Producividade pri-
madria
Produtividade se-
cundar:a

Educacio umoien-

t
|
|
iral
|




ANENO n." 5 — Tabelas com os resultados dos alunos internos que

realizaram Exame Nacional da disciplina de Biologia — codigo 102 — nas Escolas
Secundarias do Concelho de Beja.

Tabela n. 1 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram
exame na 1* Fase/1° Chamada, no ano lectivo de 1995/96.

Tabela n.° 2 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram
exame na 1* Fase/1* Chamada, no ano lectivo de 1995/96.

Tabela n.° 3 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram
exame na 2° Fase/Chamada Unica, no ano lectivo de 1995/96.

Tabela n.° 4 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram
exame na 1* Fase/1? Chamada, no ano lectivo de 1996/97.

Tabela n.° 5 — Resultados obtidos pelos alunos internos que realizaram
exame na 1* Fase/1* Chamada, no ano lectivo de 1996/97.

Tabela n.° 6 — Resultados obtidos pelos alunos internos que reali.zaram

exame na 2* Fase/Chamada Unica, no ano lectivo de 1996/97.



Tabela n.° 1 - Classificagdo dos alunos que realizaram
Exame final Nacional na 1* fase/1* chamada
no Ano lectivo de 1995/96

N° de Situagao do CIF Class. Exame Class. Final da disciplina JAprovado ou JCIF-CE
alunos aluno Pontos | Valores | Numérica Extenso Reprovado
1]Iinterno 19 161 16 20|vinte Aprovado 3
2|[Interno 12 89 9 13|treze Aprovado 3
3}intemo 10 107 11 12|doze Aprovado -1
4iIntemo 17 127 13 17|dezassete  |Aprovado 4
5|interno 10 105 11 12|doze Aprovado -1
6}intemo 18 145 15 19|dezanove Aprovado 3
7{interno 19 175 18 21]vinte um Aprovado 1
8|intemo 14 150 15 16|dezasseis  |Aprovado -1
9{Intemo 15 151 15 17|dezassete |Aprovado 0
10]Intemmo 12 102 10 13|treze Aprovado 2
11]Interno 12 101 10 13|treze Aprovado 2
12]Intemo 19 165 17 20}vinte Aprovado 2
13}interno 10 95 10 12{doze Aprovado 0
14]interno 16 169 17 18{dezoito Aprovado -1
15}Intemo 15 150 15 17|dezassete |Aprovado ) |
16}Interno 17 125 13 17|dezassete  |Aprovado 4
17}Interno 10 78 8 11]onze Aprovado 2
18jInterno 15 125 13 16]dezasseis |Aprovado 2
19}Intemo 14 129 13 16|dezasseis Aprovado 1
20}Intemo 12 57 6 12|doze Aprovado 6
21}intemo 11 86 9 12|doze Aprovado 2
22|Intemo 12 95 10 13|treze Aprovado 2
23|interno 10 35 4 10|dez Aprovado 6
24{Intemo 11 56 6 11]lonze Aprovado 5
25{Interno 15 129 13 16|dezasseis Aprovado 2
26|Intemo 15 131 13 16ldezasseis |Aprovado 2
27}Iintemo 14 95 10 14|catorze Aprovado 4
28}Interno 13 75 8 13|treze Aprovado 5
Média 13.8| 1146 11.7 14.9 2.1
Mediana 14 116 12 15 2
Moda 12 95 13 13 2
Desvio Médio 25| 306 3.0 27 1.6
Desvio Padréao 3.0 366 3.6 3.1 2.1
Variancia 8.7| 1341.7 13.0 9.4 42
Ind. Correl. (CIF:CE) 0.8




Tabela n.° 2 - Classificacées dos alunos que realizaram

Exame Final Nacional na 1* fase / 2* chamada

Ano lectivo de 1995/96

N° de |Situagdo do aluno | CIF ] Class. Exame Class. Final da disciplina JAprovado ou] CIF-CE
alunos Pontos [Valores] Numérica Extenso § Reprovado
1]{intemo 12 76 8 12|doze Aprovado 4
2]intemo 10 78 8 11]onze Aprovado 2
3}intemo 17 164 16 19|dezanove [Aprovado 1
4{Intemo 12 95 10 13|treze Aprovado 2
5{interno 11 65 7 11]onze Aprovado 4
6]intemno 10 95 10 12jdoze Aprovado 0
7|Interno 12 105 11 14{catorze Aprovado 1
8|Interno 13 111 11 14|catorze Aprovado 2
9}interno 11 90 9 12{doze Aprovado 2
10}intemo 12 109 11 14|catorze Aprovado 1
11]Interno 16 172 17 18|dezoito Aprovado -1
12{Interno 13 125 13 15{quinze Aprovado 0
13]Intemo 16 106 11 16|dezasseis |Aprovado 5
14|Intemo 11 125 13 14|catorze Aprovado -2
15interno 10 67 7 11jonze Aprovado 3
16]Interno 13 85 9 13jtreze Aprovado 4
17]intemo 15 130 13 16|dezasseis |Aprovado 2
18{intemo 18 139 14 18|dezoito Aprovado 4
19|Interno 14 130 13 16|dezasseis |Aprovado 1
20{Intemo 13 120 12 15jquinze Aprovado 1
21}Interno 11 99 10 13jtreze Aprovado 1
22|Intemo 12 95 10 13ltreze Aprovado 2
23|Interno 14 97 10 14|catorze Aprovado 4
24!Intemo 10 85 -9 12|doze Aprovado 1
25|Interno 13 64 6 12jdoze Aprovado 7
26{Interno 14 89| 9 14jcatorze Aprovado 5
27}Intemo 11 62 6 11lonze Aprovado 5
28|Intemo 14 116 12 15|quinze Aprovado 2
29]Intemo 11 79 8 12|doze Aprovado 3
30|Intemo 18 130 13 18jdezoito Aprovado 5
31}intemo 14 59 6 13ltreze Aprovado 8
32|Intemo 12 95 10 13|treze Aprovado 2
33]Intemo 17 133 13 17|dezassete |Aprovado 4
34{Intemo 19 144 14 19|dezanove |Aprovado 5
35|Interno 18 179 18 20|vinte Aprovado 0
36|Interno 16 123 12 16|dezasseis |Aprovado 4
37]interno 13 [A 7 13jtreze Aprovado 6
38|Interno 17 121 12 17|dezassete |Aprovado 5
39]intermo 16 121 12 16|dezasseis |Aprovado 4
40}Interno 17 - 126 13 17|dezassete |Aprovado 4
41}interno 12 61 6 12}doze Aprovado 6
42}intemo 14 85 9 14|catorze Aprovado 5
43]Intemo 14 106 11 15|quinze Aprovado 3
44{Intemo 12 91 9 13|treze Aprovado 3
45{Intemo 13 26 3 11]onze Aprovado 10
46|Interno 11 61 6 11{onze Aprovado 5]
47{Intemo 10 49 5 10[dez Aprovado 5]




48]Interno 18 125 13 18ldezoito Aprovado 5
49|interno 13 76 8 13jtreze Aprovado 5
50]|Interno 13 67 7 13|treze Aprovado 6
51{intemo 16 123 12 16|dezasseis |Aprovado 4
52}Interno 14 104 10 14|catorze Aprovado 4
53|Interno 16 110 11 16|dezasseis |Aprovado 5
54|interno 18 137 14 18|dezoito Aprovado 4
55!Intemo 12 76 8 12|doze Aprovado 4
56|Interno 12 47 S 11|onze Aprovado 7
57|Intemo 14 76 8 14jcatorze Aprovado 6
58|Intemo 14 88 9 14|catorze Aprovado 5
59]Interno 14 95 10 14|catorze Aprovado 4
60}Interno 15 81 8 14|catorze Aprovado 7
Média 14 99 10 14 4
Mediana 13.0 95.0 10.0 14.0 40
Moda 14.0 95.0 10.0 14.0 4.0
Desvio Médio 2.0 25.1 24 2.0 1.8
Desvio Padrao 2.4 31.1 3.0 2.4 2.3
Variéncia 6.0 967.9 9.3 5.8 5.2
Ind. Correl. (CIF:CE)} 0.7




Tabela n.° 3 - Classifica¢des dos alunos que realizaram
Exame Final Nacional na 2* fase / Chamada unica

Ano Lectivo de 1995/96
N° de ISituagéo do aluno§ CIF | Class. Exame jClass. Final da disciplina]Aprovado ou rCIF-CE
alunos | Pontos |Valores Numérica Extenso Reprovado
1]Interno 13| 65 7 13[treze Aprovado 6
Média 13 65 7 13 6
Teste t-student
Mediana 13 65 7 13 6
Moda
Desvio Médio
Desv. Padrao
Varidncia

Ind. Correl. (CIF:CE)




Tabela n.° 4 - Classificacdes dos alunos que realizaram

Exame Final Nacional na 1* fase / 1* chamada
Ano Lectivo de 1996/97

N° de }Situagdo do aluno § CIF Class. Exame | Class. Final da disciplina JAprovado ou JCIF-CE
alunos Pontos | Valores | Numérica Extenso Reprovado
1{intemo 14 111 11 13|Treze Aprovado 3
2]intemo 16 155 16 16]|Dezasseis |Aprovado 0
3|Intemo 13 150 15 14|Catorze Aprovado -2
4|Intemo 16 153 15 16|Dezasseis |Aprovado 1
5]Intemo 14 147 15 14|Catorze Aprovado -1
6{Intemo 15) 155 16 15]Quinze Aprovado -1
7]Interno 13 95 10 12|Doze Aprovado 3
8]intemo 13 99 10 12|Doze Aprovado 3
9{Interno 15 165 17 16|Dezasseis |Aprovado -2
10|Intemo 13 135 14 13|Treze Aprovado -1
11}Intemno 13 147 15 14|Catorze Aprovado -2
12}Interno 12 115 12 12|Doze Aprovado 0]
13}|Intemo 12 153 15 13| Treze Aprovado -3
14]interno 13 135 14 13|Treze Aprovado -1
15(Intemo 15 155 16 15|Quinze Aprovado -1
16]Intemo 19 185 19 19|Dezanove |Aprovado 0
17}{intemo 15 155 16 15]Quinze Aprovado -1
18]Intermo 12 102 10 11|Onze Aprovado 2
19]intemo 15 139 14 15]Quinze Aprovado 1
20iintemo 11 171 17 13| Treze Aprovado -6
21|{Intemo 15 170 17 16|Dezasseis [Aprovado -2
22{Intemo 19 191 19 19|Dezanove jAprovado 0
23/intemno 13 135 14 13| Treze Aprovado -1
24}intemo 15 170 17 16|Dezasseis |Aprovado -2
25(Intemo 14 120 12 13{Treze Aprovado 2
26{intemo 13 108 11 12{Doze Aprovado 2
27|intemo 15 129 13 14{Catorze Aprovado 2
28|interno 15 148 15 15]Quinze Aprovado 0
29]intemo 11 147 15 12|Doze Aprovado -4
30}interno 12 125 13 12|Doze Aprovado -1
31}intemno 13 85 9 12|Doze Aprovado 4
32]Intemo 10 75 8 9|Nove Reprovado 2
33|iIntemo 12 156 16 13|Treze Aprovado -4
34|interno 14 172 17 15|Quinze Aprovado -3
35]Intemo 11 125 13 12|Doze Aprovado -2
36/intemo 15 151 15 15|Quinze Aprovado of
37]Intemo 18 170 17 18|Dezoito Aprovado 1
38lIntemo 17 175 18 17|Dezassete |Aprovado -1
39]Intemo 14 145 15 14|Catorze Aprovado -1
40fIntemo 12 140 14 13|Treze Aprovado -2
41}intemo 16 165 17 16|Dezasseis  |Aprovado -1
42]Interno 13 85 9 12|Doze Aprovado 4
43|Intemo 11 109 11 11|Onze Aprovado 0
44}Intemo 10 101 10 10|Dez Aprovado 0
45{Intemo 1 100 10 10|Dez Aprovado 1
46|Intemmo 17 170 17 17|Dezassete  |Aprovado 0




47]Interno 14 90 9 13| Treze Aprovado 5
48}intemo 19 185 19 19|{Dezanove |Aprovado 0
49}Iinterno 15 155 16 15{Quinze Aprovado -1
50]Intermo 16 155 16 16|Dezasseis |Aprovado 0
51{Intemo 17 152 15 16|Dezasseis |[Aprovado 2
52|Intemo 18 167 17 18|Dezoito Aprovado 1
53}Intemo 16 129 13 15|Quinze Aprovado 3
54|interno 10 115 12 11|Onze Aprovado -2
55]Intemo 14 126 13 14|Catorze Aprovado 1
56}Interno 10 99 10 10|Dez Aprovado o] |
57}Interno 17 165 17 17|Dezassete |Aprovado 0
58|Intemo 13 124 12 13|Treze Aprovado 1
59]Interno 11 143 14 12|Doze Aprovado -3
60{Interno 16 158 16 16]Dezasseis |Aprovado 0
61]intemno 11 78 8 10{Dez Aprovado 3
62]interno 11 89 9 10{Dez Aprovado 2
63]Intemo 14 141 14 14|Catorze Aprovado 1 |
64}Intemo 11 115 12 11|Onze Aprovado -1
65}intemo 18 176 18 18|Dezoito Aprovado Of
66|intemo 18 165 17 18|Dezoito Aprovado 1
67}Intemo 12 131 13 12|Doze Aprovado -1
68{intemo 12 76 8 11]Onze Aprovado 4
69{Interno 13 136 14 13|Treze Aprovado -1
70]interno 13 110 11 12{Doze Aprovado 2
71}]intemo 16 166 17 16{Dezasseis |Aprovado -1
72|Intemo 15 121 12 14|Catorze Aprovado 3
73|Intemo 11 121 12 11jOnze Aprovado -1
74}Iintemo 10 116 12 11|Onze Aprovado -2
75fIntemo 16 155 16 16|Dezasseis |Aprovado 0}
76{Intemo 10 88 9 10|Dez Aprovado 1
77}Interno 19 167 17 18|Dezoito Aprovado 2
78}interno 11 109 11 11]0Onze Aprovado Y |
79{Intemo 15 145 15 15{Quinze Aprovado 0
80}Interno 16 158 16 16{Dezasseis |Aprovado 0
81}Interno 17 151 15 16{Dezasseis |[Aprovado 2
82|Interno 16 143 14 15|Quinze Aprovado 2
83{Intemo 18 166 17 18|Dezoito Aprovado 1
84|interno 17 109 11 15|Quinze Aprovado 6
85|]Intemno 19 182 18 18]Dezanove |Aprovado 1
86|Interno 13 105 11 12jDoze Aprovado 2
87]Intemo 15 118 12 14{Catorze Aprovado 3
88}Intemo 15 113 11 14{Catorze Aprovado 4
89}interno 16 123 12 15[{Quinze Aprovado 4
90|Intemo 12 67 7 11|Onze Aprovado 5
91|Interno 13 62 6 11]|Onze Aprovado 7
92|interno 11 46 5 9{Nove Reprovado 6
93|interno 11 71 7 10|Dez Aprovado 4
94|Intemo 11 73 7 10{Dez Aprovado 4
95|Intemo 13 ‘74 7 11{Onze Aprovado 6
96{Intemo 15 115 12 14|Catorze Aprovado 3
97{Intemo 15 109 11 14|Catorze Aprovado 4
98|intemo 10 44 4 8|Oito Reprovado 6
99}Intemo 14 119 12 13|Treze Aprovado 2
100]interno 19 181 18 19{Dezanove |Aprovado of
101}Intemo 12 73 7 11|Onze Aprovado 5




102}interno 12 92 9 11]Onze Aprovado 3
103}Intero 17 127 13 16|Dezasseis  |Aprovado 4
104|Intemmo 12 55 6 10|Dez Aprovado 6
105|Intemo 12 49 5 10{Dez Aprovado 7
106]Intemo 11 72 7 10{Dez Aprovado 4
107{Iintemo 13 88 9 12{Doze Aprovado 4
108|Interno 12 69 7 11{Onze Aprovado 5
109}Iintemo 14 88 9 13|Treze Aprovado 5
110{Intemo 16 120 12 15[{Quinze Aprovado 4
111}intemo 14 122 12 13|Treze Aprovado 2
112}Intemo 13 72 7 11}{Onze Aprovado 6
113|intemo 14 77 8 12|Doze Aprovado 6
Média 13,9] 125,6 12,7 13,6 1,2
Mediana 14| * 126 13 13 1
Moda 13 155 17 13 0
Desvio Médio 21 30,1 3.1 22 2,2
Desvio Padrdo 2,5 36 37 2,6 2,7
Variancia 6,1] 1292,6 13,4 6,9 7.1
Ind. Correl. (CIF:CE)] 07




Tabela n.° 5 - Classificagoes dos alunos que realizaram
Exame Final Nacional na 1* fase / 2* chamada
Ano Lectivo de 1996/97

N° de JSituagao do aluno | CIF Class. Exame Class. Final da discielina Aprovado ou | CIF-CE
aIunosI Pontos | Valores] Numérica Extenso | Reprovado
1§intemo 11 75 8 10|Dez Aprovado 3
2fintemo 15 179 18 16|Dezasseis |Aprovado -3
3Jintemo 13 163 16 14|Catorze |Aprovado -3
4finterno 11 147 15 12|Doze Aprovado -4
5finterno 14 130 13 14|Catorze |Aprovado 1§
6fintemno 13 141 14 13|Treze Aprovado -1
7{Interno 14 107 11 13|Treze Aprovado 3
8]intemo 10 67 7 9{Nove Reprovado 3
9finterno 14 136 14 14|Catorze  |Aprovado ol
10fintemno 11 41 4 9|Nove Reprovado 7
11§interno 13 156 16 14|Catorze [Aprovado -3
12finterno 12 137 14 13|Treze Aprovado -2
13jinterno 13 117 12 13|Treze Aprovado 1
14finterno 14 121 12 13| Treze Aprovado 2
15Qinterno 14 100 10 13|Treze Aprovado 4
16}intemo 14 89 9 13|Treze Aprovado 5
17finterno 14 142 14 14|Catorze |Aprovado 0
Média 12,9 1205 12,2 12,8 0,8
Mediana 13,0 130,00 13,0 13,0 1,0}
Moda 14,0 14,0 13,0 3,0]
Desvio Médio 1,1 29,1 2,9 1,3 2,6
Desv. Padrao 14 36,7 36 1,9 3,2
Variancia 21 1346,0 13,3 3.4 10,1
ind. Correl. (CIF:CE)] 0.5




Tabela n.° 6 - Classifica¢des dos alunos que realizaram
Exame Final Nacional na 2* fase / chamada tanica
Ano Lectivo de 1996/97

N° de |Situacao do aluno CIF Class. Exame [ Class. Final da disciplinajAprovado ou JCIF-CE
alunos Pontos | Valores] Numérica] Extenso Reprovado
1}intermo 10 74 7 9{Nove Reprovado 3
2|interno 12 70 7 11]Onze Aprovado 5
3}intemo 11 70 7 10|Dez Aprovado 4
Média 11,0 71,3 7,0 10,0 4,00
Teste t-student
Mediana 11 70 7 10 4
Moda 70 7
Desvio Médio 0,7 1.8 0,0 0,7 0,7
Desv. Padrao 1,0 2,3 0,0 1,0 1,0
Variancia 1,0 53 0,0 1,0 1,0
Ind. Correl. (CIF:CE)




ANEXO n.’ 6 — Entrevista realizada a trés professores da disciplina de

Biologia. do 12° ano de escolaridade.



ENTREVISTA

1- Ha quantos anos esta no ensino?

2- Qual a importincia que atribui ao envio, por parte do Departamento do Ensino
Secundario, do Ministério de Educagdo, de uma matriz de informagdo sobre o

exame de Biologia?

3- Esta matriz veio, de algum modo, alterar as suas expectativas relativamente ao
exame?

3.1- Em que medida?

4- Conseguiu cumprir 0 programa de Biologia, do 12° ano de escolaridade, proposto

pelo Ministério, durante o tempo previsto?

5- Qual a sua opinido em relagdo & extensdo do programa e articulagdo dos conteidos

programaticos?

6- Se pudesse, alterava o programa?

6.1- Que alteragdes fazia no programa (o que retirava ou acrescentava)?

7- Utilizou algumas técnicas/estratégias especificas, com vista a preparago dos alunos

para o exame nacional?



7.1- Quais”?

8- Qual foi a sua opinido relativamente a preparagdo dos seus alunos, quando recebeu a
prova modelo?
8.1- Considerou que os seus alunos estavam preparados para realizar 0 exame nacional?

8.2- Como reagiram os alunos a prova modelo?

9- O exame modelo era semelhante aos testes sumativos realizados durante o ano

lectivo (relativamente ao tipo de questdes, duragdo, grau de dificuldade, etc.)?

10-Tendo em conta que os seus alunos teriam que realizar um exame final a nivel
nacional, como encarou 0 ano lectivo?
10.1- Notou alguma ansiedade nos seus alunos?

10.2- Isso perturbou-0?

11- Qual a sua opinido acerca dos trés exames nacionais (1* Fase: 1* e 2*° Chamadas e 2?
Fase), relativamente a:

11.1- tipo de questdes?

11.2- sequéncia dos grupos de questdes?

11.3-nimero de questdes por tema?

11.4- numero total de qﬁestées?

11.5- grau de gliﬁculdade das questdes?

11.6- modo de for.mulacﬁo das. questdes?

11.7- lisibilidade das ﬁguras/quadros/gréﬁcos/esquemas?'

11.8- distribuicdo da cotagdo por questdo e por grupo de questdes?



11.9- tempo de duragdo da prova?

11.10- grau de dificuldade do trés exames entre si?

11.11- semelhangas e diferengas entre os testes sumativos que os alunos realizaram,
durante o ano lectivo e os trés exames nacionais?

11.12- semelhangas e diferengas entre a prova modelo € os trés exames nacionais?

11.13- informagdo enviada pelo Ministério, na matriz dos exames?

12- As classificagdes obtidas pelos seus alunos, no exame de Biologia, correspondiam

as suas expectativas?

13-Em geral, foram superiores ou inferiores as classificagdes de frequéncia da
disciplina?

13.1- Como justifica essa diferenca?

14-Tendo em conta que cada vez ha mais pedidos de revisdo de prova, qual a sua

opinido sobre o assunto?
15- Como justifica a existéncia de exames nacionais, no 12° ano?

16- Que relevancia lhe atribui?

16.1- Concorda ou nio com a realizagio de exames finais nacionais?

17-Tendo em conta que no ano lectivo 1995/96: CFD=0,4.CE+0,6.CIF, qual a sua
opinido acerca da ponderagdo atribuida as classificagdes de exame e de frequéncia

da disciplina?



18-No ano lectivo 1996/97, a formula sofreu alteragdo ao nivel da ponderagdo das
classificagdes de exame e da frequéncia: CFD=0,3.CE+0,7.CIF. Na sua opinido,

qual a(s) justificagdo(Oes) para esta alteragdo?

19- Qual a sua opinido acerca do bénus de 2 valores, atribuidos a classificagdo final da
disciplina, no ano lectivo de 1995/96, conforme Oficio Circular n°220 de 11/07/96,

do D.E.S. (Departamento do Ensino Secundéario)?

20-Na sua opinido, como deveria ser obtida a classificacdo final das disciplinas, do 12°

ano de escolaridade?



ANEXO n.” 7 — Questionario aplicado aos doze professores da disciplina de

Biologia. do 12° ano das Escolas do Distrito de Beja.
7-A — Carta de apresentagdo.
7-B — Instrugdes para responder ao questionario.

7-C —Questionario.



Fxcelentissimo(a) Senhor(a)
Professor de Biologia

Estimado(a) colega,

sou professora de Biologia, do 12° ano de escolaridade, na Escola Secundaria D.
Manuel 1, de Beja.

Frequento o curso de Mestrado em Educagdo, area de especializagdo em
Metodologias do Ensino Das Ciéncias: Biologia, na Universidade de Evora.

Neste momento desenvolvo a dissertagdo de Mestrado subordinada ao tema “As
atribuicdes causais _dos professores de Biologia para as discrepancias entre as avaliagdes
sumativas interna e externa (a nivel do 12° ano de escolaridade): Um Estudo de Caso”.

O meu “trabalho de campo”, numa das vertentes, consiste na identificagdo das
opinides, expectativas e representagdes que os professores possuem, que possam
explicar a relagio existente entre as classificagdes obtidas nas avaliagdes sumativas
interna e externa.

Para tal elaborei um questionario, que neste momento ja possui.

Os questionarios constituem base de trabalho, importante e vital, para prosseguir
os meus estudos, e desta forma alicerce para a consecu¢do dos meus objectivos de
trabalho. Como tal, sem as informagdes neles resumidas, depois de devidamente
preenchidos, nio poderei concluir a dissertagdo, com prejuizo para a minha carreira
académica, em particular, e do conhecimento cientiﬁco-educativo, em geral.

Rogo-lhe pois, que responda de modo sincero e atencioso as questdes
particulares que-sio propostas. Siga, por favor, as instrugdes que vém inscritas
seguidamente. Todas as informagdes fornecidas serdo ‘usadas somente para estudo
académico e consequentemente, sio anénimas e confidenciais.

Indico ainda a forma de contacto comigo, caso deseje esclarecer alguma(s)



duvida(s) que eventualmente surja(m): Telefone- (084) 328050.
Agradego muito sinceramente toda a atengdo dispensada, bem como,
antecipadamente, o interesse e cuidados posteriores que dedicara ao meu propasito.

Muito respeitosamente, subscrevo-me com a maior estima, acreditando na sua

preciosa e insubstituivel colaboragao.



QUESTIONARIO

INSTRUCOES

I-Leia concentrado(a) cada afirmagio.
2- Na primeira questdo devera indicar o tempo de servico em anos.
3- Avalie cada afirmag@o de acordo com a seguinte escala:

DT- Discordo Totalmente

D- Discordo

C- Concordo

CT- Concordo Totalmente

SO- Sem Opinido

4- Nos quadrados por baixo de cada sigla, assinale com uma cruz (X) a sua

decisio.
5- Nao existem respostas certas ou erradas.
6- Marque uma so cruz para cada questdo.

7- Por favor, responda a todas as questdes.

8- Ao tomar a sua decisdo, considere apenas a sua pratica enquanto professor do

Ensino Secundario.



QUESTIONARIO

1- Que tempo de servigo tinha em 31 de Agosto de 19977

15,0 ano(s)

2- Considero que a informagdo enviada na matriz € suficiente para esclarecer os
professores, sobre a estrutura do exame.

DT D C CT SO

G O 0 O R
3- A matriz serve para configurar futuras expectativas dos professores, em relagéo ao
exame.

DT D C CT SO
U O U U =

4- Considero que a informagio enviada na matriz é suficiente para esclarecer os alunos,

sobre a estrutura do exame.

5- Considero o programa de Biologia, de 12° ano muito extenso.

DT D C CT SO
U B O N ol

6- Considero que o programa de Biologia, do 12°ano é perfeitamente exequivel

durante o tempo previsto, na planificagio.

DT D C CT SO
[ U U O i



7- As Orientagdes de Gestdo do Programa de Biologia, enviadas pelo Ministério da
Educac@o, constituem uma ajuda importante para a planificagdo do professor.

DT D C CT SO
U 0 L 0 C

8- Os contetdos programaticos da disciplina de Biologia estio bem articulados.

DT D C CT SO
U U O 0 C

9- Ha conteudos programaticos que deveriam ser retirados, por serem muito complexos
e/ou desactualizados.

DT D C CT SO
g U 0 U U

10- Ha conteidos que deveriam ser introduzidos no programa, pela sua actualidade e/ou
pertinéncia.

DT D C CT SO
O O U 0 U

11- Ha conteudos que deveriam ser substituidos por outros.

DT D C CT SO
U U O O U

12- A tarefa mais relevante dos professores é preparar os seus alunos para o exame
nacional.

DT D C CT SO
U U {0 U U

13- Considero que se os testes sumativos forem baseados em exames anteriores,
contribuem para uma melhor preparagio dos alunos, para o exame nacional.

DT D C CT SO
U C 0 ] U

14- Considero que se os testes sumativos forem sempre globais (englobando toda a

matéria leccionada desde o inicio do ano até a altura), obtém-se uma melhor



preparagao para o exame.

C CT SO
U O -

15- Os professores deveriam marcar, sistematicamente, trabalhos para casa, de modo a

“obrigar” os alunos a fazerem um estudo diario.

C CT SO
g O C

16- E fundamental que o Ministério da Educagdo envie uma prova de exame modelo, de

Biologia.

17- Considero que os meus alunos estavam preparados para realizarem a prova modelo.

CT SO
U U u d

18- Considero que a prova modelo tinha uma estrutura semelhante aos testes sumativos,

realizados durante o ano lectivo.

D C CtT SO

DT
U U

0 O O
19- Considero que a prova modelo era dificil para os meus alunos.
D C CT SO
0 O 0 i O
20- De um modo geral, os meus alunos consideraram a prova modelo acessivel
DT D C CT SO
N 0 0 il O

21- Os meus alunos receberam a prova modelo com ansiedade/nervosismo.

DT D C CT SO
O

U O 0 U



22- Os meus alunos receberam a prova modelo com naturalidade.

DT D C CT SO
U [ 0 L] _

23- Os meus alunos realizaram a prova modelo com indiferenca.

DT D C CT SO
] U g U Z

24- Os meus alunos realizaram a prova modelo com receio.

DT D C CT SO
U O d U =

25- Considero que a existéncia do exame nacional aumentou o empenho dos meus
alunos durante as aulas, ao longo do ano lectivo.

DT D C CT SO
o o O O =

26- Os meus alunos demonstravam grande ansiedade nas aulas, devido & existéncia de
um exame final.

DT D C cT SO
U d 0 i O

27- Considero que os meus alunos frequentaram as aulas de Biologia com maior

assiduidade, devido a existéncia de um exame final.

DT D C CT S
0 U B U i

28- O grupo de questdes que se segue refere-se aos trés exames nacionais de Biologia,
realizados no ano lectivo 1995/96 (1° Fase: 1* e 2° Chamadas; e 2° Fase).

28.1- O tipo de questdes dos trés exames era semelhante.

DT D C CT SO
U 0 d O &

28.2- A sequéncia dos grupos de questdes respeitava 0 programa.

DT D C CT SO
[ O U 0 B



28.3- O nimero de questdes por tema era semelhante, nos trés exames.

DT D C CT SO
L L O [ L

28.4- O numero total de questdes era semelhante, nos trés exames.

DT D C CT SO
O O U O O

28.5- O nimero de questdes nos trés exames era excessivo.

DT D C CT SO
0 U 0 O U

28.6- Os trés exames tinham idéntico grau de dificuldade.

DT D C CT SO
i U u O a

28.7- As questdes dos exames estavam, em geral, bem formuladas.

DT D C CT SO
N U U 0 U

28.8- A construcdo grafica dos exames era boa.

DT D C CT SO
B a il g U

28.9- A cotacdo atribuida por questdo era adequada.

DT D C CT SO
a U 0 O 0

28.10- O tempo de duragio da prova era suficiente.

DT D C CT SO
U O a U d

28.11- Considero que os testes sumativos, realizados durante o ano lectivo, eram
semelhantes aos exames nacionais.

DT D C CT SO
O 0 U O L



28.12- Os trés exames nacionais eram semelhantes a prova modelo, em termos de
estrutura.

DT D C CT SO
B 0 U N _

28.13- Os trés exames eram semelhantes & prova modelo, em termos de dificuldade.

DT D C CT SO
J U U U _

28.14- A informacdo enviada na matriz estava de acordo com os exames.

DT D C CT SO
U O U U -

29- Considero que as classificagdes obtidas pelos meus alunos, nos exames nacionais,
corresponderam as minhas expectativas.

DT D C CT SO
0 d a o -

30- As classificagdes obtidas pelos meus alunos nos exames foram, em geral, inferiores a

classificagdo da frequéncia.

DT D C CT SO
U O d 0 —

31- As classificagdes obtidas pelos alunos nos exames foram, em geral, semelhantes a
classificagdo da frequéncia.

DT D C CT SO
g U O O -

32- A grande quantidade de matéria que é avaliada no exame, pode contribuir

negativamente para a sua classificagfo.

33- O facto da classificacdo da frequéncia ser apoiada numa avaliagdo continua, torna-a

mais adequada aos desempenhos reais, do que a avaliagdgo do exame, apoiada num



desempenho pontual.

34- O facto da avaliagdo da frequéncia ser apoiada numa maior diversidade de critérios,
torna-a mais adequada aos reais desempenhos dos alunos, do que a avaliacdo do exame.

DT D C CT SO
0 O 0 g O

35- Os exames nacionais devem continuar a contribuir para a conclusio do Ensino
Secundario.

DT D C CT SO
U 0 0 u U

36- Os exames nacionais devem servir, exclusivamente, como provas especificas para

acesso ao Ensino Superior.

37- Os exames nacionais servem para avaliar o Sistema Educativo.

DT D C CT SO
d U a a U

38- Considero que deverdo continuar a existir exames a nivel nacional.

DT D C CT SO
0 0 0 g u

39- Considero que alteragdo da formula da Classificagdo Final das Disciplinas (CFD) do
ano lectivo 1995/96 (CFD = 0,4.CE + 0,6.CF) para o ano lectivo 1996/97 (CFD =
0,3.CE + 0,7.CF) € mais justa para os alunos.

DT D C CT SO
a U N a U

40- Considero que a classificagdo das disciplinas de 12° ano de escolaridade, devera

continuar a ser obtida, tal como vem estabelecido na Despacho Normativo 338/93, de 21



de Qutubro.

DT D C CT SO
il U U

41- Considero que os exames nacionais deveriam ter maior peso na classifica¢do final da
disciplina.

DT D C CT SO
O d 1 !

42- Considero que a classificagdo dos exames deveria servir apenas como prova
especifica, para acesso ao Ensino Superior.

DT D C CT SO
O O U O C



ANEXO n.” 8 — Tabela n." 7 - Distribui¢io dos pesos das respostas por

pergunta do questionario.



S RESPOSTAS POR

TABELA N.” 7 - DISTRIBUICAO DOS PESOS DA

PERGUNTA DO QUESTIONARIO

SO

CT

Ral

T}

[4a]

o

e

er | =

[ag]

o

[ag]

[ag]

DT

[Ta)

sl

N.° DAS
QUESTOES

10

11

12
13

14

16
17
18
19
20
21

22
23

24

26
27
28.1

282

28.3

28.4

28.5

28.6

28.7

28.8

28.9

28.10

28.11

28.12

28.13

28.13

29
30
31

32

34

37
38

40

41

42







