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3.2. Faga corresponder a cada uma das afirmagdes de A a E, a respectiva manifestagio de
vulcanismo, indicada na chave.

Afirmacoes

A — Emissio de gases que permanece apds a erup¢ao vulcénica.

B — Agua subterranea projectada sob a forma de repuxo intermitente.

C — Estrutura resultante da acumulac@o de materiais expelidos pela erupgao.

D - Estrutura originada pela consolidagio da lava dentro da chaminé vulcinica.
E — Depressdo vulcanica mais larga do que a cratera original.

Chave

I — Camara magmatica
II — Géiser

I - Caldeira

IV — Bomba vulcéanica
V — Agulha vulcanica
VI — Fumarola

VII - Lava em almofada
VIII — Cone vulcanico

4. Analise criticamente a seguinte afirmacao:

“ O desenvolvimento tecnolégico e o advento das sociedades industrializadas trouxeram
consequéncias ambientais, para as quais o Homem néo prestou devida atengfo, mas que agora
comegam a afecta-lo. ”

Ir

1. Faga corresponder a cada uma das afirmagdes de A a E o nivel de organizaco biologica
respectivo, indicado na chave:

Afirmacoes

A — As plantas de uma espécie, na zona do formigueiro, sdo utilizadas pelas formigas
cortadeiras.

B — Sdo as formigas do género A#fa que originam entre si descendéncia fértil.

C - E a unidade basica estrutural constituinte dos fungos do formigueiro.

D — Os seres que habitam o formigueiro interagem entre eles e com o meio.

E — S0 os seres vivos que habitam na zona do formigueiro.

Chave

I — Ecossistema
II - Célula

ITI - Espécie

IV — Comunidade
V — Organismo

VI - Tecido
VII - Populagdo
VIII - Orgdo
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2. Seleccione a alternativa que permite obter uma afirmagao correcta.

Em condicdes fisiologicas normais, a linfa intersticial. ..

(A) estabelece uma ligagao permanente entre os fluidos circulantes.

(B) € um fluido extracelular que nio retorna ao sistema sanguineo.

(C) provém dos vasos linfaticos contactando directamente com as células.
(D) impede a troca de substancias entre o sangue e as células.

3. A figura representa a transmissao do impulso nervoso entre dois neuronios.

Direcgdo do ™.,
impulso

A

Fig.2

3.1. Legende os nameros da figura A.

3.2. Ordene as afirmagdes, reconstituindo a transmissdo do impulso nervoso entre duas
células.

A — O 1mpulso chega a estrutura 4.

B — As substdncias 5 ligam-se as estruturas 7.

C — As estruturas 10 fundem-se na membrana da célula pré-sinaptica.
D — A informagio é transmitida.

E — As substdncias 5 sdo langadas em 6.

-__________________________________________ |
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4. Seleccione o grafico que representa a variagdo da pressdo sanguinea no sistema circulatorio
humano.
4.1. Justifique.

e
: o
1IN ~
1-Artéria |

| 2 - Arteriola
3 - Capilar

\ 4 - Vénula

| 5-Veia

1 23 45 1234 5 1 23 45 1 23 45 T 23 4 5% )

Fig.3

5. Seleccione as opgdes correctas.

Os mecanismos que permitem a chegada do sangue ao coragdio no sistema circulatorio
humano sao:

A — existéncia de valvulas nas artérias.

B — existéncia de valvulas nas veias.

C — contracgio de misculos esqueléticos.

D — 0 aumento de pressdo nas auriculas.

E — 0s movimentos respiratorios.

F — expansio da veia cava inferior.

6. Faca corresponder a cada uma das fungdes indicadas, o numero do érgio representado na
figura 4 e a respectiva designagao.

Funcdes
A — Acumulagdo de urina.
B — Conducgéo da urina para o exterior.
C — Purificacdo do sangue.
D — Condugéo da urina do local de formagéo
até ao local de acumulagao.

N Fig 4

— - ]
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ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA
Relatério Individual
ScCunBARIA Avaliagdo Diagnostica 10° CT3

2009/2010

Relatorio Individual da Avaliacdo de Diagnéstico aplicada a turma 10° CT3

N2 Alunos =27
Média = 69 Pontos
7 Valores

Paositivas | Negativas

4 23
14% 86%

Mau Mediocre | Suficiente

6 17 4
20 -/
g
0l
- .
0 - T T Y
Mau Mediocre Suficiente
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Com este relatério pretende-se ficar a conhecer qual o nivel de pré-
requisitos que os alunos tém antes de iniciar este ciclo de novos

conhecimentos e de novas competéncias.

Ao nivel das competéncias gerais verifica-se que os alunos, neste momento,
ndo tém os pré-requisitos necessdrios para mobilizar saberes cientificos e
tecnoldgicos para compreender a realidade e abordar situagdes e problemas
do quotidiano; assim como apresentam caréncias no uso adequado de
linguagem cientifico e tecnoldgico para se expressar; com alguma
dificuldade usam correctamente a lingua portuguesa, nomeadamente na

estruturagdo do pensamento préprio.

Relativamente das competéncias procedimentais pode verificar-se que os
pré-requisitos baseados no 9° ano nem sempre estdo presentes e os alunos
tém dificuldade em aplicd-los; no entanto quando se pede que se recorra a
pré-requisitos de anos de escolaridade mais antigos os alunos jd ndo os tém
na memdria mais recente, e ou pura e simplesmente nem tentam responder

ou erram com muita frequéncia.

Convém registar que os pré-requisitos de 7° ano sdo imprescindiveis para o
10° ano, na componente da Geologia; jd na parte dedicada a componente da
Biologia os pré-requisitos recaem essencialmente sobre as competéncias

adquiridas no 9° ano.
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ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

Ficha de Trabalhon? 7

Biologia e Geologia
102 ANO TURMA (CT3

Ano Lectivo 2009/2010 DATA: 14 de Outubro de 2009

A Terra — Acrec¢ao e Diferenciagao

A partir de um caos inicial, formou-se um globo terrestre perfeito,
constituido interiormente por uma série de camadas concéntricas. Numa
fase seguinte, as aguas diluvianas cobriram o planeta, deixando, do retro-
.cedtr‘, a crosta [ragmentada, tal como ¢ observavel na actualidade. No
futuro, a Terra, depois de ser consumida pelo fogo € apos a deposicie das
cinzas resultantes desse cataclismo, regressara a forma inicial, esférica ¢

perfeita. Por ultimo, ja nao sendo necessaria para o Homem, transjormar-

-se-d numa estrela.
TroMas BurneT (1635-17151

A. A acrecdo e o aquecimento provocaram a fusdo dos constituintes dos protoplanetas
posteriormente diferenciados em camadas, tanto mais profundas quanto mais densas.

B. Pensa-se que a acrecdo para o planeta Terra terd ocorrido a temperaturas entre os
1272C e os 2272C.

C. Por contracgdo gravitica ter-se-ia dado uma reducdo de volume.

D. Durante a acre¢do verificou-se um aumento de temperatura devido a 3 fontes de
energia calorifica:

(A) Bombardeamento meteoritico; (B) Contracgdo Gravitacional; (C) Desintegracio
radioactiva
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(A) Bombardeamento meteoritico; (B) Contrac¢do Gravitacional; (C) Desintegragdo
radioactiva

%+ Devido as altas temperaturas (Internas por volta dos 5 0002C e externas na ordem dos
1 0002C) nao existia:

» Terrafirma
» Oceanos

» Lagos

7
0’0

Em consequéncia do processo de diferenciacdo a Terra passou de um planeta
homogéneo a um planeta estruturado em camadas: '

v" Nucleo
v' Manto
v" Crusta

= Ferro e Niguel — por serem os metais mais pesados, fundiram-se e formaram uma
camada muito densa que afundou e originou o NUCLEO, no centro do planeta Terra.

= Materiais Silicatados — parcialmente fundidos, ter-se-iam movimentado, i originaram o
MANTO.

= CRUSTA primitiva — teve origem dos materiais menos densos que ascenderam a
superficie.

% Com a diferenciacdo da_Crusta, libertaram-se do interior da Terra, por fenomenos de
VULCANISMo:
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= Vapor de agua
= CO,

= e outros gases — DESGASEIFICACAO

%+ Estes factores vdo permitir a formacdo da _ e _ primitiva.

Migracdo dos elementos mais densos para o interior da Terra, como por
exemplo o Ferro, apds a fusao

Planetas teldricos
=] sasniquido (H,, He)
[ Gas (o, Ny, 0,)
[ Gelo (H,0, CH,, N,

B wetal (Fe)

7] Rocha {mais densa/menos densa)

Camada de poeiras

Planetas gigantes

Diferenciacdo dos planetas gigantes e teltricos, em camadas internas,
com densidades crescentes a partir da superficie

]
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Modelo explicativo do processo de diferenciacéo da Terra.

Material menos Ncleo interno Nicleo externo
denso (silicatos) sélido composto liquido composta
por ferro por ferro

Crusta

Manto

() ; o (b)

Observe com atencdo a figura, acima representada, e responda as questdes que se seguem:

1) Descreva a estrutura interna da Terra no inicio da sua formacéo.

2) Qual o fenédmeno que ocorre internamente e que marca o inicio da diferenciacio?

3) Indique a causa que justifica o fendmeno referenciado na questdo anterior.

4) Em que medida, o longo e intenso processo de acrecdo que a Terra sofreu, pode
explicar o referido fendomeno?

5) Descreva, sucintamente, a estrutura interna da Terra apds o processo de
diferenciacao.

FIM

... ... = = e sas s saTasaT s s
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ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

ACTIVIDADE PRATICA N°1

BIOLOGIA GEOLOGIA

11°ANO SETEMBRO DE 09

Assunto: DNA — molécula responsavel pelo armazenamento da informacio genética

Experiéncia de Griffith

FredericK Griffith trabalhava com bactérias da espécie Diplococcus pneumoniae, as
quais provocam pneumonia em mamiferos. Griffith verificou que esta bactéria
apresentava duas estirpes:

e Tipo R (R de Rough = rugoso, em inglés), desprovidas de capsula e com aspecto
rugoso.

e Tipo S (S de Smooth = liso, em inglés), envolvidas por uma capsula de
polissacarideos, que lhes confere um aspecto liso.

Griffith procedeu, entdo, da seguinte forma, conforme se encontra representado na

figura 1:
Lote 3 —|
; Estirpe ndo Estirpe Estirpe nao Estirpe
actéri : : ; : {
Bacterias [ETAHATR (R} virulenta () virulenta (S) virulenta (R) virulenta (5)
morta morta
- pelo calor pelo calor
= x® 2 %
> \ A% \} ‘ \‘
2 --\J:L\ / \ oL \ R G Y P -
ey  oaaEmEm ey s
|4y‘ .\_‘{_7--: ’-\é 1 f! \ //, B 6;;:— =% i s A -~ A ,// =
N NS N o . Moy R
S (4 = e _“;: -_;i:;;f_:;
Rato saudavel Rato morre Rato saudavel Rato morre
o®p®
5ao encontradas bactérias vivas
tipo S no sangue dos ratos.

Fig.1 — Dispositivo experimental efectuado por Frederick Griffith (1928)

1. Qual das estirpes é patogénica para os ratos?

R e A e P e e B e ey e e W e e Gt
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2. Explique a sobrevivéncia dos ratos do terceiro lote.
3. Procure explicar o surgimento de bactérias vivas do tipo S, no sangue dos ratos
do lote 4.

Trabalhos de Avery e de Macleod

A equipa liderada por Avery procedeu da seguinte forma:

v Obteve uma mistura de bactérias de tipo R vivas com bactérias do tipo S mortas
pelo calor (que, como Griffith tinha verificado, causava a morte dos ratos);

v" Tratou uma amostra A dessa mistura com uma protease (enzima que degrada
as proteinas);

v’ Tratou uma amostra B da mesma mistura com uma DNAase (enzima que
degrada o DNA);

v" Inoculou dois lotes de ratos, um com a amostra A e outro com a amostra B;

Na figura 2 estdo representados os trabalhos de Avery e dos seus colaboradores.

(o A

Amostra A AN

\ '\ =
X 2 Ng ?\' ‘/g}:\_"vg\é‘é
+ Protease ——» \ f//'\\f\ /‘ffw sl
e
(*-(;—_.—:_::::r-"'?f'?
&, B -
it . -

St
¥ &
i %
L ¥

3

Bactérias tipoR Bactérias tipo S (virulenta) < i A ﬁ\
(ndo virulenta) mortas pelo calor P j \
ML AR %
;i DNAase /,/—m,@»; Dy
{7:'-1‘-:';'1‘-7- :%ﬁ & -{:
—.\k\\‘ L™ Rato saudével

S

Fig.2

1. Qual o objectivo dos trabalhos de Avery?
Em qual das amostras o principio transformante se mantém activo?

3. Em que medida os resultados desta experiéncia permitem apoiar a ideia de que
o DNA é o “principio transformante”?

4. Procure interpretar os resultados das experiéncias de Griffith, com base nas
observacdes de Avery.
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T e e g

Experiéncias de Hershey Chase

Antes de iniciarem as suas experiéncias, estes investigadores consideraram que:
» Os virus ndo penetram nas células (a capsula fica no exterior);
» As proteinas da cdpsula do virus ndo tém fdsforo (P), mas apresentam enxofre
(S)

» O DNA apresentam na sua constituicio fésforo (P), mas ndo enxofre (S).

Isolaram, entdo dois lotes de bacteriéfagos, que marcaram radioactivamente. Num dos

lotes, marcaram soo enxofre das proteinas (3sS) e no outro somente o fésforo do DNA
(32P).

A figura 3 esquematiza o dispositivo experimental de Hershey e Chase.

Meio com enxofre radioactivo Meio com fosforo radioactivo

DNA nao Cépsula nao f A DNA
radioactivo radioactiva o — radioactivo

Capsula
radioactiva

;

L4

B &
)
&

Entrada do DNA viral

Homogeneizacao
e centrifugagao
para a separagao
das bactérias dos
virus.
Proteina viral Proteina viral
(::é?:;ac;g:} (nao radioactiva)
<A, 3
é\é]
Al o.'_«\
Bactéria com e : Bactéria com
DNA viral {(nao Dd[\‘IA wtr'?;lo)
radioactivo) {radioacti
Fig.3

Nota: Uma vez no interior da bactéria, o DNA do virus multiplica-se e, por outro lado, a
bactéria passa a produzir proteinas virais, que vio constituir a capsula dos novos virus,
ou seja a bactéria passa a “obedecer a ordens” do virus.
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1. Por que razdo, estes investigadores marcaram radioactivamente as proteinas e
o DNA do virus?

2. Como explica que o0s novos virus ndo apresentem proteinas marcadas
radioactivamente nas suas capsulas?

3. Comente a afirmagdo: “Os trabalhos de Hershey e Chase reforcam a hipdtese
de que o DNA é o material genético, e ndo as proteinas.”

L e e e e e A e e T S e e ey
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ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

FICHA DE TRABALHO N° 15

BIOLOGIA/GEOLOGIA

11°ANO 2009/2010

Tema : Recursos Geologicos — Exploragdo Sustentada

Esta ficha de trabalho centra-se nas perguntas a fazer as fontes, de modo a que, a partir das
respostas, o aluno possa ir construindo o seu proprio conhecimento de forma organizada e
mobilize os conhecimentos adquiridos para novas situagdes.

1 — Defina recursos geoldgicos.

2 — Apresente alguns exemplos de formas de aplica¢@o dos recursos geolégicos.

3 — Identifique a diferenga existente entre os conceitos “recurso geoldgico” e

“reserva’.

4 — Distinga recursos renovaveis de recursos nao renovaveis.

5 — Defina os seguintes conceitos:
a. Clarke
b. Jazigo mineral
¢. Minério
d. Ganga
e. Escombreiras

f. Recurso mineral

6 — A explorag@o mineira € uma actividade desenvolvida desde o tempo dos Romanos.

Indique algumas formas de polui¢éo resultantes desta actividade.
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ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

F1CHA INFORMATIVA N°1

BIOLOGIA GEOLOGIA

11°ANO SETEMBRO DE 09

Assunto: Crescimento e Renovacgao Celular
» Aspectos comparativos _ DNA e RNA
» Replicagcdo semi-conservativa do DNA
» Sintese proteica

1. DNA e RNA — Aspectos comparativos

o A pentose € a desoximibose. = A pentose é a ribose.

= Possui nucledtidos de timina. = Possui nucledtidos de uracil
= As bases complementares
sdoA-T:C-G.

= Estrutura em dupla hélice.

= As bases complementares
sdo:A-U,C-G

# Estrutura simplas.

* Armarena a infarmacao
genética.

3+ (e acordo com a fungdo qugy
desempenha, entre autros,
0 RNA pode ser:

— mRNA [mensageiro);
—1RNA [transferéncia):

~ rANA [ribossomicol.

DONA Nucledtido Nucledtido

2. Replicacdo Semi-conservativa do DNA
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3. Sintese proteica
Do DNA as Proteinas—

Dogma Central da Biologia Molecular

v Transcricdo:

s

/i |- 'R’e-ﬂw \

.
St s 4

Tradugdo

Procing QOO0
Citoplasma

Do DNA as proteinas.

Passagem da informagdo do DNA para o RNA.

Formacdo do mRNA
E o primeiro passo da sintese proteica

RNA polimerase

/8
PRy

Gene
o,
—
Promotor Qmw;

do DNA

L

Inicio da transcrigéa.

DNA

N
&
7.

TCLITEI NN

PRy 5

3f o

|Vt A
AHAANARAEE) 4

== S

Cadeia-molde de DNA

s,

S

Local de lerminagao
——

1INA em crescimentd

m * RMA polimerass

Firn da lranscricdo.
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v/ Maturagdo, processamento ou splicing — remogao dos intrdes do RNA-pré
mensageiro ou RNA  imaturo

‘Edeia 3 . ; 5t 4‘

molde de Exao A Intrao 1  Exao B Intrao 2 Exac C

- S v
Transcricao

DNA

pre-mRNA

' CITOPLASMA
rdembrana nuclear — Transporte através de um poro

L_Os processos de transcricdo e de maturagao do mRNA. J

v' Traducdo: Inicia¢do, Crescimento (alongamento ou elongagdo), Finalizagao
Etapa da sintese proteica em que as moléculas de tRNA que
transportam os aminodcidos correctos sio recrutadas e associam
estas moléculas ao péptido de formagao

Local A

GOBO nases de RNA

12 a 3 moleculas) 49 proteines o
Grande

subunidade
de ribossoma

1900 bases de RNA
11 finica melécula) 33 proleinas

Fase de iniciacdo da tradugao.
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Aminoacido

& 4
R

Deslocegda do MRNA.

Crescimento (alongamento ou elongacio) do polipéptido

Proteinas
estabilizadoras

Conclusao da sintese proteica (A). Os diferentes componentes separam-se (B).
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Para a formacdo de uma proteina sdo necessarios varios componentes:
v Ribossoma
v mRNA
v’ varios tRNA associados a aminoacidos

*» Codigo Genético:

Universalidade
Redundancia
Auséncia de ambiguidade

SINTESE PROTEICA

Transcricao

&; N X

Processamentc

\ do RNA pré-mensageiro Y rRNA X tRNA
: € e e e e R RIS
k\\ \

1

C.ﬂ\‘zﬁ (TL:)C—':)LI__> R C__///

: Proteinas {BNA /
MRNA >
= Subunidades ribossomicas
;‘i%;a;{__‘-—é——\k—f_,,‘a—__“ < g

A

o

Tradugio

Aminoacidos

.. Gloplsma. "
Zorm(a;;e'_!o Ribossoma (et ]
a cadeia s
polipeptidicé%_q(\ f/ & ‘>\__/

3 (){\ e 0/"_9\)\

)O<:},/\ cl::}( é;\ j@“},\@;\m R Proteina
Fi
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ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

FICHA INFORMATIVA N° 24
BIOLOGIA E GEOLOGIA

100 ANO TURMA CT3

Ano Lectivo 2009/2010 13 de Abril de 2010

N A A A N N A A N A N A N N N N N NN N NN NN TN
NN NI NN NN NN NN NN NN N NN NN NN NN i N e e NN N NN NN NN N e e e e e, g

giTema SISTEMAS DE TRANSPORTE NOS ANIMAISS

NN, A A A AT AT AT

2,
0.0

Um sistema de transporte inclui:
- um fluido circulante, sangue ou outro fluido;
- érgdo propulsor do sangue (coragdo);

- um sistema de vasos ou espagos por onde o sangue corre.

2,
"

Tipos de sistemas circulatérios:

1. Aberto - parte do trajecto faz-se no interior de vasos e outra parte
em bolsas ou lacunas existentes entre os tecidos (menos eficiente
porque o sangue flui mais lentamente).

2. Fechado - o fluido circula apenas no interior de vasos (mais eficiente

pois o sangue flui mais rapidamente).

+» Exemplificando:

e Animais sem sistema circulatério (sem transporte)

Poriferos, Cniddrios, Platelmintas, ndo possuem sistema circulatério.

e —
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Todas as células destes organismos encontram-se préximas da cavidade
gastrovascular (de onde obtém os nutrientes por difusdo e osmose) e da
superficie corporal onde se realizam as trocas gasosas.

Estes animais tém de ter pelo menos em parte digestdo intra-celular e a
disténcia meio interno/meio externo tem de ser inferior a 1 mm.

e Animais com sistema circulatério (com transporte)

» Transporte em invertebrados (coragdo com posigdo dorsal)
v Sistema circulatério aberto

Os Moluscos (com excepgdo dos cefalépodes que

Gafanhoto
 Congiotubulu possuem sistema circulatério fechado), possuem o

oo sistema de transporte de nutrientes mais eficiente,
NSk onde existe um coragdo dorsal e vasos por ond
i reldpiv, "V ¢ v por onde
XN circula a hemolinfa.

Hemoxéio

Nos Artrdépodes o sistema é do tipo aberto. O
coragdo dorsal bombeia a hemolinfa para uma artéria
que a distribui as vdrias partes do corpo - hemocélio.

Os crustdceos e aracnideos tém pigmentos
respiratérios (hemocianina) dissolvidos na hemolinfa.

Os insectos ndo possuem pigmentos respiratérios, o
carbono e oxigénio passam ds células por difusdo

sistema de Transporte Aberto directa.

- __ ]
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v" Animais com sistema circulatério fechado

vaso longitudinal
dorsal

Os Anelideos possuem um vaso dorsal por onde o fluido

\ circula, dois vasos ventrais, que conduzem o sangue em

j sentido contrdrio, e vasos transversais, chamados de
coragdes laterais, que impulsionam a hemolinfa.

sl

corachcs latcrais

e foh
vaso longitudinal  rede de capilares
ventral segmentares

L

Transporte nos vertebrados

=  Sistema Circulatério Sanquineo.

Todos o0s vertebrados possuem sistema
circulatério fechado, com coragdo em posigdo
ventral.

Capdares
_Sistama de transports fechado O coragdo impulsiona o sangue através de
artérias e recebe-o através de veias. As trocas
de substdncias entre o sangue e as células estdo facilitadas pelas redes capilares.

Fungdo:

- Transporte de Oxigénio;

- Remogdo das excregdes resultantes do metabolismo celular;
- Transporte de hormonas:

- Defesa do organismo contra corpos estranhos;

Morfologia do coragdo, nimero de cavidades:

seio venoso

. ; . ( ventriculo

— Peixes: ivio -4
~ ~ - s o) = .

Coragdo com 2 cdmaras; uma auricula e um ventriculo

A circulagdo é simples porque o sangue passa uma vez sé no
coracdo, o que faz reduzir a pressdo e velocidade sanguineas.
O coragdo destes animais é apenas atravessado por sangue aorta ventral
venoso.

- ]
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Tecidos do corpo (consomem O, e libertam CO;) = veias - seio venoso~> auricula—>
ventriculo > brdnquias (onde o sangue é arterializado).

= Anfibios: A )
Coragdo com 3 cdmaras; duas auriculas e um ventriculo / N y’)“j“
/|
i

Circulagdo dupla e incompleta.

A circulagdo destes animais é dupla pois existem dois tipos de

circulagdo:
- a circulagdo pulmonar (que leva o sangue aos pulmdes para que seja
oxigenado e trd-lo de novo ao coragdo), e
- a circulagdo sistémica (que leva o sangue as células e trd-lo de novo ao
coragdo jd rico em COy).

A circulagdo destes animais é incompleta, porque no ventriculo misturam-se os
sangues arteriais e venosos.

Estes animais sdo ectotérmicos ou poiquilotérmicos.

= Répteis:

Coragdo com 3 cdmaras; duas auriculas e um ventriculo com  septo
incompleto (excepto nos crocodilos que possuem 2 auriculas e 2 ventriculos).

A circulagdo é dupla e incompleta.

Sdo animais ectotérmicos ou poiquilotérmicos..

[ e e e s e ey p Sy A DY S AT O T e e e P S T R e
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= Aves e Mamiferos

arténa

vela
pulmonar
atno

venlriculo

veia cava

mamifero

dave

Coragdo com 4 cavidades: 2 auriculas e 2 ventriculos, impedindo a mistura de sangue
arterial com sangue venoso.

A circulagdo nas aves e mamiferos é dupla e completa
Esta caracteristica permite:

- Que estes animais tenham uma maior disponibilidade de oxigénio, que por sua vez,
permite uma maior obten¢do de energia e assim, a capacidade de manter a sua
temperatura constante - animais homeotérmicos ou endotérmicos;

- Que o sangue depois de oxigenado e de regressar ao coragdo, receba um novo
impulso que permita percorrer o corpo com maior pressdo;

Circulagdo no homem:

Existe dois tipos de circulagdo: a pequena circulagdo e a grande circulagdo.
e Pequena circulacdo ou circulagdo pulmonar:
Estabelece a ligagdo entre o coragdo e os pulmdes:
ventriculo direito - artéria pulmonar - capilares alveolares (hos pulmdes) >
veias pulmonares - auricula esquerda

Tem como fungdo captar o oxigénio a nivel dos alvéolos pulmonares e levar o
diéxido de carbono para o exterior para que seja expulso.
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e Grande circulacdo ou circulacdo sistémica:

Estabelece a ligagdo entre o coragdo e os diferentes érgdos do corpo:

ventriculo esquerdo > artéria aorta -> capilares (nos tecidos) > veia cava >
auricula direita.

Tem como fungdo levar o oxigénio e nutrientes as células e recolher os produtos
resultantes do metabolismo celular, conduzindo-os aos drgdos responsdveis pela
sua eliminagao.

Coragdo e vasos sanguineos:

O coragdo, tem como fungdo, . : arco aértico

bombear,  simultaneamente, o e oS g

sangue arterial para todas as e i, pulmonares

partes do corpo e 0 sangue venoso, pulmonares & — esquerdas

. ~ ireitas ] . ' Log

pouco oxigenado, para os pulmdes. Ryt veia pulmonar

esquerda
X . auricula direita" NS auricula
Possui  quatro  cavidades, 2 {8 1\ esquerda

auriculas e 2 ventriculos. vilvula ] ‘ L :
auriculoventricular \ AN ventriculo
; g el \ esquerdo
Os ventriculos possuem as paredes [EAUEEIEEIEI

mais espessas que as auriculas,
sendo o ventriculo esquerdo mais
espesso que o direito (pois a norta descendente
pressdo necessdria para a grande
circulagdo é maior que a pequena circulagdo).

veia cava inferior

A auricula esquerda comunica com o ventriculo esquerdo através da vdlvula
bicispide ou mitral e a auricula direita comunica com o ventriculo direito pela valvula
triclispide.

Na auricula direita abrem as veias cavas, enquanto na auricula esquerda abrem as 4
veias pulmonares.

Do ventriculo esquerdo sai a artéria aorta e do ventriculo direito sai a artéria
pulmonar.

Vasos sanguineos

em vertebrados As artérias sdo vasos sanguineos

que conduzem o sangue desde o
: " coragdo até aos diferentes érgdos
Artéria Y V) do corpo.

e, CHilatélio ¢a  S¥o reservatérios de pressdo do

Qcélulas endoteliais SClngUQA
tecido conjuntivo

_ tecido muscular liso Capilar
7o, endotélio
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Pode-se distinguir nas artérias trés camadas: a tinica adventicia, a tinica média e a
tdnica interna.

As arteriolas sdo artérias de menor secgdo que transportam sangue aos capilares.
Os capilares sdo responsdveis pelo transporte de nutrientes até as células.

As veias sdo vasos sanguineos que conduzem o sangue, desde os vdrios orgdos até ao
coragdo. Sdo reservatérios de sangue.

As vénulas fazem a ligagdo entre os capilares e as veias.

Quando o coragdo impulsiona o sangue para as artérias estas dilatam-se para
receber, aumentando de volume e diminuindo a pressdo interna. De seguida
contraem-se impelindo-o para arteriolas e capilares.

O retorno do sangue ao coragdo é feito pelas vénulas e veias.

Este retorno é possivel devido:
- as contracgdes dos musculos esqueléticos, /.
- & existéncia de vdlvulas nas veias,

- & existéncia de musculatura nas préprias

veias,
miusculo relaxado

- aos movimentos de inspiragdo e expiragdo. b
- e ao periodo de relaxamento do coragdo

nomeadamente a didstole auricular direita.

Dindmica do sangue:
- velocidade
- drea total de secgdo

- pressdo

S —
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[ 1Y

A velocidade do sangue

o

inversamente proporcional

capilares

drea da secgdo no ponto
pressio sanguinea

considerado. Nos capilares a (mm Hg) /

velocidade do fluxo sanguineo | velocidade
(cm/seq)
é reduzida devido ao facto de

a drea total da sua secgdo

interna ser grande. A lentiddo
do fluxo sanguineo a nivel dos capilares é importante fisiologicamente, jd@ que

permite que as trocas de substdncias entre o sangue e as células sejam altamente

eficazes.

Sistema circulatério LINFATICO

Sistema linfatico

Tem como fungdes recolher o plasma intersticial, absorver os
lipidos ao nivel do tubo digestivo, e contribuir para a defesa do
organismo. E constituido por gdnglios linfdticos, capilares
linfdticos e outros vasos.

E um sistema aberto. Existem capilares de fundo cego.

FIM
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ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

BIOLOGIA GEOLOGIA

10° ANO

Ano Lectivo 2009/2010 Novembro de 2009

Trabalho sobre: * Distribu ctio Geograrica de
Este trabalho consta de duas etapas:

I - Trabalho escrito, realizado a pares, levantamento dos vulcdes existentes
na zona geogrdfica correspondente (Europa, América, Asia, Africa,

Atléntico, Tndico e Pacifico) e sua caracterizagéo.
Este trabalho tem de ser entregue, a 13 de Novembro de 2009, no moodle e
entregue em suporte de papel & professora.

IT - Apresentacdo oral dos trabalhos, a furma e sua discussdo.

Critérios de avaliacdo:

No trabalho escrito, serdo tidos em conta os seguintes itens:

a) Rigor cientifico/dominio do tema (clareza, poder de sintese, grau de
desenvolvimento do tema e redacgdo);

b) Criatividade;

c) Aspecto temporal (cumprimento de prazos)

Na apresentagdo oral, serdo tidos em conta os seguintes itens:

1. Interesse da comunicagdo

2. Criatividade e originalidade

3. 6rau de pesquisa

4. Utilizagdo correcta da linguagem portuguesa
5. Utilizagdo de linguagem cientifica

6. Dindmica da apresentagdo

7. Eficdcia junto ao publico-alvo
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§ . ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA
Biologia Geologia
11 ° ano 2009/2010

Trabalho a Pares

”Paisagem Geoldgica”

Neste trabalho devem ter em conta os seguintes aspectos:
1. Como se caracteriza a paisagem geolégica.
2. O tipo de paisagem geolodgica.
3. Localizacdo geografica da Paisagem.

Este trabalho é um portfolio a pares cujos grupos foram escolhidos aleatoriamente
na plataforma moodle.

Consoante a componente tedrica for sendo leccionada nas aulas pela professora,
assim devem ir fazendo e actualizando o portfélio no moodle.

E portanto um trabalho faseado e executado num longo periodo de tempo.

Quando a unidade “Processos e materiais importantes em ambientes terrestres”
estiver terminada devem, entdo entregar o portfélio em suporte de papel.

TRABALHO ESCRITO:

No trabalho escrito devem constar os componentes caracteristicos de um trabalho
de investigacido/pesquisa:

- Capa;

- Indice;

- Introducdo;

- Desenvolvimento do Tema do Trabalho;
- Conclusio;

- Bibliografias;
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Critérios de avaliacio:

No trabalho escrito, serdo tidos em conta os seguintes itens:
a) Apresentagdo (capa, contracapa, paginacio, bibliografia, esquemas apropriado);

b) Rigor cientifico/dominio do tema (clareza, poder de sintese, grau de
desenvolvimento do tema e redacgdo);

c¢) Estrutura (Introdugdo, Desenvolvimento, Conclusio);
d) Criatividade;

e) Aspecto temporal (cumprimento de prazos)
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¥ Ficha de Trabalho n°® 12
11° ano Biologia e Geologia

Marcgo de 2010

ESTRUTURAS GEOLOGICAS ORIGINADAS POR DEFORMACAO:
DOBRAS E FALHAS

Que estruturas geologicas sio origina
apos a actuacio de um campo de
Tensoes?

Teoria: Conclusdes:

Teoria da Tecténica
de Placas
Principios:

a) Os materiais geologicos com
diferentes composi¢des apresentam

comportamentos distintos.
b) A actuacio de tensdes compressivas
¢ de tensdes tractivas provoca diferentes
tipos de deformagio nos materiais geologico!
¢) 0s processos ¢ fendmenos que actuam no
presente terdo actuado no passado da Terra.

Conceitos:

Resultados:

Acontecimentos:

S —
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Actividade Pratica:

Fita elastica circular
3 placas de plasticina
Baralho de cartas

Modo de proceder:

Situagdo I
1. Sobreponha as placas de plasticina, procurando que fiquem unidas.
2. Comprima as placas de plasticina aplicando uma tensdo compressiva.
3. Descreva a posigio das placas de plasticina apos cessar a aplicac@o do estado de
tensao.
4. Registe através de esquemas a situag@o antes e apds a actuacdo do estado de

tensdo. Com o auxilio de setas, indique o sentido das for¢as que estdo na origem
do estado de tensdo.

Situagdo II:

1. Desenhe um circulo numa das zonas externas da fita eléstica.
2. Anote o comprimento da fita elastica.
3. Aplique numa das extremidades da fita elastica um determinado peso.
4. Repita o procedimento anterior utilizando diferentes pesos.
5. Anote o comprimento do elastico apos a aplicagio de cada um dos pesos.
6. Servindo-se do elemento de referéncia (circunferéncia) existente na fita eléstica,
registe o seu aspecto apos a ac¢do do estado de tensdo.
Situagdo III:
1. Desenhe entre o topo e a base de um baralho de cartas, um circulo.
2. Faca deslocar as cartas paralelamente a uma dada direcg@o.
3. Observe os resultados e descreva a deformacio experimentada pelo circulo.

FIM
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Departamento de Matemética e Ciéncias Experimentais - Cédigo 520

Escola Secundaria Severim de Faria

Biologia e Geologia

Ficha de Auto-avaliagdo 2009/2010

Nome: Ne: Turma:

Esta ficha serve para fazer uma reflexdo sobre o seu trabalho e desempenho nas aulas de
Biologia e Geologia.

Relativamente a cada um dos pardmetros, coloque um X no comportamento que melhor se
adeqtie ao seu trabalho e desempenho.

Competéncias Transversais 1ep | 22p | 32pP

Nunca Faltei

Assiduidade Faltei a poucas aulas

Faltei a muitas aulas

Cumpri sempre as regras de funcionamento das aulas

Cumpri por vezes as regras de funcionamento das aulas

Comportamento N3o cumpri as regras de funcionamento das aulas

Fui sempre empenhado nas tarefas

Empenho Fui por vezes empenhado nas tarefas

Nunca fui empenhado nas tarefas

Trouxe sempre o material necessario para as aulas

Trouxe por vezes o material necessario para as aulas

Material = T
Nunca trouxe o material necessdrio para as aulas

Fiz sempre os trabalhos de casa

Trabalhos de casa | Fiz por vezes os trabalhos de casa

Nunca fiz os trabalhos de casa

Cooperei sempre com 0s meus colegas

Cooperagdo Cooperei por vezes com 0s meus colegas

Nunca cooperei com 0s meus colegas

Respeitei sempre os colegas e o professor

Respeito Respeitei por vezes os colegas e o professor

Nunca respeitei os colegas e o professor

Participei activamente na aula

Participacdo Participei por vezes na aula

Nunca participei na aula

Superei sempre as minhas dificuldades

Superacdo das Superei por vezes as minhas dificuldades

dificuldades Nunca superei as minhas dificuldades

Fui sempre auténomo nas tarefas

Autonomia Fui por vezes auténomo nas tarefas

Nunca fui auténomo nas tarefas

D T e e e P b Do 2 Lo e Vo U P AP oM oA P et 5 TeTHS ) O
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e e e e ]

Actividades desenvolvidas na aula 12P | 20p | 32p

Participei sempre de forma correcta e espontanea

Participagdo oral Participei correctamente mas s6 quando solicitado

Raramente participei

Utilizei linguagem escrita correcta e clara

Participacao escrita | ytilizei por vezes linguagem escrita correcta e clara

Raramente utilizei linguagem escrita correcta e clara

Participei sempre de forma dindmica e correcta

Trabalho de grupo | participei por vezes de forma dindmica e correcta

N3o participei no trabalho de grupo

Atendendo a estes pardmetros e aos resultados que obteve nos testes,

proponha a sua avaliagdo global de periodo:

NOTA

12 Periodo

22 Periodo

32 Periodo

Observacodes:

)
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Ef ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

FIcHA DE TRABALHO NP 6

BIoLo6IA E GEOLOGIA 11° ANO

Dezembro de 09

Fixismo

Esta teoria pretende explicar o surgimento das espécies, afirmando que
estas surgiram sobre a Terra, cada qual jd adaptada ao ambiente onde foi
criada, pelo que, uma vez que ndo havia necessidade de mudangas, as
espécies permaneciam imutdveis desde que surgiram.

Deste modo, e de acordo com esta teoria, ndo haveria um antepassado
comum.

Desenvolveram-se, entdo, dentro do fixismo outras teorias que pretendiam

explicar 0 surgimento das espécies:

Geracdo espontdnea:

» Segundo Aristdteles (séc IV a.c.), autor desta teoria, afirmava que as
espécies surgem por geragdo espontdnea, ou seja, existiam diversas
férmulas que dariam origem ds diferentes espécies. Isto €, segundo
ele, os organismos podem surgir a partir de uma massa inerte segundo

um principio activo. (Por exemplo, nascer um rato da combinagdo de

T T e e e e s e e e
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uma camisa suja e de um pouco de  milho).
A geragdo espontdnea permaneceu como ideia principal do surgimento
das espécies devido & influéncia que as crencas religiosas incutiam na
civilizagdo ocidental, principalmente. Assim, a geragdo espontdnea

tornou-se uma ideia chave para a teoria que surgiria a sequir.

Criacionismo:

O criacionismo era visto por tedlogos e filésofos de modos diferentes:

Os tedlogos afirmavam que Criacionismo
Deus, o ser supremo e perfeito,

tinha criado todos os seres e,

Deus ¢ maior que 3 criagdo
¢ independente dela.

uma vez que era perfeito, tudo

A cnagdo como
Deus transcendente e inerentemente boa.
imanente Deus é envolvido

0 que criava era perfeito touss e
Gn 1.10,12,18,21,25,31;
Ne 9.6;1545.18

também, pelo que as espécies

foram colocadas no mundo jd

adaptadas ao ambiente onde
foram criadas, e permaneceram imutdveis ao longo dos tempos; os fildsofos,
embora também apoiassem a criagdo das espécies por Deus, acrescentavam
que, quando se verificava uma imperfei¢do no mundo vivo, esta devia-se ao
ambiente, que era corrupto e mutdvel, portanto imperfeito.
Assim, e segundo esta teoria, o aparecimento de novas espécies eram

impensdvel, bem como a extingdo de outras.

R e e L e e ey ey ey
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O CRIACIONISMO ()

Segunde o Livro do Génesis, Deus
criou 0 mundo ¢ povoou-0 com abundante
numero de seres vivos perfeitamente distin-
tos. Os teblogos cristdos extrairam desse
mito vérios dogmas importantes.

APERMANENCIA DA
ESTRUTURA FISICA DA
TERRA )

Segundo o pensamento oficial cristdo,
0 aspecto que a Terra modernamente apre-
senta resultou de dois factores:

1. A forma que Deus inicialmente The
deu.

2. Os danos que lhe inflingiu quando
castigou os homens com o dildvio. O globo
eraumaruina estdtica e a sua estrutura bésica
nao se havia alterado desde que o dilavio
esculpira as montanhas e cavara os vales.
Num tal cenério de imutdvel monotonia ndo
havia qualquer necessidade de o0s seres vivos
sofrerem alteracoes.

QUESTIONARIO

1. Qual foi a primeira explica¢éo para
a origem dos seres vivos na civilizagio oci-
dental?

2. Qual a fonte dessa explicagio?

3. Segundo as ideias da religido crisia,
de que resultou o aspecto da Terra?

M2 Teresa Horta

A PERMANENCIA DOS
SERES VIVOS o

... Este dogma levou os cientistas a ndo
fazerem caso, durante longo tempo, do signi-
ficado dos fésseis. O facto de acontecer que
essas “pedras esculpidas™ se assemelhassem
com frequéncia a conchas, etc., era posto de
parte como uma coincidéncia interessante ...

Nos fins do século X VIII, jd era geral-
mente aceite que as rochas continham o re-
gisto inteiro de uma existéncia anterior.

Com o objectivo de fugir as implicacoes
de uma contfnua mudanga, Cuvier inventou
a teoria das catéstrofes intermitentes. Suge-
ria-se agora que em vez de apenas um dili-
vio, tivesse havido muitos, sendo o de Noé o
tltimo. Depois de cada cataclismo, Deus te-
ria generosamente repovoado o mundo com
uma nova provisao de seres vivos. Mas cedo
se tornou aparente que estas criagdes suces-
sivas nao eram simples repeti¢des umas das |
outras. Cada nivel de fésseis mostrava um
distinto avanco sobre aquele que o precedera.
Os invertebrados apareciam ji nos estratos
inferiores mais antigos. Depois comegavam
a surgir os peixes. Os répteis € as aves apare-
ciam mais tarde, depois os mamiferos e por |
Gltimo o homem. T

QUESTIONARIO

1. Indique o conirdrio de permanéncia
dos seres vivos.

2. O que sio as “pedras eseulpidas”?

3. Em que consiste o catastrofismo de
Cuvier?

4. O registo féssil revela que em cads |
estrate os fosseis sdo de seres ... que 0s do
estrato inferior; assim, os invertebrados
aparecem nos estratos ... e o homem nos_
estrafos ... ("TRANSCREVA A FRASE COMPLETA)
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Teoria da geracao espontan
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Como olller homaeincelod

“... Deixar sémen de homem em putvefaccdo numa abo-
bora durante quarenta dias, on pelo menos até comegar a
viver, isto ¢, a agitar-se. Ao fim deste tempo serd em certa
medida semelbante a um ser bumano, apesar de transpa-
rente ¢ sen corpo.

Se o alimentarmos cada dia com soro de sangue bumano
¢ se 0 mantivermos durante quarenta semanas num ventre
de cavalo, torna-se num verdadeivo ser vive e com tudo o
que tem o filho de wma mulher, s6 que mais pequeno. E o
que chamamos homsinculo, E preciso tratd-lo com grande
cuidado até que evidencie sinais de inteligéneia.”

Paracelso (séc. XV1)

-
[2]1 Alguns autores admitiam que os carneiros surgiam de um fruto semelhante
ao melao e que certas arvores podiam dar origem a gansos.

Como obier eicorpiged

“... Escavar wm buraco num tijolo e meter ld erva e ser-
pente bem esmagada. Aplicar um segundo tijolo sobre o pri-

meiro ¢ expor ao sol. Alguns dias mais tarde, a serpente age
como wm fermento ¢ nascerdo pequenos escorpioes.”

Van Helmont (1648)

Comao obler ralod

“... Comprimir wma camisa de mulber, de preferéncia
£ [OUCO S, Haent vase com irigo. Ao fim de vinte ¢ um dias
o fermento do suor feminino transforma o grdo em ratos.”

Van Helmont (1648)

.
origem dos seres vivos.
L]
ideias de geragdo espontdnea.
[ ]

Refira o que hd de comum entre os diferentes textos relativamente a

Recorde situagdes de tradi¢do popular que, ainda hoje, reflectem

Para cada um dos textos, identifique o “Principio Activo".

e e e T I S S A s S
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A

...Deus disse:

*Que a terra produza verduras, erva com semente, arvores frutiferas que déem fruto sobre a terra, segundo as suas espécies, a
contendo semente”...

Quala terra produza seres vivos, segundo as suas-espécies, animais domésticos, répteis e animais ferozes, segundo as
suas espécies”...
“Criagac do Mundo”, Génesis

B
...Os seres ndo se originam apenas do cruzamento de animais, mas também de matéria em decomposi¢dc... E entre as plan-

tas, a matéria proceds da mesma maneira; alguns vegetais desenvolvem-se de sementes e outros por geragao espontanea, atra-
vés de forgas naturais, isto 8, originam-se de material em decomposicao ou certas partes dos vegetais.
(Texto retirado da obra de Aristoteles)

c

s

...Existemn tantas espécies quantas o Deus Criador produziu desde a origem...
..Desde ha muito tempo que alimento a suposiao, 8 N0 CUSO Sendo apresenté-la como uma hiptese, que todas as espé-
cies do mesmo génera ndo constitusm, na origem, senao uma mesma gspécie, que se divarsificou por via da hibridagao."
(Texto retirado da obra de Liney)

Lineu admitiu que as novas espécies se originariam por cutro tipo de hibridagao, influenciada pelo meio.
1. Comente 0s textos, A, B e C, evidenciando as diferengas existentes entre eles.

2. Identifique as hipteses defendidas em cada texto.

3. Relativamente 4 tltima afirmagao, refira a ideia que contém.

M2 Teresa Horta
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Transformismo

Maupertius (1698-1759)

e/l spdcies ferom a su origem primiri em algunas pro-
dugdes fortuis, nas g algumas das partes constitanis dos
OTYANISINOS N manieriant o Ordem que finham 1os progenttores;
cadu grau de erro fera prodzido wna nova espcic ¢, Jorge
de dewvios repetifvos, surgiv o diversidade infiita de animats
(e hoje veios.»

«Podemos explicar por este mecanisimo como & par -
tr de dois Unicos individuos a multiplicaho das -

 eapéeies, 0 mai dissemethantes possivel, poderh r :

acontecido? As espécies devem a sua primeira origen -
a algumes produgdes fortuitas nas quais as parten elt :
mentares nio retiveram a ordem que tinha nos animais -
pais ou miies. Cada grau de erro teria feito nova espé *
cie o & forga de dispersdes repetidas leria s
gido  diversidade infinita de animais que hoje conb;
cemos, que possivelmente aumentard com o tempa, mas
que a0 longo dos séculog ndo trardo sendo acrle

cimos insensiveis»

Na combinacio fortuita das producées da natu-
reza, sO subsistiram aquelas que apresentavam certas
relacoes de conveniéncia. Nio é maravilhoso encon-
trar esta conveniéncia em todas as espécies que exis-
tem actualmente? O acaso, dir-se-4, produzira uma
multidio incontivel de individuos; um pequeno
nimero encontrava-se constituido de forma que as
partes do animal podiam satisfazer as suas necessi-
dades; num outro nimero, infinitamente maior, nio
havia conveniéncia nem ordem; todos estes morre-
ram: animais sem boca nio podiam viver; outros,
sem oOrgaos de reproducio, nio se podiam perpec-
tuar; os unicos que sobreviveram foram os que apre-
sentavam ordem e conveniéncia, e estas espécies
que actualmente vemos sio uma pequena parte
daquelas que um destino cego produziu,

Destacamos a este proposito uma significativa
passagem do preficio do Ensaio de Cosmologia, de
Maupertuis, a obra interessante em que supunha que
as espécies vivas formavam no inicio uma série con-
tinua e que as descontinuidades verificadas actual-
mente entre elas provinham de fendas devidas a um
cometa.

Maupertuis, 1750, "Essai de Cosmologie",
in L'zvolution des especies

1. Identifique a teoria de Maupertuis , sobre a origem das espécies.
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2. Refira as causas provaveis, segundo este autor, pela formacao das espécies.

3. Mencione a influéncia do factor tempo na transformacgao dos seres vivos.

4. Que razdes teria tido Maupertuis para publicar a sua obra sob pseuddnimo.

Buffon (1707-1788):

«.. Os naturalistas que estabelecem irreflectidamen-:-
te as familias nos animais e nos vegetais nfo parecem -
ter sentido toda a extensfio destas consequéncias, por-
gue, se estd provado que se pode estabelecer estas
familias com razbo (..), se & verdade que um bf‘"_" nllo
& senBio um cavalo degenerado, n3io haver& limite a0:
poder da mnatureza e n#o procederemos mal 88
supusermos que, de um Gnico ser, ela ?oube tirar com:
o tempo todos os outros seres orgamizados.s . %

8>,
v

...referindo-se ao orangotango, escreveu:

«Se apenas se prestar atengdo a figura, poder-se-a ver este
animal como o primetro dos macucos ou o ltimo dos homens,
pois que, com excepedo da alma, nio lhe falta nada do que
nos temos, ¢ difere menos do homem do que dos outros animais
a que se da o nome de macacos».

“[...] se uma espécie for produzida a partir de outra, se a espécie do burro vem da
do cavalo, tal s6 é possivel progressivamente e por variacbes. terd existido, entre o
cavalo e o burro, um grande niimero de animais intermediarios, em que 0s primeiros se
teriam afastado progressivamente da natureza do cavalo, e os (ltimos se teriam aproxi-
mado pouco a pouco da do burro; e porgue nao veriamos actualmente os representan-
tes, os descendentes dessas espécies intermédias? Porque teriam restado os dois
extremos?

Admitamos que uma degeneragao mais profunda e mais antiga que tadas as outras,
uma degeneragao de tempos imemoriais, se terd dado em cada familia ou, se preferir-

mos, em cada um dos géneros através dos quais se possam compreender as espécies
vizinhas e pouco diferenciadas entre si. [...]"

Buffon

P e e e e e T T Y e e T ey
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Embora néo se possa demonstrar que a producae de uma aspécie por degeneragao seja uma cc_isa a:mpossivei a r;irt;rsezgé z
numero de probabilidades contrarias € tio grande que, mesmo filosoficamente, mal se ,ong duwr_jar disso; porque se u pEC —
for produzida por degeneracao de outra, Se & espécie do burro vem da do a_cavafu, Wﬂﬂ%ﬂ

Ses- tera existido, entre o cavalo e o burro, um grande nimero de animais intermedianos, em que oS pnn?earos se rerrazm i hid
progressivamente da natureza do cavalo, & 08 Uittimos se teriam aproximado pouco & pouco d.? do burro; e porque nac; ve szr&
actuaimente os rapresentantes, os descendentes dessas espécies intermedigrias? Porque teriam apenas restado 0s doIs
mos? 3 » =

Admitamos que uma degeneragdo mais profunda & mais antiga que todas as_ourras, uma degeneracao de 1empos xmemonca_:s,
se terd dado em cada familia, ou, se preferirmos, em cada um dos géneros através dos quals se possam compreender as espé
vizinhas e pouco diferenciadas entre si.

Buffon

1. Sob o ponto de vista evolutivo quais as diferengas entre Maupertuis e Buffon?
2. Qual é o factor que é comummente considerado pelos dois homens da ciéncia?

3. Buffon admite as mesmas causas que Lineu para a origem das Espécies? Justifique.

-
s

N

4 i

\ ]

230
A

) —

—

Forma

«0 grande trabathador da natureza é o tempo. Ele caminha

F o SC i tas foram
nao faz nada por saltos o - svies quan
ol iy ce'rtc; ‘:Jor graus grada;.‘ées e sucessoes «Podemos contar agara tantas J 4]

a o’
antes faz todas as cois

ipio i ivei = 7 no prfncl”)l‘o.” Liﬂeu
11¢a: u i mperceptlvels, tor: criadas
q opera, ao prmc:plo H I
e as muda ¢as e

o il
nam-se pouco a pouco perceptiveis e acabam por revelar-se
Ruffon

4. No texto sobre o orangotango, em que sentido usa Buffon, as expressdes “o primeiro dos
macacos” e “o ultimo dos homens”?

5. Procure justificar a designacdo de “Transformismo” que foi atribuida as ideias de Buffon e
de Maupertuis relativamente a origem das espécies.

- ]
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6. Infira do porqué das concepc¢Bes de Buffon e Maupertuis serem consideradas como
precursoras do Evolucionismo.

7. Qual a importancia do factor tempo, na evolucdo das espécies, segundo estes cientistas.

Fases da histdria do Transformismo (segundo Jules Carles):

1. Longo periodo fe tranquilidade fixista, até Lineu, séc. XVIII.

2. Primeira vaga transformista com Buffon e Lamarck, no inicio do séc.XIX.
3. Reintalacdo do fixismo com Cuvier.

4. Segunda vaga do transformismo, em meados do séc. XIX, com Darwin.

5. Algumas objecgées ao transformismo e avancos claros com os trabalhos de: Vries (1901),
com a descoberta das mutag&es e Morgan (1930), com o estudo da genética.

e
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EVOLUCIONISMO

LAMARCK

Jean-Baptiste de Monet, cavaleiro de Lamarck (1744-1829).

Embora botanico foi nomeado, aos cinguenta anos professor de “"Animais sem
vértebras’. O estudo a que se dedicou, bem como o seu raciocinio genial, levou-o a
arquitectar uma engenhosa explicagdo para a evolugdo.

Publicou vdrias obras, mas a sua obra principal € "Filosofia zoologica” na qual expds
a sua teoria transformista, subdividida em trés partes: provas da mutabilidade das
espécies, teoria da gradagdo dos organismos e teoria das relagdes entre os
organismos e o meio.

Devido a ter poucos amigos e poucas relagées, o mundo cientifico da época néo lhe
atribuiu o merecido valor, tendo morrido cego e na miséria.

As ideias evolucionistas sdo resultado da reflexdo de vdrios cientistas, no entanto
considera-se Lamarck como o verdadeiro fundador do evolucionismo.

(Andia Cristo,J.C. (1984) O Mundo Biologico. Biologia 12° ano. Volume I. Lisboa:
Editora Replicagdo)
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Leia com atengdo os seguintes textos atribuidos a Lamarck e responda
depois ds questdes enunciadas:

Texto A:

“Eis uma ave terrestre que é obrigada a viver em regides inundadas ou transformadas
em lagos. Levada a procurar o alimento nas aguas, quer dizer, obrigada a nadar, faz
esforcos para este fim; por isso, afasta os dedos e a pele que une a base destes, que
adquire o habito de se distender. A forca de esforgos repetidos durante geracoes, esta
pele desenvolver-se-ia lentamente, cresceria pouco a pouco, milimetro a milimetro. Tal

seria a origem da membrana interdigital, caracterfstica das patas dos gansos, dos patos
e dos cisnes."

Lamarck

Texto B:

"Se numa regiao diminuisse a intensidade das chuvas, as plantas passariam, como
consequéncia, a ter necessidade de conservar a &gua. Passados muitos anos, a medida
que a regidao se tornasse mais parecida com um deserto, as plantas transmitiriam aos
descendentes as caracterfsticas que tinham adquirido para reter 4gua. Deste modo, ter-
-se-lam originado as plantas tipicas das regides desérticas, como os cactos, capazes de

armazenar grandes quantidades de dgua." ' '
; ‘ Lamarck

—

,‘.'e.
Lo

v
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Texto C:
TENHO DE ME CONTENTAR SEMPRE COM HA MILHARES DE ANQS QUE OS MEUS E PENSAR QUE TIVERAM DE PASSAR MILHARES
PEIXES PEQUENOS. ANCESTRAIS ESTICAM AS PATAS E O PESCOGCO DE ANOS PARA EU CHEGAR AT_E AQUIL.

S

|
| } L 5
)
|
|

e e e s

Texto D:

- «0 ambiente afecta a organizacao dos animais, 0 que significa que, quando o ambiente se torna muito diferente, produz
no decurso do tempo as correspondentes modificagcGes na forma e na organizacao dos animais. Em primeiro lugar, inime-
ros factos conhecidos provam que o emprego continuado de um 6rgao concorre para o seu desenvolvimento, fortifica-o e
fé-lo aumentar de tamanho, enquanto gue a falta de uso, tornada habitual, prejudica o seu desenvolvimento, deteriora-o
gradualmente e acaba por fazé-lo desaparecer...

Tudo o que a natureza fez os individuos adquirirem ou perderem pela influéncia das circunstancias a que estio expostos
ha muita tempo é conservado nos novos individuos que provém por reprodugao desses individuos.»

Lamarck 1809

Questoes:
1. Tdentifique o principal motor da evolugdo, segundo Lamarck.

2. Com base nos textos, procure identificar as principais causas da
evolugdo dos seres vivos.

3. Justifique a resposta anterior com expressées do texto.

4. Com base na teoria de Lamarck, procure explicar o desenvolvimento
dos longos pescocos das girafas.

5. De acordo com o lamarquismo procure explicar os sequintes factos.
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a. Tromba do elefante.
b. Picos dos cactos.
c. Auséncia de patas nas cobras.

6. Segundo o lamarckismo o que serd de esperar relativamente aos
descendentes de:

a. Um individuo com paralisia dos musculos dos membros;
b. Um individuo halterofilista;

7.Esboce algumas criticas ao lamarquismo.

MALTHUS

Thomas Malthus (1766-1834) economista e padre inglés.

Thomas Malthus fora um economista e professor, cujo principal objectivo
ao publicar um livro sobre populagdo tinha sido o de argumentar contra o uso
indiscriminado da assisténcia social.

"A Natureza € de tal forma fecunda que qualquer tentativa menos cautelosa

para minorar a pobreza ird estimular aumentos intolerdveis da populagdo e,
consequentemente, apenas agravard o sofrimento que se propunha aliviar.
Quanto a mim, a Natureza ndo se pode melhorar. Os reformadores sociais
deveriam, pois, consentir que os acontecimentos seguissem o seu curso
inevitdvel e deixar a guerra, a doenga e a fome ceifarem quem estiver a
mais.”

Malthus fazia notar que a populagdo, se ndo fosse controlada, duplicaria
fodos os vinte e cinco anos, aumentando assim segundo aquilo a que se
chama uma progressdo geométrica. Semelhante crescimento ultrapassaria
depressa os modestos recursos de alimento, ar e dgua, e o resultado seria
uma luta feroz pela existéncia. (Cunha,A (1991) Biologia 12° Ano. Lisboa:
Universitdria Editora)
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1. Em que consiste a teoria de Malthus (malthusianismo)?

LYELL

Charles Lyell (1797-1875), no livro “Principles of Geology" apresentou a ideia de
que a Terra, ao longo da sua histéria, esteve sujeita a constantes modificagdes
produzidas pela acgdo de forgas naturais. Segundo ele as acusas que provocaram
certas alteragdes geoldgicas no passado sdo iguais as que provocam os mesmos
fenémenos no presente - “Principio das causas actuais”

v As leis naturais sdo constantes no espaco e no tempo
v Deve explicar-se o passado a partir dos dados do presente

v Na longa histéria da Terra ocorreram mudancas geoldgicas lentas e graduais

DARWIN

Charles Robert Darwin, (1809 —1882) foi um naturalista britdnico que
alcangou fama ao convencer a comunidade cientifica da ocorréncia da
evolugdo e propor uma teoria para explicar como ela se déd por meio da

selecgdo natural.

Em 1831, aprende bastante de Botdnica, Entomologia e Geologia, é
recomendado para uma expedigdo cientifica a bordo do Beagle. A volta ao
mundo do Beagle dura cinco anos, durante os quais Darwin forma a sua
colecgdo de naturalista, acumula observagbes prdticas e modifica os
postulados tedricos bdsicos da ciéncia biolégica da época. Aos 27 anos, de

regresso a Inglaterra, decide dedicar a sua vida d ciéncia. Em 1842, com a
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heranga paterna, retira-se para uma casa ho campo, onde vive consagrado ao

estudo até a morte.

Com a sua obra «A Origem das Espécies» Darwin originou uma polémica que

se mantém.

"Nao ha uma verdadeira grandeza nesta forma
de considerar a vida, com os seus poderes
diversos atribuidos primitivamente pelo
Criador a um pequeno nimero de formas, ou
mesmo a uma s6? Ora enquanto 0 nosso
planeta, obedecendo a lei fixa da gravitacdo,
continua a girar na sua éorbita, uma quantidade
infinita de belas e admiraveis formas, saidas
de um comeco tido simples, ndo tém cessado
de se desenvolver e desenvolvem-se ainda!”

«... devemos admitir também
que todos os seres organizados
que vivem ou viveram na Terra
podem derivar de uma sé6 forma
primordial»

(DARWIN, Charles, Palavras de fecho da obra
“Origem das Espécies”)

A drvore da vida ilustrada por Charles Darwin
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QUESTOES:

Considere as diferentes situagoes apresentadas em A, B e C.

Variabilidade intra-especifica e seleccao natural sao dois dos conceitos-chave da teoria
de Darwin. Faca corresponder a cada um destes conceitos uma das situacoes (A, B ou C)

representadas na figura.

Qual das situagbes pdée em evidéncia o principio de Malthus relativamente ao cresci-

mento das populacbes?
Que factores naturais podem actuar na seleccao?

e ey
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WALLACE

~
b

A demora de Darwin ¢ 0 ponto de vista de Wallace

Quando Darwin regressou da sua viagem a
bordo do Beagle. em 1830, comegou a escrever a
sua teoria sobre a evolugdo. Apesar de ter comple-
tado a maior parte do seu importante trabalho, por
volta de 1844, optou por nio o publicar nessa
altura. Preferiu p6-lo de parte ¢ encarregou sua
mulher de o publicar, no caso de vir a falecer.
Viarios colegas de Darwin entusiasmavam-no, com
frequéncia, a divulgar as suas ideias antes que
alguém o antecipasse.

Aconselhado, Darwin, em 1856, comecou entdo a
reunir as suas ideias, capirulo por capitulo.

Entretanto, um outro natwralista inglés, Alfred Rus-
sel Wallace (fig. 1), ambém baseado no trabalho de
Malthus ¢ nas observagies directas da Nartureza,
durante uma viagem 4 Malisia, esbo¢ou uma teoria de
evolucio quase idéntica A de Darwin. Nio apresentou,
porém, fantas provas cOmMo apresentava a ieoria de
Charles Darwin. Em Junho de 1858, Wallace enviou a
Darwin o seu trabalho, pedindo a sua opinido.

Darwin ficou surpreendido ¢ éntregou o artigo de
Wallace a Lyell, para apresentacio publica. Wallace
ficaria honrado pela publicagio antecipada das suas
ideias. mas Lyeil apresentou numa COmMUNICA¢A0 em
Londres, em Julho de 1858, tanto o trabalho de Wal-
lace como os excertos de Darwin, embora ainda esti-
vesse por publicar A Origem das Espécies. Nenhum
dos cientistas esteve presente na apresentacio dos
trabalhos.

Mais tarde, todos os cientistas, incluindo Wallace,
concordaram que 2 pesquisa exausliva e a apresenta-
cio de um maior namero de provas a favor dos
fenomenos de evolugio se devem principalmente 2
Darwin. Wallace exprimiu, mesmo, que sentia uma
sincera satisfagio por Darwin ter escrito antes dele o

longo trabalho A Origem das Espécies e ndo ter dei-
xado para cle a responsabilidade de realizar essa
tarefa.

Actualmente, atribui-se aos dois cientistas a teona
da evolugiio baseada no Principio da Selecgio Narural.

1. Alired Russel Wallace propds, independentemente do Darwin,
que a selecgo natural era importanie na evolugao.

Alfred Wallace (1822-1913) — notivel naturalista e
escritor inglés. Praticou inicialmente arquitectura,
com seu imio, mas em breve a inclinagio que sen-
tia pelas Ciéncias Naturais, levou-o 2 América do Sul.
Explorou o Amazonas € o Rio Negro. Organizou
excelentes colecgoes omitolégicas, que lhe valeram
uma medalha de ouro da Sociedade de Geografia de
Paris. Durante esta viagem, conheceu os trabalhos de
Darwin ¢, por curiosa coincidéncia, estabeleceu uma
teoria de selecg¢io natural muito semelhante a
daquele cientista. Enviou a Lyell os seus trabalhos
sobre a selecgdo natural dos animais, para publica-
¢do. Esta obra foi determinante para Darwin publicar
a sua teoria sobre a origem das espécies, cujos apon-
tamentos iniciais datavam de 1844.

FI
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Al 22 -_J 1R h\u‘: @S

A EAVOR DO EVOLUCIONISMO

A Terra € povoada por cerca de 2 milhdes de
espécies diferentes e vdrios milhées mais a
devem ter povoado no passado.

Todos os seres vivos partilham as mesmas estruturas moleculares e celulares e,
também, processos vitais semelhantes.

Trabalho de Pesquisa:

1. Realize uma pesquisa que lhe permita reunir dados sobre os argumentos cientificos
que sustentam a Teoria Evolucionista, no dmbito da:

Embriologia

Biologia Celular e Molecular
Anatomia Comparada
Genética

Biogeografia

s, ialls. e AR b RIS S,

Paleontologia

b

Apresente o argumento que pesquisou a turma e discuta em que medida constitui um
facto a favor da Teoria Evolucionista.

:

e e e s e
Maria Teresa Horta Pagina 113




11 euided B1I0H 25310, s
BIJS
BPIA 11IS1Xd 9A1ss0d eLIDG ,, | anb eorunb
‘oyreqer; eI3.19u9 e '959JUISS0I0 © 911000 [enb
op seyory ¢, SEUIBISISE 000 BIrPULIOSUEN | oy oyseidosopo o Jeoynuepy -
op euun) odni3 sou SoplaA sejued M_whoco 4 us..“_w_“M ‘zn| op oedeides ap sojudwiSid
wo  oBdNjosal SEp EpUgHodun ® [ENQ,, | U Lot | op esuesoxd ep ejsseosu enb
BU  OAlBIOQE]OD seyueyd ‘eotwinb BISIOUS WS BSOUTWN|
oyJeqen op «(OSPIUISSOI0F B WEZIEAL | o coquopsixo | BISIOUS 9P OBdBULIOjSUEY)
OBIRI[BAR-OINY anb SOAIA $2195 SO srenQ),, sojsgrdoop | 9p  0sseooid  wn  owod
S0 “0sajuIssojoj | OSOJUISS0]0} B Jopusaidwoyy - | SSIUISSOMUING
(oured ,) «(WEJUSUWIIE | gp SPAB.)Y "asojuIssorurnb
yuiod 1omog | os sejue(d se enb 9 owo),, | 'jog op spuadap op © 9593JUISS0)0} dp s0ssad0id
sounje soe BIRL BUBPIAY | sop  $oJUQJoUl  SOWSIUBOAW 9S3)UISS0)04
Aoeqpesd  Je( SERIBALD $0 Jopusaidwo) -
sagisonb  wod  9s9)UISS010] 'SOD1JOIIOINE SIIOS
© SOATE[I SOJUSWIOSYUOD | (BLRIEW WIRIO | sojod  eLoYeWw op OBUSIQO moéomwwwm
ounje oe | BNy JRIQUID[AI dp OpHuUds ou SOOOONOME | 5p  sossa001d  JAOSYUOD - | sopd  ewopem
OjusWRUOINISANY) | ‘[eIU0Z110Y 9 [BO1}I9A OFOJRIP §3195 SO anb 5p  oBdUAO
B OpPUS1IOd31 ‘BINE B JBIOWU] | § Opow onb o B ENGERIT)
BwI2[qoId SIBUTPMINY /STRIUSIpasold stemdasuo)
opdeIRAY odwaj, SOSINOaY OPEPIATIOY / BISIRIISH /enuan) orisang) ‘seougpduio)) opn2juo)
e130j0aD/e130[01g OUY 0] 010T/600T 0A1OT OUY
BUWI |,

0ZBIJ O1N)) & OBIBOJIUE[J

0z 081pon - siequawiliadxy sepugl) o eonewaje ap ojuaweliedag




S171 euided E1I0H eS218 L, 5N

BIUSWILIAAX 9 opdoenx JeLIOIRIOQR
L aine i R "0BIN[OAS P $0852001d
0[0207014 IPEpIAOE B  OBOBZI[EOY P

Ty : 9P BINS2I BLIDIBW P OBHUDIQO
op SewdISIS SOP dpepixa]dwod

"SBIOPI 9P OBILZIJBWDISIS cv os_w g h%oo@:wwu ﬁ

3 ogdisodxa ‘d1eqap s
Al "0BSBULIOJUT 9P OBIDJ[IS 9P

B[Ny wod ‘IOLDIUB B[NB BU BIJJ :
‘ 3 : SOOIILID $08S9001d JRZIIO[BA -
oC esinbsad ep ogdejussaide v .

. SBUIDISISS00

B wWOd ®BNB B IRIOW] .
e sop Jeuswe  emnbiedly
BU BIJOJIOINE 9p s0ssaooid sop
eouppodwl B 1909YUOOY -

‘soisejdoioo Gl ' 4 i
SOp BININIJSD 2 OBIBZI[ROO] SR
BATJRULIOJ opepieoadsy | ® OPUBIDUIPIAD BY[OJ e SN
OBIBI[BAY BP SOJAI] BWIN 3P BOISBQ BIWOJRUE B
JouIaiuy O>—H®~Oh ‘soJed ® nmmﬁ—»_mquQ Qﬁ mOOEOhHOHﬂNO_E—Jﬂu
OBdBI[RAB-OINY oyJege1; win dp OBILZI[BIY SowsIueSIo 5 mm.Em_a
sep wre vIed $001J010INBOIOJ
5§19 IeO1USP] -
Sejaqe) OpuUnj 0 nopnuw Zny op
we  sopejsifel anb e[nogjow € o1uYSIXo O, eduosaid eu eoruESio BLIDIRW
i o e aAd QWY wn 9p OBSRZI[BNSIA WIBZI}OIUTS $001J010INE
SORI[eIn] SQpER $a19s so onb 1opussidwiod
op oedejeidioul (,SOO1JOLJOINE $I3S e opow op srejuowLadxe
o 0BSBAISSqO sosrewnid sop ojuswiodede sopep mpidoy -
BP SPABIIE 91BQIP o woo BIDJSOWR BLIOTEW O
Op  OESElEAY EP OBSIMIISUOO BU NOOHLISA 0B3US)QO 2P SBISPILIISD 21qOS
os onb ogderye e [enQ, sopep Jejaidioul o 1eZIUESIQ -
esinbsad "SBIIUE3.10
op oyjeqen LBNTE Se|ny9[ouw ‘S[ejualipasoid
op ogdeleAy 9SSIJSIXd OBU oS BIID] BU | WD BPRUIZEBULIE

e e pes e e e iy R T P e e e e e T e e S A AP SR e e e Kyt
025 081poD - stequawiiadxy sepugl) @ eanewale)y ap ojusweiedag




911 emBegd 2110} BSAI3, ¢

op BYyoI
P BIOUYN[JUI © [enQ),, oyjeqen

9p BUDIJ BUIN 9P OBIBZI[BIY

TBIVOZLIOY O [BO11IOA
91egep  wod  0BdO9LIO)

LJuewpsuyg
op ®moULRdXH, [enuew
Op 9PBPIAIDE BP OBIBZI[BY

[ENUEBIA

"989JUISS010]
o1pen)) ep 2108 ogdenba
e JIejsiSox oipenb  oN

‘Aapisanig ydasor o Juowjo
UBA op serougLadxa
SB WOD BIOUII) 9P BLIOISIH

(oved 7) ep sojpodse B BIOUQIQ)RI
jutod 1emogd oAdlq — /sopiznpoid ogs
anb so sienb o 9s9)UIs$010]
B SOLIBSS?0du  sojnpotd

iy

BNy SO sien),, ‘soune  so
£ opueuonsanb ene e Jeowy
"BpeRZI[eal

OpEpIATIOE B  [EnpIAIpUI
OlI0JB[21 WIn dp OBdBIOQR|H

S001191U1Ss010] sojuawFid
(renuepy) SOSIdAIp  sop  oederedss

T L T e e e e T e B e e T T Ty e T S e STyt e Py N Y Py Ty
025 081po) - sieyuawlIadxy SeIdu!) 9 BINBWIIR) 9P ojudwerieda(




£11 euded B1I0H BS2J3], s N

wod ®BYSIJ BP OBIAIIO)D

(renuejA)
iy oyeqen
s SRR

0DT19UISS010 ]
08830014 (),, 2IGOS oyjeqe.)
9P BYOIJ BWIN 9P OBIBZI[BIY

"SOpeZLIOLIdIUI Welos
sopaouoo so anb ® opow
op SBIOPI 9p OBIBZIJBWIISIS
BWN  BJIQ]  OpPUdS  IBA
ogdejuasaide ep oSuo] oy

‘eo1wIINQ)
aseq = eotwInbolog
aseq :989JUISS010]

(OUed ,£) Bp osieue 9 oedeloidiou
104 JoMOg ‘opdeudsarde  eied julog
amod wn 3p opdezinn

(OSDIUISSOJ0] EP m.mm,mum: -

. 9531UISS010]

BU QO Op RBIDURIUD2AOIJ -
O0N12IUISS0]0] 0883001, -
BNy [eNUBIA Jenuew op
4 SOPEBPIAIIOE SEP Om&wN:wu‘m

., 95IUISS0)0F
(TenueA) BP BXB] BU S30BIpRI SEp
oyJeqen} epuo op ojuswndwod op

e B B T T e A e L P e o e SR S e e o o i Sty S e

025 081p9D - sreauaIadxg seuRl) 8 ednpwae) ap ojuaweriedag




811 Nﬁ_mwnﬂ EJIOH BSaJ9 ], s N
e e e e e e e e e e e e e e e T e ]

'sopuinbpe
SOJI0U0D SO IBZISIUIS
eIed s07190U00 9p Bdew wn
9p [enplalpul  OpdeIOqR[d

“euIny odnis wea oyeqen
9p ®BYOSY BpP OBIALIOD

‘oyJeqet) 9p 'ysy

ewn op sared © opdezieay

«(,SO1IDIUISS0)0J

(Tenuey) waIas wos BOIUESIO

oyfeqes) BLIDJBW  wazieuls  anb

B[Ny op YOI SOAIA $2138 SOJNO OBIISIXY,,
29 :op1sanb & wod Bne & JBI101U]

‘0158]d010D OU 0BSRZI[BOO]
BNS B OWOD  WISSE
9S9JUISSOJO] BP SOSB] SBP
BUWIN BPBO WO WR11000 anb
$9000BA1 SB /SOUSUIOUIJ SO
olpend) woeznewanbss sounje so
eied ‘orpenb op saodezinn

"BIOUQID
Bp BUOISIY B  BIOUQIOJAI
QJUSWBAOU opuozej

9JBqep Op 03510J0y 'SEBIOPI
op oepdisodxs o 91BQOP

0z5 081po7 - sieyuawniadxy SePul) 9 BONRWAIRKW ap ojuaweliedag




PowerPoint:

"Fotossintese e Quimiossintese”

Pagina 119



OBTENCAO DE MATERIA PELOS

SERES AUTOTROFICO

FOTOSSINTESE
E
QUIMIOSSINTESE

erergia

Juminesa . o Hy 306 +605+6H20

clorcfila

6C O3+ 12 H50
d: m:no dgua

glicose oxigénio| |dqua

Na 6récia antiga
acreditava-se que as
plantas obtinham nutrientes
a partir do solo.

Para esclarecer esta
teoria, no século XVII, Van
Helmont conduziu uma
experiéncia.

Colocou uma planta jovem
num vaso, tendo pesado
amboas ao inicio. Regou a
planta com dgua da chuva
durante 5 anos, voltou a
pesara planta e o solo, e
verificou que a diferenga
do peso do solo era
insignificante, logo a planta
ndo se alimentava a partir
deste.

A
T
24 e

Pt s St s
EE O e wisy M

Figl ¥an Helmont csezou uma planks e mum sasp, beodo pessds
ambos 00 inki, Regou 2 planta com sgua 62 chura curenke 3 ancs, Ao fim
teste femps pesty 3 pianta s 0 xoh.




Noséculo XVill, Joseph Priestley, foi
mais longe, adicionando uma nova

pl também
teriamum papel fundamentalna
renovagio e manutencioda

qualidadedoar.

Conduziu uma experiéncia na qual '\
demonstrou queuma velase apaga

equeum ratomorredentrodeuma :

campanula, masquando

acompanhado poruma planta,a

vela mantém-seacesa e o rato e B ] 2
sobrevive.

@ &

Istodeve-seaofacto de, para

ocorrer combustdo, ser necessirio

que exista oxigénio no meio, que

também é necessirio 3 vidados Fige 1 Expeiéis de Prectley que demonhou e s emsdevmascha =

. e detn de ;s campinds (A% o ratn mome dendm de uma

Este trabalho experimental amgind (B & o ol mbewe i aber sumgahat de ums fae
demonstrou que as plantassio oA,

npalzesdeproduzi!es!eelemenm aab dz zmpinda (L

vita

ESQUEMA DA FOTOSSINTESE

essencial para a manutencdo de todo:
seres vivos existentes no planeta Terra.

Este processo denomina-se

e ESPOCINO visive] —————

500
Violeta Azul Verde

550

600

Comprimento de onda (mm)

650

700
Amarelo Laranja  Vermelho IV

750




Fotdlise da Agua — H20

I para a atmos
para transportad

O Cloroplasto € um
organito celular situado
nas células das plantas,
constituido por uma
membrana externa, e
uma membrana interna.

No seu interior podemos
encontrar os tilacoides,
que se encontram
empilhados, sendo
assim designados Grana.

E nos tilacdides que
ocorre a fase
dependente da luz.

No estroma ocorre a
fase ndo dependente da
luz.

Fase Fotoquimica




Ofluorescéncia
\ e calor

Photophosphorylation
(in grana)

I |

2H+
+
20,
HO
1 2e-
L =

Q.t-..ﬁ > § cnergia para ‘ 6
s G W siniese de ATP o otema 1
w @

fotossistema 11

”

Fase Quimica ou Ciclo de Calvin
ou Ciclo das Pentoses ou
Ciclo do Carbono

@y
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A fotossintese e a
quimiossintese

sao a base de producao de
mateéria da Biosfera.
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Estadios do
Desenvolvimento

*Embriogénese —

Processo através do qual
uma dnica célula — Zigoto—
se transforma num ser
multicelular rudimentar —
o Embrifio — que estd

Todas as plantas com semente passam por 4
estadios:

Crescimento

Desenvolvimento -
Diferenciacio

Desenvolvimento — conjunto de alteragBes estruturais e
funcionais que ocorrem no ciclo de vida de uma planta

Frsminiad s Diferenciagio é 3 aquisiciode

aquischo imeversivel de y
messs umadeterminada estrutura
oufungdo

contido numa Semente.
102Ano
Biologia e Geologia
0] que é o desenvolvimento? Estadiosdo

Desenvolvimento

Desenvolvimento
Vegetativo—
Periodo que se inicia
com a semente e
termina com a
formacdo da Planta.
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Estadios do Desenvolvimento

* Desenvolvimento
Reprodutivo -

* Senescéncia e Morte -
Conjunto de mudancas

periodo que ocorre na que provocam a
planta adulta que é deterioracdo e a morte
desencadeado por da Planta

factores intrinsecos e
estimulos extrinsecos.

Caracteristicas do Desenvolvimento
Diferenciacdo aberta ouindeterminada - capacidade que algumas células |

de uma planta adulta tém de voltar a comportar-se como Meristemas —
Desdiferenciacdo

Plasticidade — capacidade de mudanga da forma em resposta a
alteragbes ambientais sem que ocorram alteragdes genéticas

Caracteristicas do Desenvolvimento

réescimen €|

ou indeterminado -
crescimento continuo
ao longo da vida
devido a uns tecidos
vegetais especiais — os
Meristemas — que se
encontram em certos
locais do corpo da

Y P e e

1o ol it

Morfégenese

Aquisicdo de forma de um
drgiooude uma Planta

yor r"

T B‘b .' 3
| Tucide cmvne

mm-ummﬂ-mm.mm

| ISR ——— W .|
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Sera que as plantas reagem a
estimulos ambientais?

Caracteristicas da ac¢do das
Fitohormonas

1. Acgio grandemente amplificada — uma baixa concentracio de hormonas &
capazde produzir um grande numero de reaccbes

2. Respostaa fitohormana depende das condicdes fisioldgicas das células
afectadas

3. Cada fitohormona tem um efeito primério a que diferentes células podem
responder de forma diferente

4. Paracada fitohormona existe pelo menos um receptor proteico

Auxinas
Giberelinas
Citocininas
Etileno

Acido Abcisico

Aguns grupos de fitohormonas

Como regulam as plantas o seu
desenvolvimento?

As plantas possuem substdncias capazes de sinalizar a regulacio do seu
desenvolvimento e funcionamento — ou

Fitohormonas:

- S3o moléculas organicas;

- Actuam a muito baixas concentracdes;

- Os seus efeitos ndo sdo especificos;

- Actuam em quase todas as células da planta;

- Podem ser transportadas, ou ndo;

- Sintetizadas numa parte da planta onde podem actuar
{também;

Homeostasia

Para a manutencao do equilibrio interno;

1. Sintese

2. Transporte

3. Armazenamento
4. Destruicao
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AUXINAS e

Promovem a rizogénese, induzem a formagdo de novas raizes

7
Exparidaciac de Paxl (1919) Exparidacia do Went [1928)
N g s I/

be Secue

% 43 coleddd e
o @ erpdnaioit
e rle

Mol
=

Accao das hormonas no
desenvolvimento das plantas — ex.: Auxinas
Auxinas "
+ Oque sao? * Qualo sentido do seu
Experidncias de Charias o Francic Darwin (1880) S3o hormnnas Vegetais tmmwne?
TR oo i vl frnt s ke o e e Produzidas nos cloroplastos {1/3) Tém transporte polar e sempre
st s uke st et imle ol ) e citosol (2/3) nosentido descendente
L) B A
e -
« Onde se formam? + Quais os seus efeitos?
Em quase todos os tecidos 1. rAammatiocelclar
vegetais mas principalmente ; g:ﬁ?:&t:‘::s::’mm
nos apices caulinares, folhas a e
jovens, frutos e sementes em e Formaciodas raizes
desenvolvimento 5 e . A .

7. Retardamaquedadefrutosefolhas
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(mrmmsdai’r_immnl

118ho8ropI SO No Girassol.

Tigmotropismo

Giberelinas
Sdo hormonas vegetais 1. Crescimentode plantas
inteiras
2. Crescimentodos entrends
nos caules
Essencialmente nos tecidos 3. Inducioda f!oracao
jovens na parte aérea 4. Partenocarpia
5. Estimulacdo
desenvolvimentodos frutos
6. Mobilizagdo das reservas das

sementes para o embrido
iniciar a germinagdo
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1. Crescimento
de plantas
inteiras

2. Crescimento
dos entrends
nos caules

4. Partenocarpia

Giberelinas

3. Inducdo da
floracdo
*Fotoperiodismo

*Termoperiodismo
(substituem o frio—
termoperiodo e os dias
longos — fotoperiodo)

5. Estimular o desenvolvimento dos frutos:
* A—Com giberelina
+ B—Sem giberelina
® {
v
,S--'“’"": Lo

(Mota: Actusimente, a5 Gibereinas 150 muitd WSS p0S BEYSNAES pars produticem fACH Sem sementes )
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6. Mobilizagado
das reservas das
sementes para o
embrido iniciar a
germinagdo

Apice

Apie % Embrion

Cubierta seminal

Citocininas

* Oquesio?
S3o hormonas vegetais

= Ondese formam?

Essencialmente nos dpices
radiculares

* Comose faz o seu transporte?
No fluxoxilémico.

Quais os seus efeitos?
Promogadodadivisdo celular
Participa numa transgenia
natural
Inibicio do desenvolvimento
radicular
Desenvolvimentodas gemas
laterais
Retarda a senescéncia
Controlaoc movimentodos
nutrientes
Desenvolvimentocloroplastidial

Regula a transpiragdo através da
abertura estomatica

Citocininas

Retardam a senescéncia

Som Chogininas Com Crocininas

Comparacao
dos locais de
sintese das
auxinas

e das
citocininas

_— Produccion de auxing

Y anilires 1qui nidss

' DA
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Balang¢o entre auxinas e citocininas:

T 0
ek o = Deree s
Felinar €4 pla £

Ve rrans A

]

Tendo em conta as
funcdes das auxinas
e das citocininas
interprete os
resultados obtidos
nesta actividade
experimental.

IAA —Citocininas + Acucares + Vitaminas +a.a. + outros minerais

ETILENO

0 que &?
Hormonavegetal que é um gas.

Onde s& forma?
Emtoda a plantamasdepende do seu
nto.

graude desenvolvimento.

Quais os factores que afectam a sintese
do etileno?

- Altasconcentracbes de CO2
- Auxinas

Quais os seus efeitos?
Estimula a maturacdo dos frutos e
defolhas.
Estimula a abscissdo de flores e
frutos.
Induz a epinastia em folhas.
Alongamento, encurtamento e o
crescimento paralelo a superficie
dossolo (diagectropismo) - tripla
resposta em plantulas.
Induz o desenvolvimento de raizes
adventiciase de pélos radiculares .
Formagio de aerénquima em
situacbes de encharcamento.
Respasta a stresses bioldgicos

ETILENO

Efeitos da accao do Etileno

Estimula a maturagdo dos frutos e de folhas
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Epinastia

Planta cresce com as
folhas dobradas
para baixo.

Relacdo Auxina - Etileno

€= Fase de abscislo

Quando em situagio de encharcamento a planta fica em hipdxia ~
diminuicdo do teor de Oxigénio nas raizes — o que provoca a produgao de
Etileno que por sua vez desencadeia a formagao de espacos
intercelulares que se assemelham a “tubos de ar” - aerénquima

_ - Epiderme

— Conte transversal da raiz da planta do,
milha, submetida 3 meia sem arjamenta

— Conte transversal da rait s planta o
milng, suben etida & meid com arojmenta

+ StressBioldgico ke il
Quando uma planta estd a ser Maga
atacada por herbivoros , g:'m*“!
aumenta a produco de etileno i
e emite avisos do “perigo” as Ameira
plantas vizinhas. Tojaee

Frutos sem dimacténico.
+ Climactérico 2‘::"
Quando certos frutos Usa
amadurecem produzem mais M““s
etileno. As plantas aumentam a Morango
taxa respiratdria o que causa Grrinos
um aumento de libertacdo de Pepina

CO2 - Climactérico.
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Acido Abscicico -ABA

Hormona do Outono

Induz o “repouso” das plantas - Dorméncia

Acido Abscicico -ABA

« Oque é? ¢ Quais os seus efeitos?
Estimula a abscisio.

2. Inibea germinacio de sementes
e desenvolvimento de gomos.

Hormona vegetal

* Onde se forma? 3. Inibeaviviparidade.
" 4. Aplantareage ao stresse
Emt
mtadssas céklas que hidrico produzindo ABA que

tenham plastos-

cloroplastos ou amiloplastos induz o fecho dos estomas e um

crescimento preferencial do
sistema radicular.

10
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