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0S COCCINELIDEOS (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) DOS CITRINOS:
ESTUDO COMPARATIVO DO SEU INTERESSE EM LUTA BIOLOGICA.

Por Alexandra Marques dos Santds Magro
(sob a orientagdo do Prof. Cat. Jorge Araujo e do Dr. ir. Jean-Louis Hemptinne)

O presente trabalho foi elaborado com vista a contribuir para os programas de luta biolégica em
citrinos, com utilizacdio de coccinelideos. Foi realizado um extenso trabalho de campo para identificar as
espécies potencialmente mais interessantes para esse fim (Capitulos 1 e 2), seguido de estudos laboratoriais
destinados a explorar aspectos particulares das estratégias demograficas de algumas espécies (Capitulo 3).

Foram identificadas 39 espécxes de coccinelideos, das quais 36 sio predadoras Nephus fuerschi Plaza
¢ referido pela primeira vez para o pais.

Apresentam-se mapas da distribuicdo geografica das varias espécies: 5 apresentam tendéncia para uma
distribuicdio agregada. Nephus reunioni Fiitsch ¢ Nephus includens (Kirsch) destacam-se entre estas ultimas
pela sua abundéncia, e véem confirmada a sua restrigio, respectivamente, a uma regido de 80 Km de diametro
em redor'de Lisboa e ao Algarve. Nessas regides os dois coccinelideos sﬁo mais abundantes que o também
predador de pseudococcideos, Cryptolaemus montrouzieri Mulsant.

Observa-se uma correlagdo de 69% entre o grau de dispersdo e os valores de dominéncia apresentados
pelas diversas espécies. Scymnus mediterraneus Khnzorian e Scymnus interruptus (Goeze) ocupam posigdes
cimeiras dos dois pardmetros. . ,

As espécies coccidifagas e um conjunto de espécies dos géneros Scymnus ¢ Nephus, cujos habitos
alimentares se desconhecem, destacam-se pelo seu nimero e Dominéncia em todas as regides.

18 coccinelideos foram considerados como os mais significativos em citrinos. Entre eles encontram-se
predadores importantes dos homépteros-chave: Chilocorus bipustulatus L., Lindorus lophantae (Blaisdell),
Clitosthetus arcuatus (Rossi), C. montrouzieri, N. reunion € N. includens. Apresentam-se os periodos de
actividade dos adultos das 18 espécies. ,

O estudo da evolugdo das populagdes das cochonilhas algodo e N. reunioni reyela padrdes tipicos de
uma relagio predador-presa, mas tal ¢ menos evidente no caso da relagio cochonilhas algoddo - Scymnus spp..

Apesar das espécies do género Scymnus serem abundantes, no estado adulto, nos periodos de maior
actividade dos homépteros-chave, ndo foram observados ovos ou larvas destes coccinelideos em coldnias
daqueles fitofagos.

A avaliagio de efeitos den51dade-dependentes nfo ¢, ainda, conclusiva para nenhuma das espécies €
necessita de ser prosseguida.

Finalmente, o estudo das estratégias demogréficas de C. montrouzieri € N. reunioni tevela, em relagio
aos coccinelideos afidifagos, um menor investimento reproductivo, com ovos relativamente mais pequenos,
progeénie dotada de menor capacidade de exploragio do meio, menor sobrevivéncia em jejum e tempos de
desenvolvimento mais longos. Estas caracteristicas traduzem adaptagdes a recursos alimentares mais estiveis
que os dos afidifagos.

Os dois predadores de pseudococcideos assemelham-se entre si ao dedicarem o mesmo investimento a
reproducdo, mas t€m estratégias diferentes: C. montrouzieri produz um maior niimero de ovos, mais pequenos,
e as suas larvas apresentam maior capacidade de exploragdo do meio € sdo mais vorazes. Em termos de
estratégias demograficas, C. montrouzieri parece mais interessante enquanto agente de luta biologica. A sua
maior fecundidade pode significar, igualmente, tratar-se de um predador mais generalista.

Palavras chave: Coccinelideos, Citrinos, Luta biologica, Estratégias demograficas.




COCCINELLIDS (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) IN CITRUS GROVES:
COMPARATIVE STUDY OF THEIR INTEREST FOR BIOLOGICAL CONTROL.

By Alexandra Marques dos Santos Magro

The present work aims to contribute to our knowledge of the biological control of citrus( pests in
Portugal, using coccinellids. Field studies were developed in order to evaluate the more interesting species
(Chapters 1 and 2) and they were followed by analysis of life histdry strategies of two coccinellids (Chapter 3).

39 species of coccinellids were identified, 36 of which are predators Nephus fuerschi Plaza is refered
for the first time to Portugal

Maps of species distributions are presented: .5 seem to have an aggregated distribution. Nephus
reunioni Fursch and Nephus includens (Kirsch) separate themselves from these 5 by being very abundant.
Previous studies about these two coccinellids distributions are confirmed: N. reunioni is limited to a region of
about 80 Km diameter around Lisbon and M. includens appeared only in Algarve. In those regions they are both
more abundant than the other mealybugs predator, Cryptolaemus montrouzieri Mulsant.

A 69 % correlation is observed between the degree of dispersion and dominance values. Scymnus
mediterraneus Khnzorian e Scymnus interruptus (Goeze) occupy the first places for both parameters.

Cocmdlphagous species and a group of Scymnus sp. and Nephus sp., with unknown prey habits, are the
most important in terms of richness and abundance.

18 species were considered to be the most significant in citrus. Among them are important predators of
homoptera—key pests: Chilocorus bipustulatus L., Lindorus lophantae (Blaisdell), Clitosthetus arcuatus
(Rossi), C. montrouzieri, N. reunioni and N, includens. :

The study of the population dinamics of mealybugs and N. reunioni reveals tipical patterns of a
predator—prey relationship, but this is less clear for the Scymnus~mealybugs relation. Scymnus species are very
much abundant, as adults, in periods of great activity of homoptera—key pests but neither eggs nor larvae were
observed in those phytophagous colonies.

Evaluation of density—dependence effects is not yet conclusive for any species and further research is
needed. '

Finally, the analysis of C. montrouzieri and N. reunioni life history strategies reveals that they have a
smaller reproductive investment than the aphidophagous coccinellids: their eggs are smaller, their progeny has
a smaller capacity to exploit the habitat, smaller survival time when deprived from food and their
developmental times are longer. These are probably caracteristic adaptanons to more stable food ressources
than those shawn by aphidophagous coccinellids.

The two mealybug predators are similar in what concerns their reproductive investment but they have
different strategies: C. montrouzieri produces more, smaller eggs (like a generalist predator), and its larvae are
more able to explore the habitat and are more voraceous. In terms of life hlstory strategies, this coccinellid
seems to be more interesting as a biological control agent.

Key words: Coccinellids, Citrus, Biological Control, Life history strategies.
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Iﬁttodugﬁo geral

Vivemos, hoje, num mundo de estranhos paradoxos: 800 milhdes de seres humanos
sofrem de subnutrigio (Lehman, 1996) enquanto os mercados dos paises industrializados se
debatem com excessos de produgio; a populagio mundial triplica nos ultimos 60 anos mas o
solo aravel diminui 17 % desde 1945 (Tickell, 1996). A este temivel cenario aliam-se a
polui¢do da agua, do solo e da atmosfera e a extingdo de milhares de espécies. Admiravel
mundo novo...

Primeira geragio consciénte (sempre? totalmente?) da fragilidade do planeta,
procuramos definir politicas de solugdo em cimeiras como a Conferéncia das Nagdes Unidas -
sobre 0 Ambiente e o Desenvolvimento, também designada Cimeira do planeta Terra (emv
anho de 1992 no Rio de Janeiro), ou a Cimeira Mundial da Alimentag3o, organizada pela
FAO - Food and Agriculture Organization (em Novembro de 1996 em Roma). Infelizmente,
as decisdes finais destes encontros véem fortemente diminuidas as suas vias de acgdo. face a -
acordos do comércio mundial que se desenvolvem paralelamente e que, ndo tendo em conta
preocupagdes ecologicas, sdo domiﬁaidos por visGes de curto prazo. _ |

Pouco a pouco, porém, a opinido publica ganha, para este problema essencial, uma
crescente consciéncia, sensibiliza-se e manifesta-se; os grupos de pressdo surgem, as medidas,
a varios niveis, procuram despontar. “Desenvolvimento sustentavel” é uma expressdo que esta

cada vez mais presente no discurso daqueles que se preocupam com o destino da Terra e dos



Introdugdo geral

que nela vivem. Segundo a definicdo da World Conservation Unibn, do United Nations
Environment Programme e do Wbrld Wide Fund for Nature (IUCN/UNEP/WWEF, 1991), uma
actividade € 4sustentével, em termos praticos, se pode desenvolver-se para sempre. Tickell
(1996) acrescenta: “mudanga duravel para melhor, protegendo a terra que herdér'nos. e que
deixamos em heranga”.

Mudangas que implicam intervengles a varios niveis - de actividade, de poder - que

interferem na propria base da sociedade e da sua organizagio, pois requerem novos valores...

A agricultura esta no centro das atengdes, com principais consequéncias nos paises
desenvolvidos do Norte do globo. Estes paises mantém politicas agricolas que fomentam
sobretudo a produgdo. Consequentemente, esta baseia-se na utilizacdo de enormes doses de
fertilizantes e pesticidas e elevados investimentos de energias ndo-renovaveis; que conduzem a
desequilibrios ecologicos e empobrecimento dos solos. Como, de maneira elegante, aﬁrma
Pisani (1994), a produg#o alimentar ¢ progressivamente desviada das leis da natureza para ser
submetida as leis do mercado, operagdo rentavel, sem divida, pois que encontra capital de
investimento disponivel, mas pratica da qual ninguém sabe quais serdo, a longo kprazo, 0s
efeitos e custos. |

Segundo Pimentel ef al. (1991), nos Estados Unidos da América sdo aplicados
anualmente 320 milhdes de qullos de pesticidas, nas actividades agricolas. Apenas menos de
0,1 % destes produtos atmgem as pragas as quais de destinam e, assim, mais de 99 % passam
para o ecossistema, contammando—o (Pimentel & Levitan, 1991). Pimentel et al. (1991)
demonstram, também, que apesar de se utilizarem, nas ultimas quatro décadas, 33 vezes mais
pesticidas que anteriormente, as perdas causadas pelas pragas ndo diminuiram e, no caso dos
insectos, até duplicaram! | . |

E no centro destas preocupagdes que surgem os conceitos de Protecgdo e Produgio
Integrada. Em 1973 a Organizagdo Internacional de Luta Biolégica (OILB), Conselheiro
Cientifico da FAO, define “luta integrada” como um processo de luta contra os organismos
nocivos, utilizando um conjunto de métodos que satisfagam as exigéncias econdmicas,
ecologicas e toxicologicas e dando caracter prioritario’ s acgbes fomentadoras da limitagdo
natural dos inimigos das culturas e respeitando os niveis economicos de ataque” (OILB/SROP,

1977). Posteriormente adopfou-se a designagdo de Protecgdo Integrada, acentuando o caracter

" Entende-se por “nivel econémico de ataque” (NEA) a intensidade de ataque a partir da qual se devem aplicar
medidas limitativas ou de combate para impedir que o aumento da populagdo atinja niveis em que se
verifiquem prejuizos de importincia econdmica (Amaro & Baggiolini, 1982).
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mais extenso do conceito pois trata-se, de facto, da protecgio das culturas como um todo e
ndo da simples luta contra uma dada praga. 4

| A "Mensagem OILB de Ovronnaz”, difundida em 1977 (OILB/SROP, 1977), ”Pafa a
produgéo agricola integrada através da protecgdo integrada”, sublinha a necessidade de tornar

extensiveis os principios de equilibrio ao conjunto de actividades da produgdo agricola.

Segundo o Tratado de Roma (1957) e seus posteriores desenvolvimentos, a politica
agricola da Unido Europeia (Politica agricola comum - PAC) deve assumir preocupagdes nio
s6 de ordem produtiva mas igualmente de ordem social, territorial e cultural. Se, no passado,
os objlectivos da Unido Europeia se traduziram, fundamentalmente, no plano econémico, a
reforma da PAC de 1992 repde em primeiro plano as preocupagdes de gestdo do territorio, do
ambiente, de uma verdadeira politica do- mundo rural. Diversos programaé de apoio as
infraestruturas e 4 investigagio acompanham esta reforma. E o caso, por exemplo, do
Programa de Investigagdo para a Agricultura e Pescas, que faz parte do 4" Framework |
Programme for Research and Technological Development and Demonstration.

Portugal ¢ considerado entre as regides menos favorecidas da Unifio Europeia (Regido
Objectivo 1 - Regulamento 93/2081/CEE). Panorama tragico para muitos, vejo nesse facto
certas vantagens: relativamente preservado dos desastres ecologicos que afectam os nossos
parceiros e com uma rede agricola que necessita de reestruturagdo profunda, encontramo-nos
face a uma oportunidade sem pre¢edentes de utilizarmos os subsidios da Comunidade e os

conhecimentos tecnoldgicos actuais para enfrentar o problema pela base.

Os citrinos sdo uma cultura com largas tradigdes no nosso pais (Amaro, 1994).
Segundo o INE (1995), a area total de ocupagio no Continente era, em 1994, de 24638 ha.
Distribuida por todo o pais, a cultura atinge particular importéncia no Sul (Lisboa e Vale do
Tejo, Alentejo e Algarve - 90 % da area total) onde as caracteristicas mediterranicas do clima
favorecem o seu desenvolvimento. O Algafve destaca-se com uma implantagdo correspondente
a 64 % da area total e 149.003 toneladas de produgo.

Os citrinos encontram-se entre as culturas susceptiveis de beneficiar de subsidios
comunitarios em Portugal, através do Programa de Promogio e Apoio a2 Modernizaco
Agricola e Florestal (PAMAF). Esse programa prevé igualmente apoio is medidas agro-

ambientais, nomeadamente:
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Medida I- Diininuig:éo dos efeitos poluentes da agricultura
Medida II- Extensificagdo e/ou manutengio de sistemas agricolas tradicionais

Medida ITI- Conservagéo dos recursos e da paisagem rural.

Na Medida I estdo incluidas as ajudas a Protecc;ao e Producédo 1ntegradas € a promogao
da Agricultura Biologica.

A inclusdo dos citrinos nos esquemas de financeamento justifica-se ndo s6 pelo peso da
sua tradi¢do cultural e social, mas igualmente porque a produ¢do de frutos de qualidade,
nomeadamente resultantes de ac¢Ses integradas, vem ao encontro da crescente procura do
consumidor, consistindo na Gnica hip6tese que temos de nos impdr num mercado dominado
por grandes produtores, como € o caso da vizinha Espanha

Acrescenta-se que 0 incremento da cultura tem sido acompanhado de um agravamento
dos problemas ﬁtossamtanos (Carvalho et al., em publicagdo) que ndo é exclusivo do nosso
pais mas se verifica em toda a regido mediterranica. Segundo Onillon (1988) e Viggianni

(1989), esta situagdo tem origem em diferentes factores:

e Invasdes de novas pragas (e.g. Phyllocnistis citrella Stainton, Aleurothrixus
Sfloccosus (Maskell)) e modificagdio do estatuto de espécies indigenas;
¢ Envelhecimento das plantages € menor utilizagdo de medidas culturais, devido
ao seu elevado custo, o que leva a formagdo de arvores de folhagem densa,
- particularmente adequadas ao des,ehvolvimento optimo de fitofagos;

¢ Aplicagdo de esquemas de luta quimica com objectivos preventivos, muitas

vezes calendarizados, utilizando produtos pouco ou nada selectivos, que geram |

desequilibrios faunisticos por eliminagio de uma parte dos organismos

auxiliares.

A estes factores podemos ainda acrescentar:

e Utilizagdo de novas variedades de citrinos, com caracteristicas bastantes

- diversas das variedades tradicionais, sobretudo em‘te.rmos fenologicos. E o caso

da léran‘ja Valéncia Late, que se tem vindo a tornar a variedade de laranja doée
mais cultivada no Mundo e no nosso pais (Figueiredo & Martins, 1994),

* Disseminag8o de inimigos ja existentes (Carvalho e al., em publicagio).
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A situago fitossanitéria exige, pois, a definigdo de um sistema de Protecgdo Integrada
que evite a utilizagdo desordenada dos produtos fitofarmacéuticos e conjugue a luta quimica,

ainda necessaria para algumas pragas, com solu¢Ges bioldgicas ja existentes para outras.

Em.Portugal 104 espécies sdo consideradas como pragas-chave dos citrinos (Carvalho ez
al., em publicagdo). No Continente temos 7 espécies: A. floccosus, Planococcus citri (Risso),
Saissetia oleae (Olivier), Lepidosaphes beckii (Newm.), Ceratitis capitata (Wied.),
Phyllocnistis citrella (Staiton) e Prays citri (Mill.), esta ultima apenas em limoeirb; nos Agores
5 espécies: Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe), Planococcus citri, L. beckii, Unaspis
citri (Comstock) e C. capitata; na Madeira 4: T bxopterd citricidus (Kirkaldy), C. capitata,
Prays citri e P. citrella. _

Neste contexto, e tendo como polo cenfral e dinamizador a Sec¢do Auténoma de

Protecgdo Integrada do Instituto Superior de Agronomia de Lisboa, foram elaborados dois
projectos sucessivos para eétabelecer estratégias de Protecgdo Integrada nesta cultura. O
primeiro projecto, de'signa‘dob ”Sistema pluritrofico: modelo para delineamento de estratégias de
- Protec¢do Integrada em Citrinos”, preocupou-se, ﬁndamentalmente, com o complexo de
cochonilhas da familia Pseudococcidae; o segundo projecto, “Delineamento de estratégias de
Protecgdo Integrada em Citrinos segundo um sistema pluritrofico””, estruturado com base no _‘
modelo desenvolvido pelo primeiro, estendeu o universo inicialmente considérado aos
restantes homépteros-chave dos citrinos em Portugal continental.

Estes projectos desenvolveram-se ségundo um modelo que cbnsidera um sistema em
trés niveis troficos: a cultura, encarada na perspectiva do estudo da fenologia e tendo em ﬁsta
a sua modelagdo; os inimigos da cultura, tendo sido seleccionados, como acima referido, o.
complexo de cochonilhas da familia Pseudococcidae, no primeiro projecto, e, no segundo, as
quatro espécies de homopteros-chave em Portugal continental; os inimigos naturais dos
fitofagos considerados, incluindo parasitéides e predadores, de forma a inventariar as espécies

- existentes que contribuem para a limitag@o natural, avaliar a sua efic4cia relativa e averiguar do
eventual interesse de introducio de espécies exéticas, ja utilizadas noutros paises da Bacia

Mediterranica.

" Estes projectos foram financiados pela Junta Nacional de Investigagdo Cientifica ¢ Tecnologica. Referéncias:
PMCT/C/AGR/273/90 ¢ PBIC/C/AGR/1484/92.
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A componente inimigos naturais ¢ particularmente importante, uma vez que a luta
biologica tem constituido a base de programas de protecgio integrada dos citrinos em todo o
mundo (Rosen, 1993). Resultados especialmente favoraveis verificam-se na luté contra as
pragas da ordem Homoptera, como &, alias, o caso noutras culturas (Waage & Mills, 1992).

| O presente trabalho enquadra-se no segundo projecto ao nivel da componente inimigos
‘naturais, nomeadamente coccinelideos (Coleoptéra: Coccinellidae), e vem no seguimento de
um estudo anterior (Magro, i992), realiza}do no ambito do primeiro projecto.

O interesse pela familia Coccinellidae decorre nio s6 do facto de se tratar de um gmpo
" particularmente diversificado e abundante nesta cultura (Longo & Benfatto, 1987), mas
igualmente por se tratar de uma das familias de predadores de maior sucesso na luta biolégica
(Hodek, 1970, Coppel & Mertins, 1977, Iperti, 1987).

Esta familia conta, na Europa ocidental, com cerca de 90 espécies em que apenas
quatro sdo fitofagas (Iperti, 1987). Das restantes espec1es 8% ahmentam-se de fungos, 1% de
» aleurodldeos e acaros, 10% de cochonilhas e 65% de afideos. '

E na luta biologica contra os coccideos que a utilizagio dos coccinelideos tem
conhecido os seus maiores sucessos (Majerus, 1994). A introdug¢do na Califérnia, em 1888, da
espécie australiana Rodolia cardinalis (Mulsant), com o objectivo de combater nos citrinos a
cochonilha Icerya purchasi Maskell, constitui um caso classico da Iuta biologica,
acompanhado que foi de importantes coﬁsequénéias sociais. Um segundo exemplo bem
conhecido é o do coccinelideo Cryprolaemus montrouzieri Mulsant, também de origem

australiana, importado pela Califérnia na mesma época (1892) para procurar aniquilar as

infestagbes de pseudococcideos em citrinos. O facto destes dois tdo citados exemplos se

verificarem nos citrinos, pde em relevo a tradicional ligagdo deste grupo de predadores aquela
cultura.

A explicagio geralmente utilizada para justificar a eficacia dos coccinelideos no
combate as cochonilhas reside na maior coincidéncia temporal das duas popula¢es (por
exemplo, Hagen, 1962), em contraste com o que se passa com os coccinelideos afidifagos e

suas presas. Tal explicagio parece-nos destituida de sentido uma vez que, para predadores
especificos, € obrigatoria a presenga concomitante & das respectivas presas, pois caso contrario
serdo incapazes de subsistir.

De facto, as razdes que estdo na base do sucesso dos coccinelideos na luta contra os
coccideos, relaﬁvarhente ao obtido contra afideos, insere-se no ‘panorama mais vasto das

questdes sobre uma aparentemente maior eficicia na luta contra determinados grupos e, em
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ultima analise, o que explica em geral o sucesso da luta bioldgica nalguns casos e insucesso
noutros. Tal discussio foi novamente abordada no 10" Internacional Entomophagous Insect
Workshop (Hardy et al., 1995), tendo-se concluido que cada caso tem na sua base razdes
unicas e deve ser avaliado individualmente. Recentemente, porém, Kindlmaﬁn et al. (em
publicagdo) propdem uma nova hipotese unificadora, que defende ser a eficicia de predadores
e parasitoides, enquanto agentes de luta biologica, determinada pelo seu tempo de geragdo
relativamente ao da presa.' Segundo aqueles autores, um agente de luta biologica tem mais
possibilidades de ser eficaz em sistemas em que o cociente entre o seu tempo de geragdo e o da
sua presa € <1. O caso da eﬁcécia relativa dos coccinelideos 'aﬁdifagos e coccidifagos ¢
utilizado como exemplo desta afirmag@o. Esta hipotese surgiria como formalizagdo de uma

explicagdo utilizada por Hodek (1967) ... a velocidade de desenvolvimento... é favoravel aos

coccinelideos coccidifagos”.

Relembramos que a luta biologica ¢ geralmente classificada em trés tipos basicos
(Amaro & Baggiolini, 1982, Stehr, 1982, Luck, 1990): '

e Luta biolégica classica, em que espécies exdticas sdo introduzidas de modo a
reduzir de forma permanente a populagio de uma praga, ela propria de origem
exodtica ou ndo (neste ultimo caso alguns autores utilizam a designagdo de luta
biolégica neoclassica (Simberloff & Stiling, 1996)). |

o Tratamento biologico, em que se procede a criagio em massa de inimigos
naturais e posterior largada, de modo a fundar uma nova populagdo durante um
determinado periodd. . |

a) Inoculativo, se a limitagdo da praga é feita pelos descendentes dos

individuos libertados e subsequentes geragdes.

b) Inundativo, envolve um maior numero de individuos que em a) e

utiliza-se quando se pretende obter imediatamente redugdo da praga a niveis
. inferiores a0 NEA.

e Limitac8o natural, quando se conserva e favorece a 'acg:io das populagdes das

espécies indigenas, naturalmente presentes no ecossistema.

A utilizagdo dos coccinelideos em luta bioldgica contra pragas dos citrinos na regiio

mediterranica, desenvolve-se ao nivel dos trés tipos acima d_eﬁnidbs.
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Em termos de limitagdo natural, observa-se que a maioria dos paises apresentam, para
o conjunto das pragas dos citrinos ou para uma praga em particular, listas das espécies
auxiliares, entre elas coccinelideos. Por exemplo, n o caso’espanhol, destacamos os dois livros
de Climent (1991a e b). Os trabalhos de Kehat & Greenberg (1970) e Longo & Benfatto
(1987), respectivamente para Israel e Itélia, referem-se especificamente 4 taxocenose
constituida pelos coccinelideos presentes em citrinos, sendo que O primeiro apresenta um
estudo geral da estrutura temporal e espacial do grupo.

De entre os coccinelideos indigenas, predadores dos quatro homéﬁteros—chave dos
citrinos em Portugal continental, Chilocorus bipustulatus L., predador de S. oleae, ¢ aquele
sobre o qual encontramos mais ,refe’réncias a estudos especificos de biologia e dinémica_nas
condi¢des mediterranicas: Martelli (1908), Nadel & Biron (1964), Rosen & Gerson (1965),
Avidoz & Arpaz (1969), Kehat er al. (1970), Argyriou & Katsoyannos (1977), Katsoyannos |
(1983, 1984a) e Mendel et al (1985). Também encontramos referéncias a Exochomus
quadripustulatus L. - Martelli (1908), Katsoyannos (1976, 1983, 1984a), Clitostethus
arcuatus (Rossi) - Loi (1978), Liotta (1981) e Ricci & Cappellettl (1988) e Nephus includens
(Kirsch) - Tranfaglia & Viggiani (1972). |

No caso de C. bipustulatus ¢ E. quadripustulatus, Katsoyannos (1984a) menciona a
sua utilizagdo em tratamento biologico contra S. oleae, mas em oliveira. Tranfaglia & Viggiani
(1972) sugerem a utilizagdo de N. includens, mas a tal nunca vimos referéncia. O tratamento
biologico com utilizagdo de coccinelideos ihdigenas parece ser, assim, muitissimo reduzido. '

Em termos praticos, a utilizagdo do potenéial da fauna indigena resume-se,
fundamentalmente, a sua protecgdo | através da aplicagdo de produtos ﬁtossanitérios de
. tendéncia selectiva. Esta situagdo decorre, provavelmente, da auséncia de conhecimentos
profundos sobre aquelas espécies, sua dindmica populacional, interac¢do com as suas presas,

etc..

Na luta biologica classica, os ja referidos casos de R. cardinalis e C. montrouzieri
foram seguidos, de forma geral, em toda a regido mediterranica (Quadros 1 e 2), sendo

Portugal pioneiro na introdugdo de R. cardinalis na Europa, em 1897 (Seabra, 1910).

" Este termo foi proposto por Chodorowski (1960) e define o grupo de espécies, dentro ,de, uma associagio, que
se encontram relacionadas do ponto de vista sistematico. Entende-se, por sua vez, associagdo como o grupo de
espécies cujos nichos ecologlcos se sobreponham parcialmente, por exemplo quando partilham uma fonte
alimentar, local de ocorréncia, etc.
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Quadro 1- Paises ou regides da zona de influéncia mediterrinica em que se procedeu a introdugdo de
Rodolia cardinalis (Muls.) e resultado do consequente sucesso (Suc.) na luta contra Icerya
purchasi Mask. C- sucesso completo, S- sucesso substancial. (Adaptado de DeBach, 1964).
Pais/Regido Ano Suc.
Chipre 1938 C
Espanha 1922 C
Grécia 1927 C
Israel 1912 C
Italia 1899 C
Malta 1928 C
Marrocos 1921 C
Portugal (Continente) 1897 C
Portugal (Madeira) 1898 C
Tripoli 1920 S
Tunisia ? C
Turquia 1932 C
Quadro 2- Paises ou regides da zona de influéncia mediterrdnica em que se procedeu 3 introdugdo de
Cryptolaemus montrouzieri Muls. e resultado do consequente estabelecimento das suas
populagbes (Est.). E- estabelecido, NE- ndo estabelecido, D- desconhece-se o resultado do
processo de estabelecimento. (Adaptado de Magro, 1992)
Pais/Regidio ~ Ano Est. Referéncia
Algéria 1912-17, 1925-26 NE Bodenheimer, 1951
Azerbeijdo 1930 E Federov, 1935, Meier, 1938, Belyakov, 1941
Egipto 1922 E Hall, 1927, Bouhelier, 1935
Espanha 1932 E Gomez-Clemente, 1932
Franca 1918 E Bodenheimer, 1951 ,
Geodrgia 1930 E Federav, 1935, Meier, 1938, Belyakov, 1941
Grécia <1974 ‘NE Argyriou, 1974 <
Italia (Continente e Sicilia) 1908 E Silvestri, 1911, Monastero & Zaami, 1958
Italia (Sardenha) 1935 E Richello, 1938
Libia 1935 D Constantino, 1935
Marrocos cerca de 1921 E Bouhelier, 1935, Booth & Pope, 1986
Palestina 1925 NE  Bodenheimer, 1951
Portugal : 1918-22, 1929 E Jourdheuil, 1986, Ferreira, 1939
Russia (Abkhazia) 1930 E Federov, 1935, Meier, 1938, Belyakov, 1941
Turquia <1975 E Kecicioglu, 1975, Oncuer & Bayan, 1982

O coccinelideo australiano Lindorus lophantae (Blaisdell), introduzido em Italia em

1908 para limitar as populagdes de diaspidideos, dispersou-se de forma espectacular,

encontrando-se actualmente presente em'toda a regiﬁo mediterranica (Greathead, 1989). Mais

recentemente assiste-se a introdugio de Nephus reunioni Fiirsch (Quadro 3) contra

pseudococcideos e de Rhizobius forestieri Mulsant contra S. oleae (Grécia - Katsoyannos,

1984b; Franga - Iperti et al., 1989; Israel - Halperin ez al.,1995).
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Quadro 3- Paises ou regides da zona de influéncia mediterrinica em que se procedeu a introdugio de Nephus
reunioni Fiirsch e resultado do consequente estabelecimento das suas populacdes (Est.). E-
estabelecido, NE- nio estabelecido, — - informagio nio mencionada pelo autor, ? - informagio
desconhecida do autor. (Adaptado de Magro ef al., a, em publicagio).

Pais/Regiado Ano Est Referéncia

Franca 1974-75 — Jourdheuil, 1986

Franga (Cérsega) 1981-82 ?  Jourdheuil, 1986
Grécia 1981 ?  Jourdheuil, 1986
Grécia (Creta)  1979-83' —  Alexandrakis, 1984, 1986
Italia 1981 ?  Jourgheuil, 1986

Italia (Continente 1981-82 NE Longo & Russo, 1986, Longo & Benfatto, 1987, Longo,com. pess., 1994
Italia (Sardenha) 1982  NE Prota et al., 1984, Ortu, 1986, Ortu & Prota, 1984/85, Longo, com. pess., 1994 .
Italia (Sicilia) 1981,82 NE Longo, 1986, Longo & Russo, 1986, Longo, com. pess, 1994
Israel 1977, 80 NE Halperin et al., 1995

1980, 81 ?  Jourdheuil, 1986, Panis com. pess., 1994

1984-88 E  Bar-Zakay et al., 1988

Marrocos 1981,82 E  Jourdheuil, 1986, Panis com. pess., 1994

Portugal 1980-84 E  Amaro, 1992, Franco ef al., 1992, Jourdheuil, 1986, Lopes com. pess., 1992,
' Magro, 1992, Moura, 1994, Panis com. pess., 1994

Espanha 1981 ?  Jourdheuil, 1986, Panis com. pess., 1994

USSR (Ex.) 1978, 81 NE Izhevsky&Orhnsky 1988, Jourdheml 1986
Jugosladvia (Ex.) 1981 ?  Jourdheuil, 1986

A introducdo de N..reunioni no nosso pais nio parece ter sido programada (para

discussdo deste assunto ver Magro et al., a, em publicagio e Moura, 1994).

Se estes sd0 os casos mais divulgados de introdugiio de coccinelideos exoticos em
citrinos na regido mediterrinica, muitos outros se verificasam, sobretudo para combate a
moscas brancas e cochonilhas. Halperin et al. (1995) referem 12 espécies introduzidas em
Israel e Longo ef al. (1995) mencionam a introdugio recente de Chilocorus nigritus

(Fabricius) em Italia.

As principais utilizagdes de coccinelideos em tratamento bioloégico sdo efectuadas
contra pseudococcideos por C. montrouzieri € N. reunioni. Num trabalho anterior ‘(Magro,v
1992) discutimos a forma como sio programadas as largadas destes dois predadores,
nomeadamente conjugados entre si e também com o parasitéide exético ~Leptomastix

dactylopii How.

O caso da luta biologica contra o complexo de cochonilhas algoddo, das quais P. citri é
praga-chave em Portugal, ¢ bem exemplificativo da forma como a luta bioldgica na regido

mediterrdnica ¢ geralmente encarada: a introdugio de C. montrouzieri, no inicio do século, foi

10
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feita sem grandes estudos pré_vios da fauna indigena. Tendo-se estabelecido na maioria dos
paises, veriﬁcou-se que este predador s6 obtem sucesso completo quando utilizado em
estratégias de tratamento bioldgico. Embora Tranfaglia & Viggiani (1972) defendam que a
utilizagdo da espécie indigena N. includens seria igualmente eficaz em tratamento biologico, tal
auxiliar nunca foi, tanto quanto pudémos averiguar, utilizado. Uma vez que C. montrouzieri se
encontra estabeleéido, existindo toda uma estrutura montada para a sua utilizagdo e que esta
da bons resultados, admitimos que seja dificil mudar mentalidades e utilizar N. includens. Mas
entdo porqué a introdugdo da segunda espécie exética, N. reunioni ? Teriam os responsaveis
pensado na hipotese de aclimatagdo da -espécie e subsequente sucesso sem necessidade dé
largadas peridicas suplementares? Porque ndo foram feitos estudos de fundo para esclarecer
se tal hipétese era viavel? Porque nio se procurou averiguar primeiro a eficacia rclativa dos

dois predadores exéticos?

A ideia com que ficamos, ao analisar a situagio geral da luta bioldgica em citrinos, é a

de que todos os autores referem a importéncia da fauna indigena (por exemplo, Benassy, 1977,
Onillon, 1988, Vacante, 1988, Rosen, 1993) mas sdo raros os trabalhos feitos no sentido de

avaliar as potencialidades dessa fauna natural. Verificamos que normalmente se opta pela

introdugdo de espécies exoticas (coccinelideos ou outros agentes, normalmente parasitdides) -

preferenc1almente a utilizagdo das espécies indigenas em esquemas de tratamento biolégico.

Novas espécies sdo importadas s1mplesmente porque noutros paises foram obtidos bons

resultados; ap6s a introdugio, sucessos ou insucessos sdo aceites como tal, ndo sendo tomadas -

medidas no sentido de diagnosticar as causas que lhe estdo subjacentes.
Esta abordagem corresponde ao que Kareiva (1996) designa por estratégias de “hit-or-

- miss” (em tradugdo literal acertar-ou-falhar") ou seja, medidas que ndo se baseiam em

conhecimentos ecologlcos seguros sobre as espécies em causa € o meio em que se vdo

integrar, mas sdo feitas de modo algo amadoristico. Tal atitude n3o se restringe a cultura
citricola. Como resultado, observa-se que o niimero de sucessos resultantes da'introdugﬁo de
novas espécies para combate a‘artr()podes ¢ baixo: 25% dos inimigos naturais introduzidos
estabeleceram-se e destes apenas 40% sdo assinalados como contnbumdo de algum modo para
a limitagio das pragas (Mills, 1994a). Para além deste facto, tém sido langados alertas para as
consequéncias desastrosas para o meio ambiente de muitas dessas 1ntrodu<;6es. Diversos
exemplos sio citados por Simberloff & Stiling (1996), que resumem as preocupagdes actuais

da comunidade cientifica (ver igualmente Howarth, 1991, Townsend, 1991 e Clout, 1995) para

11
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com uma actividade que, na origem, pretende ser ecologicamente indcua. Os principais

problemas da introduggo de espécies exoticas resultam de:

e Ataque a outras espécies que ndo aquela que se pretende combater;

¢ . Competi¢do com espécies indigenas.
Para além destas acg3es directas, podem verificar-se resultados indirectos:

* Destruicdo de espécies essenciais na estruturagdo do ecossistema (“keystone

species”) com impactos inesperados ao nivel de muitas outras espécies.

Simberloff & Stiling (1996) defendem, ainda, que muitas das consequéncias das
introdugdes passam despercebidas pelo simples facto de desconhecermos os ecossistemas que
manipulamos.

A utilizagio de coccinelideos ndo escapa a este problema. Um caso que, ultimamente,
tem levantado grande celeuma é o da substituigdo de muitas espécies de coccinelideos
americanos pela espécie europeia Coccinella septempunctata L., introduzida nos Estados
Unidos para combater um afideo do trigo, Diuraphis noxia (Mordvilko), de origem russa
(Majerus, 1994, Elliott et al., 1996). Segundo Horn (em publicagio), C. septempunctata tem,
igualmente, impacto sobre diversos lepidopteros. Este predador dispersou-se de tal forma que
pode hoje ser encontrado em 39 Estados e em 5 provincias canadianas (Schaefer & Disart,
1988)! A actividade da espécie tem efeitos perniciosos sobre varios taxa, em diferentes
‘ecossistemas. Quem podera prever as consequéncias de tal impacto? |

Na Europa, o coccinelideo japonés Harmonia axyridis Pallas tem sido encarado como
facil panaceia e diversos paises pdem a hipotese de o utilizar. Em Portugal a sua introdugdo foi
feita nos Agores e tem sido sugerida a sua importagdo para o Continente. Ndo estaremos em
vias de repetir o erro americano? |

Para além dos desastres ecologicos, a deslocagdo de espécies em todas as direcgdes,

conduzindo & homogeneizagdo dos ecossistemas a nivel mundial, parece-nos um contra-senso

numa época em que a manutengio da biodiversidade € preocupagio central dos ecologistas.




Introdugdo geral

~ I

A resposta sera entdio um “Nio” a luta biologica classica? Os sucessos desta
metodologia impedém uma atitude tdio radical. E, no entanto, imperioso que os protocolos de
introdugdo sejam feitos de forma rigorosa e, sobretudo, que antes de se por a hipotese de
introdugéo de uma especie exotica, seja desenvolvido um estudo profundo das potencialidades

das populages indigenas, esgotando todas as suas possibilidades.

Tendo em conta a problematica que acabamos de expdr, perspectivamos o presente

trabalho no sentido de:

¢ Inventariar as espécies de coccinelideos presentes em pomares de citrinos do
centro e sul de Portugal continental e estudar a sua distribui¢do e variagio da '
estrutura da taxocenose no espago - Capitulo 1.

¢ Com base em capturas realizadas ao longo do tempo, definir a importancia
relativa das diferentes espécies em citrinos, seus periodos de actividade e
relaciona-los com os das principais pragas. Iniciar o estudo da série temporal de |
dados, no sentido de identificar padrdes de flutuagdo dos predadores mais

 significativos - Capitulo 2.

e Anilise das estratégias reproductivas de C. montrouzieri € N. reunioni para
compreender as razdes que estdo na base da sua dinimica populacibnal e iniciar
o estudo do seu interesse relativo na luta bioldgica contra pseudococcideos -

‘Capitulo 3.
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1.1- Introduciio

A elaboragdo de um programa racional de luta biologica pressupde, tal como
defendemos antes, um conhecimento profundo dos organismos auxiliares que, de modo
natural, se encontram presentes nos agroecossistemas e da sua relagio entre si e com as
componentes bidticas e abidticas desses sistemas. Pretende-se assim, como acontece com
qualquer estudo da ecologia de uma comunidade, compreender a organizagio e funcionamento
de uma associagdo de espécies. Esta abordagem tem necessariamente de tomar em conta ndo
somente o numero, identidade e atributos ecologicos das espécies coexistentes numa regido,
mas também a variagio daquele grupo no espago e no tempo.

O presente capitulo tem, cbmo objectivo geral, o conhecimento da estrutura da
taxocenose constituida pelos coccinelideos presentes em pomares de citrinos do centro/sul de
- Portugal continental, atendendo a4 componente espacxal da Varlag:ao do grupo naquela cultura.
Procuramos esclarecer os seguintes pontos:

. Inve_ntano das espécies de coccinelideos presentes em pomares de citrinos das

principais regides citricolas do centro/sul do pais;

¢ Distribui¢do geografica das diversas espécies nas regides consideradas, cartograﬁa
e analise dos padrdes de distribuigio;

o Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, Nephus 1ncludens (Kirsch) e N. reunioni
Fiirsch: possiveis interacgoes;
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* Variagdo da estrutura da taxocenose de regido para regido e espécies que se
destacam pela sua abundéncia e dispersdo;

¢ Situagdio de espécies geralmente consideradas como importantes predadores de

pragas dos citrinos, nomeadamente dos quatro homopteros-chave, as cochonilhas
Saissetia oleae (Olivier), Lepidosaphes beckii (Newm.) e Planococcus citri
(Risso) e a mosca-branca Aleurothrixus floccosus (Maskell).

Esta anilise vem, assim, completar outros estudos anteriormente realizados em
Portugal e que se dividem fundamentalmente em dois grupos: os que abordam a distribui¢do
geografica de algumas espécies de coccinelideos presentes em citrinos e aqueles que,
apresentando resultados para todas as espécies, se referem no maximo a trés pomares situados
numa ou duas regides. No primeiro caso encontram-se os trabalhos de Magro (1992), o

primeiro que se debruga sobre esta problematica mas que. se restringe as espécies da tribo

Scymnini potencialmente predadoras de pseudococcideos; Magro et al. (1992), que discute a
distribuigéio e possiveis interacgdes das espécies C. montrouzieri, N. includens e N, reunioni,
Moura (1994) e Magro et al. (a, em publicagio), que abordam apenas o caso de M. reunioni e,
finalmente, Paixdo (1994) e Magro ef al. (b, em publicagio), que apresentam os primeiros
resultados referentes a todas as espécies de coccinelideos encontradas em citrinos, sendo que o
primeiro trabalho diz respeito apenas a regido algarvia, enquanto o segundo, embora aborde a
distribuigdo das espécies nas pnnclpals regies citricolas do centro/sul do pais, ndo apresenta
dados cartograficos. Os trabalhos de Cardoso (1990), Franco et al. (1992) e Magro et al.

(1994) constituem o segundo grupo de trabalhos citados: o primeiro refere-se a um {nico

pomar na regido de Alcacer do Sal, o segundo a dois pomares na regido de Setiibal e o ultimo
a trés pomares, dois na regido de Settibal e o terceiro na regido de Muge.

Antes de passarmos a apresentagdo e discussdo dos resultados do presente trabalho
iremos abordar o tema da Cartografia biolégica e das bases de dados biogeograficos,
particularmente do funcionamento do software Microbanque Faune-Flore, logiciel de gestion
de banques de données biogéographiques criado por Rasmont et al. ( 1993d), uma vez que
estas constituem parte importante das metodologias por nds utilizadas. De igual modo sera
feita uma breve descricgio do método a que recorremos para analise dos padr()és de

distribuicgo espacial dos coccinelideos, designado por SADIE - Spatial Analysis by Distance
Indices, criado recentemente por Perry & Hewitt (1991)'e Alston (1994).

1.1.1- As bases de dados biogeograficos e a cartografia biologica.

Hoje em dia ¢ largamente aceite que o conhecimento da diversidade biologica, sua
reparticdo e evolugio constituem a base essencial para a resolugdo de problemas associados
com.a protecgdo e gestdo ambientais. A ciéncia que se dedica ao estudo dos padrdes de
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distribuicdo geografica dos organismos no espago e no tempo designa-se por Biogeografia
(Cox et al, 1973), sendo a Zoogeografia a subdivisio que tem como objectivo explicar a
éstmtura,' fungo e historia das 4reas de repartigio dos animais (Miller, 1974).

A primeira etapa de um estudo faunistico ou floristico consiste na inventariagio das
espécies presentes no sistema, o que pressupde, obviamente, um conhecimento detalhado da
taxonomia do grupo em questdo. Posterior ou paralelamente procede-se aos estudos de
distribui¢io geografica dos taxa, que podem tomar formas variadas, desde a simples declarac;ao
quanto aos limites da sua distribuigdo, passando pela elaboragio de mapas mais ou menos
complexos, até a apresentagio de sinteses que incluem analises sobre as interacgdes das areas
de repartigdo com diversos factores bi6ticos e abidticos de modo a explicar as razdes que estdo
na base dos padrdes observados.

Em muitos casos a empresa € grande, envolvendo para certos grupos taxonomicos
varias centenas de milhar de dados (Rasmont et al., 1993b). As possibilidades que as bases de
dados informatizadas fornecem vieram, em grande parte, aligeirar tal tarefa. Elas permitem,
muitas vezes, facilidades suplementares de anilise, tais como o calculo de indices de
diversidade ou a cartografia. v

Designa-se por Cartografia tematica a opefac;io que transcreve as indica¢Ses relativas a
localizagio de um determinado fenémeno - o .tema - sobre um fundo topogrifico que
represé_nta o relevo, a hidrografia, as loéalidades, as vias de comunicagio ou apenas uma parte
destes elementos (Ozenda, 1986). A Cartografia biologica é um caso particular de Cartografia
tematica em que o tema corresponde a um taxa. |

A descricdo da distribui¢do geografica de um taxa através da sua representagio
~ cartografica permite, quando as possibilidades graficas dos mapas sdo bem exploradas, uma
facil visualizagdo, rapidez de percepgio, objectividade e superposicio de temas e sua
confrontagio.

Segundo Cartan ( 1978) as metodologlas utilizadas em cartograﬁa podem ser d1v1d1das |
em:

A- Métodos que recorrem a um sistema de coordenadas:

A.1- Localizagdo pontual - cada ponto representa uma localidade onde a espécie foi
' observada.

A.2- Divisdo geométrica do territério - d1v1sao do espago em unidades geométricas

(malhas) definidas por quadriculas. ‘
A.2.1- Sistemas geograficos - Sistemas de coordenadas esféricas baseados sobre os
sistemas geodésicos nacionais. Na Europa os sistemas geodésicos a partir dos
- quais se fazem as divises geométricas utilizam quer o elipsoide intemabional, a
partir do Meridiano-origem de Greehwich, quer o elipsodide de Clarke 1880, a
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- partir do Meridiano-origem de Paris. As unidades de medida angulares sio os
graus, para o primeiro modelo de elipsdide terrestre, € os grados para o
segundo. Acrescente-se que em cada pais os pontos de referéncia sdo diferentes
(Paris em Franga, Bruxelas na Bélgica, Madrid em Espanha, Lisboa em
Portugal) o que conduz a que cada pais tenha o seu sistema geodésico nacional
e consequentemente as coordenadas esféricas nfio sejam uniformes.

A.2.2- Divisdo quilométrica Universal Transversa de Mercator (UTM) - A
projecgdio de Mercator ¢ um método pelo qual se represcﬂta a superficie da

terra sobre uma superficie plana, enrolada a volta da Terra tangencialmente ao
Equador. Do mesmo modo, uma projecgio transversa de Mercator consiste na
representagéo da superficie terrestre sobre uma superficie plana tangencial a um
meridiano central da projec¢do (Rasmont et al., 1993a).

Sistema de coordenadas planas, a projec¢do UTM é decomposta em fusps de 6°
de amplitude, no sentido da longitude, que sdo enumerados-de 1 a2 60 a partir do
meridiano n° 180 (Portugal estende-se sobre um unico fuso, ¢ 29). Uma letra
maiuscula permite distinguir as zonas de 8° de extensdo, no sentido da latitude.
Trata-se de uma grelha rectangular com malha quadrada, em que a malha
principal ¢ de 100 X 100 Km; as linhas verticais da grelha sdo paralelas ao
meridiano central de cada fuso. Nas zonas de fronteira entre dois fusos,
chamadas zonas de compensagdo, as malhas tornam-se irregulares, variando a
sua largura de 40 a 60 Km.

Contrariamente aos sistemas geodésicos, esta projecgio ¢é definida de modo
inequivoco, na maior parte do mundo, pelas normas internacionais (O.T.AN,
1983). As descontinuidades entre os sistemas geodésicos e esta projecc¢do sdo
rejeitadas nos mares, sempre que possivel. As restantes dificuldades serdo
esbatidas no futuro gragas ao sistema geodésico mundial (World Geodetic
System) (Rasmont & André, 1989).

As coordenadas UTM podem ser numéricas ou alfanuméricas. Segundo
Rasmont et al. (1993a), estas ultimas elaboradas 'pela O.T.AN., sio mais
utilizadas: as coordenadas hectoquilométricas sdo designadas por duas letras,
em que a primeira representa a abcissa e a segunda a ordenada. No interior de
cada quadrado de 100 X 100 Km as coordenadas exprimem-se em algariSmoS.
O numero de algérismos traduz a precisdo das coordenadas; 2 algarismos para
as coordenadas decaquilométricas, 4 para as quilométricas ¢ 6 para as
hectométricas. ' o
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B- Métodos que fazem referéncia a unidades pré-estabelecidas:

B.1- DivisGes administrativas - Freguesia, Concelho, Distrito ou Provincia, no caso
portugués.

B.2- Divisdes eco-geograficas ou ecologicas - Procura-se fazer uma adaptagio das

unidades de prospecgdo e representacio i paisagem.

C- Delimitacio de areas - A representagio da distribuigdo geografica da espécie é feita:
tragando uma curva que engloba as localidades onde a aquela espécie se encontra presente.

Os métodos que fazem o recenseamento das observagdes numa quadricula geografica
sdo os mais utilizados em Cartografia biologica (Rasmont & André, 1989). A quadricula, de
dimensdes constantes, facilita muito o trabalho; por um lado, o tragado e impressio dos mapas
¢ simplificado, sobretudo quando existe a possibilidade de acesso i informatica e, por outro, as
distribuigdes das espécies apresentam-se como matrizes de pontos, sendo possivel integra-los
em calculos estatisticos ou informaticos que permitem analises corologicas e ecoldgicas finas.
Segundo Rasmont & André (1989) o sistema que, de entre aqueles métodos, mais se afirma
ao nivel mundial é a projecgio UTM, sendo a que é utlhzada por todos os programas
internacionais de Cartografia biologica.

-Em Portugal as cartas que apresentam a projecg:ﬁo'UTM sdo editadas pelo Instituto
Cartografico (até a escala de 1/50.000) e pelos ‘Servico Cartografico do Exército (escala de

1/25.000).

Nos ultimos trinta anos as bases de dados faunisticos multiplicaram-se na Europa. E o
caso, por exemplo dos programas European Invertebrate Survey (Heath, 1971 ) Cartographie
des Reptiles et Amphibiens d’Europe, European Ornithological Atlas, Faunistica
Lepidopterum europaeorum, Atlas Florae Europaeae, Mapping the Fungi of Europe
(Rasmont & André, 1989), ou ainda o Biological Records Centre Coccinellids Distribution
Map Scheme ou a Cambridge Ladybird Survey (Majerus, 1994).

A Faculté des Sciences agronomiques de la Communauté francaise de Belgique
(Gembloux - Bélgica), através da Unité d'Enseignement et Recherche de Zoologie générale et
- appliquée, esta desde longa data associada ao programa European Invertebrate Survey
(Heath, 1971). Uma enorme quantidade de informacdo ‘biogeografica referente aos.diferentes
taxa da Classe Insecta na Europa ¢ diariamente introduzida numa base de dados gerida pelo
programa Microbanque Faune-Flore, logiciel de gestion de banques de données
biogéographiques criada por Rasmont et al. (1993a). _

O referido programa € capaz de gerir ficheiros de mais de 100.000 dados. Os modulos
de gestdo permitem juntar novos dados, corrigir ou suprimir outros e fazer pesquisas sobre
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diversos campos temé.ticos. Numerosos indices de diversidade podem ser calculados e os
modulos responsaveis pela cartografia possibilitam a obtengio, em poucos segundos, de mapas
de distribuicio (em coordenadas UTM), se necessario sobrepostos a diversos fundos
tematicos. A andlise fenologica de um conjunto de dados pode ser representada em termos
graficos, sendo igualmente util o dicionario de sinonimias.

~ Os dados sdo introdﬁzidos sob a forma de fichas (Figura 1.1) que podem conter uma
grande diversidade de informag3o. |

 Esta base de dados foi instrumento importante para a realizagdo do presente trabatho,

sendo que, do mesmo modo, a informagdo nela incluida passou a fazer parte do conjunto de
dados do programa European Invertebrate Survey, estando assim disponivel para outros
eventuais estudos

1.1.2- Anahse dos padrées de distribuicio espaclal das populag:oes animais: método
SADIE - Spatial Analysis by Distance Indices.

A analise da distribuigio espacial de populagBes animais é geralmente baseada na
relagdo entre a média, x, e a varidncia, s2, das amostras (por exemplo em Southwood, 1978,
Shaw & Wheeler, 1985 e Ludwig & Reynolds, 1988). Podem ser definidos trés tipos baswos
de relagio média-varidncia e do padrdo de distribuigdo espacial que lhes esta subjacente:

Distribuigdo “ao acaso”: o4 =p
Distribuigio “agregada” 62 > p
Distribuigdo “uniforme”: 62 < p

em que o2 e . representam respectivamente a varidncia e média da populago.

Gragas as suas propriedades varidncia versus média, certas d1str1bu1g:oes estatisticas de
frequéncia tém sido utilizadas como modelos destes padrdes ecologicos:

A distribuicdo de Poisson (6=~ = p), para padrdes de distribui¢io “ao acaso”
A binomial negativa (62 > ), para padrdes de distribui¢do “agregados”
A binomial positiva (62 < ), para padrdes de distribuigdo “uniformes”

Perry & Hewitt (1991) criticaram estas metodolc;gias tradicionais de detecg¢do e medida .
do padrdo espacial das espécies animais porque, segundo os autores, aquelas n3o apresentam
qualquer relagdo directa entre os seus componentes € 0s movimentos dos individuos em causa
e, ainda, porque ndo utilizam a informagdo espacial contida na amostragem. Foi no sentido de
substituir as tradicionais aproximagdes matematicas abstractas por medidas com maior
significado biologico que Perry & Hewitt (1991) introduziram uma nova classe de testes. e ‘
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N

F4:mocde MEMO/ECO | F10:Menu| F2:Envoi fiche| F8:coord.| END:efface.
DOSE6 .00 MICROBANQUE FAUNE-FLORE version 3.303 P. Rasmont, 7 juin 1995
Numéro: 00000

" AFichiers Ajout Délétion Correction Recherche

1.Dernier nom: BIPUSTULAT

0.Famille 6473 :

2 .Numéro taxonomique (GEN SP SSP V): 06400100 CHILOCORUS BIPUSTULAT
3.Localité: BELICHE (AZINHAL-CASTRO MARIM 0000m
4 .Géocode MSXE ANC.ALGARVE 5.UTMPB3 2

6.Date: du 00 00 0000 au 22 07 1991 7.Module: 84 8.Echan.: 0

9 .Nombre 0013 10.Dominance: 11.8exe 0 IND 12.Stade :'A ADULTE -
13.Source 2 COLLECTION 14.Collection: A. MAGRO :
15.Récolteur: A. MAGRO 16 .UTIAl : 17 .UTIN1 goco
Référence, 18.auteur: 19.Année publication:

20.Contrib.: 1762 MAGRO A. 21.Confidentialité: 0 22.Droit: 1

23 .Eco- ou éthologie [0O/N] :. O 24 .Altitude: 0000 m

25.Plante 0880040000 CITRUS SP. . ———
HABitatl= COMPo= TPI=PP UTIA4= UTIN2=0000 UTIN6=0000
HABitat2= MICro= CPI= UTIAS= UTIN3=0000 UTIN7=0000
STATion = MACro=BG [API=" UTIA6= UTIN4=0000

EXPosition = MAQuas= NOAN= BEAUF= UTINS=0000|MEMO[O/N]=

- 4

Figura 1.1- Exemplo de ficha correspondente a uma entrada na base de dados Microbanque Faune - Flore,
logiciel de gestion de banques de données biogéographiques (Adaptado de Rasmont et al.,
19934)..

0. Famille-Familia taxonémica a que pertencem os exemplares capturados. A cada familia ¢ atribuido um nimero de cédigo que, no caso da familia Coccinellidae, é o
6473. 1. Dernier nom- Restritivo especifico da specxe Permite a busca e introdugo automatica do nome completo da espécie (que se encontra num ficheiro auxiliar

Taxon.dat). 2. Numéro taxonomique- Nimero taxonémico. Tal como acontece com as familias, também a cada g , espé bespécie e variedade corresponde
um nimero de cédigo. 3. Localité- Local onde foi recolhida a amostra. Normalmente ¢ seguido .de informagdo complemenlar sobre a localizagdo, por exemplo
freguesia ¢ concelho. 4. Géocode- Cidigo geoldgico atribuido, em Portugal, a cada provmm Na base ap guido do nome da provincia. 5.

UTM- Coordenadas geogrificas (Sistema Universal Transversa de Mercator). 6. Date- Data ou datas de captura, conforme se tratam de capturas pontuais ou efectuadas
periodicamente durante um dado intervaio de tempo. 7. Module- Tem como objectivo-obrigar o operador a verificar se 0 campo anterior foi iritroduzido correctamente.
8. Echan.- Amostragem. Permite precisar s o tipo de amostragem & ocasional (caso dos exemplares que provém de museus), mmg:do a uma época ou exaustivo. 9.
Nombre- Niimero de individuos capturados. 10. Dominance- Reservado ao Mcieme de dominéncia fitossociologico. 11, Sexe- Sexo dos organismos capturados.
12. Stade- Estado de desenvolvimento dos especimenes. 13. Source- Proveniéncia dos dados: observagdes de campo, material conservado em colecgio, dados
bibliograficos,etc.. 14. Collection- Institui¢3o onde se encontra a colecgdo ou nome do coleccionador. 15. Récoiteur- Nome do colector do material. 16 ¢ 17. UTIAL
e UTINI- Campos com informagGes suplementares a ser, se necessario, introduzidas pelos autores. 18 e 19. Auteur ¢ Année publication- Autor ¢ ano de publiéac;so
Apenas para dados que provém da literatura. 20. Contrib.- N° airibuido ao contribuidor, i.e., aquele que fornece os dados 4 base de dados. E o proprietario inteiectual
dos dados, podzndoexcroeroseudneuodcpropnedadeenqum&oauwr SegmdoehabxwmsbassdedadosgeogaﬁcudaCmognﬁadosInvmebmdosEmpeug
cada contribuidor recebe um nimero. 21. Confidencialité- Diz respeito & confidencialidade dos dados, podendo ir desde a interdiglo até 4 permiss3o total da sua
difusio. 22. Droit- Precisa o tipo de propriedade que o contribuidor exerce sobre os dados, ou seja, se ¢ o determinador/autor ou simples compilador da informaggio.
23. Eco- ou' éthologie {O/N]- Existéncia ou n8o de informag3es ecolégicas ou etolégicas complementares. 24. Altitude- Altitude do local onde teve lugar a
amostragem. 25. Plante- Numero de cidigo da planta & qual a observagdo se encontra associada. O codigo € o utilizado pela Flora Europaca.

Os campos seguintes 56 sdo preenchidos no caso do campo 23 obter uma resposta positiva (Q(ui)). HABitat 1, 2- Cédigo ORINE respectivamente para o habitat
principal ¢ secundirio. STATion- Cédigo atribuido pelo autor a uma estag3o de amostragem. EXPosition- A exposigio do local segundo os pontos cardiais. COMPo-
Identificac3o do tipo de comportamento do exemplar quando capturado, por exemplo "cépula®, "hibemagdo”, etc. MICro- Localizagio exacta do exemplar quando
capturado (sobre fruto, tlor, pedra, etc.). MACro- Idem a MICro mas a maior escala (clareira, praia, sobre rochedo, etc.). MAQua- Especificagio em relagio ao campo
anterior (sebe, valado, limite da area,etc.). TPI- Tipo de armadilha, e.g pit-fall, armadiiha luminosa. CPI- Cor da armadilha. API- Isco utilizado. NOAN- Para precisar
novamente o numero taxonémico. UTIA2-6 ¢ UTIN2-6- Linhas suplementares para comentrios do autor.
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indices para analise de padrdes espaciais - método SADIE- postenormente aperfeng:oados por
Alston (1994) e Perry (19955). _ '

Um conjunto de unidades de arhostragerh, cada uma correspondente a contagem do
numero de individuos de uma espécie x num local y, podem ser consideradas como tendo uma
distribuigdo espacial que ndo € “ao acaso” com base em dois critérios: as contagens podem ser
elas mesmo nﬁo-Poisson, com maior (se assimétricas) ou menor (se uniformes)
heterogeneidade do que seria esperado independentemente da sua localizagdo espacial; podem
estar distribuidas espacialmente de forma que nfio ¢ “ao acaso”. Estas componentes sdo ambas
consideradas pelos testes e 1ndlces de SADIE

O sistema opera através da comparagio do arranjo espacial observado nas amostras
com outros arranjos derivados daquele, tais como o caso em que os individuos se encontram
espagados o mais regularmente possivel ou em que estio agregados o mais possivel. Essa
analise ¢ feita através da contabilizagio da “distancia & regularidade” ou da “distdncia a
agregacdo”, isto €, o valor minimo da distancia total que os individuos devem completar de
modo a que, tanto quanto possivel, todas as unidades tenham o mesmo nimero de individuos
ou que os individuos se encontrem todos na mesma unidade. Distribuigdes mais regulares ddo
origem a menores “distdncias & regularidade” enquanto que distribuigdes mais agregadas
‘conduzem a maiores “distancias 4 regularidade” (e vice-versa para “distincias 4 agregacéo”) e
tal reflete-se nos valores dos indices e testes resultantes da analise SADIE. _

O critério “distdncia & regularidade” é, porém, sensivel aos “efeitos de margem”, o que

ndo acontece com as medidas de “distincia a agregacio” (Perry, 1995a), sendo por isso mais

interessante utilizar o primeiro quando se pretende avaliar aquela influéncia.

O conceito de movimentos com destino & completa regulaﬁdade/completa agregacgio
constitui o fulcro do conceito SADIE. Estes arranjos espaciais tém um importante significado
paré os bidlogos pois rela’éionam-se directamente com o comportamento espacial dos
individuos.

A anilise dos padrdes de distribuigdo espacial com base no sistema SADIE beneficia da
existéncia de um software, escrito em Fortran, e que comporta dois programas para tipos
diferentes de dados. O primeiro programa - Sadiem.for - destina-se & analise de dados sob a
forma de mapas em que as coordenadas bidimensionais de cada individuo, dentro de uma éarea
rectangular definida, sdo conhecidas. O segundo programa - Sadiec.for - visa a analise de
dados sob a forma de contagens em locais cujas coordenadas espaciais sdo bem conhecidas. E
o caso do nimero de lepidopteros noctuideos em armadilhas luminosas em que a localizagio
espacial das armadilhas é conhecida (Perry, 19955) ou o caso do presente trabalho em que sio

colhidas amostras de coccinelideos em parcelas de citrinos, cuja localizag@o nos € dada através

de umidades UTM. : _ _
Sadiec.for da origem a testes e indices baseados nas medidas de “distincia 2

regularidade/agregagdo” dos dados e que sdo obtidos através de simulagdes casualisadas:
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~ desses mesmos dados. O primeiro tipo de simulagio (notagdo “a”) envolve a permutagio das
contagens registadas entre as unidades amostradas. As inferéncias baseadas nesta forma de
casualizagdo relacionam-se apenas com o arranjo espacial das contagens. O segundo tipo de
simulagdo (notagdo “1”) envolve a adigio das contagens de todas as unidades de amostragem €
a posterior redistribuicio de cada individuo, de forma casualizada, iquelass unidades. As
inferéncias baseadas nesta segunda forma de casualizagio correspondem a uma combinagdo do
arranjo espacial das contagens com o nivel ao qual estas apresentam, por si mesmas uma

distribui¢@o ndo-Poisson (Quadro 1.1).

Quadro 1.1- Descrigdo da notago utilizada por SADIE, com base mnas medidas de distdncia 4 regularidade
(segundo Perry, 19955). \

Simbolo Descricao

D » Disténcia a regularidade das amostras
E, Distincia média a regularidade para as amostras casualisadas numa simulagfo de tipo
r _ '
P, Propor¢iio das amostras casualizadas através de uma simulagdo ‘de tipo r com
~ disténcias a regularidadeé D ’
I Indice de distribuigdo nio casual. I,=DV/E,
E, Distancia média 4 regularidade para as amostras casualisadas numa simulacdo de tipo
a ' ’
' P, Propor¢do das amostras casualizadas através de uma simulagdo de tipo a com
distancias 4 regularidade > D '
I, fndice de agregaqﬁ&. 1,=-D/E,
[I,/Ia]Z Medida do grau de assimetria das contagens, independentemente do seu arranjo
espacial.

Perry (s.d.) refere que, no caso de utilizagio das medidas de “distancia A agregacio”, a
notag:ao referente a probabilidades e indice é v1nd1cada, respectivamente, como Q e J (para
distinguir de P e I utilizados para as medidas de “distdncia a regularidade”).

Para informagdes sobre Sadiem.for recomenda-se a consulta de Perry (s.d., 1995a).
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1.2- Material e Métodos

Parcel m". m

Procedeu-se, entre 1991 e 1994, a_ recolha de amostras de coccinelideos num total de
88 pomares de citrinos, na sua grande maioria de laranjeira doce (Citrus sinensis Osbeck), do
Centro/Sul de Portugal Continental, distribuidos pelas regides de Sintra, Mafra,
~ Setdbal/Palmela, Azeitdo, Pegbes, Muge, Santiagov do Cacém e Algarve. 73 daquelas parcelas
foram sujeitas a amostragens pontuais € 15 a amostragens periédicas. Entre estas ﬁlﬁmas,
algumas houve, nomeadamente no Algarve, em.que uma colheita pontual foi igualmente
realizada alguns anos antes. O nimero de parcelas visitadas em cada regido e datas de colheita
. s3o indicadas no Quadro 1.2. A Figura 1.2 apresenta as 32 quadriculas UTM 10 X 10 Km em
‘que se localizam as referidas parcelas. - | |

As amostragens pontuais efectuadas em 1993 nas regides de Sintra, Mafra, Azeitdo e
Setdbal foram realizadas em colaboracio com. M? de Fitima Moura, no ambito do seu
trabalho de fimv de licenciatura em Eng. Agronémica (Moura, 1994). As amostragens
peri6dicas do Algarve (1993-94) tiveram igualmente a colaboragdo de Ana Margarida Paix3o,
com vista a um trabalho de fim de licenciatura em Recursos Faunisticos e Ambig:nte '(Pajxﬁo,
1994). _ | o

Procurou-se que as amostragens pontuais fossem feitas, tanto quanto possivel, no
periodo de Verdo, porque se trata da fase em que maior niimero de espécies é capturado
(Magro, 1992, Paixdo, 1994). Escolheu-se igualmente esta época porqué, em termos de luta
biol6gica, nos interessam particularmente os homdpteros-chave dos citrinos. Estas espécies
estdo sobretudo activas neste periodo e, consequentemente, € mais provdvel a captura dos

seus predadores.

M¢todo de amostragem.

Para colheita das amostras recorreu-se ao método conhecido por "técnica das
pancadas". Este método de amostragem, desenvolvido por Steiner (1962) a partir do antigo
"guarda-chuva do entomologista", é considerado pela OILB como. um bom meio de avaliagio
da fauna auxiliar em culturas arbéreas (Amaro & Baggioloni, 1982).

- Nesta técnica utiliza-se uma rede de seccio rectangular, com 68 cm x 52 cm de lado,

-suportada por uma armacdo e munida, na sua base, de um frasco de vidro onde sdo recolhidos
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Quadroe 1.2- Regibes e quadriculas decaquilométricas (codrdenadas U’I‘M) onde foram realizadas as

amostragens, nimero de parcelas por quadricula (N° P), indicagdo do tipo de amostragem

(pontual - pt; periédica - pr) ¢ da data(s) de amostragem.

Regiao/UTM NP Amostragem  Data(s)
Sintra
MC 69 6 pt 21.7.93 -
Mafra
MD 61 4 pt 27.9.93
MD 70 1 pt . ”
MD 71 1 pt ”
Azeitdo
NC 06 3 pt 22.10.93
Setibal v
NC 06 12 10 pt2 pr 29.7.93/ Margo 91 a Margo 94
Pegdes B :
NC 16 3 pt’ 20.8.92
NC 37 3 pt 21.8.92
NC 38 1 pt 21.8.92
Muge _
ND 22 2 1pt/l pr 12.9.94/ Maio 91 a Margo 94
ND 23 1 pt 12.9.94
ND 33 3 pt 12.9.94
ND 34 2 ©opt 12.9.94
Santiago Cacém
NC20 1 pt 25.7.91
NC21 2 pt 25.791
NC22 1 pt 25.7.91
NC 30 1 pt 25.7.91
Algarve .
NA 99 1 ptepr 24.7.91 / Agosto 93 a Julho 94
NB 41 1 pt 7.8.91 ,
NB 51 5 4 pt/1 pr 6¢7.8.91/ Agosto 93 a Julho 94
NB 60 1 pt 6.8.91
- NB 61 3 2pt/lptepr 6.8.91, 6.8.93/6.8.91 e Agosto 93 a
: : ‘ Julho 94
NB 62 1 pt 6.8.91
. NB70 1 pr Agosto 93 a Julho 94
NB 71 1 pt 5.8.93 ‘
NB 80 3 pt 24.7.91, 5.8.93
NB 81 1 pt 5.8.93
NB 90 5 3pt/lpr/lpte 24.791,2.893/Agosto 93 aJulho94/
pr 24.7.91'e Agosto 93 a Julho 94
PB 10 6 4pt/2 pr 23.791, 3.8.93/ Agosto 93 a Julho 94
PB 11 1 pr Agosto 93 a Julho 94
PB 21 - 1 ptepr 23.7.91 e Agosto 93 a Julho 94
PB 31 7 6pt/lptepr 22.7.91,4.8.93/ Agosto 93 a Julho 94
PB 32 3 22.7.91 / Agosto 93 a Julho 94

Ipt/2pr
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Figura 1.2- Quadriculas UTM de 10 X 10 KM onde se localizam as parcelas de citrinos sujeitas a
amostragem.

os exemplares capturados. As amostras obtidas resultam de batimentos efectuados em ramos,

com a ajuda de um bastdo de pldstico envolvido na extremidade por um tubo de borracha

(Figura 1.3).

Figura 1.3- Dispositivo utilizado na recolha de amostras pela técnica das pancadas (original de J. C. Franco).
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A execugio da amostragem consiste em bater 100 ramos, representativos da parcela,
-sendo dadas 3 pancadas rdpidas e seguidas em cada um deles. Os ramos encontram-se
.u’niformemente distribuidos pela parcela e sdo 'seleccio_nados ao acaso, em nimerode 1 a 2
por érvore. _

Os organismos capturados, quando se encontram ainda no frasco de recolha da
amostra, si0 mortos por asfixia com éter acético. J4 em laboratério a amostra € entdo crivada
dando origem a trés subamostras que, no caso dos dois crivos de menor dimensdo, sio triadas

com a ajuda de uma lupa binocular.

Identificacdo do material, .

Procedeu-se exclusivamente a identificagio dos exemplares adultos, uma vez que
diversos problemas, os quais serdo abordados mais adiante, surgiram com os exemplares no
estado larvar. ' |

Os coccinelideos adultos foram conservados a seco e posteriormente identiﬁcédos
com base em Chazeau et al. (1974), Gourreau (1974), Raimundo & Alves (1986), Fiirsch
(1987a) e Raimundo (1992). Na identificagdo de alguns coccineh’deds, nomeadamente 0s
pertencentes a novas espécies para Portugal, benificidmos da preciosa ajuda do Dr. Armando
Raimundo, da Universidade de Evora. |

Procedeu-se a extracgdo € montagem da genitdlia de cerca de 1100 exemplares, dado
que a simples observagdo das caracteristicas da morfologia externa €, em algumas
espécies/exemplares, insuficiente para permitir uma identificagdo categérica e conclusiva.

A identificagdo da espécie Nephus peyerimhoffi Sicard levantou, porém, algumas
dificuldades: a observagdo das caracteristicas da morfologia externa desta espécie ndo é
suficiente para a sua identificagio, uma vez que ela é extremamente semelhante a uma das
formas de N. includens (Figura 1.4) sendo por isso necessdrio proceder A extracgio da
genitdlia. Verificou-se, no entanto, que as figuras representativas deste orgio, disponl’veis nos
artigos referentes a descricdo das duas espécies (Raimundo, 1992, Fiirsch, 1987b) ndo sdo
suficienterﬁente claras; as caracteﬁsticas‘passfveis de serem utilizadas para fazer a distingdo
ndo sdo indicadas, do mesmo modo que ndo existe uma escala associada aos desenhas ¢ nio
aparecem, por exemplo, quaisquer medidas de dngulos. O pequeno ndimero de exemplares
desta espécie captlirados at¢ a0 momento pode ser responsivel pela limitada informagdo

existente.
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Figura 1.4- Alguns aspectos da morfologia externa e genitalias de duas espécies do género Nephus. 1- N. (B.)
includens (Kirsch): a,b,c aspecto geral; d espermateca; e tegmen, f,g, extremidade do sifdo. 2- N.
(B.) peyerimhoffi Sicard: a aspecto geral; b espermateca; ¢ tegmen; d,e extremidade do siffio
(retirado de Raimundo, 1992)
Na falta de chaves dicotémicas claras, decidimos, integrar os poucos exemplares que
se encontravam em situagdo de divida nos dados referentes a M. includens, que aparecem

assim no texto como N. includens | peyerimhoffi.

Quanto aos exemplares no estado larvar é de referir, como primeira razdo para a sua“
exclusio do conjunto de resultados, a impossibilidade de identificagio da maioria das
espécies da tribo Scymnini, dada a inexisténcia de chaves dicotémicas (Klausnitzer, com.
pes.), 0 mesmo acontecendo com o0s 108, 208 ¢ por vezes 308 instares das restantes espécies.
De facto, as chaves que pudémos consultar - Van Emden (1949), Hodek (1973), Klaunitzer
(1971, 1973, 1978) e Miszczak (1974) - referem-se a vérias espécies da generalidade das
tribos da familia Coccinellidae mas no tocante a tribo Scymnini , especificamente aos generos
Nephus ¢ Scymnus, nunca permitem chegar 2 identificagdo da espécie. Acrescenta-se que se
destinam 2 identificagdo dos 4°S instares.

Uma segunda dificuldade surgida com o material larvar prende-se com a prépﬁa‘
metodologia de amostragem, que, embora recomendada pela A.C.T.A. (Reboulet, 1991)
como uma técnica igualmente vdlida para adultos e larvas, se mostrou altamente ineficaz na

captura dos estados imaturos dos coccinelideos. Verificou-se que os 195 ¢ 298 instares sdo, em
geral, raramente capturados o mesmo acontecendo com a generalidade das larvas das espécies

associadas a colénias de pseudococcideos e A. floccosus, uma vez que a grande quantidade de
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ceras produzidas por aqueles fit6fagos impede a libertagdo das larvas e consequente queda no
dispositivo de amostragem. |
Finalmente, € de referir os problemas relacionados com a conservagdo dos exemplares
~larvares. A impossibilidade dc‘realizar uma identificagdo imediata do material obriga 3 sua
conservacdo: foram para tal ensaiadas vdrias técnicas recomendadas para larvas de
coledpteros (Upton & Norris, 1980, Walker & Crosby, 1988, Passos de Carvalho, com. pess.)
- alcool a 70%, soluto de Pampel e ainda a seco - sendo que nenhuma delas se mostrou eficaz.
A principal causa relaciona-se com o facto das cores (uma das mais importantes

caracteristicas utilizadas na identificagfio) serem destruidas pelas referidas técnicas.

Os resultados das capturas de coccinelideos adultos foram introduzidos na base de
dados propriedade da Unité d’ Enseignement et Recherche de Zoologie Générale et Appliquée
da _F aculté de Sciences Agronomiques de la Communauté frangaise de Belgique (Gembloux -
Bélgica), gerida pela Microbanque l;"aune - Flore, logiciel de gestion de banques de données
biogéographidues, criada por Rasmont e al. (1993a).70 ficheiro onde estes dados foram
compilados designa-se por "Coccipor” (que significa "Coccinelideos de Portugal”).

A partir dos resuliados das capturas introduzidos na referida base de dados e
utilizando as poSsibilidades grificas do mesmo programa, foram elaborados mapas
ilustrativos da distribuicdo geogrifica de cada espécie, para as regides estudadas. Utilizaram;
se as coordenadas UTM com referéncia a uma quadricula de 10 X 10Km e consequente

compostas por duas letras e dois algarismos.

2. Andlise da distribuicdo espacial espécies.
2.1, Dispersio

Procedeu-se ao célculo da Dispersdo para cada espécie através da férmula:. -

Dispersao= Qg x 100

t

em que Q representa o nimero de quadriculas em que uma espécie estd presenta e Qt o

nimero total de quadriculas amostradas (quadriculas de 10 X 10Km).
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2.2. Anidlise do padrédo de distribuigio.

Consideraram-se 88 amostras: 73 resultantes das parcelas sujeitas a amostragens
pontuais e ainda uma amostra do periodo de Verdo de 1993 correspondente a cada uma das 15
parcelas amostradas periodicamente. Apenas as espécies cujos efectivos ultrapassavam no seu
conjunto os 8 exemplares foram analisadas.

Para avaliagio das diferencas observadas entre pomares, sem ter em conta a posi¢io -
das amostras no espago, utilizou-se o indice de dispersdo D (que neste trabalho designaiemos
por ID), indicado por Ludwig & Reynolds (1988). Para além dos aspcétos vantajosos
 discutidos por aqueles autores, adoptdmos este indice porque a ele existe associado um teste

estatistico d.

em que 2 e X representam, respectivamente, a varidncia e média das amostras. Se /D é
superior a 1 suspeita-se que a distribuigdo € agregada; se ID € igual 2 unidade a distribuigdo -

serd ao acaso; valores de /D superiores a 1 indicam uma distribui¢do uniforme.

d=\27-2(N-D)-1 ,

em que N corresponde ao nimero de amostras. Se Id l < 1,96, ndo se rejeita a hipétese nula

de que a distribui¢do observada é ao acaso (P<0,05).

Na andlise do arranjo espacial das amostras recorreu-se 2o método SADIE - Spatial
Analysis by Distance Indices - criado pof Perry & Hewitt (1991) e Alston (1994). Para
cdlculo das medidas e indices foi utilizado o ;;rograma Sadiec.for, propriedade da Rothamsted
Experimental Station e fornecido pelo Prof. J.N. Perry. Foram apenas utilizados os cdlculos
baseados na distincia & agregacio uma vez que os critérios de distincia 2 regularidade sio
influenciados pelos efeitos de margem, que ndo tém interesse para a presente discussao.

Como résultado das simulagdes efectuadas pelo programa, nomeadamente permutacio
das contagens observadas em cada amostra, entre os v4rios ldcais amostrados, obtém-se o

indice de agregacdo Ja e o teste estatistico correspondente, Qa:
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em que D corresponde a “distdncia 4 agregacio” do arranjo espacial das contagens por nds
observado e Eq & média das “distancias & agrega¢do” dos arranjos resultantes das simulagéés
efectuadas pelo programa.Valores de Ja superiores a 1 indicam agregagio, valores iguais a 1
tfaduzém padroes “ao acaso” e valores inferiores a 1 apontam para distribuicées uniformes.
Qa € a probabilidade de que os resultados observados ndo sejam mais agregados qué 0s

esperados quando se efectuam permutagdes.

, Alocalizagdo de cada parcela, inicialmente em coordenadas quilométricas do sistema
UTM, foi convertida em coordenadas representadas por dois conjuntos de algarismos
(referentes as abcissas e ordenadas).' |

Para a espécie N. includensipeyerimhoffi efectuou-se, igualmente, uma anélise
referente apenas 2 regido algarvia e separando as amostras de anos diferentes (1991, 93 ¢ 94),

de modo a avaliar uma possivel evolugdo da distribuigdo espacial da espécie naquela regido.

3. Andlise da estrutura da taxocenose.

3.1. Indices de diversidade ¢ equitabilidade.

Como medida da diversidade foram calculados para cada regido -os trés indices de
Hill, NO, N1 e N2, e como medida da equitabilidade utilizou-se o cociente de Hill modificado,
E. Estes indices foram escolhidos por ter sido demonstrada a sua maior facilidade de
~ interpretagdo face a outros indices de diversidade (Ludwig & Reynolds, 1988) e ainda pela

vantagem dos resultados serem dados em nimero de espécies.
NO=S ,

em que $ € o nimero total de espécies (Riqueza especifica),

i=1 n

oo o - ()

em que N/ representa o niimero de espécies abundantes e H’ é o indice de Shannon, e
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i ni (ni —1)

N2=I/A com A
= n(n-1)

2

em que N2 representa o niimero de espécies muito abundantes € A € o indice de Simpson com
ni correspondente ao nimero de individuos pertencentes a iésima espécie de um total de Se n
ao total de individuos da amostra.

Finalmente,

N2-1

E=-
N1-1

Os indices de Hill e indice de Hill modiﬁcado foram calculados com a ajuda do
programa “Stecol”, que acompanha o livro de Ludwig & Reynolds (1988).

3.2. Dominancia.

Procedeu-se ao cdlculo da Domindncia - percentagem de individuos de uma espécie
em relagdo ao total de individuos capturados (Szujecki, 1987) - para as capturas efectuadas
pontualmente no seu total e para cada uma das nove regides estudadas, a saber: Sintra, Mafra,
Azeitdo/Setibal/Palmela, Pegbes, Muge, Santiago do Cacém, Algarve - Silves (quadriculas
NB 41, NB 51, NB 60, NB 61 ¢ NB 62), Algarve - Faro (quadriculas NA 99, NB 70, NB 71,
NB 80, NB 81 ¢ NB 90), Algarve - Vila Real de Santo Anténio (quadriculas PB 10, PB 11,
PB 21, PB 31 ¢ PB 32).

Com base no que é conhecido da biblidgraﬁa sobre o comﬁortamento alimentar dos
coccinelideos presentes nas amostras, as espécies foram agrupadas por gulldes ¢ calcularam-

se os valores de dominancia de cada guilde nas nove regioes.
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1.3- Resultados

No Quadro 1.3 apresenta-se a lista das espécies de coccinelideos capturadas em
pomares de citrinos do centro / sul de Portugal continental (total das capturas), € respectivo
alimento preferencial. ‘ |

A anélise deste quadro permite verificar que foram capturadas 39 espécies (inclue-se a
espécie N. peyen'mhbﬂi, que sabemos estar presente mas cuja distingio, em termos de’
abundancia, ndo serd feita, como referido. anteriormente) distribuidas por9 tribos, sendo que
5 espécies apareceram apenas em capturas periddicas. _

Com excépga“lo das espécies Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L., Psyllobora
vigintiduopunctata (L.) e Tytthaspis sedecimpunctata (L.), respectivamente fitéfaga e

micet6fagas, as restantes 36 espécies sdo predadoras.

No Anexo 1 apresentam-se os dados toponimicos referentes i distribuicdo dos
coccinelideos identificados em citrinos, nas regic'ieé amostradas. Nas Figuras 1 a 30, do Anexo
2, essas distribuicdes sio representadas cartograficamente (s6 para as espécies que apareceram
em 3 6u mais quadriculas de 10 X 10 Km). Fotografias dos exemplares adultos, da maioria

das espécies, sdo apresentados nas estampas que acompanham este trabalho.

O grifico da Figura 1.5 traduz o grau de dispersdo das virias espécies através da
percentagem de quadriculas de 10 X 10Km em que estdo presentes. _

Podemos constatar que existe uma grande variabilidade nos valores de dispersio, com
espécies que se encontram presentes em mais de 90 % e mesmo 100% das quadriculas,
enquanto outras apareceram apenas numa ou noutra quadricula.

As espécies mais dispersas sdo Scymnus mediterraneus Khnzorian e S. interruptus
(Goeze); as menos dispersas sdo Hyperaspis reppensis Herbst, S. auritus (Thunberg), Nephus

binotatus Brisout, Oenopia doublieri (Mulsant) e O. lyn;‘ea (Oliv.).
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Quadro 1.3- Espécies- de coccinelideos capturadas em pomares de citrinos do centro/sul de Portugal continental em 1991-94 (amostras
pontuais e peritdicas) e alimento preferencial (Ap). 1= diaspidideos, 2= coccideos, 3= pseudococcideos, 4= Icerya purchasi,
5= afideos, 6= 4caros, 7= aleurodideos, 8= fitofagos, 9= micetéfagos, 10= predadores com regime alimentar desconhecido em

citrinos, (*)= espécies capturadas apenas em amostragens periodicas.

‘TAXA Ap
Chilocorini
Chilocorus 2-pustulatus 1,2
Exochomus nigromaculatus 5
E 4-pustulatus ' 1,2,5
Coccidulini
Lindorus lophantae 1,2
Rhizobius chrysomeloides 1
R. litura 1
Coccinellini :
Adalia 2-punctata S
A. 10-punctata 5
Coccinella 7-punctata 5
Oenopia conglobata 5
O. doublieri (*) 5
0. lyncea : *) 5
Propylea 14-punctata 5.
Psyllobora 22-punctata 9
Tytthaspis 16-punctata .9
Epilachnini ,
Subcoccinella 24-punctata 8
Hippodamiini
Hippodamia variegata 5
Hyperaspini
Hyperaspis reppensis 10
Noviini
Rodbolia cardinalis 4
Platynaspini
Platynaspis luteorubra 1
Scymnini :
Clitosthetus arcuatus 7
Cryptolaemus montrouzieri 3
Nephus 2-signatus 10
N. includens | peyerimhoffi 3
N. reunioni 3
N. ulbrichi 10
N.2-notatus . ™ 10
N. hiekei . * 10
N. fuerschi 10
Scymnus mediterraneus 10
S. auritus ™ 10
S. subvillosus ' 10
S. suturalis 10
S. apetzi 10
S. interruptus 10
S. levaillanti 10
S. rufipes 10
Stethorus punctillum 6
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Espécies
1-S. mediterraneus 11-N. includensipeyerimhoffi eA. 2-punctata 31 a33-T. 16-punctata,
2 -S. interruptus 12,13- S. levaillanti 22,23- N. 2-signatus N. fuerschi
3- R. cardinalis e A. 10-punctata : e P. luteorubra eN. hickei
4- S. subvillosus 14,15- E. nigromaculatus 24 2 26- §. suturalis, 34 a 38- H. reppensis,
5- S. punctillum e R. chrysomeloides S. rufipes S. auritus,
6,7- L. lophantae 16- E. 4-pustulatus _ eR. litura N. 2-notatus,
eS. apetzi 17 a 19- P. 14-punctata, 27 a30- N. reunioni, 0. doublieri
8,9- C. arcuatus O. conglobata P. 22-punctata, . e0.lyncea
e C. 2-pustulatus - eC. 7-punctata - 8. 24-punctata

10- C. montrouzieri 20,21- H. variegata e N. ulbrichi

Figura 1.5- Dispersio das espécies de coccinelideos'capturadas em pomares de citrinos do centro/sul de
Portugal continental, pelas quadriculas de 10 x 10 Km sujeitas a amostragem (%). :

Ap6s a primeira andlise de distribuigdo das vdrias espécies, baseada apenas em dados
de presenga/auséncia, apresentamos a seguir os resultados referentes i avaliagﬁo do padrio de
distribui¢do, através dos indices ID e Ja (Quadro 1.4). Tal como referido antériormente, esta
andlise s6 foi efectuada para as espécies cujos efectivos totais, em termos de capturas
pontuais, ultrapassaram os 8 exemplares. _

A primeira constatagdo diz respeito aos valores do indice ID: verifica-se que todés as
espécies, 2 excepcio de Adalia decempunctata (L.) e Scymnus levaillanti Mulsant,
apresentam variagoes signiﬁcaﬁvas dos seus efectivos populacionais de uma amostra é outra,
com particular realce para Lindorus lophantae (Blaisdell), C. montrouzieri, N.

includens/peyerimhoffi, N. reunioni, S. interruptits e S. mediterraneus.
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Quadro 1.4- Avaliagdo do padrio de distribui¢do das espécies de coccinelideos presentes em pomares de
citrinos do centro / sul de Portugal continental: indice de dispersio, /D, indice de agregagdo, Ja e
respectivos testes estatisticos (d € Qa). ID ou Ja = 1, distribui¢do ao acaso; ID ou Ja > 1,
distribuigdo agregada; ID ou Ja < 1, distribui¢do umforme

TAXA , ID - d Ja Qa
Chilocorus 2-pustulatus 9,5 0,9 >0,875
Exochomus nigromaculatus 9,9 ’ 0,9 0,625
E. 4-pustulatus 5,7 1,1 0,500
Lindorus lophantae 26,5 1,7 <0,125
Rhizobius chrysomeloides 8,4 1,6 <0,125
Adalia 10-punctata 1,2 1,36 1,7 <0,125
Oenopia conglobata 5,7 6,6 <0,125
Propylea 14-punctata 10,0 2,6 <0,125
Rodolia cardinalis 6,1 ’ 1,0 0,500
Clitosthetus arcuatus 12,3 1,0 0,625
Cryptolaemus montrouzieri 424 - 0,7 0,875
Nephus includens / peyerimhoffi 23,7 3,3 <0,125
N. reunioni 15,2 13,0 <0,125
Scymnus mediterraneus 193,8 1,3 <0,125
S. subvillosus 6,2 1,2 <0,125
S. suturalis : 10,6 2.4 <0,125
S. apetzi ' 6,4 1,0 0,375
S. interruptus 32,1 1,0 0,625
.S. levaillanti 1,1 0,93 1,0 0,375

Stethorus punctillum ’ 8,9 0,8 >0,875

Os resultados do indice de agregagﬁo Ja, indicam que metade das espécies aprésentam
disuibuic}ﬁes agregadas (Ja>1) e que 5 destas espécies - Propylea quatuordecimpunctata (L.),
0. conglobatd, N. reunioni, N. includens/peyerimhoffi € Scymnus suturalis Thunberg - se
destacam mesmo com valores relativamente elevados daquele indice. Os mapas referentes a
distribuicdo ‘_daquelas espécies e respectivos dados toponfmicos mostram que P.
quatuordecimpunctata tem forte presenca na reg-iid de. Muge, O. conglobata apareceu
consistentemente nas amostras de Santiago do Cacém, N. reunioni apareceu apenas numa
regido de cerca de 80 Km de didmetro 2 volta de Lisboa , N. includens/peyerimhoffi s6 foi
cépturado no Algarve e S suturalis estd sobretudo presente em Sintra/Mafra, Setibal. A
observagdo dos valores de Qa ndo permite, porém, considerar qualquer uma daquelas espécieS
como apresentando uma distribui¢do significativamente diferente de uma distribuicio de
Poisson (a = 0,05). .'

As restantes espécies apresentam valores de Ja préximos de 1 (dlstnbulgao ao acaso)
ou menores que 1 (dlstnbulgao uniforme) mas para estas ultimas nio se observa, mais uma

vez, diferencas significativas de uma distribuicéo de Poisson (o= 0,95).
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A anélise da possivel evolugio da distribuic@o espacial de N. includens Ipeyerimhoffi
no Algarve, nos anos de 1991 a 1994, ¢ apresentada no Quadro 1.5.
Quadro 1.5- Avaliagdo do padrdo de distribuigio de M. includens/peyerimhoffi presente em pomares de

citrinos do Algarve: indice de dispersdo, ID, indice de agregagdo, Ja e respectivo teste estatistico
(Qa). IDouJa =1, distribuigdo ao acaso; ID ou Ja > 1, distribuigio agregada IDouJa< 1,

dlstnbulcéo uniforme.

ANO D Ja Qa
1991 15,3 » 1,134 0,500
1993 24,9 ‘ 0,785 0,875
1994 10,0 1,038 \ 0,375

Os resultados ndo detectam qualquer evolugdo, sendo que em todos os anos a
distribui¢do espacial das contagens € ao acaso, mesmo se de pomar para pomar se verificam

grandes variagdes (ID >> 1).

Em relagdio aos trés predadores de pseudococcideos, C. montrouzieri, N.
includehs/peyerimhoﬂi e N. reunioni, € de referir que o primeiro apresenta fraca presenca nas
regides em que N. reunioni foi capturado (Anexo 1) mas coexiste na regido do Algarve com
N. includensipeyerimhoffi. Assinala-se, contudo, que N. includens/peyerimhoffi estd disperso
no Algarve por um niimero mais elevado\ de quadriculas que‘ C. montrouzieri (Anexo 2,
Figuras 20"e 18)e € mais abundante (Anexo»l). A correlacio entre os valores de abundéncia |
destas duas espécies nas virias parcelas utilizando o Coeficiente de Spearman € de -0,131 mas
um teste a significancia deste indice ndo permite rejeitar a hip6tese nula de que a abundancia
das duas espécies ndo estd correlacionada (0=0,01).

E ainda de referir que C. montrouzieri, apesar de variar em termos de abundincia

entre regides e pomares de uma mesma regido, estd presente em todas as regides amostradas.

Debrucemo-nos, agora, sobre o estudo da estrutura da taxocenose em termos de
Diversidade especifica ¢ Dominancia. Analisemos o Quadro 1.6.

Das 9 tribos presentes, a tribo Scymnini € a mais bem representada, com 15 espécies,
seguindo-se-lhe a tribo Coccinellini com 7, as tribos Chilocorini € Coccidulini ambas com 3 e

as restantes 5 tribos representadas por uma unica espécie.
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Quadro 1.6- Espécies de coccinelideos capturadas em pomares de citrinos do centro/sul de Portugal
. continental em 1991-94 (amostras pontuais) e respectivos valores de Domindncia (%). N=
numero total de individuos capturados.

TAXA Dominincia
Chilocorini 6,64
Chilocorus 2-pustulatus 3,84
Exochomus nigromaculatus 2,09
E. 4-pustulatus 0,71
Coccidulini 13,76
Lindorus lophantae 11,73
Rhizobius chrysomeloides 2,01
R. litura 0,02
Coccinellini 2,01
Adalia 2-punctata 0,07
A. 10-punctata 0,29
Coccinella 7-punctata 0,18
Oenopia conglobata 0,44
Propylea 14-punctata 0,90
~ Psyllpbora 22-punctata 0,11
Tytthaspis 16-punctata - 0,02
Epilachnini - 0,09
Subcoccinella 24-punctata 0,09
Hippodamiini 0,11
Hippodamia variegata 0,11
Hyperaspini 0,02
. Hyperaspis reppensis 0,02
Noviini 4,63
Rodolia cardinalis 4,63
Platynaspini 0,09
Platynaspis luteorubra 0,09
Scymnini 72,66
Clitosthetus arcuatus 443
Cryptolaemus montrouzieri 4,58
Nephus 2-signatus 0,13
N. includens | peyerimhoffi 5,73
N. reunioni 1,59
N. ulbrichi 0,02
N. fuerschi 0,02
Scymnus mediterraneus 35,18
S. subvillosus 3,22
S. suturalis 0,48
S. apetzi 2,01
S. interruptus 11,22
S. levaillanti 0,31
S. rufipes 0,13
S, tethorus punctillum 3,61
N 4537

A andlise do Quadro 1.6 permite ainda verificar que foram ‘capturados no total 4537

individuos, sendo que mais uma vez a tribo Scymnini se destaca com uma abundancia relativa

de cerca de 73 %.
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A distribuigdo de abundincias, ilustrada naquele quadro e na Figura 1.6, mostra a
existéncia de uma espécie francamente dominante - S. mediterraneus - duas espécies
subdominantes - L. lophantae e S. interruptus - ¢ um grupo de espécies acessérias entre as
quais existem, nomeadamente, 13 espécies que podemos considerar como raras, uma vez que

sdo representadas por menos de 8 individuos (valores de dominéncia inferiores a 0,2%).
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Espécies
1- S. mediterraneus 10- 8. subvillosus 19- S. levaillanti 28- A. 2-punctata
2-'L. lophantae 11- E. nigromaculatus 20- A. 10-punctata 29- R. litura
3- S. interruptus 12- R. chrysomeloides © 21-C. 7-punctata © 30-T. 16-punctata
4-N. mcludens/peyenmhoﬁ" 13- §. apetzi 22- N. 2-signatus 31- H. reppensis
5- R. cardinalis . 14- N. reunioni 23- S. rufipes 32- N. wlbrichi
6- C. montrouzieri 15- P. i14-punctata 24- P. 22-punctata 33- N. fuerschi
7- C. arcuatus : 16- E. 4-pustulatus 25- H. variegata
8- C. 2-pustulatus 17- . suturalis : 26- . 24-punctata

9- S. punctillum 18- O. conglobata 27- P. luteorubra

Figura 1.6- Dominéncia das espécies de coccinelideos capturadas pontualmente em pomzires de citrinos do
centro/sul de Portugal continental, com base na sua importéncia relativa medida em termos de
abundincia (%).

Verifica-se também que existe uma razodvel correlagdo (69%) entre a Dominincia
(Figura 1.6) e a Dispersdo (Figura 1.5). O facto daquela correlagdo ser parcial desperta,
porém, a atengdo para as espécies que contrariam essa tendéncia. Quatro casos sdo bastante
notérios: N. includens/peyerimhoffi ¢ N. reunioni, por um lado e S. levaillanti e A.

decempunctata por outro. N. includens/peyerimhoffi, embora ocupe a 4* posicdo de
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abundincia, encontra-se apenas em 9° lugar de dispersdo. Tal como vimos antes, esta espécie
foi apenas capturada na regidio do Algarve. N. reunioni, 14* espécie mais abundante, encontra-

se entre as 7 menos dispersas; o mapa ilustrativo da sua distribui¢do nas amostras mostra a

sua presenc¢a apenas numa regido de cerca de 80 Km de didmetro a volta de Lisboa. Quanto a -

S. levaillanti e A. decempunctata, sdo ambas espécies relativamente pouco abundantes nas
nossas amostras, mas que se encontram distribuidas em 44% das parcelas, por todas as regides

amostradas (Anexo 2, Figuras 25 ¢ 8).

Nos Quadros 1.7 e 1.8 indicam-se, respectivamente, os indices de diversidade (indices
de Hill) e equltablhdadc (indice de Hill modificado) para cada regido e as quatro espécies

mais abundantes nessas regides e seus valores de dominancia.

Quadro 1.7- fndices de diversidade de Hill (N0, N1 e N2) e indice de Hill modificado (equitabilidade, E) da
taxocenose constituida pelos coccinelideos presentes em pomares de citrinos de 9 regides do
centro/sul de Portugal continental. Np representa o nimero de pomares amostrados em cada

regido.
Regiio ' NO NI N2 E Np
Sintra . 13 5.8 4,0 0,6 6
" Mafra 10 7.2 6.9 09 6
Azeitao/Setabal/Palmela 23 7.9 5.8 . 0,7 15
Pegoes 11 2,7 1,7 04 7
Muge 18 112 9,7 0.8 8
Santiago 22 11,1 8,5 0,7 5
Silves 15 6.4 50 0,7 12
Faro o 20 94 7.3 0.8 14
V. R. Santo Anténio 24 4,7 24 04 20

A primeira constataciio vai para os Valore's dos indices de Hill, que sdo relativamente

varidveis de reglao para regido. Esta variacido € mdxima no caso da Riqueza espec1ﬁca (NO);

desde 10 espécies em Mafra até 24 na regido de Vila Real de Santo Antomo

Quanto aos valores de equitabilidade, E, também se observa uma certa variabilidade,
havendo casos como Peges e Vila Real de Santo. Antéhio cbm valores de 0,4, indicativos de
uma espécie bastante dominante e, no outro extremo, Mafra com 0,9. A generalidade dos
valores, situados acima de 0,6 revela uma tendéncia para uma homogeneidade da distribuigio

dos efectivos.
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Apesar da variabilidade dos pardmetros referidos, as quatro posigdes prifcipais de
dominéncia, em cada regido, sdo partilhadas por apenas 14 das espééies capturadas (Quadro
1.8). S. mediterraneus, S. interruptus e L. lophantae destacam-se como as mais comummente
presentes. ‘

Das 14 espécies. referidas, 6 sdo coccidl’fagaé, 5 s@o predadores mas tém regime
alimentar desconhecido em citrinos ¢ as 3 restantes alimentam-se respectivamente de
aleurodideos, 4caros ou afideos.

As 6 espécies coccidifagas que aparecem em posi¢des de maior dominéncia, isto &, L.
lophantae, Chilocorus bipustulatus L., 'Rodolia cardinalis (Mulsant), C. montrouzieri, N.
includens/peyerimhoffi € N. reunioni, correspondem aos predadores geralmente referidos
como os mais eficazes na luta contra, respectivamente, diaspidideos, coccideos, Icerya
purchasi Maskell e, para os trés dltimos coccinelideos, pseudococcideos. |

S. mediterraneus e S. interruptus aparecem em posigdes de .dominﬁncia
respectivarriente em 7 e 8 das 9 regides consideradas. |

Finalmente, verifica-se que Stethorus punctillum (Weise) e Clitosthetus arcuatus
‘(Rossi), embora tendo sido capturadas em praticamente todas as regides, s6 atingem posicdes

de dominancia em respectivamente 1 e 2 regides.

No que se refere a representagdo geral das diferentes guildes em termos de
Dominéncia (Quadro 1.9), as espécies coccidifagas e as de regime alimentar desconhecido em
citrinos destacam-se, igualmente, como as mais importantes. |

As espécies afidifagas estdo, de forma geral, pouco representadas mas é de notar que

P. quatuordecimpunctata é a espécie mais abundante.
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Quadro 1.9- Numero de espécies de coccinelideos predadores de coccideos (C), afideos (Af), aleurodideos (Al)

e acaros (Ac), micetéfagos (Mi), fitéfagos (Fi) e predadores com regime alimentar desconhecido .
em citrinos ¢ respectivos valores de domindncia (%) em pomares de citrinos de nove regides do

centro/ sul de Portugal continental.

Fi ?

Regiio C Af Al Ac Mi

Sintra 6 2 1 - . - 4
(66,9) )] (1,2) (24.9)

Mafra 4 - 1 1 - - 4
(33.5) (12,3) 49 (49,2)

Azeitao/Setiibal/Palmela 8 4 I | - -9
- (83) 1) 3.1 14 412

Pegoes 3 3 - 1 - - 4

v 3.8) (82 (0.6) - (87,3) -

Muge 6 -5 11 - - 5
s 49,1) (14,6) 2.2) (11,8) 22,4

Santiago 8 4 1 - - 1 8
(28,8) (89 13,79 (1,4) 47.5)

Silves 6 2 1 1 - - 5
40,5) 4)) (19,1) ) (37,2)

Faro 7 4 1 1 - - 7
454 0,9 3.5 6) 44.4)

V. R. Santo Ant6nio 8 5 1 1 1 - 8
(16) 2.8) (1,9) 2.6) ©,3) (80,6)
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1.4- Discussao e Conclusoes

Os resultados apresentados no Quadro 1.3 permitem confirmar que os coccinelideos
sdo, de entre os predadores presentes em citrinos, o grupo mais diversificado; 36 espécies
para 12 de crisopideos (Chrysopidae: Neuroptera) (Pantaledo et al., 1994), 7 de
conioptergi’deos (Coniopterygidae: Neuroptera) (Carvélho & Franco, 1994), 3 de antocorideos
(Anthocoridae: Heteroptera) e 4 de mirideos (Miridae: Heteroptera) (Silva et al., 1994).

Verifica-se, igualmente, que a totalidade das tribos da familia Coccinellidae presentes
no nosso pafs (segundo Raimundo & Alves, 1986) foram observadas em citrinos, que neste
ecossisterna se mantém, de forma aproximada, a proporgdo relativa de cada uma em termos
de diversidade especifica e ainda que as espécies identificadas correspondem a 61% das que
se encontram até ao momento descritas para Portugal (cdlculo efectuado com base em
Raimundo & Alves, 1986, Raimundo, 1992 ¢ Raimundo, com. pess.). A tribo Scymnini € a
mais bem representada.

Todas as espécies do género Nephus, com excepgdo de N. binotatus (i.e. 7 espécies)
foram descritas recentemente como novas para Portugal (Magro, 1992, Raimundo, 1992,
Raimundo, com. pess.), sendo que N. fuerschi Plaza é, nomeadamente, citado pela primeira
vez para o pais.

| As espécies, Rhizobius litura Faibricius, O. doublieri, O. lyncea, P.
vigintiduopunctata, T. sedecimpunctata, S. vigintiquatuorpunctata, Hippodamia variegata
(Goeze), H. reppensis, Platynaspis luteorubra Goeze, Nephus bisignatus Boheman, N.
ulbrichi Fiirsch, N. binotatus, N. hiekei Fiirsch, N. fuerschi, S. auritus € S. rufipes (Fabricius),
que apareceram esporadicamente nas amostras, num total de menos de 12 individuos (Anexo
1) ou S. suturalis, mais abundante mas que estd presente em apenas 4 quadriculas, sdo,
possivelmente, espécies raras ou que nio utilizam os citrinos como habitat tipico (Hodek,
1973).

O grau de dispersio das diversas espécies pelas regides onde foram colhidas as
amostras (Anexo 2 e Figura 1.5) €, como vimos, bastante varidvel. E importante, porém,
atender ao facto de que a auséncia de uma espécie nas amostras (sobretudo se estas 530
pontuais) ndo querer significar a auséncia dessa espécie na regido. Esta afirmagdo ¢ tanto mais
vélida para espécies raras em citrinos ou durante o periodo estival, pois sdo precisamente as

menos bem amostradas. Salientamos, ainda, que o esfor¢co de amostragem ndo foi o mesmo

43



1.4- Discussdo e Conclusoes

em todas as quadriculas o que mais uma vez, sobretudo para as espécies raras, ¢ de ter em

conta aquando da andlise dos mapas.

Os resultados referentes 2 avaliagdo do padrﬁo de distribui¢do (Quadro 1.4) mostram
que as especies apresentam grandes variagdes nos valores de abundincia entre pomares
(valores de ID). Tais resultados ndo sdo sﬁrpreendcntes pois, tal como afirma Rabinowitz
(1981), mudangas de magnitude nos efectivos da generalidade das populagbes animais e
mesmo vegetais podem ocorrer numa escala de metros sem que uma subjacente
heterogeneidade do meio seja aparente, o que-conduz frequentemente a dificuldades de
explicagdo. De facto, o nimero de condicionantes bidticas e abidticas que podem influenciar
as populagdes é enorme. Estas condicionantes, acrescidas de varidveis suplementares que, no
caso dos agroecossistemas, sdo devidas  constante intervengio humana, podem combinér-sc
de multiplas maneiras, dando enfim como resultado um igualmente enorrhe conjunto de

situagGes em termos dos efectivos presentes.

A aparente distribui¢do ao acaso das espécies A. decempunctata e S. levaillanti poderd

ser resultado do reduzido mimero de individuos capturados. Como defende Morris (1960),'

quando as densidades populacionais sdo baixas as distribuicbes espaciais seguem, muitas
vezes, uma distribui¢io de Poisson mas nio se pode cbnsidérar que, nestas condicoes, a
distribui¢do seja necessariamente ao acaso.

Em relagédo a forma como as contagens se posicionam no espago (Quadro 1.4, valores
de Ja), o facto de ndo terem sido detectadas, para nenhuma das espécies, distribuigdes
significativamente¢ diferentes de uma Poisson, pode resultar do préprio esquema de

amostragem. Por um lado, o esforco de amostragem nio foi uniformemente distribuido e, por

outro, o centro e sul de Portugal foram amostrados por regides, de forma descontinua. Para

uma andlise mais fina serd necessdrio, num futuro esquema de amostragem, atender a estes.

factores. .
Verificou-se, de qualquer modo, que os resutados da andlise SADIE indicam para
algumas espécies uma tendenma para distribui¢oes agregadas N. mcludens/peyerlmhoﬁ“ ieN.

reunioni encontram-se entre essas espécies € destacam-se pela sua abundancia.

A andlise e discussdo da distribui¢do geogrifica das espécies N. includens e N.

vreu'nioni foi feita em trabalhos anteriores (Magro, 1992, Magro et al., 1992, Moura, 1994 ¢

Magro et al., a, em publicagﬁb). Naqueles trabalhos as distribui¢des foram confrontadas com
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a do igualmente prédadbr de pseudococcideos, C. montrouzieri. Com base nos. resultados
entdo disponiveis enunciaram-se diversas hipéteses explicativas para as distribuigdes
observadas, que, & luz dos presentes resultados e an4lises, pretendemos discutir.

Os refeﬁdos estudos assinalam a aparente restricio da espécie exética N. reunioni a
uma regido de cerca de 80 Km de didmetro a volta de Lisboa. Os novos resultados de que
" dispomos referem-se a capturas na regido do Ribatejo € Algarve em 1994; em nenhum dos

casos foi detectada a presenga daquele coccinelideo. Tal observagio ndo exélue a

possibilidade de estar em curso o estabelecimento da gspécie nessas regiodes, sendo possivel

que as populagdes se encontrem ainda em densidades ndo detectdveis pelo sistema de
amostragem adoptado (segundo Carey, 1991, uma populacdo em processo de estabelecimento

numa nova regido s6 € dctcctada a partir da fase de 'ndturalizagﬁo, isto €, quando apés a

introdugdo numa regido e o completar de um ciclo reprodutivo se adapta as condigdes locais).

Igualmente confirmamos a fraca presenga de C. montrouiieri nas regioes em que N.
reunioni foi capturada. Virias hipéteses foram analisadas por Magro (1992) para explicagio

desta situagdo: exclusdo competitiva da primeira pela segunda espécie, accdo selectiva dos
- inimigos naturais sobre as popula¢des de C. montrouzieri e efeitos das condi¢des climdticas.

Segundo o aufor, os diferentes niveis de precipitac@o nas regides de Setiibal e Muge parecem
ser o factor que melhor explica as diferengas observadas; a sensibilidade das populagdes de C.
montrouzieri a Ihvemos frios e humidos (Panis, 1979) € responsdvel pelo ndo estabelecimento
ou estabelecimento em baixo nimero em certas regides. Tais factores ndo constituem
problema para N. reunioni que; segundo IzhevSky & Orlinsky (1988), apresenta maior -
plasticidade ecoldgica. De qualquer modo € de referir que nunca foi estudada a interac¢do
destes dois coccinelideos. '

. Quanto a espécie N. includéns, os resultados obtidos no presente trabalho confirmam

que, de todas as regides estudadas, o Algarve continua a ser a unica em que esta espécie é
encontrada (Raimundo, com. péss., afirma que amostras por ele recentemente colhidas em
alguns pomares de citrinos da regido alentejana também ndo continham exemplares desta
espécie). .

E ainda possivel concluir que o intervalo de tempo decorrido desde a sua introdugio
no Algarve, quer ela tenha ocorrido a partir de Espanha ou de outro ponto, foi suficiente para
‘que a espécie se distribua de forma ao acaso por toda a regiao algarvizi (Quadro 1.5, valores v

de Ja e Qa), o que parece traduzir uma apeténcia geral indiferenciada pelas condi¢des biéticas
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e abidticas apresentadas de Silves a Vila Real de Santo Anténio, mesmo se a escala do pomar
existe uma grande variabilidade (Quadro 1.5, valores de ID).

O facto de, como afirmam Tranfaglia & Viggiani (1972/73), esta espécié apresentar
caracteristicas biolégicas muito semelhantes as de outros Scymnini predadores de
pseudococcideos como € o caso de C. montrouzieri, leva-nos a pensar que a sua progressiao
| para norte poderd ser impedida por barreiras geogrdficas ou, dada a sua especificidade
alimentar, pbr falta de condi¢Ges adequadas ad desenvolvimento da sua presa nas zonas
imediatamente a norte da regiﬁb algarvia. | '

E igualmente interessante verificar, contrariamente ao que acontece com N. reunioni e
C. montrouzieri, a coexisténcia no Algarve deste iiltimo e N. includens. A maior abundancia e
nimero de quadriculas ocupadas por N. includens na regido poder4, no entanto, indicar uma
melhor adaptagdo as condigBes bidticas e abidticas. Poderiamos, eventnalmente, pensar em
efeitos de competi¢do entre as duas espécies em detrimento de C. montrouzieri, mas a
abundéncia das duas espécies ndo parece estar correlacionada. Tal conclusdo € de certo modo
estranha, uma vez que, sendo estes dois .coccineh’dcbs predadores .esp'ecfﬁco's de
pseudococcideos,’a sua presenca deveria estar de algum modo relacionada, quer positiva quer
negativamente. Esta problemdtica serd retomada mais adiante com dados suplementares
referentes & dindmica temporal das duas espécies no Algarve (Capitulo 2).

Finalmente, a notéria préseng:a de C. montrouzieri em todas as regides amostradas
vem confirmar o seu estabelecimento generalizado no centro/sul do pais, mantendo-se
presente desde a sua introdugdo em 1918 e 1922 (Jourdheuil, 1986) sem que, tanto quanto

sabemos, tenham sido efectuadas largadas apés 1945,

'Quantb a infofmagéio sobre distribuicdo de abundincias, ilustrada no Quadro 1.6 e
Figura 1.6, convém relembrar que esta € apenas vélida para citrinOS e ndo pode ser assumida
como constante em todos os ecossitemas. De facto, as amoétras fo_ram colhidas num
ecossistema particular e, nomeadamente, apénas ao nivel do estrato arbéreo; espécies hd que
estardo, com certeza, subavaliadas nas nossas amostragens, uma vez que 0s pomares de
citrinos ndo constituem o seu habitat tipico ou, se presentes, poderdo estar associadas a
estratos de vegetacdo que ndo o arbéreo. Infelizmente a informagﬁo disponivel sobre 08
habitats preferenciais das di‘ferekntes espécies de coccinelideos é rara (Hodek, 1973, Honek,
1982, Hongk & Rejmének, 1982, Iperti, 1983, Majerus, 1994) e ndo nos permite entrar em

conta com este factor para explicar a relagio de abundéncia observada. Igualmente importante
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€ o facto do periodo de amostragem se ter restringido ao Verdo o que conduz, certamente, a
uma subayaliagdo das espécies cujos periodos de maxima actividade (e mdxima abundéncia)

$30 outros que o estival.

A relativamente elevada correlagio entre os valores de Dominincia e Dispersdo estd
de acordo com o observado por Gaston & Lawton (1990) para diversas populagdes de
insectos. Numerosas teorias tem sido desenvolvidas para procurar explicar este facto, sendo
que a mais difundida € a hip6tese de Brown (Lawton, 1993): as espécies capaze's de explorar
um largo espectro de recursos (espécies com nichos ecolégicos mais amplos) tornam-se muito
- dispersas e localmente abundantes. A medida da amplitude de um nicho ecolégico €, porém,
dificil de realizar o que, embora a hip6tese de Brown seja intuitiva, levanta alguns problemas
para a testar. Se no presente caso analisarmos os dados a luz desta hipétese, seremos levados a
pensar que espécies como S. mediterraneus ou S. interruptus sio, de longe, os coccinelideos
com maior plasticidade ecolégica e qﬁe, se considerarmos apenas a questio dos recursos
alimentares, serdo as espécies mais generalistas. Infelizmente a questdo do regime alimentar
de muitas espécies de coccinelideos, sobretudo dos géneros Nephus e Scymnus, estd muito

pouco estudada, o que nos impede de avaliar a veracidade da afirmacdo anterior.

No que se refere ao estudo da Diversidade especifica nas vérias regides (Quadro 1.7),
observédmos que o indice de Riqueza especifica (N0) sofre grandes variagdes. Uma das razdes
principais da variabilidade de NO € provavelmente devida, como defende Frontier (1985), a
contribuigdo das espécies raras, que, sendo em geral numerosas; afectam de forma importante
este fndice. Uma vez que a representagdo destas espécies deve estar muito dependente do
esforgd de amoStragem, a correlagdo entre o seu nimero (obtido através da operagio NO-NI)
¢ o niimero de amostras colhidas em cada regido (Np) deve ser elevada. De facto, observa-se
qué a correlagdo € de 82%. As espécies raras, qualitativamente importantes na descrigdo e
caracterizagdo de um ecossistema, podem nio ter grande relevéncia do ponto de vista da
limitagdo natural quando consideradas isoladamente, mas, como referem Liss ez al. (1986),

ter efeito considerdvel quando consideradas em conjunto.

O facto do indice E apresentar em geral valores superiorés a 0,6, revela uma tendéncia
das espécies para distribuigées mais uniformes da abundéncia. Vérias hipSteses sobre as
relagdes de diversidade e domintfmcia das espécies de uma comunidade t&m sido discutidas,

tendo todas na base a forma como os recursos estio disponiveis e s3o utilizados (Price, 1984).
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Poderiamos, assim, afirmar que a resposta numérica das espécies presentes nas nossas
amostras aos recursos existentes tende a ser mais homogénea. Ndo podemos, no entanto, ir
mais longe, uma vez que ndo dispomos de qualquer medida dos recursos disponiveis nem ¢é

conhecida a forma como as diferentes espécies interagem e respondem a esses recursos.

Embora a estrutura da taxocenose seja algo varidvel de regiio para regido (Quadros
1.8 e 1.9), um padrio bésico parece emergir; as posigoes de dominéncia e grau de dispersdo
sdo detidas por um conjunto de espécies entre as quais se encontram conhecidos predadores
de importantes pragas dos citrinos, nalguns casos utilizados para tratamento biolégico’: éo
caso de C. bipustulatus, predador, nomeadamente, de S. oleae, L. lophantae predador de L.

beckii, C. montrouzieri, predador de pseudococcideos ou R. cardinalis predador de I.

purchasi. Este liltimo; introduzido em Portdgal em 1897, estd disperso por todas as regiGes,

bem estabelecido e com uma actividade regular.

O grupo constituido pelas espécies coccidifagas destaca-se na estrutura da taxocenose

em todas as regibes, o que merece particular realce uma vez que as cochonilhas constituem

importantes pragas-chave dos ciﬁinos em Portugal.

Outro grupo de espécies importante, do ponto de vista da diversidade e valores de
dominéncia, € constituido por coccinelideos cujo regime alimentar é discutido por vérios
autores € ndo € conhecido em citrinos. Estas espécies, pertencentes todas 2 tribo Scymnini,
poderdo ser, tal como defendido por Magro (1992), potenciais predadores de
pgeudoéoccfdeos, mas ndo foram feitos até a0 momento estudos especificos no sentido de
esclarecer essa questio. Seria particularmente interessante fazé-lo para os coccinelideos S.
mediterraneus € S. interruptus, que s3o na taxocenose as espécies que mais se destacam. Este
aspecto volté_;zi a ser abordado no Capitulo 2.

C. arcuatus é o tnico predador especifico de aleurodideos presente nas nossas
amostras. A sua ac¢do parece ser deficitdria na limitagdo de A. floccosus uma vez que este
homéptero € considerado praga-chave no nosso pafs, tendo sido procuradas solugdes ao nivel
dos parasitéides, nomeadamente Cales noachi How., para resolver a situagdo. O facto de ser
possivel encontrar o coccinelideo na generalidade das regides estudadas indica que, de
qualquer modo; as suas populagdes resistemrnaturalmente bem as condigbes pdnuguesas,

contribuindo indubitavelmente para a limitacfo natural.

.
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A baixa representagdo geral das espécies afidifagas é proVayelmente devida ao facto
da €poca estival ndo ser favordvel a sua presencga em citrinos. A andlise temporal das amostras

efectuada no préximo capitulo podera confirmar ou desmentir esta hipétese.
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2.1- Introducio

A anilise efectuada no capitulo anterior forneceu-nos uma perspectiva geral sobre a
taxocenose constituida pelos coccinelideos presentes em pomares de citrinos e sua variagio no
espago. Essa perspeétiva baseou-se num conjunto de dados colhidos fundamentalmente de
forma pontual, no Verdo. No estudo apresentado neste capitulo concentramos a amostragem
em areas mais restritas mas estendemo-la pbr periodos mais longos, de modo a obter, por um

lado, uma imagem mais precisa da taxocenose e, por outro, da sua evolugio no tempo.

A identificacdo da importéncia relativa da presenga das diferentes espécies em citrinos
constituiu um dos nossos principais interesses. Um dos critérios geralmente utilizados para
estudar a apeténcia de uma espécie por um habitat consiste na avaliagio da abundéncia dos
adultos ai presentes (Hodek, 1973). Em nossa opinido, a analise da frequéncia de aparecimento
nas amostras ao longo do ano bem como da persisténcia de ano para ano, contribui igualmente
para o quadro geral. Este panorama deve ser completado com os conhecimentos sobre a

distribui¢do geografica (adquiridos no capitulo anterior), que sdo considerados por varios
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autores (por exemplo, Rabinowitz, 1986 e Lawton, 1993) como outro importante aspecto na
avaliagio daquela relagdo. |

Para além da informagio sobre quais os coccinelideos mais significativos em citrinos,
esta abordagem ecol()giéa com identificagio de padrdes de abundancia, frequéncia e
distribui¢do, através do estudo comparativo das espécies que constituem uma taxocenose
‘natural, podera fornecer algumas pistas sobre as regras que determinam as hierarquias. De
facto, mesmo no caso das espécies que compdem uma taxocenose variarem pouco ao longo do
tempo, isso ndo significa necessariamente que o mesmo se passe com'a sua importincia
relativa. Desconhece§se, porém, se a variagdo das hierarquias no seio de um grupo tem
~ impacto sobre as suas presas. Sdo igualmente desconhecidos os mecanismos de variagdo, 0 que
impede toda e qualquef previsdo quanto a dominancia de uma ou outra espécie. As respostas a
estas questdes tém, no entanto, interesse pratico. A posterior investigagﬁo _daqueles
mecanismos, ou seja, das caracteristicas das espécies e interacgdes intraguilde, permitira saber

como e onde intervir, inica forma racional de luta biologica.

Entre os atributos desejaveis para um inimigo natural encontra-se a compatibilidade
ecologica com a praga, ou seja, uma cdincidéncia espacial e temporal que traduz a detengdo de
requisitos ecologicos semelhantes (Beddington ez al., 1978, Kidd & Jervis, 1996).

Na investigagido das potencialidades das espécies auxiliares naturalmente presentes nas
culturas €, por isso, evidente, a necessidade de conhecer a dinimica da populagdo de cada
espécie e discuti-la em fungdio da informagfo paralela existente para as pragas. Tal estudo
devera ter em conta o factor sincronizagio temporal, nfo s6 no seu sentido estrito - presenga
nos mesmos periodos - mas igualmente em termos da analise comparativa das flutuacdes de
" abundéncia. ' ’

A determinagdio dos periodos de actividade dos coccinelideos com » presen¢a mais
significativa em citrinos foi, pois, uma primeira prioridade, com posterior comparagio com a
informagdo disponivel para diversos fitofagos da cultura. Para algumas espécies tratou-se de
verificar a referida sincronizagio temporal, nas condiqées portuguesas, com’ pragas
reconhecidas como suas presas especiﬁcés; para outras espécies o objectivo foi de as relacionar
com eventuais presas, uma vez que os seus habitos alirrientares si0 mal conhecidos (Mills,
1981, Magro, 1992). ‘

Segundo Kidd & Jervis (1996), a forma mais simples de analisar uma relagdo predador-

presa consiste na comparagio dos nimeros das duas populagdes através de correlagdes.
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CorrelagBes significativamente positivas ou negativas poderdo ixhplicar uma associagdo causal.
A este proposito gostariamos de fazer algumas reflexdes. A primeira consiste numa critica a
forma como fomos obrigados a proceder para relacionar predadores e presas: a ndo existéncia
de dados sobre as populagdes das presas, colhidos paralelamente nos pomares. em que
realizimos as amostragens, obrigou-nos a recorrer aos dados fornecidos pela bibliografia, o
que s6 possibilitou uma comparagdo relativa e nio uma correlagio propriamente dita. O caso
das cochonilhas algod&o constituiu excep¢do, pois resultados concretos foram fornecidos pelo
colega de projecto J.C. Franco. De qualquer modo, também aqui a informagdo retirada da
analise ficou aquém da sua forma 6ptima. De facto, a correlagio 80 tera significado cdmpleto
quando os resultados referentes aos predadores e presas forem obtidos através de um
recenseamento paralelo, aquando da execug¢io de um mesmo e tinico método de amostragem.
Defendemos, pois, que a recolha de dados numa acgio concertada de diferentes investigadores |

devera ser uma prioridade na elaboraggo de futuros projectos.

Verifica-se (Kidd & Jervis, 1996) que os resultados de uma analise de correlagio sdo
. frequentemente utilizados como tinico instrumento para avaliar o impacto de um inimigo
natural, admitindo-se que o aparecimento de abundantes populacoes de uma espécie auxiliar
imediatamente apés um aumento populacional de uma praga é sindnimo da eficacia da
primeira. Consideramos tal atitude inadequada pois, tal como acima referimos, a sincronizagéo
temporal € uma caracteristica necessaria de um auxiliar eficaz mas no é suficiente.

A escala de uma cultura, a observagio de flutuagdes ritmicas ndo deve nunca ser
considerada como uma resposta, mas deve levar o observador a interrogar-se sobre as causas
dessas flutuagdes. Serdo os predadores/parasitéides os promotores da dinamica ‘das suas
presas/hospedeiros? Em luta blologlca estas questdes sdo muitas vezes esquecidas. Ignora-se,
frequentemente, que os auxxhares tendem preferencialmente a seguir as variagdes demograficas
das suas presas do que a ser por elas responsaveis (Begon et al., 1996). No caso dos afideos e
coccinelideos, Dixon (1985) demonstrou que as causas principais de dinmica das populagdes
de afideos ao longo de um ano eram a variagdo da qualidade da planta-hospedeiro e a
intervengdo de mecanismos densidade-dependentes. As populagdes naturais de predadores tém
raramente um papel regulador.

As interacgdes predador-presa sdo complexaé €, componentes como o tempo durante o

‘qual a presa esta exposta a um predador, o tempo que um predador utiliza para reconhecer,

capturar e. consumir a presa, a capacidade de saciacio do predador, suas estratégias
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reproductivas € os mecanismos de aprendizagem de predadbres ¢ presas, devem ser
considerados para obter uma compreensio completa da  situagdo. A competigio ou
interferéncia mﬁltipla entre predadores pode ser importante a densidades elevadas. Factores
densidade-dependentes podem igualmente interferir na populacio da presa. Como
consequéncia, as duas populagdes tendem para posicdes de equilibrio a volta do qual
- estabelecem padrSes de flutuagio mais ou menos amplas, isto €, equilibrios mais ou menos

- estaveis (exemplos na Figura 2.1).

f P

t t

Figura 2,1- Exemplos de dinimica populacional de um predador (P) e sua presa (N). t= tempo; n= n° de
individuos. (Adaptado de Begon et al. 1996). ‘

Em presenga de uma espécie praga, um predador (e inimigo natural em geral) eficaz
deve ser capaz nio s6 de reduzir a popula¢io de uma praga a um nivel de equilibrio inferior ao
nivel econémico de ataque mas ter igualmente capacidade de ai a manter (Hassell, 1978). Um
predador cuja dindmica populacional apresente equilibrios instaveis ter4 desempenhos variaveis

na limitaggo da sua presa e que podem conduzir, periodicamente, a ressurgimentos daquela. A
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identificacdo desses padrdes apresenta-se como um primeiro passo para a elaboragdo de
estratégias de protecgdo.

A identificagio dos mecanismos que estdo na origem dos tragados evidenciados pelas
séries temporais de dados consiste numa tarefa posterior que ¢ facilitada quandb é poésivel
avaliar as contribuigéeé relativas dos processos demograficos nas ﬂutuagées. Essa analise
depende da forma como os dados sdo recolhidos: quanto rhaior for o intervalo de tempo em
que a monitorizagdo € levada a cabo, a sua periodicidade e o detalhe eni_ termos da evolugdo
fenologica da espécie, maior capacidade havera para descobrir as fases cruciais que
determinam a densidade populacional. A forma convencional de um estudo deste tipo envolve
a construgdo de tabelas de vida detathadas e a analise dos factores-chave de mortalidade ("key-
factor analysis”) de modo a estabelecer modelos populacionais simples (Berryman, 1994).
Estes modelos requerem uma validagdo posterior através de dados experimentais
suplementares e, na sua forma ideal, permitem uma descrigio perfeita da dinimica
populacional de uma espécie, mas sobretudo a hipotese de pr_e_v_er a sua actividade e
consequentemente planear uma intervengao.

Quer a identificagdo dos padrdes de flutuagdo, quer a posterior analise dos mecanismos
a eles subjacentes, implicam monitorizagdes das populagdes durante periodos de tempo que
~ ultrapassam a capacidade do presente trabalho. Consideramos, porém, esta abordagem tio
importante que ndo quisémos deixar de a salientar e fazer uma analise, mesmo que inicial, do

nosso conjunto de dados.

Em resumo, o estudo que de seguida vos passaremos a apresentar responde aos

seguintes objectivos:

¢ Anilise geral da variagdo da taxocenose;

* Determinagiio das espécies com presenca mais significativa no sistema citricola;

avaliagio da dominincia, frequéncia de aparecimento durante o ano e no conjunto de

anos estudado; ‘
~® Estudo da dindmica de actividade das principais espécies em citrinos e comparagio
“com a das eventuais presas; principal atengdo para a relagdo Nephus reunioni Fiirsch-
pseudococcideos (cochonilhas algodéo);
¢ Anilise da série temporal de dados, no sentido de identificar padrdes de flutuagio da

aAbundancia anual dos coccinelideos mais importantes em citrinos.
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- Uma abordagem com estas caracteristicas s6 tem antecedentes no nosso. pais, no que
diz respeito aos coccinelideos, no trabalho de Magro (1992). Esse trabalho baseia-se, pofém,
em resultados correspondentes a apenas trés pomares; amostrados por ufn periodo de um ano
e referem-sév unicamente 4 tribo Scymnini. Consequentémente ndo tem capacidade de fornecer
a quantidade de informag@o que resulta do presente estudo, nem permite o acesso a todos os

tipos de analise aqui apresentados.
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2.2-Material e Métodos

Parcelas submetidas a amostragem.

Foram realizadas amostragens periddicas de coccinelideos em pomares de citrinos das
trés principais regides citricolas portuguesas: Algarve, Setiibal e Santarém.

Na regido algarvia as colheitas de amostras efectuaram-se em pomares pertencentes a
12 exploragdes agricolas, em Setubal a duas e em Santarém a uma unica. Nos Quadros 21e
2.2 caracterizam-se as parcelas experlmentals

Nos pomares da Qta. dos Vidais e C. Cadaval assistiu-se, durante o periodo de

amostragem, a um decréscimo da rega, que se fez sobretudo sentir no ultimo ano dos

trabalhos. Nesse ano foi, ainda, introduzido na parcela dos V1da1s um rebanho de ovelhas, que

muito contnbulu para a redug@o das plantas adventicias.

Periodo e periodicidade de amostragem.

No Quadro 2.3 indicam-se o periodo e periodicidade de amostragem para cada regido,

bem como o niimero total de amostras recolhidas.

Quadro 2.3- Periodo, periodicidade de amostragem ¢ nimero total de amostras recolhidas (C) em cada regifo.

Regiio Periodo Periodicidade_
Algarve Agosto de 1993 a Julho 1994 _ Mensal . 131
, (excepto Agosto em Ferrarias € Maio em geral) '
Setubal 13.3.91221.2.94 ' Semanal até final de Outubro 91
: € quinzenal apds esta data
Santarém - 24.5.91a23.2.94 Semanal até final de Outubro 91
e quinzenal apds esta data

Razbes de ordem pratica, nomeadamente a dificuldade de identificar todo o material
capturado, estdo na base da opggo de diminuigio da periodicidade de amostragem nas regides
de Setubal e Ribatejo, apés Outubro de 1991. No caso das parcelas do Algarve a distancia aos

locais de amostragem nfo permitiu uma periodicidade superior a mensal
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Quadro 2.2- Caracterizagfo das parcelas experimentais - Tratamentos ﬁtossamténos I= Insectlc1das 2=

Acaricidas, 3= Herb1c1das 4= Fungicidas.

Substincia activa

Parcela Data Objectivo
Ferrarias 22.10.93 Oxicloreto de Cobre 4
23.12.93 Bromacil + Diurdo 3
21.6.94 Glifosato 3
8.7.94 Butocarboxime 1
Pati de Cima 20.7.93, 19.8.93 Aldicarbe 1
22.10.93 Fentido 1
Patacdo 16.10.93, 13.11.93, 19.1.94, Dimetoato 1
2.2.94,17.2.94, 3.3.94,
16.3.94,2.4.94, 15.4.94
15.11.93, 20.12.93, 15.1.94 Sulfato de Cobre 4
: 6.4.94 Dicofol + Tetradifdo L2
Colégio do Alto 17.9.93 "~ Dimetoato 1
: 26.11.93 Hidréxido de Cobre 4
4.1.94 Oxicloreto de Cobre 4
20.6.94 ? 1 (afideos)
Torre de Natal 17.8.93 Enxofre 1
29.10.93 Dimetoato 1
, 24.11.93 Bromacil + Diurdo 3
Qta. da Sinagoga 26.11.93, 23.12.93 Hidréxido de Cobre 4
28.7.93, 10.4.94 Dimetoato 1
15.3.94 ? 2
9.6.94 Butocarboxime + Dimetoato 1
24.6.94 Butocarboxime + Fentido 1
24.6.94 Glifosato 3
Casal de S. Jodo 16.7.93 Aldicarbe 1
16.8.93 - Butocarboxime 1
Maio, Junho Dimetoato 1
Sitio do Sapal 13.11.93, 22.6.94 Glifosato 3
Varzea das Canas 23.7.93, 7.6.93 Dimetoato 1
Beliche 30.11.93 Dimetoato 1
Qta. da Varzea 11.4.91 Glifosato 3
11.11.91, 23.12.91 Oxicloreto de Cobre + Zinebe 4
30.1.92 Oleo de Verdo 1
30.1.92 Ocxicloreto de Cobre + Zinebe 4
24.8.92 Butocarboxime 1
24.8.92 Oleo de Verio , 1
25.9.92 Oxicloreto de Cobre + Zinebe 4
8.10.92 Fentido 1
21-23.10.92 Oxicloreto de Cobre + Zinebe 4
21.4.93 Fosfamidio 1
24,27.8.93 Butocarboxime 1
7.12.93 Oxicloreto de Cobre 4

Para as parcelas das regides de Setibal e Santarém, onde a amostragem decorreu num
intervalo de, respectivamente, 36 e 34 mesés, foram considerados, para efeitos de calculos

-posteriores, 3 subperiodos de 12 meses designados por 1°, 2° e 3° anos. Cada subperiodo
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inicia-se em Margo de um ano (Maio no 1°ano em Santarém) e termina em Fevereiro do ano
seguinte. Consideramos que estes subperiodos, pelo facto de terem inicio na Primavera,
correspondem mais aproximadamente aos ciclos anuais das varias espécies do que o calendario

Juliano.

Método de amostragem

Para colheita, crivagem e triagem das amostras procedeu-se como descrito no Capitulo
1.2 '

Identificacdo do material

Idem Método de amostragem.

Amostragem com vista a observacio de estados imaturos

Na Primavera/Verdo de 1995, recolheram-se periodicamente, num pomar da regido de
Settibal, frutos, folhas e ramos jovens infestados com Saissetia oleae (Olivier), Lepzdosaphes
beckii (Newm,), Pseudococc1deos Aleurothrixus floccosus (Maskell) e afideos. Esse material
foi observado no laboratério, com a ajuda de uma lupa binocular, para procurar encontrar ovos

¢ estados imaturos de coccmehdeos partlcularmente dos géneros Scymnus e Nephus.

| Metodologias de anilise dos resultados
1. Abundéncia média e Riqueza especifica

Para cada parcela e ano procedeu-se ao calculo ‘dos pardmetros Abundincia média
(Am)e Riqueza especifica (primeiro indice de Hill, N0, segundo Ludwig & Reynolds, 1988)

através das seguintes formulas:

em que Nc representa o numero total de coccinelideos capturados, P o numero total de

amostras recolhidas e S o niimero total de espécies 1dent1ﬁcadas

2. Dominéncia, Constincia e Persisténcia

A Dominéncia traduz a percentagem de individuos de um grupo (no nosso caso, tribo e

especie) em relagdo ao total de individuos capturados (Szujecki, 1987). Este parametro foi
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calculado para os valores totais das capturas efectuadas nos trés anos nas Qtas. dos Vidais,
Varzea e C. Cadaval e no total das parcelas amostradas num ano na regido do Algarve.

Para cada espécie foram igualmente calculados os valores de Domindncia e Constancia

em cada parcela e ano. A Constincia (C) traduz a frequéncia de aparecimento das espécies nas -

amostras:

I’ix100
=—'P_

em que P; representa o nimero de amostras em que a espécie # foi capturada e P o numero
total de amostras recolhidas. |

Procedeu-se, posteriormente, ao célculo dos valores médios e intervalo de variagdo dos
pardmetros Dominancia e Constancia (média de trés anos para os valores correspondentes as
capturas das Qtas. dos Vidais, Varzea e C. Cadaval ¢ média dos valores das 12 parcelas

amostradas na regidio do Algarve). As espécies foram, entdo, classificadas em quatro

‘categorias de Dominéncia e trés de Constincia, de acordo com o seguinte critério por nés

estabelecido:
Dominantes = [25% - 100%)] :
Constantes - = [40% - 100%]
Subdominantes = [12% - 25%[ v
Subconstantes = [20% - 40%][
Acessorias =[1% - 12%][ .
Ocasionais =[1% - 20%[
Vestigiais =[0,01% - 1%[

A Persisténcia, que traduz o numero de anos em que uma espécie apareceu nas
amostras, s6 foi logicamente avaliada para os pomares amostrados por periodos superiores a
um ano. |

Tendo por base os resultados conjuntos de Dominancia, Constincia e Persisténcia, as

espécies foram avaliadas em termos do grau de importancia da sua presenca em citrinos.

3. Periodos de actividade v
Determinaram-se os periodos de actividade para as espécies consideradas com presencga
mais significativa em citrinos. Para tal utilizaram-se os resultados provenientes das amostras

colhidas em todas as parcelas e anos, que foram convertidos em valores médios de capturas
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mensais. Estabeleceu-se, entdo, a percentagem dekactividade mensal definida em relagdo ao
total das médias mensais (considerado como equivalente a 100%). Estabeleceram-se 6 classes
de actividadé: 0% (auséncia de actividade), [0,1% - 4,9%), [5% - 9,9%)], [10% - 19,9%)],
[20% - 39,9%)] e [40% - 100%].

4. Covariac#o entre espécies _

A covariag8o entre as espécies mais significativas em citrinos foi calculada em termos
da evolugdo durante o ano, isto é, em termos dos periodos de actividade (ver ponto anterior). -
‘Como medida - de covaﬁag:éo utilizou-se o Coeficiente de correlagio de Spearman,
recomendado por Legendre & Legendre (1984) e Ludwig & Reynolds (1988) como aquele
que melhor se adequa a determinag3o da semelhanga entre espécies quando se dispde de dados

de abundancia.

Para o calculo deste coeficiente recorremos ao programa “Stecol”, fornecido com o
livro de Ludwig & Reynolds (1988). ‘

Na identificagdo dos grupos de espécies que mais se assemelham em termos de
dinimica dos adultos em citrinos, procedeu-se a um agrdpamento do tipo aglomerativo,
hierarquico, com base na matriz de covariagio construida a partir dos valores do coeficiente de
Spearman. A distancia entre cada agrupamento formado e as restantes éspécies foi calculada
através da equagdo combinatoria linear de Lance e Williams com pardmetros referentes ao
Método de Ward (Legendre & Legendre, 1984). Este método, segundo Ludwig & Reynolds
- (1988) bastante popular em Ecologia, baéeia—se no principio de qué em cada passo do
agrupamento a varidncia no-interior de um grupo ¢ minimizada em relagdo a varidncia -entre
grupos (Ward, 1963, Orloci, 1967). |

O agrupamento foi realizado com ajuda do programa “Progiciel R. Analyse
multidimensionnelle, analyse spatiale” de Legendre & Vaudor (1991) dando origem, como

resultado final, a um dendrograma.

5. Periodos de actividade de algumas pragas dos citrinos

Consideraram-se as espécies A. floccosus, Icerya pz‘lrchasi Maskell, L. beckii, P. citri,
S. oleae, Afideos (Aphis gossypii Glover, Aphis spiraecola Patch. e Toxoptera aurantii (Boyer
de Fonscolombe)) e Acaros (Panonychus citri (McGregor) e Tetranychus urticae Koch) que,

de entre as presas especificas ou potenciais dos coccinelideos, sdo aquelas que tém maior
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importdncia como pragas dos citrinos em Portugal (Amaro, 1990, Carvalho et al. em
publicagio).

Na auséncia de informagdo sobre a evolugdo das populagbes das referidas. pragas nos
pomares em que recolhemos as amostras de coccinelideos, fomos obrigados a recorrer a
informagdo bibliografica (a unica excepgio consiste na evolugdo de pseudococcideos na Qta.
dos Vidais, que abordaremos no ponto seguinté). Basedmo-nos em: Clemente (1946),
Bodenheimer (1951), Viggiani (1977), Ortu (1982), Onillon et al. (1984), Carvalho (1988),
Vacante (1988), Amaro (1990), Climent (1990a e ), Cuenca (1990), Ferreira & Carmbné -
(1990) & Mari et al: (1991). Os dados referidos por estes autores referem-se a Portugal ou

regides com condlqoes relativamente semelhantes.

6._Covariacdo das populacdes de pseudococcideos e seus predadores especificos ou
otenciais.
Os dados referentes a evolugio das populagdes de pseudococcideos foram fornecidos

por J. C. Franco (Secgdo Auténoma de Protecgfio Integrada - Instituto Superior de Agronomia
4de Lisboa), e fazem parte dos resultados obtidos no a‘unbito do seu doutoramento (Franco, em
preparagdo). As populagdes de pseudococcideos foram avaliadas através da percentagem de
frutos atacados por colén_iaé de ninfas jévens, tendo sido para tal utilizada a técnica de
observagdo visual descrita por Cavalloro & Prota (1983): as observagdes iniciam-se logo que
as arvores apresentam frutos de 2 cm de didmetro, sendo observados periodicamente 10 frutos
ao acaso, situados na periferia da copa de 20% das arvores do pomar. Os frutos observados
devem encontrar-se a 1,50 - 2,00 m de altura do solo.

As amostragens foram realizadas nos periodos de Verdo/Outono de 1991, 92 e 93.

A covariagdo entre a evolugdo da percentagem de frutos infestados e a abundancia de
coccinelideos capturados nas amostras por nos paralelamente recolhidas, foi avaliada através
do ja referido coeficiente de Spearman. As espécies de coccinelideos consideradas foram N
reunioni (predador especifico de pseudococcldeos) e as espécies do género Scymnus cuja

presenga em citrinos se revelou mais s1gmﬁcat1va.

7. Efeitos densidade-dependentes

Avaliou-se a existéncia de efeitos densidade-dependentes, na dinimica populacional das
espécies de coccinelideos com presenga mais significativa em citrinos, através da elaboragio de

graficos que relacionam a abundéncia média por amostra no ano t com aquela que se observa
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no ano t+1. Quando se obtém uma regressdo negativa considera-se possivel a existéncia de

efeitos daquele tipo.

Esta analise foi realizada para os resultados obtidos nos trés anos de amostragem nas
Qtas. dos Vidais, Varzea e C. Cadaval.
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2.3- Resultados

No Quadro 2.4 apresentamos os resultados globais das capturas periddicas efectuadas
nos pomares das regides de Setibal, Santarém e Algarve.

Foram idéntiﬁcadas 39 espécies distribuidas por nove tribos, contrariaménte as apenas
34 espécies capturadas pontualmente no periodo de Verdo (Capituloll 3). As 5 novas espécies
sdo: Oenopia doublieri (Mulsant) e O. lyncea (Oliv.) (tribo Coccinellini), Nephus bmotatus
Brisout, N. hiekei Fiirsch e Scymnus auritus (Thunberg) (tribo Scymnini).

Um total de 19112 exemplares foram capturados, sendo que 7 das espécies se
- encontram representadas por um tnico individuo (¢ o caso de 4 das novas espécies) ¢ 10
outras por apenas 2 a 10 individuos (s6 foram capturados 2 exemplares da quinta nova
espécie). | o | |

Em relagio aos resultados totais, verifica-se, tal como nas capturas pontuais (Capitulo
1.3), que a tribo Scymnini se destaca pela sua Riqueza especifica ¢ Dominincia (18 espécies
correspondentes a 72% dos individuos capturados). No que se refere as restantes tribos
observa-se que as tribos Chilocorini e Coccinellini se encontram relativamente mais bem
representadas, em termos de dominéincia, nas capturas efectuadas ao longo de todo o ano do
que nas realizadas na época estival. O contrario se passa com a tribo Coccidulini cuja
representagdo relativa ¢ mais importante nas capturas pontuais da época estival.

De modo geral, a hierarquia de dominncia das diferentes tribos nio é muito variavel
nas situagdes analisadas. Salienta-se, porém, a auséncia das espécies da tribo Chilocorini
durante os trés anos de amostragem na parcela da Varzea, contrariamente 20 que acontece nos

Vidais, pomar situado a cerca de 2 Km de disténcia.

Nas Figuras 2.2 e 2.3 apresentam-se respectivamente os graficos de Abundéncia média
e Riqueza especifica para os pomares das trés regides e sua evolug:ao nos trés anos de
amostragem, nas regides de Setiibal e Santarém. ' ' '
Analisemos primeiro as capturas efectuadas, utilizando, no caso dos pomares das Qtas.
dos Vidais, Varzea e C. Cadaval, o tltimo ano de émostragem (Margo de 1993 a Fevereiro dé
1994) que corresponde, em grande parte, ao periodo de amostragem efectuado nos pomares

do Algarve (Agosto de 1993 a Julho de 1994).
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Quadro 2. 4- Coccinelideos capturados no total das amostras efectuadas em pomares de citrinos nas Qtas. dos Vidais e
Vérzea (Setibal), C. Cadaval (Santarém) e Algarve (12 pomares), respectivos valores de Dominéncia (%) e
alimento preferencial (Ap). N-= namero total de individuos capturados. 1= diaspidideos, 2= coccideos, 3=
pseudococcideos, 4= Icerya purchasi, 5= afideos, 6= acaros, 7= aleurodldeos 8= ﬁtéfagos 9= nucetofagos
10= regime alimentar desconhecxdo em citrinos.

Taxa XLdms Yirzea C.Cadaval Alaam TOTAL Ap
Chilocorini 12.72 8.67 12.07 10.81
- Chilocorus 2-pustulatus 12.30 1.55 10.42 8.30 1,2
Exochomus nigromaculatus | 0.10 3.87 0.79 1.28 5
" E. 4-pustulatus 0.32 3.25 0.85 122 125
Coccidulini 12.77  5.05 712 590 9.09
Lindorus lophantae 7.43 0.50 5.07 440  5.66 1,2
Rhizobius chrysomeloides 5.31 444 2.00 148 3.39 1
R. litura 0.04 0.10 0.06 0.02 0.04 1
Coccinellini 249 5.65 8.71 1.34 4.02
Adalia 2-punctata. 0.25 0.16 0.10 0.17 5
| A. 10-punctata 1.39 4.14 1.94 0.95 1.56 5
Coccinella 7-punctata 0.06 0.10 0.25 0.18 0.15 5
Oenopia conglobata |1 017 081 0.08 . 0.14 5
O. doublieri 0.01 0.01 5
0. lyncea - ' 0.02 - 0.01 5
Propylea 14-punctata 0.58 0.61 6.26 0.02 1.96 5
Psyllobora 22-punctata 0.02 0.06 0.03 9
Tytthaspis 16-punctata ‘ 0.02 ~ 0.01 9
Epilachnini 0.02 0.01
Subcoccinella 24-punctata 0.02 0.01 8
Hippodamiini 001 0.14 004  0.05
Hippodamia variegata 0.01 0.14 0.04 005 5
Hyperaspini 001 v 0.01
Hyperaspis reppensis . 0.01 0.01 10
Noviini 224 1100 3.87 412 | 3.62
Rodolia cardinalis 224 11.00 3.87 412 3.62 4
Platynaspini 0.01 0.06 0.02
Platynaspis luteorubra 0.01 . - 0.06 0.02 1
Scymnini 69.74 78.30 71.47 76.48 - 72.38 '
Clitosthetus arcuatus 0.63 9.79 6.38 10.81 5.27 7
Cryptolaemus montrouzieri 0.04 7.48 1.89 2.50 3
Nephus 2-signatus 0.08 002 10
N. includens / peyerimhoffi ' 19.88 5.13 3
N. reunioni 3.14 4.64 1.57 3
N. 2-notatus 0.02 0.01 10
N. ulbrichi 0.01 0.02 0.06 0.03 10
N. hiekei ) 0.04 0.01 10
N. fuerschi ' 0.04 0.01 10
Scymnus mediterraneus 20.36  20.28 15.21 16.83 18.07 10
S. auritus 0.01 o | 0.01 10
S. subvillosus 267 23.01 3.93 448 4.53 10
" S. suturalis 0.05 0.30 0.04 10
S. apetzi 2.20 0.20 049 - 3.24 1.91 10
S. interruptus 39.83 16.04 791 9.49 2223 10
§. levaillanti 0.32 0.40 3.86 0.26 1.26 10
S. rufipes 0.06 0.02 0.03 10
Stethorus punctillum 0.41 3.63 26.20 933 977 6
N ’ 8080 991 5110 4931 19112
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Figura 2.2- Abundincia média (nﬁmero de individuos por amostra) de coccinelideos capturados em pomares

de citrinos. a) Evolugdo em trés periodos de 12 meses sucessivos (Mar¢o 91 - Fevereiro 94), nas
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Riqueza especifica
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_Figura 2.3- Riqueza especifica (numero total de espécies capturadas) de coccinelideos em pomares de

citrinos. a) Evolugdo em trés periodos de 12 meses sucessivos (Margo 91 - Fevereiro 94) nas Qtas.
dos Vidais e Virzea (regido de Setibal) e na C. Cadaval (regido de Santarém); b) Num ano em 12
pomares do Algarve (Agosto 93 - Julho 94).
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Verifica-se que, em média, o nimero de coccinelideos capturados por amostra e por
pomar ¢ de 34 (desvio padrio = 15,9) tendo atingido nas Ferrarias, Sitio do Sapal e Beiiche
valores na ordem dos 50 e na Qta. da Varzea apenas 4.

No que se refere a Riqueza especifica, o nimero de espécies por pomar atinge em
média as 15 espécies (desvio padrio = 2,7) observando-se uma relativa homogeneidade dos

resultados. o

A evolugdo da Abundancia média e Riqueza especifica nos trés anos de capturas nos
Vidais, Vérzea e C. Cadaval (Figuras 2.2a e 2.3a) traduz-se, em geral, por um decréscimo dos
valores do primeiro para o terceiro ano com excepgio da Varzea cujos valores de abundancia
s6 decrescem do segundo para o terceiro ano.

Em relagio 4 composicao especifica da taxocenose, é de salientar o facto do nimero de
espécies que se encontram presentes em todos os pomares ser apenas de 5 - Rodolia cardinalis
(Mulsant), Clitosthetus arcuatus (Rossi), Scymnus interruptus (Goeze), S. mediterraneus
Khnzorian e S. subvillosus (Goeze). '

Os Quadros 2.5 e 2.6 expdem, respectivamente, os valores dos pardmetros de
- Dominéncia e Consténcia / Persisténcia, para os coccinelideos presentes em citrinos nas
regies estudadas. Esses valores representam médias anuais (caso dos pomares das regides de
Setubal e Santarém) ou a média para uma regiio (12 pomares da regiio do Algarve) e
intervalos de variagdo. '

Observa-se uma grande variabilidade dos dados de Dominancia e Constincia das
diferentes espécies, quer no mesmo ano para diferentes pomares ou em diferentes anos para o
mesmo pomar.

~ Apesar da variabilidade alguhs padrdes parecem emergir, nomeadamenté 6 grupos
| principais de espécies, criados com base num critério que utiliza os parametros de Dominéncia

e Consténcia na situag@io que se evidenciou como mais favoravel para a espécie:

Grupo I - Espécies Dominantes e Constantes:
Chilocorus bipustulatus L., Rhizobius chrysomeloides (Herbst), C. arcuatus,

Nephus includens (Kirsch)peyerimhoffi Sicard, S. mediterraneus, S subvillosus, S.

interruptus ¢ Stethorus punctillum (Weise).
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Quadro 2.5- Distribuigéo dos coccinelideos capturados em pomares de citrinos nas Qtas. dos Vidais e Varzea (Setitbal),

' C. Cadaval (Santarém) e Algarve (12 pomares) em quatro classes de Dominancia. Classes: V (vestigiais) =
[0.01%-1%l[, Ac (acess6rias) = [1% - 12%] , Sd (subdominantes) = [12% - 25%][, D (dominantes) = [25% -
100%). * espécies que se encontram representadas por um tnico individuo. B = valores médios e =
intervalo de variagdo.

Espécie VAcSdD | VAcSdD | VAcSdD | VAcSd D
Chilocorus 2-pustulatus : B ~

Exochomus nigromaculatus

E. 4-pustulatus

Lindorus lophantae

Rhizobius chrysomeloides

R. litura '

Adalia 2-punctata

A. 10-punctata

Coccinella 7-punctata

Oenopia conglobata

O. doublieri

0. Iyncea.

Propylea 14-punctata

Psyllobora 22-punctata

Tytthaspis 1 6§punctata

Subcoccinella 24-punctata

Hippodamia variegata

Hyperaspis reppensis

Rodbolia cardinalis

Platynaspis luteorubra

Clitosthetus arcuatus

Cryptolaemus montrouzieri

Nephus 2-signatus

N. includens | peyerimhoffi
N. reunioni

N. 2-notatus

N. ulbrichi

N. hiekei

N. fuerschi

Scymnus mediterraneus

S. auritus

S. subvillosus.

S. suturalis

S. apetzi

S. interruptus

§. levaillanti

S. rufipes

Stethorus punctillum
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Quadro 2.6- Valores de Persisténcia (P) e distribuigdo em trés classes de Consténcia, dos coccinelideos capturados em
pomares de citrinos nas Qtas. dos Vidais e Varzea (Setibal), C. Cadaval (Santarém) e Algarve (12
pomares). Classes de Consténcia: Oc (ocasionais) = [1%-20%[, Sb (subconstantes) = [20% - 40%[, C
(constantes) = [40% - 100%]. * espécies que apareceram uma tnica vez nas amostras. Jj = valores médios e
}— = intervalo de variagdo.

Espécie Oc S¢ C

Chilocorus 2-pustulatus

Exochomus nigromaculatus
E. 4-pustulatus

Lindorus lophantae
Rhizobius chrysomeloides
R. litura

Adalia 2-punctata

Al O-puhctata

Cocciriella 7-punctata |
Oenopia conglobata

O. doublieri

0. lyncea

Propylea 14-punctata
Psyllobora 22-punctata
Tytthaspis 16-punctata .
Subcoccinella 24-punctata
\Hippodamia variegata
Hyperaspis reppensis
Rodolia cardinalis
Platynaspis luteorubra
Clitosthetus arcuatus
Cryptolaemus montrouzieri
Nephus 2-signatus

N. includens | peyerimhoffi
N. reunioni

N. 2-notatus

N. ulbrichi

N. hiekei

N. fuerschi

Scymnus mediterraneus

S. auritus

§. subvillosus

S. suturalis

S. apetzi

S. interruptus

S. levaillanti

S. rufipes

Stethorus punctillum
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- Grupo II - Espécies Subdominantes e Constantes: | _
Lindorus - lophantae (Blaisdell), Propylea quatuordeczmpunctata (L) R

cardinalis, er)ptolaemus montrouzieri Mulsant e Scymnus apetzi Mulsant.
Grupo IIT - Espécies Acessorias e Constantes:
Exochomus mgromaculatus (Goeze), E. quadrzpustulatus L Adalia
decempunctata (L.), N. reunioni e S. levaillanti Mulsant.
Grupo IV - Espécies Acessorias e Subconstantes:
Adalia bipunctata (L.), Coccinella septempunctata L. e Oenopia conglobata
L.).
Grupo . Espécies Acessorias e Ocasionais:
Néphus ulbrichi Fiirsch
Grupo VI - Espécies Vestigiais e Ocasionais: ‘
Rhizobius litura Fabricius, Oenopia doublieri (Mulsant), O. bncea (Oiiv.),
Psyllobora  vigintiduopunctata (L.), Tytthaspis sedecimpunctata (L.), Subcoccinella
vigintiquatuorpunctata L., Hippodamia variegata (Goeza), Hyperaspis reppensis Herbst,
Platynaspis luteorubra Goeze, Nephus bisignatus Boheman, N, binotatus Brisout, N. hiekei
Fursch, N. fuerschi Plaza, Scymnus auritus (Thunberg), S. suturalis Thunberg e S. rufipes
(Fabricius). _ .
A Persisténcia segue, de forma gerai, a mesma ordem decrescente de importincia.
As espécies pertencentes aos trés primeiros grupos sdo por nés consideradas como as
que se apresentam como mais importantes nas nossas amostras e eventualmente no sistema

citricola. E sobre elas que vao incidir as proximas analises.

- Os periodos de actividade, em citrinos, dos adultos das 18 espécies de coccinelideos
considerados como mais signiﬁcativos, estdo representados na Figura 2.4. ,

O periodo de Verio ¢ aquele em que se observa uma maior actividade deste grupo, mas
verifica-se queb a quase totalidade das espécies pode aparecer praticamente' durante todo o ano,
com picos de actividade mais ou menos tardios.

O estudo da covariagio da dinimica de actividade daquelas espécies, através do
coeficiente de correlagio de Spearman (matriz da Figura 2.5a) € sua representacio grafica num

dendrograma (Figura 2.5b), permite identificar cinco grupos principais de espécies, A a E.
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Adalia 10-punctata

" Exochomus nigromaculatus ;
J F M A M J J A S O N D

- Jin

Lindorus lophantae

J
IR

0%
0.1%-4.9%
5%-9.9%

20%-39.9%  ({IHHIH
+40%

Figura 2.4- Periodos de actividade (mensal) dos adultos das principais espéc1es de coccinelideos em citrinos
(contmua na pigina seguinte)
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Clitosthetus arcuatus

e ML A

S N
e

N. reunioni

Scymnus apetzi

S. interrutus

S. levaillanti

S. mediterraneus

S. subvillosus

Stethorus punctillum

0
i

0%
0.1%-4.9%

10%-19.9%
20%-39.9%  |{lHHHAN
+40%

- Figura 2.4 (cont.)- Penodos de actividade (mensal) dos adultos das principais espécies de coccinelideos em
citrinos. * auséncia de elementos para este més.
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P

13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 14 15 16 17 18
1 -0.077| 0.049 | 0.341 | -0.704 0375 -0.175| -0.393 [ -0.387( 0.489 | 0.123 | 0.112 | -0.361 -0.091 | -0.228] -0.172 0.063 1 0.193
2 0.27 10.343] 0.053 | -0.105| 0.427 | 0.809 [ 0.775 [ 0.221 | 0315| 0.277 0.071 | 0.322 | 0.235 | 0.266 0.8111 0.049
3 0.621} 0.474 | 0.634 | 0.771 0‘.401 0.51 | 0.546 0.438 | -0.011} 0.692 | 0.858 | -0.249] 0.753 | 0.182[ 0.701
4 * 0.023 | 0.588 | 0.704 | 0.469 | 0.239 ] 0.382] 0.354 | 0.407 | 0.226 0.55 |-0.261] 0.399 { 0.291 | 0.399
5| » 0.466 | 0.624 Q.431 0.533 | 0.071| 0.469 | 0.187 | 0.851 | 0.667 | 0.15 | 0.656 | -0.046] 0.462
6 i® *. 0.643 | 0.036 | 0.081 | 0.536 0.748 | 0.564 0.657 0.804 1-0.336] 0.734 | -0.042| 0.895 |
7 * % * * * 0673 0.565] 0.41 | 0.58 | 0.343] 0.768[ 0.825[ 0.105| 0.72 | 0.322| 058
8 *% * 0.817 | 0.301 | 0.136 | 0.118 | 0.372 | 0.455 | 0.56 | 0.255 | 0.745 | 0.073
9 . * * * % 0.1 ]-0.119]-0.337| 0.463 0611} 0.09 | 0.579 | 0.474 | 0.218
10 * * 0.57810.237| 0.346 | 0.49 | 0.119] 0.250 [ 0.508 | 0.725
11 ok * * 0.683 | 0.668 | 0.503 | 0.091 | 0.364 [ -0.056| 0.678
12 * * 0.157 | 0.158 | 0.165 | 0.046 | -0.091| 0.308
13 * ok » ok * 0.825 | 0.056 | 0.802]0.011 | 0.694
14 *x * * ok *x * - 0.2 | 083 | 0.168] 0.832
15 * -0.319| 0.224 | -0.291
16 *x * . - * *x *ok 0.042 | 0.769
17 *k ** * 0.182
18 * *% * *% * * - =%
1- A. 10-punctata 6- E. 4-pustulatus 11-R. cardinalis 16- S. mediterraneus
2- C. arcuatus 7- L. lophantae -12- R. chrysomeloides 17- S. punctilium
3- C. 2-pustulatus 8- N. includens/peyerimhoffi 13- S. apetzi 18- 8. subvillosus
4-C. montrouzieri 9- N. reunioni 14- S. interruptus
5- E. nigromaculatus 10- P. /4-punctata 15- S. levaillanti
b)
similaridade
+1 0 -1
L l |
A
A. 10-punctata A
C. montrouzieri
E. 4-pustulatus = B
S. subvillosus : ||
P. 14-punctata
R. cardinalis ————
R. chrysomeloides D — |
C. 2-pustulatus ————
L. lophantae ——— c
S. interruptus
S. medilefraneus ]_— I
E. nigromaculatus :
S. apetzi
~C. arcuatus :j'_ D
S. punctillum
N. includens
N. reunioni Z—- ] E i
S. levaillanti

Figura 2.5-  Covariagdo da dinimica de actividade dos adultos das principais espécies de coccinelideos em citrinos. a)
Matriz de covariagio. O extremo superior apresenta os valores do coeficiente de Spearman e o extremo
inferior as covariagdes significativas entre espécies (* - covariagio significativa para a= 0,05, ** -

covariagdo significativa para a= 0,01). b) Dendrograma construido com base no

,entre espécies (Método de Ward). A a E - principais grupos detectados.

grau de covariag#o positiva
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A analise paralela dos periodos de actividade da Figura 2.4 e do dendrograma da Figura
2.5b mostra que o grupo A corresponde a uma unica espécie, com uma actividade intensa na
Primavera, o grupo B ¢ constituido por 6 espécies cuja actividade se concentra no periodo de
Primavera-Verdo, o grupo C por 6 coccinelideos com actividade predominante no Verﬁo,. 0
grupo D com 4 espécies de actividade preferencial no final do Veréo e sobretudo Outono e,
finalmente, o grupo E constituido apenas por S. levaillanti cujo pico de actividade se situa no

final do Outono e inicio do Inverno.

Na Figura 2.6 apresentamos de modo sucinto as épocas de maxima abundéncia de
algumas pragas dos citrinos (informagio proveniente da bibliografia), presas especificas ou

potenciais dos coccinelideos cujos periodos de actividade foram estudados.

. GER
Aleurothrixus floccosus 5-6
: GER
Icerya purchasi 3
GER
Lepidosaphes beckii 3-4
GER
Planoccocus citri 3-4
GER
Saissetia oleae 1-2
Afideos
Acaros
Nivel de infestaciio intenso

Nivel de infestagﬁo medianamente intenso
Nivel de infestagdo pouco importante -

Figura 2.6- Periodos de actividade de algumas pragas dos citrinos em Portugal continental. GER = n° de
geragdes. (Com base em Carvalho, 1988, Amaro, 1990, Onillon et al., 1984, Clemente, 1946,
Climent, 1990 a,b, Bodenheimer, 1951, Ortu, 1982, Viggiani, 1977, Vacante, 1988, Cuenca,
1990, Ferreira & Carmona, 1990 e Mari et al., 1991).
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Conjuguemos esta informagdo com aquela que se refere aos periodos de act1v1dade dos
predadores (Figuras 2.4 € 2.5):

Das 18 espécies estudadas, A. decempunctata, P. quatuordecimpunctata e E.
nigromaculatus sdo consideradas predadores especificos de afideos. Uma quarta espécie, E.
quadripustulatus, tem a capacidade de se desenvblver indiferenciadamente sobre afideos ou
cochonilhas. A anilise da Flgura 2.4 indica que estas espec1es apresentam uma sucessdo
temporal dos picos de actividade. A. decempunctata aparece preferenclalmente na Primavera,
correspondendo ao primeiro (e mais importante) ataque dos afideos, seguida de E.
nigromaculatus e E. quadripustulatus e, finalmente, P. quatuordecimpunctata. Esta ultima,
embora exiba uma crescente actividade na Primavera, concentra a sua maxima abundincia no
fim do Verdo - principio do Outono, o que corresponde ao segundo periodo de ataque dos
aﬁdeos em . citrinos. Acresce que as espécies A. decempunctata e¢ E. nigromaculatus
constituem o Unico par que covaria negativamente de modo significativo (Figura 2.5a); para -
além dos picos de actividade se sucederem, E. nigromaculatu& nunca foi capturado nas nossas
amostras durante a época de maior actividade de 4. decempunctata. _

C. bipustulatus e L. lophantae sio geralmente considerados como predadores de
Coccideos e Diaspidideos, sendo que o primeiro é referido em citrinos como alimentando-se
preferencialmente de S. oleae e o segundo de L. beckii (por exemplo, Ldngo & Benfatto,
1987). Estes dois coccinelideos estio presentes em citrinos todo o ano com uma actividade
regular mas sdo particularmente activos no periodo de Verdo, o que corresporide aos periodos
de maior importancia numérica das suas presas.

Tal como acontece com as duas éspécies referidas no paragrafo anterior, R.
chrysomeloides (fundamentalmente predador de diaspidideos) aparece todo o ano, mas o
maximo da sua actividade localiza-se mais cedo, no final da Primavera-inicio do Verdo o que
coincide com a actividade maior de L. beckii. _

Os coccinelideos R. cardinalis, C. arcuatus e S. punctillum, predadores especificos

| respectivamente de /. purchasi, A. ﬂoccbsus e acaros apresentam maximos de actividade que
correspondem inteiramente aos periodos de maior. desenvolvimento das suas presas.

Os trés predadores especificos de pseudococcideos, isto é, C. montrouzieri, N.
includens/peyerimhoffi e N. reunioni, correspondem a diferentes situagdes de dinimica
populacmnal C. montrouzieri apresenta um maximo de adultos em Maio e um segundo surto
mais reduzido em Agosto, enquanto os Nephus sio sobretudo abundantes no fim do Verdo -

- Outono. Este facto sugere que o maximo de actividade de C. montrouzieri corresponde a
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primeira fase de aumento da populagio de cochonilhas na cultura e o dos Nephus ao seu
maximo de abundincia. | o

As espécies do género Scymnus estio presentes em periodos diversificados:

S. interruptus e S. mediterraneus aparecem maioritariamente no Verdo, com particular
semelhanga com os padrdes de actividade dos 'prihcipais predaddres de coccideos e
diaspidideos, isto €, C. bipustulatus e L. lophantae, |

S. subvillosus aparece, sobretudo, ligado a um grupo de espécies de actividade mais -
precoce, mas estende-se ao longo de todo o Verdo com relativa importancia no inicio do
Outono. Apresenta grande semelhanga a E. quadripustulatus que, como referimos, é uma
espécie de habitos alimentares mistos entre afideos e cochonilhas,

S. levaillanti esta isolada no dendrogramé, da Figura 2.5b, com um maximo de

-actividade bastante tardio que a deixa mais proxima de espécies como os predadores de
cochonilha algoddo, N. reunioni e N. includens, o predador de acaros, S. | punctillum, e o
aleurodifago C. arcuatus, _ |

S. apetzi, embora se integre no grupo de C. bipustulatus e L. lophantae, é finalmente a
espécie que mais se assemelha a uma espécie estritamente afidifaga - E. nigromaculatus -
nomeadamente no que diz respeito 4 auséncia nas amostras de Abril e Maio e os picos de

actividade em Julho e Setembro.

Na observacdo de frutos, folhas e ramos jovens infestados coin S. oleae, L. becki,
Pseudococcideos e A. floccosus nunca foram encontrados ovos ou larvas dos coccinelideos
dos género Scymnus e Nephus, mas apenas L. lophantae sobre L. beckii e C. arcuatus sobre A.
Sfloccosus. Pelo contrario, nas folhas infestadas com aﬁdeds recolhidas no periodo de

Primavera e inicio de Verdo, detectimos numerosas larvas de S, interruptus e S. subvillosus.

Nos Quadros 2.7 e 2.8 analisa-se o caso concreto do estudo realizado na Qta dos
Vidais sobre a evolugdio paralela da’ percentagem de infestagio de frutos com cochonilha
algoddo nos periodos de Verfio-Outono de 1991 a 1993, e dindmica de algumas espécies de
coccinelideos, predadores especificos ou potenciais \daquele fitofago. Os coccinelideos
considerados sdo: N. reunioni (predador especifico) e as cinco espécies de Scymnus com
relativa importéncia em citrinos (segundo Magro, 1992, predadores potenciais de

pseudococcideos).
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Quadro 2.7- Valor médio da percentagem de frutos infestados pelas cochonilhas algoddo (pseudococcideos) e
abundancia média (por amostra) de seis espécies de coccinelideos predadores especificos ou
potenciais de pseudococcideos, na Qta. dos Vidais (Setiibal), nos periodos de Verdo - Outono de
1991, 92 e 93. Valores de infestagdo de frutos, com base em Franco (em preparagio).

1991 1992 1993

Infestagdo média dos frutos (%) 14,3 79 1.1

Nephus reunioni 2,8 53 3,8
Scymnus apetzi 81 0,1 0,8
S. interruptus 1159 30,1 4.6
S. levaillanti : 6 01 O
S. mediterraneus . 57,3 474 6,1
S. subvillosus 6,4 22 03

Quadro 2.8- Covariagio (coeficiente de correlagdo de Spearman) da dindmica populacional de seis espécies de
coccinelideos predadores especificos ou potenciais de pseudococcideos, e da evolucdo da
percentagem de frutos infestados pelas cochonilhas algoddo (CA) (pseudococcideos) no pomar da
Qta. dos Vidais (Setabal), nos periodos de Verdo - Outono de 1991, 92 e 93. Valores de
infestagdo de frutos, com base em Franco (em preparagio).

Coccinelideos versus CA 1991 1992 1993
Nephus reunioni -0,477 -0,913 -0,323
Scymnus apetzi 0,150 - -
S, interruptus 0,323 0,836 -0,242
S, levaillanti 0,500 - _— -
S, mediterraneus 0,538 0,802 0,657
S, subvillosus ) 0,359 0,627 -

Nota: Covariagéo significativa para * o=0,05 ¢ ** a=0,01. Nos casos em que
os coccinelideos apresentaram reduzidos valores de abundéncia
(inferiores a 1 individuo por amostra) ndo foi calculada a correlagdo uma
vez que seria destituida de significado. -

N. reunioni ¢ a tinica espécie cuja abundancia populacional varia, de ano para ano, em
sentido inverso do que se passa com a cochonilha (Quadro 2.7). |
' Podemos observar que N. reunioni é igualménte a Unica espécie que aparece em todas
as situagdes como covariando ab longo do ano de forma negativa com a sua presa (Quadro
2.8): O facto de ser o predador especifico de pseudococcideos a apresentar uma correlagio
negativa com a sua presa seria surprendente, nio fosse o grafico da Figura 2.7a mostrar que
esse resultado se deve a uma evolugio extremamente semelhante das duas espécies mas

desfazada de um intervalo de tempo.
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Em relagio aos coccinelideos do género Scymnus, - podemos afirmar que eles

‘apresentam valores varidveis de correlag:ao com a percentagem de infestagdo de frutos, de
espécie para espécie e, entre diferentes anos, para uma mesma espécie (Quadro 2.8). S.
mediterraneus ¢, no entanto, aquele que apresenta geralmente uma correlagdo positiva mais
elevada e sempre significativa. '

Os graficos da Figura 2.7b a 2.7f ndio traduzem um padriio de dinimica particular claro,
mas convem relembrar que o facto de estarmos a comparar por um lado a percentagem de
frutos infestados e, por outro, o nimero de coccinelideos, torna a interpretacdio destes dados,

de algum modo, fragil. Tendo este cuidado em mente, parece-nos possivel identificar trés tipos

de situagio:

-Figuras 2.7b-1991, 1993; 2.7c- 1991; 2.7d- 1991; 2.7e- 1991, 1993: tal como

acontece em 2.7a, observa-se um pico de abundéancia dos coccinelideos apos um

pico de abundéncia das cochonilhas,

-Figuras 2.7b- 1992; 2.7c- 1992; 2.7e- 1992: quando se inicia a amostragem as
duas populagdes encontram-se ja em fase decrescente de abundancia, o que ndo
permite identificar um padrdo particular. E possivel que estejamos em presenga
de uma situagdo semelhante & descrita no ponto anterior; '
-Figuras 2.7c- 1993; 2.7d- 1992, 1993; 2.7f O pequeno nimero de

. coccinelideos capturados impede qualquer interpretagio significativa.

Na Figura 2.8 apresentam-se os graficos correspondentes & analise de efeitos
densidade-dependentes na dindmica populacional de 17 espe01es de coccinelideos de entre
aquelas cuja presenga em citrinos foi mais significativa.

Para a maioria das espécies o padrio de variagio de um ano para o seguinte é diferente
de pomar para pomar. Das restantes espécies, E. quadripustulatus, R. cardinalis e N. reunioni
apresentam consistentemente padrdes do tipo densidade-dependente e R. chrysomelozdes A.

decempunctata e S. subvillosus de densidade-independente.
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. Nota: As enormes diferengas de abundéncia observadas entre as vérias espécies de coccinelideos nio permitem utilizar a
mesma escala em todos os graficos. Esse facto deve ser tido em conta quando se procede & anélise dos mesmos.

Figura 2.7- Evolugio da percentagem de frutos infestados com cochonilhas algoddo e da abundéncia de seis
espécies de coccinelideos, num pomar de citrinos da regifio de Setibal (Qta. dos Vidais), nos
periodos de Verdo - Outono de 1991, 92 ¢ 93. a) Evolugio da percentagem de frutos infestados e
da abundincia de Nephus reunioni. b) Evolucdo da percentagem de frutos infestados e da
abundéncia de Scymnus mediterraneus. c¢) Evolugo da percentagem de frutos infestados e da
abundincia de S. subvillosus. Valores de infestacdo de frutos, com base em Franco, em

preparagao).
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Nota: As enormes diferencas de abundéncia observadas entre as varias. espécies de coccinelideos ndio permitem utilizar a
- mesma escala em todos os graficos. Esse facto deve ser tido em conta quando se procede & analise dos mesmos.

Figura 2.7 (cont)- Evolucdo da percentagem de frutos infestados com cochonilhas algoddo e da abundéncia de
' seis espécies de coccinelideos, num pomar de citrinos da regido de Setubal (Qta. dos Vidais), nos
periodos de Verdo - Outono de 1991, 92 ¢ 93. d) Evolucdo da percentagem de frutos infestados e
da abundincia de Scymnus apetzi. ¢) Evolugdo da percentagem de frutos infestados e da
abundéncia de S. interruptus. f) Evolugio da percentagem de frutos infestados e da abundincia de

S. levaillanti. Valores de infestagdo de frutos, com base em Franco, em preparagio).
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Nota: As enormes diferengas de abundéncia observadas entre as vérias espécies de coccinelideos ndo permitem utilizar a
mesma escala em todos os graficos. Esse facto deve ser tido em conta quarido se procede 4 analise dos mesmos.

Figura 2.8- Anilisc dos efeitos densidade-dependente na dinimica populacional de 17 coccinelideos com

‘ presenca significativa em citrinos: abundancia/amostra nos anos t e t+1 (com base em trés anos
consecutivos de amostragem). A= Qta. dos Vidais, B= Qta. da Virzea e C= C. Cadaval (continua
na pagina seguinte).
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Nota: As enormes diferengas de abundéncia observadas entre as varias espécies de coccinelideos ndo permitem utilizar a
mesma escala em todos os graficos. Esse facto deve ser tido em conta quando se procede 4 analise dos mesmos.

Figura 2.8 (cont.)- Anélise dos efeitos densidade-dependente na dinimica populacional de 17 coccinelideos
com presenga significativa em citrinos: abundincia/amostra nos anos t e t+1 (com base em trés
anos consecutivos de amostragem). A= Qta. dos Vidais, B= Qta. da Virzea e C= C. Cadaval.
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2.4- Discussio e Conclusdes

A comparagio dos valores de Riqueza especifica do conjunto das amostragens -
periodicas (Quadro 2.4) e do conjunto das amostragens efectuadas pontualmente no periodo

de Vero (Capitulo 1.3) mostra que estas tltimas permitiram desde logo identificar 87% das.

espécies, sendo que os 13% restantes correspondem a 5 espécies extremamente raras em

~ citrinos (representadas no total por um ou no méaximo dois individuos). Se o objectivo de um
processo de amostragem for pois, simplesmente, conhecer o elenco de espécies presentes numa
dada regido, recomendamos que ele seja executado no periodo de Verdo. Se porém houver
igualmente interesse em conhecer a estrutura da taxocenose em termos das posigdes de
dominéncia, sera entio necessario realizar amostragens em dlferentes épocas do ano, uma vez
que aquela € variavel.

Ainda em termos da analise global, salientou-se a auséncia da tribo Chilocorini na

parcela da Qta. da Varzea. Serd esta tribo particularmente sensivel a tratamentos

fitofarmacéuticos? A luta quimica, praticada regularmente naquela propriedade (se nio na

parcela em causa, nas parcelas circundantes), poderia, entfo, estar na origem deste facto.

A observagdo de uma certa homogeneidade dos valores de Riqueza éspeciﬁca total
acompanhada por uma relativa variabilidade dos valores de Abundancia média, nos diferentes
pomares amostrados num mesmo ano (Figuras 2.2 € 2.3), vem de encontrovas teorias expostas
por Price (1984). Segundo este autor, o estudo das comunidades de artropodes apoia a
hipétese de que os bidtopos podem suportar um niimero limite de espécies e que esse niumero
é ﬁmdamentalmente-dctémlinado pela diversidade de recursos que nele estdo presentes, por
sua vez dependentes da complexidade estrutural do meio”. A abundincia das espécies €, por
‘seu lado, fungdio da quantidade dos mesmos recursos. No nosso caso particular, os grupos de
fitofagos (recursos), de que se alimentam os coccinelideos capturados nas amostras,
encontram-se presentes nos citrinos das trés regides estudadas, mesmo quando se trata de 4.
Sloccosus, espécie exética cuja introdugdo foi referida relativamente recentemente para
Portugal (Silva, 1979). Os niveis de abundancia daqueles fitofagos sdo, porém, variaveis de
pomar para pomar, por razdes varias, entre as quais a condugdo do pomar, assim fazendo

igualmente variar os niveis populacionais dos seus predadores.

" Lawton (1983) apresenta uma revisdo bibliografica sobre as relagtes entre a diversidade estrutural das plantas

(que o autor designa por “arquitectura”) ¢ a diversidade espec1ﬁca a elas associada; em geral plantas
estruturalmente mais complexas apresentam mais espécies.
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As diminui¢Ges verificadas para o pardmetro Abundancia média, nos mesmos pomares
em anos sucessivos (Figura 2.2a), poderdo estar relacionadas com o facto de 1992-94 terem
sido anos muito quentes e secos no centro/sul de Portugal (INMG, 1990). O aumento geral da

temperatura, acompanhado da diminuigio da humidade do ar e pluviosidade, podera ter
influenciado directa e/ou indirectamente as diversas espécies de coccinelideos, neste ltimo
caso através das suas presas em citrinos e/ou nos habitats circundantes. Esta influéncia teria
sido sentida mais intensamente nos Vidais e C. Cadaval devido ao facto da irrigacdo destes
dois pomares ser muito ineficaz e levar, por vezes, a situagdes de stress hidrico das arvores.

Em relagfio 4 Riqueza especifica (Figura 2.3a), ¢ possivel que o facto de terem sido
colhidas mais amostras no primeiro ano do que nos seguintes, assim aumentando a
probabilidade de encontrar espécies raras, tenha contribuido para o maior niimero de espécies

identificadas naquele ano.

A variabilidade dos valores de Dominéncia e Constancia o nivel das espécies que
constituem a taxocenose em diferentes locais, e, para o mesmo local, em diferentes anos
(Quadros 2.5 € 2.6), € um facto ja antes observado. Segundo Hodek (1973)e Majerus (1994),
as preferéncias dos coccinelideos por determinados habitats sdo, para m_uitas espécies,
dindmicas, observando-se mudangas no tempo e no espago. Esta variabilidade nio ¢ inerente a
familia Coccinellidae, mas decorre antes das questdes que estio na base da estruturagio de
qualquer comunidade ¢ seus sub-grupos, a saber: as propriedades das espécies que as
constituem, as interacgdes entre elas e com o meio ambiente (Begon et el.; 1996).

Quando a anilise dos pardmetros Domindncia e Constincia ¢ feita a escala da guilde,

- verifica-se que, embora a abundancia de cada guilde em relagdo a taxocenose possa variar em
diferentes pomares/anps, a composicdo especifica (sobretudo das espécies abundantes) e a
hierarquia de dominancia s&o relativamente constantes. Tal situacdo foi também observada em
guildes constituidas por coccinelideos afidifagos em diferentes habitats (Hemptinne, 1'989).
Mesmo no caso das comunidades de parasitdides, mais estudadas qué as dos predadores, este
problema no foi ainda abordado (Ehler, 1994, Mills, 1994b).

De entre as 39 espécies capturadas, 18 foram consideradas.como sendo aquelas cuja

presenga em citrinos é mais importante. Estas espécies afiguram-se-nos como aquelas que tém
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potencialmente mais interesse do ponto de v1sta da hrmtaqao natural das pragas desta cultura
nas regides estudadas. .

A excepgio de N. reunioni, N. inclrudens/peyerimhoﬂi‘e P. quatuordecimpunctata, as
18 espécies encontram-se distribuidas por todas as regides citricolas analisadas no Capitulo 1.
Trata-se, na maioria, de espécies tradicionalmente referidas em citrinos (Kehat & Greénberg,
1970, Longo & Benfatto, 1987, Climent, 1990a ¢ b, Mari et al., 1991) e que pareéem bem
adaptadas as ‘condigaes de Portugal continental. Quanto aos individuos do’ género Scymnus,
embora sejam por vezes referidos em citrinos, raramente ¢ indicado de que espec1e(s) se

trata(m) € 0s varios autores ndo lhes conferem grande importéincia.

Algumas das 18 espécies fazem parte da mesma guilde:

| Predadores de coccideos e diaspidideos - C. bipustulatus, E. quadripustulatus (este

podendo igualmente alimentar-se de afideos), L. lophantae e R. chrysomeloides.
redgdores de afideos - E. quadripustulatus (este podendo igualmente ahmentar—se de
coccideos e dlaspldldeos) E. nigromaculatus, A. decempunctata e P. quatuordecimpuncta.

Predadores de pseudococcideos - C. montrouzieri, N. includens e N. reunioni.

Outras espécies encontram-se isoladas enquanto predadores de uma determinada praga:

Predador de I purchasi - R. cardinalis.
Predador de 4. floccosus - C. arcuatus.
Predador de acaros - S. punctillum.

Finalmente, temos um terceiro grupo constituido por cinco espécies do género

Scymnus, cujo comportamento alimentar é mal conhecido (Magro, 1992).

A classificagdo destas espécies em grupos, utilizando como critério a covariac}ﬁo em
termos dos periodos de actividade (Figura 2.5), aproxima, em muitos casos, espécies das
mesmas guildes, mas observam-se igualmente casos de separagio temporal: os quatro
coccinelideos afidifagos E. quadripustulatus, E. nigromaculatus, A. decempunctata e P.
quatuordecimpuncia apresentam uma sucess3o de picos:de actividade no decorrer da época de
infestagdo. de afideos em citrinos; C. montrouzieri e as duas espécies do género Néphus,
predadores de pséuddcoccideos, apresentam dinimicas diferentes, com picos de actividade

respectivamente precoces (Primavera-principio de Verdo) e tardios (fim de Verdo-Outono).

86



2 .4- Discussdo ¢ Conclusdes

Em teoria, a competi¢io por um recurso comum pode ser evitada repartindo este
recurso no tempo (e/ou no espago) € NumMerosos exémplos tém sido citados para populagdes
animais e vegetais (Begon ef al., 1996), inclusivamente, para alguns coccinelideos (Hodek,
1973). Um padrdo de associagdo negativa pode, no entanto, resultar da existéncia de
competi¢do entre duas espécies (actual ou no passado) ou significar que aquelas apresentam
caracteristicas biologicas diferentes (por exemplo reagem diferencialmente a condigbes
climéticas). Ndo podemos, pois, afirmar que nos dois casos acima citados seja necessariamente
um mecanismo de competigio interespecifica que esta em causa.

Para além do interesse que as referidas situagdes levantam sobre as causas que lhe
estdo na origem, miltiplas questdes surgem, também, sobre as possiveis consequéncias ao
nivel da limitagdo das populagbes das presas daqueles coccinelideos. No caso dos trés
predadores de pseudococcideos esse facto reveste-se de especial importancia, ndo s6 porque -
P. citri constitue praga-chave dos citrinos em Portugal, mas também porque a opgdo por uma
ou outra daquelas espécies em tratamento biologico tem sido feita sem ter por base estudos
coerentes e seguros sobre a eficacia comparativa dos predadores. Assiste-se mesmo a largadas
coml/ms‘de C. montrouzieri e N. reunioni (por exemplo, Alexandrakis, 1984, Prota ef al.,
1984, Longo & Russo, 1986) em estratégias de “acertar ou falhar” (Kareiva, 1996) que
infelizmente sio adoptadas frequentemente em lhta biolégica. Este tema sera retomado e
aprofundado no préximo capitulo, onde iniciaremos estudos no sentido de dar uma resposta a

esta situagdo.

Os adultos do género Scymnus aparecein em citrinos, sobretudo, em periodos que ndo
correspondem as épocas de ;grande infestagio de afideos, mas em. que estdo presentes
coccinelideos predadores de cochonilhas, mosca branca ou 4caros (Figuras 2.4, 2.5 e 2.6) . Tal
como afirmimos antes, a biologia, comportamento e, em particular, os habitos alimentares
destas espécies, sdo mal conhecidos. De facto, embora referidos em obras de caracter geral
coino predadores de afideos (por eXempIo, Hodek, 1973, Iperti, 1983, Climent, 19905),
| aparecerh citados em artigos cientiﬁcbs de dmbito mais restrito como predadores de outros
grupos e Magro (1992) pde a hipétese de serem predadores de cochonilhas algoddo. As nossas
- observagdes apoiariam, em principio, estas ultimas opinides, mas a coincidéncia temporal dos
adultos com periodos de presenga de determinadas pragas ndo ¢, por si so, indicativa de que
estas constituam para eles fonte alimentar; podemos, por exemplo, estar simplesment'e em

presenca de individuos atraidos pela abundante melada segregada pelos homopteros. Hagen ef
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al. (1970) consideram a melada um importante atraente, tendo demonstrado que esta pode
funcionar como uma fonte de alimento suplementar, destinada a atrair os coccinelideos
afidifagos para as culturas e induzir a oviposi¢do, quando os niveis das suas presas habituais
ndo sdo ainda suficientemente elevados. Evans (1994) apresenta igualmente observagdes de
campo e resultados laboratoriais que apoiam a hipotese de que a melada é, frequentemente, um
importante atraente, retendo e mantendo predadores e parasitoides num habitat e podendo
- mesmo conduzir a um aumento da taxa de predagdo/parasitismo de presas/hospedeiros
alternativos. _ | |

A presenca de estados imaturos dos Scymmnus em colénias de cochonilhas, mosca
'branca, ou 4caros seria, sem duvida, um elemento importante na qualificagdo destes fitéfagos
como fonte alimentar, mas tal nunca observamos. Este facto fragiliza a referida hipétese de
Magro (1992). Aparentemente, os adultos estdo presentes mas ndo efectuam posturas. Hodek
(1973) aponta para o facto de os adultos dos coccinelideos apresentarem grande mobilidade,
caracteristica que; aliada a polifagia deste estado de desenvolvimento, podera explicar a
presenga dos adultos do género Scymnus. |

Embora do ponto de vista da luta biologica, o consumo de uma presa pelos estados
imaturos de uma espécie predadora seja mais interessante, uma vez que é quantitativamente
superior a efectuada pelos imagos, o nimero de adultos do género Scymnus é tio importante -
nas nossas amostras que, a confirmar-se a hipotese da sua utilizagio das cochonilhas, mosca
branca e/ou acaros como alimento, o seu impacto pode ser consideravel. Recqmendamos, pois,

vivamente o esclarecimento deste aspecto.

A anilise do caso concreto da evolugdo das pépulag:(")es das cochonilhas algoddo e do
seu predador especifico N. reunioni, no pomar da Qta. dos Vidais (Quadros 2.7 e 2.8 e Figura
2.7a), mostrou a existéncia de oscilagdes acopladas que parecem corresponder as situagdes de .
dindmica de predédor-presa descritas pelos modelos mais simples de dindmica populacional,
como ¢ o caso do modelo de Lotka-Volterra.

As nossas observagdes ndo permitem saber, porém, se as variagbes da populagdo
da cochonilha sdo determinadas pela actividade predadora de N. reunioni. De facto, as causas
que podem estar na origem de padrdes deste tipo sdo diversas: as variagdes da populagio da

cochonitha poderdo reflectir interacgSes com a sua planta hospedeira’, resultar de fenémenos

" Sabe-se, por exemplo, que o ciclo biolégico das cochonilhas algoddo que atacam os citrinos est4 extremamente
relacionado com a fenologia do seu hospedeiro (Bodenheimer, 1951, Rivnay, 1961, Avidoz & Harpaz, 1969,
Viggiani, 1974, Panis, 1979 ¢ Carvalho, 1988) e Franco (1992) propde mesmo uma hipdtese de modelo
fenolégico dos citrinos como base para o estudo da dinamica populacional daquelas cochonilhas.
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densidade-dependentes e/ou ter origem na regulagio efectuada por outros
predadores/parasitoides. Nestes casos o predador N. reunioni limitar-se-ia a seguir o padrdo
~evolutivo da sua presa. Questdes deste tipo sdo de extrema importancia em luta bioldgica e
necessitam de ser exploradas em meio laboratorial; nomeadamente ao nivel de virios
parametros da biologia do desenvolvimento das duas espécies e estratégias do comportamento
de busca do predador. '

O estudo da evolug@o paralela.das populac;c”)es'de Scymnus e das cochénilhas’
algoddo, no mesmo pomar da Qta. dos Vidais (Qﬁadros 2.7 e 2.8 e Figuras 2.7b a f), ndo
permitiu evidenciar um padrédo particular: para algumas espécies, nalguns anos, observam-se
dindmicas caracteristicas de uma relagio de predador-presa, mas, no total, a interpretagdo

- destes resultados ndo ¢ clara, necessitando de ser complementada.

A analise dos graficos da Figura 2.8, na procura de efeitos densidade-dependentes,
ndo ¢ conclusiva para a maioria das espécies. Tal facto nfio é surpreendente na medida em que
estes efeitos sdo raramente detectados para curtas séries temporais de dados (Hassell ez al.,
1989) e serem igualmente mascaradas por processos exdgenos, que funcionam como variaveis
-aleatorias (Berryman, 1994). E igualmente de referir que o estudo foi realizado considerando
que a resposta das populagdes a sua densidade ¢ dada de um ano para o ano seguinte, o que
podera igualmente corresponder a uma abordagem menos correcta. O facto de termos apenas
dados referentes ao estado adulto nio permite, porém, descriminar geragdes de modo a fazer -
uma analise mais fina, que avalie os efeitos densidade-dependentes entre geragdes.

Recentemente, Ray & Hastings (1996) alertam para o facto de que a escala a qual
¢ feito o estudo é também fundamental para a detecgdio de densidade-dependéncia; o resultado
final pode ser deturpado por fendémenos de compensagio. Mais uma vez surge, assim, a
- necessidade de efectuar estudos de base sobre as estratégias demograficas” dos fitofagos e seus
inimigos naturais.

Relembramos que com aquela analise prgtendemos tdo somente iniciar um estudo
que consideramos essencial para a caracterizagio de qualqﬁer auxiliar e consequente

delineamento de estratégias de luta biologica.

" A expressio “estratégias demograficas” foi utilizada para traduzir a expressdo original inglesa “life history”, 4
semelhanga da opcdo adoptada na lingua francesa (Barbault, 1981) “stratégies démographiques”.
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3.1- Introducio

Ha déze anos, num simpdsio da British Ecological Society, Hassell & May (1985)
afirmavam que os estudibéos da dinidmica das populagdes tém, geralmente, objectivos muito
diferentes daqueles que se preocupam com a ecologia do comportamento, e vice versa. No
encontro da Association for the Study of Animal Behaviour, que teve lugar no Verdo passado

em Inglaterra, o numero de trabalhos apresentados sobre as consequéncias, para a dinimica

populacional, do comportamento adaptativo dos individuos, foi surpreendentemente grande -

(Deutsch, 1996), o que traduz uma crescente tomada de consciéncia da importincia deste

tema.

Nessa perspectiva, € apés o estudo de diferentes aspectos da ecologia das populagdes

dos’ coccinelideos presentes em pomares de citrinos em Portugal, optamos, neste terceiro

capitulo, por uma abordagem mais reducionista, no sentido em que deixamos a ecologia das
populagBes para nos concentrarmos na ecologia dos individuos, através do estudo de algumas

estratégias demograficas.

A estratégia demografica de um organismo consiste nos padrdes de crescimento,

diferenciagdo, armazenamento e, especialmente, reprodugio que este adopta ao longo da sua

90




3.1- Introdugio

vida (Begon et al., 1996). Estes padrdes caracteristicos, qhe variam de espécie para espécie,
resultam de processos evolutivos que conferem um valor adaptativo maximo dos individuos a
um ambiente particular. Compreender as diferengas e serhelhangas entre padrGes constitui um
dos desafios fundamentais da Ecologia actual. Revisdes extensas sobre este assunto s_éo. feitas
por Roff (1992) e Stearns (1992). '

Verifica-se, porém, que os resultados da selec¢do natural ndo coincidem, por vezes,
com os interesses ¢ exigéncias do Homem. As caracteristicas das estratégias reproductivas dos
coccinelideos afidifagos e suas consequéncias, em termos da dindmica populacional, e eficacia,
- enquanto agentes de luta bioldgica, ilustram bem tal facto. » | _

Segundo Hemptinne et al. (1992), a resposta reproductiva numérica dos coccinelideos
afidifagos estd dependente de uma estreita faixa de'densidadé populacional da sua presa e,
acima de aproximadamente 10 afideos/ 106 cm? a prodﬁgio de onos torna-se independente da
abundéncia da presa, porque os coccinelideos atingem um estado de saciagio (Mills, 1982).
Este facto tem, por si sb, um efeito desestabilizador na relagdo predador-presa; os
coccinelideos sdo, por isso, incapazes de controlar a abundincia dos afideos a partir do
momento em que a presa excede o nivel relativamente baixo acima do qual os insectos se
encontram saciados (Dixon, 1970, Wratten, 1973, Crawley, 1975).

Os mesmos autores referem um segundo factor que interfere no cofnportamento
reproductivo, a existéncia de canibalismo sobre os ovos, que aumenta dramaticamente com a
densidade das posturas (Mills, 1982). Independentemente da razio adaptativa que est4 na base
do canibalismo (Fox, 1975), este resulta num desperdicio, em‘termos do esforc;o reproductivo.
Assim, seria vantajoso que as fémeas evitassem proceder a postura em locais onde o
canibalismo € a competi¢do possam pdr em perigo a sobrevivéncia da sua descendéncia. As
experiéncias laboratoriais de Hemptinne ez al. (1992) apoiam esta hipotese, urﬁa vez que as |
fémeas em periodo de postura retém os seus ovos e sdo mesmo capazes de abandonar o local
apos terem encontrado uma larva. Como consequéncia, a résposta agregativa. destes
coccinelideos a um aumento da densidade da presa est4 inviabilizada.

Estas estratégias parecem explicaveis pela adaptagio a dinimica popu_lacidnal dos
afideos, cujas populagdes sofrem abruptas mudancas de nimero num hospedeiro, uma vez que

efectuam migragSes para outras plantas/regides. As populagdes de afideos desenvolvem-se,
| assim, rapidamente e sdo instaveis (Dixon, 1994) o que implica que os coccinelideos seus

- predadores devem igualmente desenvolver-se rapidamente.

91




3.1- Introdugio

Stewart et al. (1991b) debrugam-se sobre esta problematica realizando uma analise das -
estratégias reproductivas de modo ainda mais fino, isto €, interessando-se pelas estratégias de
reparti¢do energética medidas em termos dos pardmetros geralmente utilizados neste caso,
cémo os indicados por Reiss (1989). Aqueles autores verificaram que todos os coccinelideos
estudados investem a mesma propor¢do de energia na reprodugio. Hemptinne e Dixon (com.
pess.) afirmam que esse investimento se traduz em diferentes estratégias que oscilam ventre a
produgio de muitos ovos pequenos (sendo o tamanho minimo do ovo condicionado pelo
tamanho que uma larva necessita de ter para capturar uma presa) e poucos ovos mas grandes
(sendo o nimero minimo limitado pelo risco de canibalismo). Uma vez que o tempo de
desenvolvimenfo depende do tamanho do ovo, estas estratégias resultam em diferentes tipos de

dindmica.

O comportamento reproductlvo dos coccinelideos afidifagos esta relativamente bem
estudado comparativamente ao que tem sido feito em relagao aos coccidifagos. O sucesso
relativo destes ultimos na luta biologica (Hodek, 1973, Magerus, 1994) é aceite sem que sejam
formuladas questdes sobre as razdes concretas que Ihe estdo na base. Consequentemente nio
se assiste & procura de solugdes melhoradas, de modelos de previsgo ou, no caso de insucesso,
de éompreender 0 que se passa.

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant e Nephus reunioni Fursch s3o dois coccinelideos
coccidifagos, mais precisamente, predadores de pseudococcideos. O primeiro tem sido desde
ha quase um século utilizado, geralmente com sucesso, em programas de luta bioldgica,
nomeadamente através de largadas periddicas. N. reunioni é de conhecimento mais recente e,
embora introduzida em diversos paises (ver Introdugdo geral), ndo tem tido utilizagdo
comparavel a da espécie anterior, mesmo se diversos autores defendem a sué eficacia (Ortu &
Prota, 1984/85, Copland et al., 1985, Izhevsky & Orlinsky, 1988). Num caso e noutro, as
tacticas de largada tém sido fruto de um certo empirismo, ndo se baseando em dados
ecologicos seguros das caracteristicas biologicas destas espécies e das cochonilhas algodio
contra as quais sdo introduzidas.

No presente capitulo decidimos pois analisar alguns aspectos das estratégias
reproductivas de C. montrouzieri e N. reunioni de modo a adquirir conhecimentos que

permitam:

92




3.1- Introdugio

* Compara-las com o que se conhece para os coccinelideos afidifagos e, assim, procurar
compreender as razdes que estdo na base da sua dinimica e sucesso enquanto agentes de
luta 'biolégica; ‘ '

o Iniciar a discussdo do interesse relativo de uma e outra na luta biologica contra

Planoccocus citri (Risso).
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' 3.24 Material ¢ Métodos

O trabalho descnto neste Capltulo 3 teve lugar nas instalagdes da UER de Zoologie
generale et appliquée da Faculté universitaire des Sciences agronomiques de la Communauté

~frangaise de Belgique, em Gembloux (Bélgica).

Material biolbgico
~ Os coccinelideos utilizados provieram de criagdo laboratorial sobre brolhos de batata
mfestados com P. citri. A metodologia utilizada é fundamentalmente semelhante 2
desenvolvida no inicio do século, na Califérnia, para criagdo em massa de C. montrouzieri.
Descrito por Smith & Armitage (1931), este método € hoje levado a cabo em irisectarios de
todo o mundo, para criagdo deste e outros inimigos dos pseudococcideos. Magro (1992)
aborda em pormenor o tema da criagio em massa dos coccinelideos predadores de
psehdococcideos, apresentando e discutindo esta metodologia ¢ suas variantes, bem como
outros processos alternativos.
A referida técnica divide-se, de forma geral, em trés fases sucessivas: germinagdo das
batatas, infestagio com P. citri e criagio dos coccinelideos sersu stfito. No caso presente

procedemos da seguinte forma:

- Fase 1. Germinagfo das batatas

A germinagio teve lugar em tabuleiros de plastico com 60 cm x 40 c¢m de lado e 10 cm
de altura, providos de numerosos furos na base. Utilizaram-se batatas de semente e o
substracto de germinag¢do compds-se de uma mistura de areia 'do rio e perlite em propor¢do de
1.1.

Os tébuleiros enchem-se até um tergo com o substracto sobre o qual sdo dispostas és
batatas que se cobrem com a mesma mistura. S0 entdo colocados numa sala as escuras, a uma |
temperatura de 27 °C e 70% de humidade relativa (H.R.). Passados dois dias, regam-se -
‘ abundantemente até se verificar que a agua comeg:a a sair pelos furos da base. Depois disso, se
a areia se apresentar pouco himida, passam a ser regados uma vez por semana. Quando os
brolhos apresentam 15 a 20 c¢m de altura os tabulelros.estao prontos para serem infestados

com a cochonilha.
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Fase 2. Infestacio com P. citri

Os tabuleiros com as batatas germinadas sio transferidos para uma nova sala em que se
mahtém as condigdes de luminosidade, temperatura e H.R.. Cada brolho ¢ inoculado com uma
ou duas fémeas de P. citri e respectivo ovisaco.

Os tabuleiros pénnanecem nestas condi¢des durante duas a trés semanas, até que as
fémeas da nova geragio se encontrem em plena postura € 0s primeiros instares sejam

abundantes.

Fase 3. Criacio dos coccinelideos

Numa terceira sala desenvolve-se a propagacdo de C. montrouzieri e N. reunioni em

caixas de plastico transparente ( 25 ¢m x 10 cm de base e 7 cm de altura), sendo-lhes
| fornecidos regularmente brolhos de batata infestados com P. citri. As condigbes sdo de 21 °C
de temperatura, 70% de H.R. e fotoperiodo de16L:8E.

- Ensaios laboratoriais

1. Investimento reproductivg

a) Peso dos adultos e dos ovos

Com o auxilio de uma balanga Sartorius Supermicro S3 procedemos a pesagem de 10
machos e 10 fémeas de cada espécie bem como de 32 ovos de C. montrouzieri e 46 de N.
reunioni.

b) Numero de ovariolos

10 fémeas de cada espécie foram dissecadas a lupa. Extraiu-se o aparelho reproductor
que foi entdo sujeito a uma coloragio com azul de toluidina em ‘solugdo aquosa, a fim de
facilitar a visualizagdo e consequente contagem do nimero de ovariolos.

c) Fecundidade _ |

Foram isolados 10 machos e 10 fémeas de cada espécie, logo apos a emergéncia dos
imagos. Quatro dias depois (para assegurar a maturidade sexual) formaram-se casais, cada qual
mantido separadamente em caixas de 12 cm x 9 ¢cm de'lado e 5 cm de altura, no caso de C.
montrouzieri e placas de Petri de 9 cm de didmetro no caso de N. reunioni. O tamanho das
caixas foi escolhido em fungo do tamanho das duas espécies.

Em cada caixa foi colocado um papel de filtro ligeiramente humidificado, dobrado em

harmoénio € um brolho de batata bem infestado com todos os instares de P. citri, constituindo
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uma quantidade de alimento superior a necessaria. De 2 em 2 dias, € num total de 16 dias, 0s
casais foram transferidos paré novas caixas, limpas e com novo alimento. A caixa anterior,
respectivo papel de filtro e brotho de batata, foram entio observados a lupa sendo contado o

numero de ovos produzidos por casal.

Para cada espécie foram calculados, com base nos valores médios dos parimetros
observados, a biomassa reproductiva (Br), a percentagem da biomassa reproductiva,
proporcionalmente ao peso dos adultos (Br4), a biomassa de ovos produzida diariamente
(BrD), a percentagem de biomassa de ovos produzida diariamente, proporcionalmente ao peso

dos adultos (BrDA) e a percentagem do peso do ovo, proporcionalmente ao peso dos adultos

(OA). As formulas utilizadas nestes calculos sdo indicadas & seguir:

Br= Ox0v

Bra=2" 100
A

BrD = N? ovos postos dia” x 0

BrD

BrDA = x 100

OA=—x100

em que O = peso do ovo, 4 = peso do adulto e Ov = n° de ovariolos.

Os valores médios dos pardmetros analisados foram comparados com os valores
meédios esperados, obtidos com base nas equagdes das rectas de regressio calculadas para os
coccinelideos por Stewart et al. (19915), a partir dos valores apresehtados por 8 espécies
afidifagas: .
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Equagio 1 log O= 0,63+ 0,18logA-1,54+ 0,24
Equagio 2 log Br= 1,05+0,18logA-0,44+0,24
Equagio3 log BrD=-0,07+0,19+0,97+0,15l0gA

em que O = peso do ovo, 4 = peso do adulto, Ov = n° de ovariolos, Br = biomassa
reproductiva e BrD = biomassa de ovos produzida diariamente.
Para comparagéo das médias (valores observados e esperados) efectuou-se um teste t

de Student;

2. Tempb de desenvolvimento

O tempo de desenvolvimento, considerado desde a eclosdo do o&o a emergéncia do
adulto, foi obtido a partir da bibﬁogaﬁa; para C. montrouzieri utilizaram-se os valores
estimados por Babu & Azam (1987) e para N. reunioni os fornecidos por Izhevsky & Orlinsky
(1988) em condi¢Bes consideradas como entre as mais favoraveis para estas espécies, isto €,

 respectivamente 25 °C de temperatura - 70% de HR. e 26 °C de temperatura - 55t5% de
HR.. |
| Aqueles valores foram comparados com os obtidos com base numa quarta equagdo |
definida por Stewart et al. (19915):

Equagio4 log D= 0,07+0,01 (%) +11,24+1,24

em que D = tempo de desenvolvimento (em dias).

3. Capacidade de explora¢do do meio

A capacidade de exploragiio do meio das larvas do 1° instar, na auséncia de alimento,
foi analisada com base nos valores de velocidade de idesloéagio, avaliada para as mesmas
- Jarvas 3 e 27 horas ap6s a emergéncia. |
Foram observadas 10 larvas por espécie. Para cada observagio procedemos do
- seguinte modo: a larva foi colocada no campo de observagdo de uma lupa, sobre uma folha de

papel milimétrico. Apés 5 minutos (tempo concedido para habituagio ao novo meio),
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seguimos a deslocagio da larva contando o nimero de quadrados de 1 mm de lado
atravessados por aquela durante 5 minutos. Esta operagdo foi repetida 3 vezes sucessivas,
considerando-se no final para cada larva o valor médio das 3 observagdes.

Chama-se a atenglo para o facto dos nossos valores de velocidade serem aproximativos
uma vez que consideramos que a travessia de um quadrado, em qualquer sentido, corresponde
a percorrer uma distdncia de 1 mm. Para os objectivos do trabalho penisamos, porém, que esta
medida aproximativa & suficiente. | |

Para cada espécie, a compara¢do da velocidade média avaliada 3 e 27 horas apés a
emergéncia, foi feita através de um teste de t de Student para obsérvagc"ies emparelhadas.
Posteriormente, compararam-se as duas espécies para o primeiro e segundo periodos de

observagdo, separadamente, com um teste t de Student simples.

4. Capacidade de sobrevivéncia

A capacidade de sobrevivéncia das larvas do 1° instar dos dois coccinelideos foi

avaliada em 4 situages diferentes: na auséncia de alimento; tendo sido fornecido um tnico
ovo; um 1° instar; uma fémea adulta de P. citri. Para cada situagdo efectuaram-se 10
repeti¢Ses, num total de 80 observagdes para o conjunto das duas espécies.

Em cada uma de 10 placas de Petri de-3 cm de didmetro foi isolado um ovo de
coccinelideo. Os ovos foram observados de 3 em 3 horas sendo registada a hora de emergéncia
e de morte da respectiva larva - tempo de sobrevivéncia. Nas situacdes em que se permitiu a
alimentag#o, a cochonilha foi fornecida entre 9 e 15 horas ap6s a emergéncia.

Na analise destes resultados avaliou-se a homogeneidade da varidncia através de um
teste de Hartley, a existéncia de interacgdo entre os dois factores de classificagdo (espécie e
regime alimentar) com uma anélise de varidncia a dois critérios fixos de classificago, a.
igualdade entre os valores médios do tempo de sobrevivéncia com uma anélise de varidncia a
um critério e, em caso de desigualdade das médias, efectuou-se uma comparagio multipla
destas com um test de Newman e Keuls. '

Os ensaios laboratoriais desenrolaram-se numa camara climatizada a 27 °C de

temperatura, 70% de H.R. e fotoperiodo de 16L:8E.




3.3- Resultados

3.3- Resultados

1. Investimento reproductivo
No Quadro 3.1 apresentam-se os resultados referentes a alguns parametros da biologia

reproductiva de C. montrouzieri e N. reunioni.

Quadro 3.1- Valores de alguns pardmetros da biologia reproductiva de Cryptolaemus montrouzieri ¢ Nephus
reunioni, observados no presente trabalho (val. obs.) e esperados com base nas equagdes de
Stewart et al. (1991b) (val. esp.). Br= biomassa reproductiva, Br4= percentagem da biomassa
reproductiva proporcionalmente ao peso dos adultos, BrD= biomassa de ovos produzida
didriamente, BrDA= percentagem da biomassa de ovos produzida didriamente proporcionalmente
ao peso dos adultos, O4= percentagem do peso do ovo proporcionalmente ao peso dos adultos, DP
= desvio padrdo, n = n° de observagdes, t = resultados do teste t de Student, ** = diferengas

significativas para 0=0,01.
C. montrouzieri N. reunioni
val. obs. n val. esp. n t val. obs. n val.esp. . n t
Média + DP Meédia + DP ' Média + DP Média + DP .
Peso dos adultos (mg) 11,0962+1,1039 20 . . " 0,8509+0,0811 20
Machos 10,4528 £0,5863 10 . 0,8286 +£0,0725 10
Fémeas 11,7396 £1,1440 10 0,8732+£0,0868 10
Peso ovos (mg) 0,0669+0,0108 32 0,1310£0,0267 20 xx 0,0134+0,0015 46 0,0260+0,0268 20 *x
N° ovariolos 28 10 . 12 10 ‘
N° gvos postos dia ! 11.0%3,5 11 : 48424 8
Br (mg) 1,8723£0,3026 32 4,5217+0,0446 20 xx 0161200176 46 0305010,0447 20 =
BrD (mg) 0,73324£0,2 11 20507100412 20 == 0,0649+0,0315 8 0,169910,0413 20 s«
Bra  169% 18.9%
04 ‘ 0,6% ' 1,6%
BrDA 6,6% v7,6%

A observagio do Quadro 3.1 permite-nos verificar que, em relagdo as espécies
afidifagas analisadas por Stewart et al.(19915), os dois coccinelideos coccidifaéos apresentam,
proporcionalmente ’ad peso dos adultos, um menor investimento na reprodu¢do - ovos mais
pequenos, menor biomassa reproductiva (Br) e menor biomassa de ovos produzidos por dia
(BrD).
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Verifica-se, igualmente, que para C. montrouzieri € N. reunioni a biomassa
reproductivab(BrA) ¢ a biomassa de ovos produzidos por dia (BrDA4) é da mesma ordem de
grandeza. A estratégia reproductiva adoptada ¢, porém, bastante diferente: N. reunioni produz
cerca de metade do nimero de ovos postos por C. montrouzieri mas, proporcionélmente, 2,7

vezes maiores.

2. Tempo de desenvolvimento ‘
No Quadro 3.2 analisam-se os valores do tempo de desenvolvimento fornecidos na

bibliografia para C. montrouzieri e N. reunioni e os esperados calculados a partir da quinta

equagio de regressdo de Stewart et al. (19915b).

Quadro 3.2- Tempo de desenvolvimento (da eclosio do ovo a4 emergéncia do adulto) de Cryptoléemus
montrouzieri € Nephus reunioni. Valores observados (val. obs.), obtidos com base na bibliografia,
¢ valores esperados (val. esp.), calculados com base na equagdo de regressdo definida por Stewart
et al. (1991b). ' ‘ '

val. obs. val. esp.
(dias) ‘ (dias)
C. montrouzieri - 36.7* 22,9
N. reunioni 20,2 + 1,4*%* 15,7

* Babu & Azam (1987)
** Izhevsky & Orlinsky (1988)

Os valores observados para o tempo de desenvolvimento sio sempre superiores aos

esperados.

3. Capacidade de exploracdo do meio

v A variagdo ao longo do tempo da capacidade de exploragio do meio das larvas do 1°
instar dos dois coccinelideos, medida em termos de velocidade de deslocagdo, ¢ apresentada
- no Quadro 3.3. Relembramos que néo foi fornecido qualquer alimento a estas larvas.

~ A anilise deste quadro mostra que a capacidade de exploragdo do meio das larvas de
C. montrouzieri diminui de 43% em 24 horas, quando privadas de alimento, enquanto para o
mesmo periodo a de N. reunioni se mantém inalterada. Pouco tempo ap6s a eclosdo do ovo, as
larvas de C. montrouzieri sdo mais rapidas do que as de N. reunioni, podendo
consequentemente explorar uma superficie maior. 24 horas depois; porém, as duas espécies

apresentani capacidades semelhantes de exploracio. .
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Quadro 3.3- Velocidade de deslocagdo das larvas do 1° instar de Cryptolaemus montrouzieri ¢ Nephus
reunioni, 3 ¢ 27 horas apés a emergéncia e na auséncia de alimento. Os valores apresentados sdo
média de 10 observagles. Resultados do testes de t: NS = diferengas nio sxgmﬁcaﬂvas S =
diferencas significativas a *0=0,05 ¢ **o=0,01.

~ 3hn 27h
S**
C montrougieri [ 3408 mh 140,702 1,950mh+1,110 ]
S* b NS
N. reunioni L 2,286 mh'+0,978 2,274 mh™+0,960 J
NS

4. Capacidade de sobrevivéncia _
Finalmente, apresentamos no Quadro 3.4 os resultados das experiéncias que avaliam o

tempo de sobrevivéncia das larvas, em diferentes regimes alimentares.

A analise de varifincia detectou a existéncia de interac¢@o entre os dois ‘critérios de
classificagdo (espécie e regime alimentar), ou seja, os dois critérios nio sdo independentes
(Fobservado=28,7, 3 €.72 graus de liberdade, 0=0,001). Fomos, assim, obrigados a testar a
igualdade entre as médias para cada critério em separado.

S6 o fornecimento de uma fémea da cochonilha permite aumentar, significativamente, o
numero de horas de vida de uma larva em relagdo a capacidade de sobrevivéncia em jejum. Isto
equivale a dizer que um unico individuo dos outros estados (ovo, 1° instar) ndo constitui
biomassa suficiente para prosseguir o desenvolvimento. A mesma ideia parece ser igualmente
valida para explicar o facto de que com um 1° instar da cochonitha a pequena larva de N.
reunioni consegue sobreviver mais tempo que a relativamente grande larva de C. montrouzieri.

A nossa argumentagd0 pareceria, no entanto, cair pela base face ao facto do regime
alimentar composto por uma fémea da cochonilha ser mais favoravel a C. montrouzieri, que
sobrevive mais do dobro do tempo de N. reunioni e observimos mesmo ter conseguido,
nalguns casos, efectuar uma muda. Parece-nos, porém, que um outro factor interfere a este
nivel, impossibilitando a N. reunioni de tirar partido maximal deste regime alimentar. Trata-se
de um aspecto comportamental que tem a ver com 0 manuseamento da presa antes da captura

muito mais extenso que para os outros estados. No que se refere a captura, o problema parece

residir na desproporgdo da presa comparativamente ao predador e provavel maior resisténcia

dos tecidos a penetragdo das mandibulas do coccinelideo. Verificou-se que as larvas passavam,

101




3.3- Resultados

Quadro 3.4- Tempo de sobrevivéncia das larvas do 1° instar de Cryptolaemus montrouzieri e Nephus reunioni
em quatro regimes alimentares: em jejum (J); sendo fornecido um ovo (O); um 1° instar (1°); uma
fémea adulta (F) de Planococcus citri. Os resultados apresentados traduzem o nimero médio e
desvio padrdo de horas de vida de uma larva. NS = diferengas néo significativas, S = diferengas -
significativas a **0=0,01, ***u=0,001.

J : o 1° . F |
S** }
NS ‘ ' |
) Gk
NS NS ” S+
. . r ~ Ie N — e,
C. montrouzieri [ 32,4483 | 351%7,1 [ 32,7+4,1 [ 139,2+41,5
Nsf Ns{ s*+{ g+
N. reunioni | 34,416,4 | 34,8+6,5 | 432498 | 60+20,2
T NS T NS T g
gk
— NS
g

por vezes, varias horas a rodear a cochonilha e tentar, sem sucesso, cravar as mandibulas,
agarrando frequentemente as patas e acabando por se fixar na face ventral. O tempo que as
~ larvas passavam a alimentar-se da fémea, quando finalmente a capturavam, era também muito
grande e verificou-se que a cochonilha, que entretanto morria, comegava a secar de modo que

a quantidade de alimento que o coccinelideo conseguia retirar era afinal relativamente

pequeno.
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3.4- Discussiao e Conclusdes

Os resultados apresentados neste capifulo apontam para a existéncia de estratégias de
vida diferentes, em termos de gestio dos investimentos /energéticos, entre os coccinelideos
afidifagos e os coccidifagos e também entre as duas especies coccidifagas analisadas. Os
compromissos de investimento energético, apresentados pelos organismos em geral, resultam
de processos evolutivos que asseguram uma boa adaptagio das espécies a0 meio ambiente em

que vivem, e € nesse sentido que vamos em seguida discutir os resultados.

Observamos que os coccinelideos afidifagos apresentam um investimento reproductivo
maior que os coccidifagos. Este investimento traduz-se (sempre proporcionalmente ao peso
dos adultos) por uma maior biomassa das génadas, descendéncia dotada de mais reservas
alimentares (as larvas provém de ovos maiores) e maior biomassa reproductiva produzida pdr
dia (Quadro 3.1). ; |

Os coccinelideos afidifagos adultos ndo so investem mais na reprodugédo produzindo
mais descendentes, como parecem dotar essa progénie de capacidades superiores de resisténcia

ao meio ambiente. Actuam, assim, como se em relagio aos coccidifagos se vissem face a um

“habitat mais desfavoravel. De facto, atendendo a que os coccinelideos afidifagos depen_dem de

uma fonte alimentar efémera, no sentido em que a presenga dos afideos num hospedeiro ¢
curta e o seu tempo de desenvolvimento € rapido, torna-se necessario maximizar a reproducio
e assegurar que a descendéncia seja capaz de completar o seu desenvolvimento num intervalo

de tempo reduzido. As duas espécies coccidifagas, pelo contrario, encontram-se associadas a

- Tecursos alimentares estaveis; as cochonilhas completam o seu ciclo num uanico hospedeiro

;. ~ , . ) *
onde desenvolvem varias gera¢des durante um periodo relativamente longo .

Pudémos também constatar (Quadro 3.2) que o tempo de desenvolvimento dos nossos

 dois coccinelideos ¢ mais longo do que seria esperado. Tal ndo € surpreendente na medida em

que os ovos das duas espécies sdo igualmente mais pequenos do que calculado com base na
equacio de Stewart et al. (19915): admitindo todas as outras caracteristicas idénticas, espécies
que produzem ovos mais pequenos (relativamente ‘a0 tamanho dos adultos) tém um

desenvolvimento larvar mais’ prolongado que aquelas que produzem ovos grandes (Roff,

A duragdo do desenvolvimento dos coccinelideos afidifagos, a 20 °C, varia entre 20 a 25 dias, enquanto uma
colonia de afideos, 4 mesma temperatura, tem uma duragio de um a dois meses. As cochonilhas algodéo, por
seu lado, podem estar presentes em citrinos todo o ano, com méxima intensidade entre Maio/Junho e Outubro.
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1992). O facto de dependerem de recursos estaveis permite a C. montrouzieri e N. reunioni
esta extensdo do tempo de desenvolviménto, |

Quando comparamos, igualmente, a capacidade de exploragdo do meio apresentada
pelas larvas do 1° instar de C. montrouzieri e N. reunioni (Quadro 3.3) com os valores obtidos
por Dixon (1959) para Adalia decempunctata (L)), veriﬁca-selque o coccinelideos aﬁdifago
(que tem um peso semelhante ao de C. montrouzieri, no estado adulto) se desloca a uma
velocidade superior (9,69 mh™). Esta caracteristica aponta, mais uma vez, no sentido da
necessidade que estas larvas tém de encontrar rapidamenfe ﬁma presa para prosseguir o seu
desenvolvimento. No caso dos coccidifagos esta necessidade é menos importante; as
cochonilhas tém distribuicSes relativamente agregadas, que asseguram as larvas dos
coccinelideos uma grande quantidade de alimento concentrada no mesmo local, aliada ao facto
dos ovos serem, geralmente, postos isoladamente, e dos adultos terem um comportamento de
postura mais especializado (Banks, 1956), que os conduz a colocar os ovos em locais precisos
nas colonias das suas presas. No caso de C. montrouzieri foi inclusivamente demonstrado que
as posturas sO s@o efectuadas em presenca de filamentos cerosos dos pseudococcideos (Merlin,
1992, Merlin et al., 1996), observando-se retensdo da postura na sua auséncia. |

Relembramos, a proposito, que o fenémeno do canibalismo no seio das posturas dé
diversas espécies afidifagas, efectuado pelas larvas recém-eclodidas antes de se dispersarem, é
frequentemente referido (Majerus, 1994). Segundo Dixon (1959) este comportamento ¢
adaptativo e destina-se a aumentar a capacidade de sobrevivéncia das larvas e consequente
probabilidade de encontrar uma presa. Por seu lado, a existéncia de canibalismo- entre as
espécies coccidifagas ¢ por vezes referida, mas em situagdes em que se verificou um raréar da

presa habitual e ndo imediatamente ap6s a emergéncia.

Os investimentos energéticos sdo, porém, feitos de compromissos: a op¢do por um
investimento preferencial na réproducﬁo ¢ feito em desfavor de um outro factor. Em que
actividade(s) empregam C. montrouzieri e N. reunioni a energia que poupam no investimento
reproductivo? Do ponto de vista teén’co, um maior investimento somatico resulta, por -
exemplo, num aumento da longevidade, capacidade migratoria, capacidade competitiva dos
adultos, maiores possibilidades de defesa contra os predadores, em resumo, em mecanismos
que se traduzem num maior investimento reproductivo no futuro.

O conhecimento das caracteristicas biologicas e ecologicas dos coccinelideos é, ainda,

em muitos casos parcelar, ndo permitindo uma analise que possa esclarecer a questdo acima
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levantada. Vamo-nos pois limitar a abordar aspectos para os quais dispomos de alguma

informag3o.

Longevidade

O aumento da longevidade tera interesse na medida em que possibilite um aumento da
postura total. Assim sendo, e dadas as caracteristicas que analisamos, Seria de esperar que a
longevidade dos adultos dos coccinelideos coccidifagos fosse mais longa que a dos afidifagos
e, consequentemente, a fecundidade total fosse semelhante. No Quadro 3.5 apresentamos

alguns dados compilados a partir da blbllograﬁa

Qua'dro‘ 3.5- Longevidade (L) e fecundidade total (FT) de alguns coccinelideos coccidifagos e afidifagos. As
condigdes em que as experiéncias foram realizadas sdo referidas, quando disponiveis. T=
temperatura, HR= humidade relativa, F= fotoperiodo, P= presa fomec1da

L (dias) FT Condicoes
(n° ovos) :
Coccidifagos
Cryptolaemus montrouzieri 98,4 237,1 T=25-28°C; '
P= Maconellicoccus hirsutus (Green) (1)
Nephus reunioni , 82,6 177,1 T=24-25°C; HR= 55+5%; F= 16L:8E;
" P=Planococcus citri (Risso) (2)
- Exochomus flaviventris 112,2 1254 T=26°C; HR= 70%; F= 12L:12E;
‘ P= Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero (3)
Afidifagos
' Adalia 2-punctata 63 - 1168 T=20°C; HR= 80 %; F= 16L:8E;
‘ P= Acyrthosiphon pisum (Harris) (4)
Coccinella 7-punctata 88-135  1217-1882  T=20-28°C; HR= 40-70%; F= 18L:6E;
_ P= Acyrthosiphon pisum (Harris) (5)
Micraspis discolor 72 665,2 T=16-26°C; HR= 60-80%;
P= afideos (6)
Scymnus frontalis 109,2 4136 T=24-26°C,
. P= Acyrthosiphon pisum (Harris) (7)
(1) Babu & Azam, 1987 (5) Hamaldinen & Markkula, 1972

(2) Izhevsky & Orlinsky, 1988  (6) Agarwala et al., 1988
(3) Fabres & Kiyindou, 1985 (7) Gibson et al., 1992
(4) Saidaoui, 1996

Como podemos ver, e contrariamente ao esperado, os valores de longevidade dos

adultos sdo da mesma ordem de grandeza (e os de fecundidade total variam).
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- Migracéo , ,
C. montrouzieri e N. reunioni, tal como as outras espécies da tribo Scymnini (Hagen,
1962), ndo pertencem ao grupo de espécies que efectuam migragdes de longa distancia,

seguidas de agregagdo, contrariamente ao que acontece com muitas espécies afidifagas.

Mecanismos de defesa contra eventuais predadores

A brilhante coloragZo elitral de muitas espécies funciona como um aviso na medida em
que ¢ acompanhada por4 outros mecanismos de defesa como odores repulsivos, gostos
desagradaveis e nalguns casos toxicidade (Majerus, 1994). |

Eventualmente poderiamos incluir C. montrouzieri neste grupo de espécies, uma vez
que as suas cores laranja e castanho escuro sdo algo contrastantes. N.- reunioni pertence ao
grupo dos pequenos coccinelideos cujas cores sdo mais discretas e, segundo Majerus (1994),
poderiam ter fungSes de camuflagem. O desconhecimento de muitos aspectos da ecologia das
duas espécies, nomeadamente no local 'de origem, ndo nos permite discutir em profundidade as
eventuais vantagens das coloragGes apresentadas e também ndo dispomos de-dados sobre os

investimentos energéticos que tais mecanismos de defesa podem requerer.

Comportamento de postura

Segundo Banks (1956), o comportamento cie'postura dos coccinelideos coccidifagos é
mais especializado do que o dos afidifagos. Relembramos que tal comportamento ¢ apoiado
por uma est'nitura morfolégica particular do - ovipositor (Iperti et al., 1977); este é
esclerotizado e desinvaginavel, permitindo uma insergdo precisa dos ovos sob as cochonilhas,
nos ovisacos,.' em ranhuras e locais abrigados, aumentando assim as possibilidades de
sobrevivéncia das larvas. Tal nfo acontece com os afidifagos cujo ovipositor é apenas um
esfincter ndo desinvaginavel. Neste caso os ovos sdo colocados na superficie do substracto,
nem sempre proximo das presas. . '

Sera que esta caracteristica comportamental, incluindo estruturas morfologicas e
mecanismos de detecgo, corresponde a um grande investimento energético?

A problematica das diferentes estratégias de vida dos coccinelideos, nomeadamente as
comparagles entre espécies afidifagas e coccidifagas, tem sido abordada de forma superficial.
O trabalho de Iperti et al. .(1977) ou o recente artigo de Dixon ef al. (em publicacio)

constituem raras excepgdes num panorama que, sendo do maior interesse em ciéncia
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fundamental, ndo o € menos do ponto de vista aplicado; os frequentes sucessos da luta
biologica contra cochonilhas, relativamente aos insucessos verificados na luta contra afideos,

poderdo encontrar a sua explicagdo na compreensdo dessas estratégias.

Se bem que ligadas por uma série de caracteristicas que as distinguem das espécies
aﬁdifagas, C. montrouzieri € N. reunioni apresentam diferengas entre si. Para um investimento
reproductlvo semelhante em termos de biomassa reproductiva e biomassa de ovos produz:dos
por dia, a primeira produz muitos ovos relativamente pequenos e a segunda poucos ovos mas
relativamente grandes (Quadro 3.1). Como esperado, N. reunioni tem consequentemente um

tempb de desenvolvimento que ¢é relativamente mais curto (Quadro 3.2). Na analise das oito

espécies afidifagas, feita por Stewart ef al. (1991b), foram igualmente constatados factos

semelhantes, isto é, mesmo investimento reproductivo mas estratégias diferentes. Porqué esta
diferenga de estratégia? v , _

A primeira hipétese, posta por aqueles autores, prende-se com o tamanho minimo que
uma larva do 1° instar, recém-emergida, tem de apresentar para capturar a sua presa. Dixon
(1959) e Wratten (1973) demonstraram, para duas espécies do género Adalia, que a captura
das presas ¢ em grande parte fungdo do tamanho do predador, 0 que ¢ igualmente verdade
para outras espécies (Begon ef al., 1996). No presente trabalho observamos que a pequena
larva de N. reunioni se debate com dificuldades na manipulagio de P. citri, as quais, no caso
~extremo de um regime alimentar composto por uma fémea de cochonilha, se traduziram num
tempo de vida reduzido relativamente a quantidade de biomassa que aquela presa representa
(Quadro 3.4): um tamanho inferior da larva seria, com certeza, prejudiéial a sua “fitness”. Uma
vez que o tamanho da larva ao eclodir depende do tamanho do ovo; esta poderia ser uma
explicacdo valida para o peso daquele estado observado para N. reunioni. '

N&o podemos, no entanto, esquecer que P. citri nio é necessariamenté a presa de
eleicdo deste coccinelideo, no seu local de origem. Como as caracteristicas que acabamos de
- abordar sdo resultado de processos evolutivos de longo termo, seria necessario conhecer a
realidade na ilha da Reunido ou na Afnca do Sul (segundo Magro et al., a, em publicagio,
existe alguma controvérsia sobre o local de orlgem) para poder avaliar convenientemente esta
hipétese. |

Uma segunda hipotese relaciona-se com a predicg:?m de Gilbert (1990): espécies

especialistas (no sentido da amplitude da dieta), que em média encontram menos vezes locais
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adequados para a postura do que as generalistas, produzirdo consequentemente Ovos maiores €
€m menor numero. |

-De facto, embora C. montrouzieri seja em geral considerado como predador de
pseudococcideos, Magro (1992) compilou, a partir da bibliografia, uma lista de presas
alternativas qué engloba 11 espécies de cochonilhas das familias Coccidae, Diaspididae e
Margarodidae e ainda Aleurothrixus floccosus (Maskell) e quatro espécies de afideos. Para N.
reunioni Magro et al. (a, em publicagio) obtiveram referéncias apenas para espécies da familia
Pseudococcidae. A informagio sobre outras presas ¢ inexistente, mas tal pode resultar do
fenémeno que afecta a falta de informagdio geral sobre esta espécie, isto €, a sua fecente

descrigdo, e ndo, necessariamente, uma maior especificidade alimentar.

Ainda no que se refere as diferencas observadas entre as duas espécies, a maior
capacidade de exploragio do meio, de que sdo dotadas as larvas do 1° instar de C.
‘montrouzieri (Quadro 3.3), esta de acordo com o facto desta espécie necessitar de encontrar
mais rapidamente uma fonte de alimento (uma vez que provem de ovos com relativamente
menores reservas alimentares), ficando gravemente debilitadas na sua auséncia (ao fim dev’24
horas uma larva vé a sua velocidade de deslocagdo diminuir mais de 1,7 vezes) C. montrouzieri
ndo so tem de encontrar alimento rapidamente, como encontra-lo em grandes quantidades, sem

o qual sera incapaz de prosseguir o seu desenvolvimento (Quadro 3.4).

Em resumo, C. montrouzieri apresenta, em relagio a N. reunioni, maior fecundidade
(mais generalista?), da origem a descendéncia com maior capacidade de exploragdo do meio,
capaz de se alimentar de todos os instares de P. citri, e mais voraz, no sentido em que
necessita de mais alimento (em termos absolutos e relativos) para atingir o estado adulto.
Independentemente do interesse da utilizagdo, em luta biologica, de espécies generalistas ou
especialistas (discussdo em que se dividem as opinides - ver, por exemplo, Pimm, 1991), C.
montrouzieri ¢ dotado de caracteristicas mais interessantes, em termos de estratégias
demograficas, para aquele proposito. o

Para finalizar, ¢ de referir que, nas nossas observagdes, o niimero de ovos postos
diariamente por N. reunioni corresponde ao dobro do apresentado por Izhevsky & Orlinsky

(1988), nas mesmas condigdes. A dificuldade na visualizagio dos ovos do coccinelideos, entre
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~ as massas cerosas € ovos das cochonilhas, podera explicar a inexactiddo dos resultados
apresentadbs por aqueles autores” .

Salientamos, ainda, que o nimero de ovos postos por, dia, pelas duas espécies,
corresponde, sensivelmente, a metade do niimero de ovariolos apresentado por cada uma. Esta
observagio est de acordo com as feitas por Stewart ef al. (1991a) para os coccinelideos e que

podera indicar que os ovariolos alternam diariamente a sua contribuigio para a postura.

" Os ovos de P. citri sdo amarelos a amarelos_-alaranjados, tém uma forma elipséide € medem cerca de 0,25 mm
x 0,13 mm (Carvalho, 1988). Os do coccinelideo, por sua lado, sdo igualmente amarelos, elipsoides € medem,
em média, 0,46 mm x 0,24 mm.
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.

Os resultados do presente trabalho conduzem-nos & constatagio de que é enorme a
riqueza da taxocenose constituida pélos coccinelideos presentes em citrinos no centro e sul de
Portugal continental. No nosso pais parecem estar reunidas as condigdes bidticas e abi(')ticasv
primordiais para a actividade de numerosas espécies desta familia. Isto é tanto mais verdadeiro
quanto se verifica, inclusivamente, a ‘aclimatac;ﬁo de espécies exoticas, mesmo quando a sua
introdugdo ndo foi programada. Esta situagdo contrasta grandemente com o que tem sido
observado noutros paises da regido mediterranica.

As varias espécies encontram-se, em geral, distribuidas por todas as regides analisadas
¢ os adultos podem manter-se em actividade, praticamente todo o ano.

Do conjunto de espécies capturadas, 18 destacam-se pela sua abundancia relativa,
frequéncia de aparecimento ao longo do ano e persisténcia de ano para ano. Estes predadores
cobrem todo um espectro de pragas da cultura, com destaque para os coccinelideos
coccidifagos, que constituem o grupo mais bem representado. Este facto adquire grande
significado dada a importancia das cochonilhas na cultura dos citrinos, que justificou a
elaboragdo, no nosso pais, de dois projectos de protecgdo integrada (ver “Introdugdo geral”). 7

Existe, porém, um grupo de espécies, nomeadamente do género Scymnus, com habitos

alimentares pouco conhecidos. Magro (1992) avangou a hipotese destes coccinelideos serem
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predadores de pseudococcideos, em citrinos, mas os resultados actuais afastam esta hipotese,
pelo menos no que se refere aos estados imaturos. As enormes quantidades de adultos destas
espécies encontrados em citrinos, nas épocas de maior impacto de importantes pragas,
especialmente cochonilhas e mosca-branca, parece-nos, porém, justiﬁcar o prosseguimento do

estudo da sua actividade nesta cultura.

Apesar da diversidade e abundancia deste grupo de auxiliares, sabemos que a acgio da
limitagdo natural por eles efectuada, em conjurito com a restante fauna util, nfo é muitas vezes
suficiente para que diversos fitofagos se mantenham abaixo do nivel econémipo de ataque. Tal
pode ser devido a um impedimento da actividade das populagdes auxiliares, por causa de
intervengdes quimicas com produtos fitossanitarios de largo espectro de acgfio, ou ao facto da
regulacdo das espécies fitofagas, promovida pelos inimigos naturais, ndo ser suficiente para se
atingirem os niveis por nos considerados como economicamente aceitaveis. _

A aplicagdio de estratégias de Protec¢do integrada no nosso pais € uma preocupagio
ainda recente, € leva a que, na maioria dos casos, a utilizagdo de produtos fitofarmacéuticos
seja generalizada e se faga sem ter em conta a fauna wtil Ora as potencialidades desta fauna
sdo entre nos, pelo menés no que se refere aos coccinelideos, muito superiores as evidenciadas
noutros paises de influéncia mediterrinica, 0 que nos leva a crer que a simples aplicagio de
esquemas de luta quimica dirigida” ser4 capaz de reduzir extraordinariamente o nivel geral das
infestagdes. A defini¢do dos periodos de actividade, em citrinos, das principais espécies de
coccinelideos (Capitulo 2), acompanhada de observagdes ‘pontuais para confirmagio da
situagdo em cada caso, constituira um importante instrumento de trabalho para o consultor
técnico ou o agricultor mais informado. E do maior interesse que igual estudo seja feito para

outros auxiliares.

Quando analisamos o comportamento das 18 espécies de presenc¢a mais significativa em
citrinos (Capitulo 2), verificamos que de ano para ano e local para local as suas populagdes
sofrem ﬂutuagc")es traduzidas em diferentes posigdes de domindncia. O estudo dessas
flutuagdes e mecanismos que lhes estio na origem é essencial para se passar a uma fase mais
avangada, no sentido da Protecgdo integrada dos citrinos. A possibilidade de previsio do

comportamento das populagSes naturais __permitiré'a planificagdo das intervengdes, idealmente

" Luta quimica dirigida - Primeira fase de aplicacdo da Protecgdo integrada, em que os pesticidas s6 sdo
utilizados quando se atinge o nivel econémico de ataque, sendo escolhidos produtos com fraca repercussio
ecoldgica, em especial afectando 0 menos possivel os auxiliares (Amaro & Baggiolini, 1982).
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do tipo tratamento biolégico. Nesse sentido iniciamos neste trabalho alguns estudos que

consideramos importante prosseguir:

e Anilise das séries temporais de dados para definir os padrdes de flutuagdo das
espécies mais sigrliﬁcativas (Capitulo 2).
¢ Estudo das estratégias demograficas de Cryprolaemus montrouzieri Mulsant e

Nephus reunioni Fursch (Capitulo 3).

A avaliagio de séries temporais e estratégias demograficas nio se deve limitar aos
coccinelideos, mas deve-se estender, ‘também, a restante fauna util e respectivas
presas/hospedeiros. Analises deste tipo requerem ambas um esforgo de longo prazo, sendo que
-no respeitante as séries temporais s30 necessarias monitorizagdes prolongadas para permitir o
estabelecimento de modelos de previséo. |

O estudo das estratégias dembgréﬁcas devera igualmente ser acompanhado de analise
do comportamento de busca (foraging behaviour). A resposta destes componentes do
" comportamento dos predadores (ou parasitéides) a variagdo de diferentes caracteristicas da
populagio fitofaga (abundancia, distribui¢do, comportamento de defesa, etc.), e como
resultado da interaccdo com outras espécies da mesma guilde, podera ser quantificada. A
incorporagdo desta informagdo em modelos deA dindmica populacional permitird avaliar e
compreender os niveis de equilibrio e estabilidade geralmente observados e a eficacia dos

auxiliares em causa.

No caso especifico da avaliagio das estratégias reproductivas de C. montrouzieri e N.
reunioni, foram evidenciadas diferengas fundamentais em relagdo aos coccinelideos afidifagos
€ entre si:
| ‘As duas espécies coccidifagas apresentam menores investimentos reproductivos, com
caracteristicas que demonstram uma ligagdo a recursos alimentares mais estaveis. Ficou em
aberto a questdo de saber em que actividade ¢ investida a energia poupada no investimento

3

reproductivo. .

Quanto as diferengas observadas entre as duas espécies, elas sdo importantes quando
encaradas do ponto de vista da luta biologica. Em termos de estratégias repfoductivas, C.
montrouzieri parece comportar-se como um auxiliar mais eficaz. Chamamos a atengfo, no

entanto, para dois aspectos: por um lado, e como referimos anteriormente, é necessario
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completar estes estudos com outras anélises e, por outro, sera importante discutir a utilizagio

de C. montrouzieri ou .N. reunioni & luz dos conhecimentos sobre a especificidade alimentar-

destes dois predadores. v

Numerosos fitéfagos tém sido indicados como presas de C. montrouzieri (Magro,
1992) mas, como acontece com a generalidade dos coccinelideos, a forma como a infofmagio
sobre os habitos alimentares é recolhida pde em davida a sua precisdo. Antes de iniciar uma

discussdo sobre as vantagens de utilizagio de C. montrouzieri ou N. reunioni, enquanto

predadores generalistas ou especialistas, serd necessario esclarecer, de forma clara, o seu .

espectro alimentar.
Finalmente, parece-nos importante prosseguir com este tipo de analise e estendé-la a

espécie N. includens, cuja presenga no Algarve coincide com C. montrouzieri; tais resultados

poderdo ser da maior importéncia para discutir a eventual utilizagdo, naquela regido, de uma

ou outra espécie em tratamento biologico.

Estamos conscientes de que a realidade da produgio agricola necessita de respostas
rapidas para os problemas que se lhe pdem, sendo a principal critica 4 abordagem qué
defendemos a de esta ser demorada. Se pensarmos, no entanto, que sio, em média, necessarios
7 anos (e 15 milhdes de dolares...) para desenvolver e obter dados que apoiem a homologagdo
de um novo pesticida (Szmedro, 1991), a ”demora”' da solugdo proposta torna-se muito

“relativa. Acrescentamos que s6 a compreensio do sistema em todas as dimensSes permite a
sua manipulagio segura de maneira a obter os resultados desejados.

Se a abordagem proposta tivesse sido desde sempre adoptada, teriamos hoje a
disposi¢do uma base de dados sobre a dinamica, estratégias demograficas e comportamento de
numerosos auxiliares e fitofagos. Para além do interesse na resolugdo de cada caso especifico,
esta informagdo poderia ser igualmente utilizada para melhor compreender as razdes que estdo

na base do sucesso da luta biologica. Tal cenario seria virtualmente diferente daquele em que

se praticam estratégias de “acertar-ou-falhar”, ainda hoje tdo correntes e que menciondmos no

inicio deste trabalho.
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Fotografias de exemplarés adultos de algumas das espécies de coccinelideos

capturadas em pomares de citrinos, no centro / sul de Portugal continental.
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Estampas

Chilocorus bipustulatus L. Exochomus nigromaculatus (Goeze)

Exochomus quadripustulatus L.




Estampas

Adalia bipuncatata (L.) Adalia decempunctata (L.)

Coccinella septempunctata L. Propylea quatuordecimpunctata (L.)




Estampas

Hippodamia variegata (Goeze) Platynaspis luteorubra Goeze

Rodolia cardinalis (Mulsant) Psyllobora vigintiduopunctata (L.)




Estampas

Lindorus lophantae (Blaisdell) Rhizobius chrysomeloides (Herbsi)

Stethorus punctillum (Weise) - Cryptolaemus montrouzieri Mulsant




Estampas
- bstampas

Scymnus interruptus (Goeze)

Scymnus apetzi Mulsant Scymnus rufipes (Fabricius)




Estampas

—_—-sm ] i

Scymnus /mediterraneus Khnzorian Scymnus  subvillosus (Goeze)
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Anexo 1

- ANEXO 1- Dados toponimicos referentes a distribuicio geogrifica das espécies de
coccinelideos capturadas em pomares de citrinos do centro/sul de Portugal
continental.

Nota: As coordenadas geogréficas sdo as do sistema UTM, referentes a quadriculas decaquilométricas. Sempre
.que possivel sdo assinalados, para cada local, a freguesia e -0 concelho em que se situam. :

Chilocorus bipustulatus L.

MC 69- Qta do Alto (Colares-Sintra), 21.7.93, 1 ex.

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 10 ex., 2.8.93-15.7.94, 54 ex.
- NB 41- Entre-as-Fontes (Silves-idem), 7.8.91, 1 ex.

NB 51- Torres e Cercas (Silves-idem), 5.8.93-18.7.94, 2 ex.

NB 70- Patd de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 3 ex.

NB 90- Patacdo (S. Pedro-Faro), 24.7.91, 1 ex., 3.8.93-15.7.94, 11 ex.; Torre de Natal -

(Faro), 2.8.93-16.7.94, 3 ex. ‘ |
NC 06- Qta do Brejo (Palmela-idem), 29.7.93, 3 ex.; Qta do Carvacho, (Palmela-idem),

29.7.93, 3 ex.; Qta do Juncal (Palmela-idem), 29.7.93, 9 ex.; Qta do Lavadouro (S.
Siméo-Setubal), 22.10.93, 1 ex.; Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Setubal), 13.3.91-
20.3.94, 994 ex.; Qta de S. Romao (Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Qta José Miguel
(Palmela-idem), 29 7.93, 3 ex.; Vivenda Evora (Qta do Anjo-Palmela) 22.10.93, 17 ex.

NC 20- Murtuérios (Santiago do Cacém-idem), 25.7.91, 3 ex.

NC 30- Fataca (Abela-Santiago do Cacém), 25.7.91, 8 ex.

NC 37- Calgéio (Pegbes-Montijo), 21.8.92, 2 ex.

ND 22- Qta do Escaropim (Mannhals-Salvaterra de Magos), 12.9.94, 6 ex.; Casa de Cadaval
(Muge-Salvaterra de Magos), 24 5.91-22.3.94, 79 ex.

ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do R1batejo-Almemm), 12.9.94, 25 ex.

ND 33- Qta do Casal Branco (Benfica do Ribatejo—Almeirim), 12994, 3 ex.

ND 34- Casa Lico (Alplarg:a-ldem) 12.9.94, 4 ex.; Qta da Lagoalva (Alpiarga-idem), 12.9.94, .

lex

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tav1ra-Tav1ra) 3. 8 93-15.7.94, 4 ex.; Qta da Smagoga
(Tavira), 3.8.93-16.7.94, 1 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 13 ex.

e
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PB 21- Qta do Morgado (Conceigéo de Tavira-Tavira), 23.7.91, 1 ex.

PB 31- Altura (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 2 ex.; Hortas-2 (V. Real de Sto

' Anténio-idem), 22.7.91, 1 ex.; Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem),
22.7.91, 3 ex., 4.8.93- 17 7.94, 131 ex.; Sitio do Sapal 2 (V. Real de Sto Anténio-
idem), 22 7. 91 8 ex.

PB 32- Beliche-1 (Azinhal-Castro Marlm) 22.7.91, 13 ex.; Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim),
4.8.93- 17 7.94, 232 ex.; Varzea das Canas (Castro Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 60
‘ex.

- Exochomus nigromaculatus (Goeze):
NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 2 ex.
NB 41- Monte da Defesa (Silves-idem), 7.8.91, 2 ex.

| NB 90- Patacdo (S. Pedro-Faro) 3.8.93-15.7.94, 12 ex.; Torre de Natal (Faro), 2.8.93-
16.7.94, 1 ex.

NC 06- Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Setabal), 13.3.91-20.3.94, 8 ex.
NC 37- Calgdo (Pegdes-Montijo), 21.8.92, 8 ex.
NC 38- Qta da Judia (Pegées—Montijo) 21.8.92, 3 ex.

ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 198 ex.; Qta do
Escaropim (Marinhais-Salvaterra de Magos), 12.9.94, 1 ex.

ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do Ribatejo-Almeirim), 12.9.94, 19 ex.

ND 33- Qta do Casal Branco (Benfica do Ribatejo-Almeirim), 12.9.94, 14 ex.

ND 34- Casa Lico (Alpiarga-idem), 12.9.94, 8 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 1 ex.

PB 31- Hortas-2 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 3 ex.; Sitio do Sapal - 1 (V. Real de
Sto Antonio-idem), 22.7.91, 2 ex.; 4.8.93-17.7.94, 8 ex_; Sitio do Sapal - 2 (V. Real de
Sto Ant6nio-idem), 22.7.91, 15 ex.

PB 32- Bellche-l (Azinhal- Castro Marim), 22.7.91, 2 ex,; Behche-2 (Azinhal-Castro Marim),
4.8.93-17.7.94, 10 ex.; Varzea das Canas (Castro Manm-ldem) 4.8.93-17.7.94, 7 ex.

Exochomus quadripustulatus L.:
NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 2.8.93-15.7.94, 8 ex.

NB 61- Corguinho (S. Bartolomeu de Messines-Silves), 6.8.93, 1 ex.

141




Anexo 1

NB 70- Pati de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 1 ex.

NC 06- Qta do Brejo (Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Qta do Juncal (Palmela-idem), 29.7.93,
1 ex.; Qta dos Vidais (N.Sr* Anunciada-Setabal), 13.3.91-20.3.94, 26 ex.; Qta de S.
Roméo (Palmela-idem) , 29.7.93, 1 ex.

NC 30- Fataca (Abela-Santiago do Cacém), 25.7.91, 11 ex..

NC 37- S.Jodo das Craveiras (Peg?)es-Montijo), 21.8.92, 1 ex.

ND 22-  Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 166 ex.
ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do Ribatejo-Almeirim), 12.9.94, 4 ex.

ND 33- Qta do Casal Branco (Benfica do Ribatejo-Almeirim), 12.9.94, 3 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 8 ex.

PB 31- Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Ant6nio-idem), '22.7.91, 1 ex.; 4.8.93-17.7.94, 13
~ ex.; Sitio do Sapal - 2 (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91,.5 ex.

PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim), 4. 8.93-17.7.94, 9 ex.; Varzea das Canas (Castro
Marim-idem), 4.8.93-17.7. 94 3 ex.

Lindorus lophantae (Blaisdell):

MC 69- Camejo (S. Jodo-Sintra), 21.7.93, 61 ex.; Casal de S. Mamede (S. Martmho-Smtra)
21.7.93, 8 ex.; Qta do Vinagre (Colares-Slntra) 21.7.93, 7 ex.; Rio do Porto (S.
Martmho-Slntra) 21.7.93, 1 ex. ‘ :

MD 61- Carvoeira (Carvoeira-Mafra), 27.9.93, 16 ex.

MD 70- Propriedade Simdes Silvestre (Igreja Nova-Mafra) , 27.9.93, 4 ex.

MD 71- Paz (Mafra-idem), 27.9.93, 2 ex.

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.791, 5 ex., 2.8.93-15.7.94, 50 ex.

NB 51- Torres e Cercas (Silves-idem), 5.8.93-18.7.94, 5 ex..

NB 70- Pati de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 1 ex.

NB 71- Lentiscais (Pademe-Albuféira), 5.8.93, 7 ex.

NB 80- Ludo de Baixo (Almancil-Loulé), 5.8.93, 1 ex.

NB 90- Patacdo (S. Pedro-Faro), 24.7.91, 1 ex,, 3.8.93-15.7.94, 25 ex.; Torre de Natal
| (Faro), 2.8.93-16.7.94, 11 ex. :

NC 06- Qt* da Feia (Palmela-ldem) 29.7.93, 16 ex.; Qta da Horta Seca (Palmela-ldem)
29.7.93, 1 ex.; Qta da Portuguesa (Setubal) 29 7.93, 18 ex.; Qta da Varzea (Sta
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Maria-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 5 ex.; Qta do Brejo (Palmela-idem), 29.7.93, 38 ex.;
Qta do Carvacho (Palmela-idem), 29.7.93, 28 ex.; Qta do Galoé (S. Julido-Setubal),
29.7.93, 7 ex.; Qta do Juncal (Palmela-idem), 29.7.93, 26 ex.; Qta do Lavadouro (S.
Simdo-Setibal), 22.10.93, 23 ex.; Qta dos Vidais (N.Sr* Anunciada-Setiibal), 13.3.91-
20.3.94, 600 ex.; Qta Jose Mlguel (Palmela-idem), 29.7.93, 23 ex.; Qta de S. Roméo
(Palmela-idem), 29.7.93, 13 ex.; Vivenda Evora (Qta do Anjo-Palmela) 22.10.93, 39
ex.

NC 21- Ponte Pedra do Sul da Ribeira (Sto André-Sanﬁago do Cacém), 25.7.91, 7 ex.
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 259 ex.
ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do Ribatejo-Almeiﬁm), 12.9.94, 14 ex.

ND 33- Qta de S. José (Almeirim-idem), 12.9.94, 1 ex.; Qta do Casal Branco (Benfica do
~ Ribatejo-Almeirim) , 12.9.94, 8 ex.

ND 34- CasaLico (Alpiarga-idem), 12.9.94, 54 ex.

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 85 ex.; Qta da Sinagoga
(Tavira), 3.8.93-16.7.94, 1 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 29 ex.
'PB 31- Altura (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 5 ex.

PB 32- Beliche-2 ( Azinhal-Castro Marim), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.; Varzea das Canas (Castro :
Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 9 ex.

Rhizobius chrysomeloides (Herbst):

MC 69- Qta do V1nagre (Colares-Smtra) 21.7.93, 1 ex.; Rio do Porto (8. Martmho Sintra),
21.7.93, 1 ex.

MD 70- Propriedade Simdes Silvestre (Igreja Nova-Mafra) , 27 .9.93, 1ex.
NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 2.8.93-15.7.94, 7 ex. |
NB 61- Ferrariaé (Algoz-Silves), 1.9.93-18.7.94, 4‘ex.

NB 90- Torre de Natal (Faro), 2.8.93-16.7.94, 5 ex.

NC06- Qt" da Feia (Palmela-idem), 29.7.93, 2 ex.; Qta da Fonte da Pipa (Palmela-idem),
29.7.93, 2 ex.; Qta da Horta Seca (Palmela—ldem) 29.7.93, 5 ex.; Qta da Portuguesa
(Setiibal), 29. 7 93, 1 ex.; Qta da Varzea (Sta Mana—Setubal) 13. 3 91-20.3.94, 44 ex;
Qta do Brejo (Palmela-ldem) 29.7.93, 8 ex.; Qta do Carvacho (Palmela-ldem)
29.7.93, 18 ex.; Qta do Juncal (Palmela), 29.7 .93, 1 ex.; Qta do Lavadouro (S. Simdo-
Setubal), 22.10.93, 6 ex.; Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Settbal), 13.3.91-20.3.94,
429 ex.; Qta José Mlguel (Palmela-idem), 29.7.93, 2 ex.; Qta de S. Roméo (Palmela-
idem) , 29 7.93, 2 ex.; Vivenda Evora (Qta do AnJo-Palmela) 22.10.93, 1 ex.

143




Anexo 1

NC 20- Murtudrios (Santiago do Cacém-idem), 25.7.91, 1 ex.
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 102 ex.
ND 34- Casa Lico (Alpiarga-idem), 12.9.94, 15 ex.

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tav1ra-Tav1ra) 3.8.93-15.7.94, 3 ex.; Maragota (Luz de
‘Tavira-Tavira), 23.7.91, 8 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 3 ex.

PB 31- Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 2 ex., 4.8.93-17.7.94, 42
ex.; Sitio do Sapal - 2 (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 2 ex.

PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim), 4.8.93-17.7.94, 4 ex.; Varzea das Canas (Castro
Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 5 ex. : '

Rhizobius litura Fabricius:
NB 70- Patd de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 1 ex.

NC06- Qta da Vérzea (Sta Maria-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 1 ex.; Qta dos Vidais (N.Sr*
Anunc1ada-Setubal) 13.3. 91-20 3.94, 3 ex.

NC 30- Fataca (Abela-Santiago do Cacém), 25.7.91, 1 ex.

ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 3 ex.

Adalia bipuncatata (L.):

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 2.8.93-15.7.94, 1 ex. |

NC 06- Qta dos Vidéis (N.Sr* Anunciada-Setabal), 13.3..91-20.3.94, 20 ex.
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 8 ex.
PB 10- Maragota (Luz de Tavira-Tavira), 23.7.91, 1 ex. |

PB 31- Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio), 4.8.93-17.7.94, 2 ex_; Smo do Sapal -
(V Real de Sto Anténio), 22.7.91, 1 ex.

PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim), 4.8.93-17. 7. 94, 1 ex.; Varzea das Canas (Castro
Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.

Adalia decempunctata (L.):

" MC 69- Casal de S. Mamede (8. Martinho—Sintra), 21.7.93, 1 ex.
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NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 2.8.93-15.7.94, 3 ex.

- NB 51- Fonte de Loureiros (Alcantarilha-Silves), 6.8.91, 1 ex.

NB 61- Ferrarias (Algoz-Silves), 1.9.93-18.7.94, 9 ex.

NB 70- Patd de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 3 ex.

NB 90- Torre de Natal (Faro), 2.8.93-16.7.94, 2 ex.

NC06- Qta da Horta Seca (Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Qta da Varzea (Sta Maria-
Setubal), 13.3.91-20.3.94, 41 ex.; Qta dos Vldals (N. Sr’ Anunciada-Setibal), 13.3.91-
20. 3 94, 112 ex.; Qtade S. Romao (Palmela-idem) , 29.7.93, 1 ex.

NC 20- Murtuérios (Santiago do Cacém-idem), 25.7 .91, lex.

NC 21- Fonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 2 ex; Ponte Pedra

do Sul da Rlbelra (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 2 ex.
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 99 ex.

PB 10- Casal de S. Jodio (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 2 ex.; Qta da Sinagoga
(Tavira), 3.8.93-16.7.94, 4 ex.; Qta da Varanda (Santiago-Tavira), 23 791, 1 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 3 ex.
PB 31- Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem), 4.8.93-17.7.94, 9 ex.

- PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Maﬁrﬁ), 4.8.93-17.7.94, 5 ex.; Varzea das Canas (Castro
Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 7 ex.

Coccinella septempunctata L.:
NB 90- Torre de Natal (Faro), 2.8.93-16.7.94, 1 ex.

NC 06- Qta da Varzea (Sta Maria-Settbal), 13.3.91-20.3.94, 1 ex.; Qta dos Vidais ( N. SI‘a
Anunciada-Settbal), 13.3.91-20.3.94, S ex. _

'NC21- Ponte Pedra do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 2 ex.
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 13 ex.

ND 33- Qtado Caéal Branco (Benfica do Ribatejo-Almein'm), 12.9.94, 1 ex.
PB31- Sitio do Sapal - 2 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 1 ex.

PB 32- Beliche-1 (Azinhal-Castro Marim), 22.7.91, 1 ex; Behche-2 (Azinhal-Castro Marim),
4.8.93-17.7.94, 7 ex ; Varzea das Canas (Castro Manm-ldem) 4.8.93-17.7.94, 1 ex.
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| Oenopia conglobata (L.):

NC06- Qta da Virzea (Sta Maria-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 8 ex.; Qta dos Vidais (N.Sr*
Anunciada-Setabal), 13.3.91-20.3.94, 14 ex.

NC 20- Murtuodrios (Santiago do Cacém-idem), 25.7.91, 5 ex.

NC 21- Fonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 9 ex.; Ponte Pedra
do Sul da Ribeira (Sto Andre-Santlago do Cacém), 25.7.91, 3 ex.

NC 22- Moncharmim (Melides-Grandola), 25.7.91, 1 ex.
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 4 ex.

PB 10- Maragota (Luz de Tavira-Tavira), 23.7.91, 1 ex.

Oenopia doublieri (Mulsant):
NC 06- Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 1 ex. .

‘Oenaopia lyncea (Oliv.):
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 1 ex.

Propylea quatuordecimpunctata (L.):

MC 69- Camejo (S. Jodo-Sintra), 21.7.93, 1 ex.; Casal de S. Mamede (8. ‘Martinho-Sintra),
21.7.93, 3 ex.; Casal do Vasco (Colares—Smtra) '21.7.93, 3 ex.; Qta do Vmagre
(Colares—Smtra) 21.7.93, 4 ex.

NC 06- Qta da Horta Seca (Palmela—idem)' 29.7.93, 1 ex,; Qta da Portuguesa (Setubal),
29.7.93, 2 ex.; Qta da Varzea (Sta Mana-Setubal) 13 3.91-20.3.94, 6 ex.; Qta dos
Vidais (N Srt Anunc1ada-Setubal) 13.3.91-20.3.94, 47 ex.

ND22- Qta do Escaropim (Marinhais-Salvaterra de Magos),- 12.9.94, 1 ex.; Casa de Cadaval
(Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 320 ex.

ND 23- Qfa do Casalinho (Benfica do Ribatejo-Almeirim), 12.9.94, 19 ex.
ND 33- Qta do Casal Branco (Benfica do Ribatejo-A]n{eirim), 12.9.94, 4 ex.

‘ND 34- Casa Lico (Alpiarga-idem), 12.9.94, 1 ex.; Qta da Lagoalva (Alpiarca-idem), 12.9.94,
2 ex.

'PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 1 ex.
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Psyllobora vigintiduopunctata (L.): |
NC 06- Qta dos Vidais (N.Sr* Anunciada-Setﬁbal); 13.3.91-20.3.94, 2 ex.

PB 31- Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 3 ex.; 4.8. 93-17.7.94, 2 |
ex.; Sitio do Sapal - 2 (V Real de Sto Anténio-idem), 22.7. 91 2ex;

PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.

Tytthaspis sedecimpunctata (L.):
NC 21- Fonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 1 ex.

PB 31- Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.

Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L.:
NC 20- Murtuorios (Santiago do Cacém-idem), 25.7.91, 1 ex.

NC 21- ﬁonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago db Cacém), 25.7.91, 1 ex.; Ponte Pedra
do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 2 ex.

ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 1 ex.

Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze):
NC 06- Qta dos Vidais (N.St* Anunciada-Setdbal), 13.3.91-20.3.94,1 ex.
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5:91-22.3.94, 7 ex.

NB 90- Patac@o (S. Pedro-Faro), 3.8.93-15.7.94, 2 ex

Hyperaspis reppensis Herbst:

NC 06- Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Setdbal), 13.3.91-20.3.94, 1 ex.

Rodolia cardinalis (Mulsant):
MC 69- Camejo (S. Jodo-Sintra), 21.7.93, 5 ex.; Casal de S. Mamede (S. Martinho- -Sintra),

21.7.93, 17 ex.; Casal do Vasco (Colares-Smtra) 21.7.93, 2 ex.; Qta do Alto (Colares-
Sintra), 21.7. 93 1 ex.; Qta do Vinagre (Colares-Sintra), 21.7.93, 2 ex.
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MD 61- Casal Guerra (Achada-Mafra), 27.9.93, 2 ex.; Carvoeira (Carvoelra-Mafra) 27.9.93,
6 ex.

MD 70- Propﬁedade Sim<">és Silvestre (Igreja Nova-Mafra), 27.9.93, 1 ex.
MD 71- Paz (Mafra-idem), 27.9.93, 8 ex.

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 20 ex., 2.8.93-15.7.94, 35 ex.
NB 51- Torres e Cereas (Silves-idem), 5.8.93-18.7.94, 10 ex. V

NB 61- Coérguinho (S. Bartolomeu de Messines-Silves), 6.8.93, 1 ex.; Ferrarias (Algoz-
Silves), 1.9.93-18.7.94, 11 ex.

NB 70- Pati de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 8 ex.
NB 80- Morgadinho (Quarteira-Loulé), 5.8.93, 3 ex.
NB 81- Campina de Cima (S. Clemente-Loulé), 5.8.93, 1 ex.

NB 90- Conceigdo de Faro (Conceigdo de Faro-Faro), 24.7.91, 3 ex.; Patacdo (S. Pedro-
Faro), 24.7.91, 3 ex., 3.8.93-15.7.94, 10 ex.; Torre de Natal (Faro) 2.8.93-16.7.94, 43
ex.

NC06- Qt* da Feia (Palmela-idem), 29.7.93, 2 ex.; Qta da Horta Seca (Palmela-idem),
29.7.93, 1 ex.; Qta da Portuguesa (Setibal), 29.7.93, 4 ex.; Qta da Varzea (Sta Maria-
Setibal), 13.3.91-20.3.94, 109 ex.; Qta do Brejo (Palmela-idem), 29.7.93, 4 ex.; Qta
do Carvacho (Palmela-idem), 29.7.93, 7 ex.; Qta do Juncal (Palmela-idem), 29.7.93, 3
ex.; Qta do Lavadouro (S. Simio-Setubal), 22.10.93, 5 ex.; Qta dos Vidais ( N.Sr*
Anunciada-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 181 ex, Qta José Miguel (Palmela-idem),
29.7.93, 3 ex; Vlvenda Evora (Qta do Anjo-Palmela) 22.10.93, 6 ex.

NC 16- Algeruz (Palmela-ldem), 20.8.92, 1 ex.; Padeiras (Palmela-idem), 20.8.92, 1 ex. .

NC 20- Murtuérios (Santiago do Cacém-idem), 25.7.91, 4 ex.

NC21- Fonte da Telha do Meio (Sta Cfuz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 3 ex.; Ponte Pedra
do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 3 ex. ‘

'NC 30- Fataca (Abela-Santiagp do Cacém), 25.7.91, 4 ex.

NC 37- Calgdo (Pegées-Méntijo), 21.8.92, 1 ex.

ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 198 ex.
ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do Ribatejo-Almeiﬁ;n), 12.9.94, 5 ex.

ND 33- Qta do Casal Branco (Benﬁca do Ribatejo-Almeirim) 12.9. 94 4 ex.

ND 34- Casa Lico (Alplarg;a-ldem) 12.9. 94 1 ex.; Qta da Lagoalva (Alplarg:a-ldem) 12.9.94,
' 4 ex.
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PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 22 ex.; Maragota (Luz de
Tavira-Tavira), 23.7.91, 6 ex.; Parra (Moncarapacho-Olhdo), 3.8.93, 1 ex.; Qta da
Sinagoga (Tavira), 3.8.93-16.7.94, 4 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15;7.94, 16 ex.
PB 21- Qta do Morgado (Conceigio de Tavira-Tavira), 23.7.91, 1 ex.

PB 31- Altura (V. Real de Sto Antdnio-idem), 22.7.91, 1 ex.; Barrada (Cevadeiras-V. Real de
Sto Antonio), 4.8.93, 1 ex.; Hortas-2 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 1 ex.;
Sitio do Sapal - 1 (V Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 10 ex., 4.8.93-17.7. 94, 26 :
ex.; Sitio do Sapal - 2 (V. Real de Sto Ant6nio-idem), 22.7. 91 5 ex.

PB 32- Beliche-1 (Azinhal-Castro Marim), 22.7.91, 5 ex.; Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim),
4.8.93-17.7.94, 11 ex.; Varzea das Canas (Castro Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 7 ex.

Platynaspis luteorubra Goeze:

NB 61- Ferrarias (Algoz-Silves), 1.9.93-18.7.94, 1 ex.

NC 06- Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Setibal), 13.3.91-20.3.94, 1 ex.

NC 20- Murtuérios (Santiago do Cacém-idem);'25.7.91, 1ex.

NC 21- Ponte Pedra do Sul dé Ribeira (Sto André-Santiago do’ Cacém), 25.7.91, 1 ex. |

PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.; Varzea das Canas (Castro .
Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.

Clitosthetus arcuatus (Rossi):

MC 69- Qta do Vinagre (Colares-Sintra), 21.7.93, 1 ex.: Camejo (S. Jodo-Sintra), 21.7.93, 1
ex. _

MD 61- Carvoeira (Carvoeira-Mafra), 27.9.93, 9 ex.

MD 71- Paz (Mafra-idem), 27.9.93, 6 ex.

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 9 ex., 2.8.93-15.7.94, 10 ex.

NB 41- Tufos (Silves-idem), 7.8.91, 3 ex.; Norinha (Silves-idem), 7.8.91, 1 ex.

NBS1- Torres ¢ Cercas (Silves-idem), 5.8.93-18.7.94, 163 ex.; Fonte de Loureiros -
(Alcantarilha-Silves), 6.8.91, 1 ex. , . P

NB 61- Ferrarias (Algoz-Silves), 6.8.91, 1 ex, 1.9.93-18.7.94, 216 ex.

NB 62- Barrocal (S. Bartolomeu de Messines-Silves), 6.8.91, 2 ex.
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NB 70- Pati de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 38 ex.
NB 71- Léntiscais (Paderne-Albufeira), 5.8.93, 2 ex.
NB 81- Campina de Cima (S. Clemente-Loulé), 5.8.93, 1 ex.

NB 90- Torre de Natal (Faro) 2.8.93-16.7. 94, 26 ex.; Conceigdo de Faro (Conceu;ao de
: Faro-Faro) 24.7.91, 1 ex.; Patacdo (S. Pedro-Faro) 3.8.93-15.7.94, 2 ex.

NC 06- Qta do Brejo (Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Qta do Galoé (S. Julido-Setubal),
29.7.93, 2 ex.; Qta do Juncal (Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Qta do Lavadouro (8.
Simdo-Setubal), 22.10.93, 2 ex.; Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Setubal), 13.3.91-
20.3.94, 51 ex.; Qta José Mlguel (Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Qta de S. Roméo
(Palmela-idem), 29 7.93, 4 ex.; Vivenda Evora (Qta do Anjo-Palmela) 22,1093, 8 ex.;
Qta da Fonte da Pipa (Palmela-ldem) 29.7.93, 1 ex.; Qta da Horta Seca (Palmela—
idem), 29.7.93, 3 ex.; Qta da Portuguesa (Setﬁbal), 29.7.93, 3 ex.; Qta da Varzea (Sta
Maria-Setﬁbal), 13.3.91-20.3.94, 97 ex. '

NC 21- Fonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 12 ex.; Ponte Pedra
' do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 25 ex.

NC 22- Moncharmim (Melides-Grandola), 25.7.91, 3 ex.
ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 326 ex.

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 44 ex.; CET/DRAA (Tavira-
idem), 23.7.91, 9 ex.; Maragota (Luz de Tavira-Tavira), 23 791, 8 ex.; Qta da
Sinagoga (Tav1ra) 3.8. 93 16.7.94, 19 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 12 ex.

~ PB 31- Sitio da Coutada (V. Nova de Cacela-V. Real de Sto Anto6nio), 4.8.93, 1 ex.; Sitio do
Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 1 ex., 4.8.93-17.7.94, 1 ex ; Sitio do
Sapal - 2 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 4 ex.

PB 32- Virzea das. Canas (Castro Marim-idem), 4.8.93-17. 7 94, 1 ex; Behche-2 (Azinhal-
Castro Marim), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant:
MC 69- Qta do Vinagre (Colares-Siritra), 21.7.93, 3 ex.
NB 41- Monte da Defesa (Silvesl-idem), 7.8.91, 1 ex,; Tufos (Silves-idem), 7.8.91, 1 ex.

NB 51- Fonte de Loureiros (Alcantanlha-Sllves) 6.8.91, 2 ex; Torres e Cercas (Sllves-~
idem), 5.8.93-18.7.94, 3 ex.

NB 61- Cerro d'aguia (Algoz-Silves), | 6. 8'91 1 ex.; Corguinho (S. Bartolomeu de Messines-

Silves), 6.8.93, 2 ex.; Ferrarias (Algoz-Sllves) 1.9.93-18.7.94, 3 ex.; Ribeira Alta
(Algoz-Sllves) 6.8.91, 2 ex.
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NB 62- Barrocal (S. Bartolomeu de Messines-Silves), 6.8.91, 1 ex.
'NB.70- Patd de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16’.7.94, 37 ex.

NB 80- Ludo de Baixo (Almancil-Loulé), 5.8.93, 40 ex.

NB 90- Patacdo (S. Pedro-Faro), 3.8.93-15.7.94, 47 ex.

NC 06- Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 3 ex.; Vivenda Evora
(Qta do Anjo-Palmela), 22.10.93, 1 ex.

NC 20- Murtuérios (Santiago do Cacém-idem), 25.791, 6 ex.

NC 21- Ponte Pedra do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25_.7.91, 19 ex.

- NC 22- Moncharmim (Melides-Grandola), 25.7.91, 2 ex.

NC 30- Fataca (Abela-Santiago do Cacém), 25.7.91, 10 ex.

ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 382 ex.

ND 23- Qtado Casalinhd (Benfica do Ribatejo-Almein'm), 12.9.94, 80 ex.

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 2 ex.

PB 31- Hortas-2 (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 2 ex.; Sitio da Coutada (V. Nova de

Cacela-V. Real de Sto Anténio), 4.8.93, 1 ex.; Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto ‘
Antoénio-idem), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.

Nephus (Bipunctatus) bisignatus Bohel;nan: |

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 2 ex., 2.8.93-15;7.94, 2 ex.
NB 51- Torres e Cercas (Silves-iderh), 5.8.93-18.7.94, 2 ex.

NB 80- Ludo de Baixo (Almancil-Loulé), 5.8.93, 1 ex.

NC 06- Qta do Juncal (Palmela), 29.7.93, 1 ex.

PB 10- CET/DRAA (Tavira-idem), 23.7.91, 1 ex.

Nephus (Bipunctatus) includens (Kirsch)y N. (B.) peyérimhofﬁ Sicard:
- NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 37 ex., 2.8.93-15.7.94, 71 ex.

NB 41- Entre-as-Fontes (Silves-idem), 7.8.91, 11 ex.; Monte da Defesa (Silves-idem),
7.8.91, 1 ex.; Tufos (Silves-idem), 7.8.91, 15 ex. : .

NB 51- Torres e Cercas (Silves-idem), 5.8.93-18.7.94, 149 ex.
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NB 61- Cerro d'aguia (Algoz-Silves), 6.8.91, 5 ex.; Corguinho (S. Bartolomeu de Messines-
Silves), 6.8.93, 2 ex.; Ferrarias (Algoz-Sllves) 6.8.91, 13 ex,, 1.9.93-18.7.94, 164 ex ;
Ribeira Alta (Algoz—Sllves) 6.8.91, 3 ex. -

NB 62- Barrocal (S. Bartolomeu de Messmes-Sllves), 6.8.91, 1 ex.
NB 70- Pati de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 38 ex.
NB 71- Lentiscais (Pademe-Albufeifa), 5.8.93, 2 ex.

NB 80- Ludo de Baixo (Almancil-Loulé), 5.8.93, 28 ex. -

NB 81- Campina de Cima (S. Clemente-Loulé), 5.8.93, 1 ex.

NB 90- Patacdo (S. Pedro-Faro), 24.7.91, 27 ex., 3.8.93-15.7.94, 200 ex.; Sitio da Galvana,
2.8.93, 3 ex.; Torre de Natal (Faro), 2.8.93-16.7.94, 38 ex.

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 102 ex.; CET/DRAA
(Tavira-idem), 23.7.91, 1 ex.; Maragota (Luz de Tavira-Tavira), 23.7.91, 3 ex.; ; Qta da
Sinagoga (Tav1ra) 3.8.93-16.7.94, 12 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 4 ex.

PB 31- Altura (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 19 ex.; Hortas-2 (V. Real de Sto
Antonio-idem), 22.7.91, 6 ex.; Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem),
22.791, 1 ex., 4.8.93- 17 7.94, 197 ex.; Sitio do Sapal - 2 (V. Real de Sto Antoénio-
idem), 22 7. 91 2 ex.

PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.; Varzea das Canas (Castro
Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 4 ex.

Nephus (Geminosipho) reunioni Fiirsch:

MC 69- Casal do Vasco (Colares-Smtra) 21.7.93, 1 ex.; Rio do Porto (S. Martmho-Smtra)
21.7.93, 4 ex. :

MD 70- Propriedade Simdes Silvestre (Igreja Nova-Mafia) , 27.9.93, 1 ex.

NC 06- Qt* da Feia (Palmela-idem), 29.7.93, 7 ex.; Qta da Fonte da Pipa (Palmela-idem),
29.7.93, 2 ex.; Qta da Horta Seca (Palmela-idem), 29.7.93, S ex.; Qta da Portuguesa
(Setubal), 29.7.93, 11 ex.; Qta da Varzea (Sta Maria-Setabal), 13.3.91-20.3.94, 46 ex.;
Qta do Brejo (Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Qta do Carvacho (Palmela-idem),
29.7.93, 1 ex; Qta do Galoé (S. Julido-Setibal), 29.7.93, 4 ex.; Qta do Juncal
(Palmela-ldem) 29.7.93, 2 ex.; Qta do Lavadouro (8. Slmao-Setubal) 22,1093, 1 ex;
Qta dos Vidais (N.Sr? Anunmada-Setubal) 13.3.91-20.3.94, 254 ex.; Qta José Mlguel
(Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Qta de S. Romio (Palmela-ldem)Mao 29.7.93, 1 ex;
Vivenda Evora (Qta do Anjo-Palmela) 22 10 93, 30 ex.
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Nephus (Nephus) ulbrichi Fiirsch:
NB 70- Patd de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 3 ex.
NC 06- Qta dos Vidais (N.Sr* Anunciada-Setibal), 13.3.91-20.3.94; 1 ex.

ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 1 ex.

Nephus (Nephus) binotatus Brisout:

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 1 ex.

Nephus (Sidis) hiekei Fiirsch:
NB 90- Torre de Natal (Faro), 2.8.93-16.7.94, 1 ex.

PB 31- Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem), 4.8.93-17.7.94, 1 ex.

Nephus (Sidis) fuerschi Plaza:

PB 32- Virzea das Canas (Castro Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 2 ex.

Scymnus (Mimopullus) mediterraneus Khnzorian:

MC 69- Camejo (S. Jodo-Sintra), 21.7.93, 1 ex.; Casal de S. Mamede (S. Martinho-Sintra),
'21.7.93, 1 ex.; Qta do Alto (Colares-Smtra) 21.7.93, 1 ex.

MD 61- Casal Guerra (Achada-Mafra) 27.9.93, 1 ex.; Carvoeira (Carvoelra-Maﬁ'a) 27.9.93,
5 ex.; Qta Sabino Silva (Sto 151doro-Mafra) 27. 9 93,3 ex.

MD 70- Propriedade Simdes Silvestre (Igreja Nova-Mafra) , 27.9.93, 5 ex.
MD 71- Paz (Mafra-idem), 27.9.93, 4 ex.

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 25 ex; Coleglo do Alto (Sé-Faro), 2.8.93-
15.7.94, 61 ex.

NB 41- Entre-as-Fontes (Silves-idem), 7.8.91, 11 ex.;, Monte da Defesa (Silves-idem),
7.8.91, 7 ex.; Tufos (Silves-idem), 7.8.91, 10 ex.

NB 51- Torres e Cercas (Silves-idem), 5.8.93-18.7.94, 6 ex.
NB 61- Cerro d'aguia (Algoz-Silves), 6.8.91, 2 ex.; Corguinho (S. Bartolomeu de Messines-

Silves), 6.8.93, 7 ex.; Ferrarias (Algoz-Silves), 6.8.91, 3 ex.; 1.9.93-18.7.94, 22 ex ;
Ribeira Alta (Algoz-Silves), 6.8.91, 1 ex.

153



Aneko 1

NB 62- Barrocal (S. Bartolomeu de Messmes-Sllves) 6.8.91, 1 ex.; Fonte de Loureiros
(Alcantanlha—Sllves) 6.8.91, 2 ex. :

NB 70- Pati de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94; 18 ex.

NB 71- Lentiscais (Paderne-Albufeira), 5.8.93, 2 ex.

NB 80- Ludo de Baixo (Almancil-Loulé), 5.8.93, 3 éx.; Morgadinho (Quarteira-Loulé), ,

5.8.93, 2 ex.; Qta de Ludo (Almancil-Loulé), 24.7.91, 1 ex.
NB 81- Campina de Cima (S. Clemente-Loulé), 5.8.93, 9 ex.

NB 90- Concei¢do de Faro (Concei¢do de Faro-Faro), 24.7.91, 7 ex.; Patacdo (S. Pedro-
Faro), 24.7.91, 1 ex.; 3.8.93-15.7.94, 18 ex,; Sitio da Galvana (Concei¢cdo de Faro-
Faro), 2.8.93, 12 ex,; Sitio da Goleta (S. Pedro-Faro) 2.8.93, 1 ex.; Torre de Natal
(Faro), 2.8.93-16.7.94, 193 ex.

NC 06- Propriedade Orlando Santos (Cabanas-Palmela), 22.10.93, 1 ex.; Qt* da Feia
(Palmela-idem), 29.7.93, 10 ex.; Qta da Fonte da Pipa (Palmela-idem), 29.7.93, 4 ex;
Qta da Horta Seca (Palmela-idem), 29.7.93, 22 ex.; Qta da Portuguesa (Setabal),
29.7.93, 18 ex.; Qta da Varzea (Sta Maria-Setabal), 13.3.91-20.3.94, 201 ex.; Qta do
Brejo (Palmela-idem), 29.7.93, 12 ex.; Qta do Carvacho (Palmela-idem), 29.7.93, 1
ex.; Qta do Galoé (S. Julido-Setubal), 29.7.93, 4 ex.; Qta do Juncal (Palmela-idem),
29.7.93, 2 ex. ; Qta dos Vidais (N.Sr* Anunciada-Setibal), 13.3.91-20.3.94, 1645 ex.;
Qta José Mlguel (Palmela-idem), 29.7.93, 5 ex.; Qta de S. Romédo (Palmela-idem),
29.7.93, 18 ex.; Vivenda Evora (Qta do AnJo-Palmela) 22.10.93, 7 ex.

NC 16- Algeruz (Palmela-idem), 20.8.92, 9 ex.; Padelras (Palmela-ldem) 20.8.92, 58 ex;
Qta dos Pomares (Palmela-idem), 20.8.92, 28 ex.

NC 20- Murtuérios (Santiago do Cacém-idem), 25.7.91, 38 ex.

' NC 21-  Fonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 2 ex.; Ponte Pedra
do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 2 ex.

NC 22- Moncharmim (Melides-Grandola), 25.7.91, 2 ex.
NC 30- Fataca (Abela-Santiago do Cacém), 25.7.91, 15 ex.

NC 37- Posto Exp. Pegbes (Marateca-Palmela), 21.8.92, 1 ex.; SJodo das Cravelras
(Pegdes-Montijo), 21.8.92, 18 ex.

NC 38- Qta da Judia (Pegdes-Montijo), 21.8.92, 7 ex.

ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91‘-22.3.94, 777 ex.; Qta do
Escaropim (Marinhais-Salvaterra de Magos), 12.9.94, 4 ex.

ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do RibatedeAlmeirim), 12.9.94, 12 ex.

ND 33- Pagos dos Negros (Fazendas de Almeirim-Almeirim), 12.9.94, 1 ex.; Qta de S. José

(Almeirim-idem), 12.9.94, 2 ex.; Qta do Casal Branco (Benfica do Rlbatejo-Almemm) -

12.9.94, 9 ex.
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ND 34- Casa Lico (Alplarga-ldem) 12.9.94, 1 ex.

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8. 93 15.7.94, 18 ex.; CET/DRAA (Tavira-
idem), 23.7.91, 2 ex.; Maragota (Luz de Tavira-Tavira), 23. 7 91, 18 ex.; Qta da
Smagoga (Tav1ra) 3.8.93-16.7.94, 18 ex.; Qta da Varanda (Sant1ago-Tav1ra) 23.7.91,
25 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 21 ex.

PB 21- Qta do Morgado (Conccic;io de Tavira-Tavira), 23.7.91, 12 ex.; Qta do Morgado
-~ (Conceigédo de Tavira-Tavira), 3.8.93, 4 ex.

PB 31- Altura (V. Real de Sto Antdnio-idem), 22.7.91, 35 ex.; Hortas-1 (V. Real de Sto
Anténio-idem), 22.7.91, 3 ex.; Hortas-2 (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 21
ex.; Sitio da Coutada (V. Nova de Cacela-V. Real de Sto Antonio), 4.8.93, 45 ex.;
Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 83 ex.; 4.8.93-17.7.94, 54
ex.; Sitio do Sapal - 2 (V. Real de Sto Antomo-ldem) 22.7.91, 54 ex.

PB 32- Beliche-1 (Azinhal-Castro Marim), 22.7.91, 537 ex., Beliche-2 (Azmhal Castro

Marim), 4.8.93-17.7.94, 195 ex.; Varzea das Canas (Castro Marim-idem), 4.8.93-"
17.7.94, 206 ex.

Scymnus (Pullus) auritus (Thunberg):

NC 06- Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Setibal), 13.3.91-20.3.94, 1 ex.

Scymnus (Pullus) subvillosus (Goeze):

MD 61- Carvoeira (Carvoeira-Mafra), 27.9.93, 8 ex.

MD 70- Propriedade Simdes Silvestre (Igreja Nova-Mafra) ; 27.9.93, 4 ex.
MD 71- Paz (Mafra-idem), 27.9.93, 3 ex.

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 3 ex.; Colégio do Alto (Sé-Faro), 2.8.93-
15.7.94, 3 ex.

NB 41- Entre-as-Fontes (Silves-idem), 7.8.91, 4 ex; Nonnha (Sllves-ldem) 7.891, 1 ex;
Tufos (Silves-idem), 7.8.91, 7 ex.

NB 51- Fonte de Loureiros (Alcantanlha-Sllves) 6.891, 1 ex.; Torres e Cercas (Silves-
idem), 5.8.93-18.7.94, 10 ex.

NB 61- Corguinho (S. Bartolomeu de Messi_nes-Silves), 6.8.93, 1 ex.; Ferrarias (Algoz-
Silves), 6.8.91, 6 ex.; 1.9.93-18.7.94, 91 ex.; Ribeira Alta (Algoz-Silves), 6.8.91, 1 ex.

NB 70- Patd de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 13 ex.
NB 71- Lentiscais (Paderne-Albufeira), 5.8.93, 16 ex.
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NB 80- Ludo de Baixo (Almancil-Loulé), 5.8.93, 1 ex.
NB 81- Campina de Cima (S. Clemente-Loulé), 5.8.93, 3 ex.

NB 90- Patacdo (S. Pedro-Faro), 24.7.91, 3 ex.; 3.8.93-15.7.94, 9 ex.; Torre de Natal (Faro),
2.8.93-16.7.94, 12 ex.

NC 06- Qta da Varzea (Sta Maria-Settibal), 13.3.91-20.3.94, 228 ex.; Qta dos Vidais (N.Sr*
Anunciada-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 216 ex.; Qta José Mlguel (Palmela-idem),
29.7.93, 1 ex.; Qta de S. Romdo (Palmela-ldem)Mao 29.7.93, S ex,; Vlvenda Evora
(Qta do Anjo-Pahnela) 22.10.93, 2 ex.

NC 16- Algeruz (Palmela-idem), 20.8.92, 2 ex.; Padeiras (Palmela-idem), 20.8.92, 3 ex.

NC 21- Fonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 1 ex.; Ponte Pedra
- do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 3 ex.

NC 22- Moncharmim (Me_lides-Gré.ndola), 25791, 1 ex.

NC 37- Calgdo (Pegdes-Montijo), 21.8.92, 1 ex.; Posto Exp. Pegdes (Marateca-Palmela),
21.8.92, 1 ex.

ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 201 ex.; Qta do
Escaropim (Marinhais-Salvaterra de Magos), 12.9.94, 1 ex.

ND 34- Casa Lico (Alpiarga-idem), 12.9.94, 1 ex.

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 14 ex.; CET/DRAA (Tavira-
idem), 23.7.91, 2 ex.; Maragota (Luz de Tavira-Tavira), 23.7.91, 5 ex.; Qta da
Sinagoga (Tavira), 3.8.93-16.7.94, 27 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 10 ex.

PB 31- Altura (V. Real de Sto AntOnio-idem), 22.7.91, 1 ex.; Hortas-1 (V. Real de Sto
Ant6nio-idem), 22.7.91, 3 ex.; Hortas-2 (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 5 ex.;
Sitio da Coutada (V. Nova de Cacela-V. Real de Sto Anténio), 4.8.93, 2 ex.; Sitio do
Sapal - 1 (V. Real de Sto Ant6nio-idem), 22.7.91, 3 ex.; 4.8.93-17.7.94, 4 ex.; Sitio do
Sapal - 2 (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 5 ex. .

' PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim), 4.8.93-17.7.94, 8 ex.; Varzea das Canas (Castro
Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 20 ex.

Scymnus (Pullus) suturalis Thunberg:

MC 69- Camejo (S. Jodo-Sintra), 21.7.93, 2 ex.; Casal de S. Mamede (8. Mamnho Sintra),
21.7.93, 15 ex.; Casal do Vasco (Colares-Slntra) 21.7.93, 2 ex.

NC 06- Qta da Varzea (Sta Maria-Setibal), 13.3.91-20. 3 94, 3 ex.; Qta dos Vidais (N.Sr
Anunciada-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 4 ex.

NC 21- Ponte Pedra do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 1 ex.
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PB 31- Sitio da Coutada (V. Nova de Cacela-V. Real de Sto Anté6nio), 4.8.93, 1 ex.

Scymnus (Scymnus) apetzi Mulsant:

MD 71- Paz (Mafra-idem), 27.9.93, 1 ex.

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 5 ex., 2.8.93-15.7.94, 35 ex.
NB 41- ‘Entre-as;Fontes (Silves-idem), 7.8.91, 1 ex. .

| NB 70- Pati de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7.94, 1 ex.

NB 71- Lentiscais (Paderne-Albufeira), 5.8.93, 1 ex. |

NB 90- Torre de Natal (Faro), 2.8.93-16.7.94, 8 ex. |
NC 06- Qta da Varzea (Sta Maﬁa-Setﬁbal), 13.3‘.91-20.3.94, 2 ex.; Qta do Brejo (Palmela-
idem), 29.7.93, 2 ex.; Qta dos Vidais (N.Sr" Anunciada-Setibal), 13.3.91-20.3.94,178
ex. : | : ‘
' NC16- Padeiras (Palmela-idem), 20.8.92, 1 ex.

NC 20- Murtuérios (Séntiago do Cacém-idem), 25.7.91, 4 ex.

NC 21- Fonte da Telha do Meio (sia Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 8 ex.

NC 21- Ponte Pedra do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 2 ex.

NC 30- Fataca (Abela-Santiago do Cacém), 25.791, 1 ex.

NC 37- Posto Exp. Pegdes a\darateca-Paimela), 21.8.92, 1 ex.

NC 38- Qta da Judia (Pegbes-Montijo), 21.8.92, 2 ex. -

ND 22- C. de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22-3-94, 25 ex.

ND 33- Qta de S. José (Almeirim-idem), 12.9.94, 1 ex.; Qta do Casal Branco (Benﬁca do
Ribatejo-Almeirim), 12.9.94, 3 ex.

PB 10- Maragota (Luz de Tavira-Tavira), 23.7.91, 1ex.
PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 3 ex.
PB 21- Qta do Morgado (Conceigdo de Tavira—,Tavira),'23.7.91>, 3ex. -

PB 31- Sitio da Coutada (V. Nova de Cacela-V. Real de Sto Anténio), 4.8.93, 3 ex.; Sitio do
Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22.7.91, 14 ex.; 4.8.93-17.7.94, 10 ex.; Sitio
. do Sapal - 2 (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 7 ex.

PB 32- Beliche-1 ‘(Azinhal-Castro Marim), 22.7.91, 3 ex.; Beliche-2 (A.iinhal—Castro Marim),
4.8.93-17.7.94, 15 ex.; Varzea das Canas (Castro Marim-idem), 4.8.93-17.7.94, 88 ex.
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Scymnus (Scymnus) interruptus (Goeze):

MC 69- Camejo (S. Jodo-Sintra), 21.7.93, 7 ex.; Casal de S. Mamede (S. Martinho-Sintra),
21.7.93, 7 ex.; Casal do Vasco (Colares-Smtra) 21.7.93, 1 ex; Qta do Vinagre
(Colares-Slntra) 21.7.93, 4 ex ; RlO do Porto (S. Martlnho-Smtra) 21.7.93, 1 ex.

MD 61- Carvoeira (Carvoeira-Mafra), 27.9.93, 8 ex.; Qta Sabino Silva (Sto Isidoro-Mafra),
27993, 7 ex. .

MD 70- Propﬁedade Simdes Silvestre (Igreja Nova-Mafra) , 27.9.93, 1ex.
MD 71- Paz (Mafra-idem), 27.9.93, 10 ex.
NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 34 ex., 2.8.93-15.7.94, 55 ex.

NB 41- Entre-as-Fontes (Silves-idem), 7.8.91, 2 ex.; Monte da Defesa (Silves-idem), 7.8.91,
2 ex.

NB 51- Torres e Cercas (Silves-idem), 5.8.93-18.7.94, 7 ex.

NB 61- Cerro d'aguia (Algoz-Silves), 6.8. 91, 1 ex; Ferranas (Algoz-Silves), 6.8.91, 1 ex,,
1.9.93-18.7.94, 11 ex.

NB 62- Barrocal (S. Bartolomeu de Messines-Silves), 6.8.91, 1 ex.
- NB 70- Patd de Cima (Boliqueime-Loul¢), 5.8;93-16.7.94, 8 ex.
NB 71- Lentiscais (Paderne-Albufeira), 5.8.93, 2 exX.

NB 80- Ludo de Baixo (Almancil-Loulé), 5.8.93, 2 ex.; Moérgadinho (Quartelra-Loule)
5.893,2 ex,; ; Qta de Ludo (Almancil-Loulg), 24.7.91, 2 ex.

NB 90- Conceigdo de Faro (Conceigio de Faro-Faro), 24.7.91, 4 ex.; Patacdo (S. Pedro-
Faro), 24.7.91, 19 ex., 3.8.93-15.7.94, 39 ex.; Sitio da Galvana, 2.8.93, 1 ex.; Torre de
Natal (Faro), 2.8.93-16.7.94, 23 ex. »

NC 06- Qta da Horta Seca (Palmela-idem), 29.7.93, 3 ex.; Qta da Portuguesa (Setubal),
29.7.93, 2 ex.; Qta da Varzea (Sta Mana-Setubal) 13 3.91-20.3.94, 159 ex.; Qta Do
Brejo (Palmela-ldem) 29.7.93, 3 ex.; Qta do Lavadouro (S. Sim3o-Setubal), 22.10.93,
2 ex.; Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunc1ada—Setubal) 13.3.91-20.3.94, 3218 ex.; Qta de S.
Romao (Palmela-idem) , 29.7.93, 6 ex; Vivenda Evora (Qta do Anjo-
Palmela)22.10.93, 1 ex. : ~ : ”

NC 16- Padeiras (Palmela-idem), 20.8.92, 1 ex.
NC 20- Murtudrios (Santiago do Cacém-idem), 25.7.91, 5 ex.

NC 21- Fonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 8 ex.; Ponte Pedra
do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 30 ex. -

NC 22- Moncharmim (Melides-Grandola), 25.7.91, 10 ex.
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NC 37- Calgdo (Pegdes-Montijo), 21.8.92, 1 ex.; S.Joao das Craveiras, 21.8.92, 2 ex.
NC38- Qta da Judia (Pegdes-Montijo), 21.8.92, 1 ex.

- ND 22- Casa de Cadaval (Muge—Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 404 ex.; Qta do
Escaroplm (Marinhais-Salvaterra de Magos), 12.9.94, 2 ex.

ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do Ribatejo-Almeirim), 12.9.94, 1 ex.
ND 33- Qtade S. José (Almeirim-idem), 12.9.94, 2 ex.

ND 34- Césa Lico (Alpiarga-idem), 12.9.94, 26 ex.; Qta da Lagoalva (Alpiar¢a-idem),
12.9.94, 10 ex.

PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 13 ex.; CET/DRAA (Tavira-
idem), 23.7.91, 20 ex.; Maragota (Luz de Tavira-Tavira), 23.7.91, 5 ex.; Qta da
Sinagoga (Tavxra) 3.8 93 16.7. 94 20 ex.; Qta da Varanda (Santlago-Tawra) 23.7.91,
lex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santié,go-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 32 ex.
PB 21- Qta do Morgado ( Conceigdo deTavira-Tavira), 23.7.91, 4 ex.

PB 31- Altura (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91, 7 ex.; Sitio da Coutada (V. Nova de
Cacela-V. Real de Sto Antonio), 4.8.93, 3 ex.; Sitio do Sapal - 1-(V. Real de Sto
Anto6nio-idem), 22.7.91, 25 ex., 4.8.93- 17 7.94, 47 ex.; Sitio do Sapal 2 (V. Real de
Sto Anténio-idem), 22. 7 91, 13 ex.

PB 32- Beliche-1 (Azinhal-Castro Marim), 22.7.91, 13 ex.; Beliche-2 (Azmhal Castro Marim), -

4.8.93-17.7.94, 130 ex; Varzea das Canas (Castro Marlm-ldem) 4.8.93-17.7.94, 83
ex.

Scymnhs (Scymnus) levaillanti Mulsaht:

MC 69- Casal de S. Mamede (S. Martinho-Sintra), 21.7.93, 1 ex.
NA 99; Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 1 ex.

NB 61- Ferrarias (Algoz-Silves), 1.9.93-18.7.94, 2 ex.

NB 90- Patacdio (S. Pedro-Faro) 3.8.93-15.7.94, 1 ex.; Torre de Natal ‘(Faro), 2.8.93-
16.7.94, 1 ex.

NC 06- Qta da Varzea (Sta Maria-Setubal), 13.3. 91-20 3 94 4 ex; Qta dos Vidais (N.Sr*
Anunciada-Setubal), 13.3.91-20.3.94, 26 ex.

NC 21- Ponte Pedra do Sul da Ribeira (Sto André-Santiago do Cacém), 25.7.91, 1 ex.
NC 22- Moncharmim (Melides-Grandola), 25.7.91, 1 ex.
NC 30- Fataca (Abela-Santiago do Cacém), 25.7.91, 2 ex.
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ND 22- Casa de Cadaval (Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 197 ex.
ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do Ribatejo-Almeirim), 12.9.94, 1 ex. |

ND 34- Qta da Lagoalva (Alpiarga-idem), 12.9.94, 1 ex.

| PB 10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavird—Tavira), 3.8.93-15.7.94, 7 ex.; Qta da Sinagoga

(Tavira), 3.8.93-16.7.94, 1 ex.
PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 1ex.

PB 31- Altura (V. Real de Sto Antonio-idem), 22.7.91; 1 ex.; Sitio do Sapal - 1 (V. Real de
Sto Anténio-idem), 22.7.91, 1 ex.; Sitio do Sapal - 2 (V. Real de Sto Antoénio-idem),
22,791, 1 ex.

Scymnus (Scymnus) rufipes (Fabricius):

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 24.7.91, 3 ex; Colégib do Alto (Sé-Faro), 2.8.93-
15.7.94, 1 ex.

NC 06- Qta dos Vidais ( N.Sr* Anunciada-Settbal), 13.3.91-20.3.94, 5 ex. -
NC 21- Fonte da Telha do Meio (Sta Cruz-Santiago do Cacém), 25.7.91, 1 ex.

PB 32- Beliche-1 (Azinhal-Castro Marim), 22.7.91, 1 ex.

Stethorus punctillumk (Weise):

MD 61- Carvoeira (Carvoeira-Mafra), 27.9.93, 3ex. ‘

MD 71- Paz (Mafra-idem), 27..9.93, 3 ex.

NA 99- Colégio do Alto (Sé-Faro), 2.8‘93-15.7.94, 40 ex.
NB §1- Torres e Cercas (Silves-idem), 5.8.93-18.7.94, 5 ex.

NB 61- Corguinho (S. Bartolomeu de Messines-Silves), 6.8.93, 1 ex.; Ferrarias (Algoz- -
Silves), 1.9.93-18.7.94, 18 ex.

NB 62- Barrocal (S. Bartolomeu de Messines-Silves), 6.8.91, 1 ex. -

NB 70- Pati de Cima (Boliqueime-Loulé), 5.8.93-16.7f94, 6 ex.

'NB 71- Lentiscais (Paderne-Albufeira), 5.8.93, 19 ex.

NB 80- Ludo de Baixo (Almancil-Loulé), 5.8.93, 1 ex., Morgadinho (Quarteira-Loulé),
5.8.93, 1 ex. .

NB 81- Campina de Cima (S: Clemente-Loulé), 5.8.93, 7 ex.
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NB 90- Patacdo (S. Pedro-Faro), 3.8.93-15.7.94, 4 ex.; Sitio da Goleta (S. Pedro—Faro)
2.8.93, 1ex,; Torre de Natal (Faro), 2.8.93-16.7. 94 36 ex.

NC 06- Propriedade Orlando Santos (Cabanas-Palmela), 22.10.93, 1 ex.; Qta da Varzea (Sta :
Maria-Setibal), 13.3.91-20.3.94, 36 ex.: Qta do Lavadouro (S Simdo-Setubal),
22.10.93, 2 ex.; Qta dos Vidais (N.Sr* Anunciada—Setﬁbal), 13.3.91-20.3.94, 33 ex,;
Qta de S. Romdo (Palmela-idem), 29.7.93, 1 ex.; Vivenda Evora (Qta do Anjo-
Palmela), 22.10.93, 8 ex.

NC 37- S.Jodo das Craveiras (Pegdes-Montijo), 21.8.92, 1 ex.

ND 22- Qta do Escaropim (Marinhais-Salvaterra de Magos), 12.9.94, 2 ex.; Casa de Cadaval |
(Muge-Salvaterra de Magos), 24.5.91-22.3.94, 1339 ex.

ND 23- Qta do Casalinho (Benfica do Ribatejo-Almeirirn), 12.9.94, 12 ex. |

ND 33- Pagos dos Negros (Fazendas de Almeirim-Almeirim), 12.9.94, 2 ex.; Qta de S. José
(Almeirim-idem), 12.9.94, 14 ex; Qta do Casal Branco (Benﬁca do Ribatejo-
Almeirim), 12.9.94, 22 ex.

ND 34- Casa Lico (Alpiarga-idem), 12.9.94, 9 ex.; Qta da Lagoalva (Alpiarga-idein), 12.9.94,
3 ex.

PB10- Casal de S. Jodo (Luz de Tavira-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 128 ex. Parra
(Moncarapacho-Olhdo), 3.8.93, 6 ex.; Qta da Sinagoga (Tavira), 3.8.93-16.7.94, 17
ex.; Qta da Varanda (Santiago-Tavira), 23.7.91, 1 ex.

PB 11- Pomar dos Marmelos (Santiago-Tavira), 3.8.93-15.7.94, 139 ex.
PB 21- Qta do Morgado ( Conceigdo de Tavira-Tavira), 3.8.93, 6 ex.

PB 31- Barrada (Cevadeiras-V. Real de Sto Anténio), 4.8.93, 2 ex.; Hortas-1 (V. Real de Sto
Anténio-idem), 22.7.91, 1 ex.; Sitio da Coutada (V. Nova de Cacela-V. Real de Sto
Antonio), 4.8.93, 1 ex.; Sitio do Sapal - 1 (V. Real de Sto Anténio-idem), 22. 7 91, 1
ex.; 4.8.93- 17794 47ex

PB 32- Beliche-2 (Azinhal-Castro Marim), 4.8.93-17.7.94, 20 ex.
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ANEXO 2- Distribuicio geogrifica das espécies de coccinelideos capturadas em pomares
de citrinos‘ do centro/sul de Portugal continental.
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Lista das espécies de coccinelideos citadas no texto

Lista das espécies de coccinelideos citadas no texto

Nota: As espécies encontram-se indicadas por ordem alfabética dos Géneros ¢ com a correspondente

designagio abreviada, utilizada nos Quadros e Figuras).

Adalia bipuncatata (L.)
Adalia decempunctata (L.)
Chilocorus bipustulatus L.
Chilocorus nigritus (Fabricius)
Clitosthetus arcuatus (Rossi)
Coccinella septempunctata L.
Cnyptolaemus montrouzieri Mulsant
Exochomus flaviventris Mader
- Exochomus nigromaculatus (Goeze)
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas
Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze)
Hyperaspis reppensis Herbst
Lindorus lophantae (Blaisdell)
Micraspis discolor (Fabricius)
Nephus (Bipunctatus) bisignatus Boheman
. Nephus (Bipunctatus) includens (Kirsch)
Nephus (Bipunctatus) peyerimhoffi Sicard
Nephus (Geminosipho) reunioni Firsch
Nephus (Nephus) ulbrichi Fiirsch
Nephus (Nephus) binotatus Brisout
Nephus (Sidis) hiekei Firsch
Nephus (Sidis) fuerschi Plaza
Oenaopia conglobata (L.)
Oenopia doublieri (Mulsant)
Oenopia lyncea (Oliv.)
Platynaspis luteorubra Goeze
Propylea quatuordecimpunctata (L.)
Psyllobora vigintiduopunctata (L.)
Rhizobius chrysomeloides (Herbst)
Rhizobius forestieri Mulsant
Rhizobius litura Fabricius
Rodolia cardinalis (Mulsant)

(4dalia 2-punctata)
(Adalia 10-punctata)
(Chilocorus 2-punctatus)

(Coccinella 7-punctata)

(Exochomus 4-pustulatus)

(Nephus 2-sig71atz)s)f

(Nephus 2-notatus)

(Propylea 14-punctata)
(Psyllobora 22-punctata)

Scymnus (Mimopullus) mediterraneus Khnzorian

Scymnus (Pullus) auritus (Thunberg)
Scymnus (Pullus) subvillosus (Goeze)
Scymnus (Pullus) suturalis Thunberg
Scymnus (Scymnus) apetzi Mulsant
Scymnus (Scymnus) frontalis (Fabricius)
Scymnus (Scymnus) interruptus (Goeze)
Scymnus (Scymnus) levaillanti Mulsant
Scymnus (Scymnus) rufipes (Fabricius)

\ Stethorus punctillum (Weise)

- Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L.
Tytthaspis sedecimpunctata (L.)

(Subcoccinella 24-punctata)

by

(Iytthaspis 16-punctata)
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