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A UTILIZACAO DE NOVOS MATERIAIS E
ESTRUTURAS NO CONTEXTO DO
PATRIMONIO URBANO OITOCENTISTA

Ana Maria Cardoso de Matos *

O desenvolvimento cientifico e técnico registado no século XIX pos-
sibilitou a utilizacdo de novos materiais na construcio de estruturas inova-
doras. Umas e outros traduziam a capacidade de producio industrial do
pais e modificaram de forma significativa a imagem das cidades e a vida
das populagGes. A utilizagdo de materiais como o ferro fundido ou o cimento
permitiram conceber de forma diversa construcdes e infra-estruturas urba-
nas e vidrias e exigiram a intervencao crescente de engenheiros, a qual esteve
na origem do debate sobre arquitectos e engenheiros e sobre o papel que
cada um destes grupos profissionais devia ter na execugdo de obras pblicas
e privadas. Subjacente a este debate estava a ideia de que se a construcio
de edificios pressupunha o dominio da estética, ela pressupunha também o
dominio dos novos materiais e de novas técnicas construtivas, que com o
avangar do século XIX assumiram uma maior importancia nas escolas de
formacao dos engenheiros.1 A "arquitectura do ferro” situou-se, como refere
Karen Bowie, na encruzilhada de vdrias profissdes em vias de constituicio
e definigdo: arquitecto e engenheiro, engenheiro de Estado (ou para o caso
portugués, militar) e engenheiro civil (BOWIE, 1994: 203).

1. O desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a utilizagio de novos ma-
teriais e estruturas ‘

Ao longo do século XIX foram vérios os desenvolvimentos tecnold-
gicos ligados com a metalurgia e a metalomecanica. Em 1830 Robert Stevens
obteve vigas de ferro laminado, em 1837 surgiu o processo “Polonceau”
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para a construgdo de traves, em 1830 Nasmith inventou o martelo-pilao. O
desenvolvimento da metalurgia, que permitiu a utilizagdo sistematica do
ferro fundido, material mais eldstico e de maior resisténcia, dotou a industria
de novas capacidades produtivas.

Em Portugal a inddstria metalirgica e metalomecanica conheceu, so-
bretudo a partir de 1835-1855, um desenvolvimento assinaldvel (MATOS,
1998a: 83-100), em parte tributario dos engenheiros portugueses, que através
da frequéncia de institui¢bes de ensino estrangeiras, como a “Escola de
Pontes e Calcadas” de Paris ou das viagens de estudo que realizaram aos
diferentes paises europeus possibilitaram os avancos tecnolégicos da pro-
ducdo de novos materiais e estruturas de forma industrial. Como exemplo
refira-se a viagem que, em 1860, Jodo Baptista Schiappa d’Azevedo realizou
a0 norte de Espanha com o intuito de estudar o tratamento directo do ferro.

O dominio da “arte da metalurgia” permitiu mesmo ao engenheiro
José Vitorino Damdsio conceber um novo processo quimico de fabricar “ferro
nmaledvel ou tornar maledveis os objectos de ferro coado”, o qual esteve na origem
da estabelecimento da Fundicdo do Bolhdo (ALVES e VILELA, 1995: 47-49).

Na década de 1870 eram vdrias as fabricas metalomecanicas que fa-
bricavam elementos de ferro destinados a construgao civil, como era o caso
de vigamentos, tectos, pavimentos ou grades, janelas e varandas. A fébrica
“Tejo” encarregou-se da fabricagao do pavimento e da cobertura das co-
cheiras da Casa Real e concorreu a adjudicacdo da cobertura em ferro da
penitencidria de Lisboa. Parte da obra metdlica do Jardim Botanico de Coim-
bra saiu das oficinas da “Fundicio de Massarellos” e o Pavilhdo das Expo-
sicoes da Tapada da Ajuda, edificado em 1884, foi fabricado pela “Empresa
Industrial Portuguesa”, fébrica donde ja haviam saido varias estruturas des-
tinadas a estufas, mercados e pavilhdes (FERREIRA, 1980: 20; SANTOS, A.,
1996: 124-126).

Na década de 1880 a indistria metaltirgica e metalomecanica portu-
guesa continuava, contudo, a confrontar-se com a dificuldade em obter ma-
(érias-primas a pregos competitivos, uma vez que grande parte do ferro
trabalhado por estas empresas era importado e tributado com varios im-
postos. Por seu lado, a falta de mercado traduzia-se na impossibilidade de
s¢ especializarem num determinado tipo de produto e consequentemente
na impossibilidade de os produzirem por valores concorrenciais com 0s
das empresas estrangeiras que colocavam no merca4do nacional material
destinado as obras publicas e infra-estruturas vidrias. A falta de formacao

‘Muitos deles enviados poriniciativa do Ministério das Obras Publicas, Comércio e Industria.
A viagem de estudo que realizou na sequéncia de uma determinagao de Serpa Pimentel deu
origem a publicagao studos deerca dos tratamentos directo e indivecto do ferro ent espaha, Lisboa,
liprensa Nacional, 1872
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dos operdrios dificultava a realizagao dos trabalhos que exigiam uma maior
especializagao.

Desde os finais do século XVIII que a fabricagdo do ago era conhecida,
no entanto foi ao longo do século XIX que se assistiu a0 desenvolvimento
tecnoldgico da sua produgdo. Entre 1840 e 1850 foram realizados por lami-
nagem os primeiros perfis de ago, em 1855 surgiu na Gra-Bretanha o processo
Bessemer para a produgdo em massa de ago e dez anos depois o processo
Martin, cuja aplicagdo na construcao de pontes, cOmo a Ponte de Firth of
Forth na Escécia, data das duas dltimas décadas do século passado. Gragas
a0 desenvolvimento tecnolégico que a produgao de ago conhecera no inicio
do século XX, este metal surgia como um substituto do ferro, facto que era
referido pela revista “A Construgaio Moderna” - o ago substitui o ferro e pelo
melhor conhecimento das leis concernantes a ligas metdlicas, revelado pela andlise
microgrdfica, jd se pensa na possibilidade de substituir a combinagdo do ferro e do
carbono (A CONSTRUCAO MODERNA, 1903: 21).

O surgimento do aluminio foi um exemplo de como a ciéncia dotou
a inddstria de novos recursos - A ciéncia mostrou que da argila se podia tirar em
quantidade inesgotdvel um metal que, pelas suas valiosas qualidades fisicas e qui-
micas, ocupa o meio termo entre 0s metais nobres e os metais vulgares; belo e inal-
terdvel como 0s primeiros, diictil, maledvel, tenaz e abundante como 0s sequndos.
A inddistria trata hoje de o produzir barato para facilitar o seu emprego erm utilidades
das artes e da economia doméstica (PIMENTEL, 1857: 99).

Em meados do século XIX o aluminio era elogiado como um novo
metal > whrilhante e branco como a prata, inalterdvel como ela, ou mais que ela,
fustvel a um fogo de forja, e mais que 0 cobre, leve como o vidro, sonoro como o
cristal, diictil, maledvel e tenaz como os metais preciosos, finalmente um metal
aplicdvel aos usos industriais, domésticos e artisticos” (PIMENTEL, 1857: 87),
que tinha a grande qualidade de nao se alterar com os agentes atmosféricos.
Esta qualidade permitia que o aluminio fosse utilizado na ornamentagao
exterior dos edificios e construgdes artisticas em ornatos que produzissem
o efeito da prata. A sua resisténcia a accao dos 4cidos era um atributo que o
tornava adequado para a fabricagdo de utensilios destinados ao uso do-
méstico.

No entanto, apesar de reconhecer e elogiar as vantagens do aluminio,
o quimico portugués J. M. de Oliveira Pimentel considerava que este metal
nunca poderia “desentronizar os metais nobres, e usurpar-lhes o lugar que eles
ocupam na sociedade”, e isto em grande parte porque as “suas combinagoes
naturais e artificiais sdo muitas, muito vulgares e de valor quase nulo. Que vale o
barro, que vale a argila, em cuja composi¢ao ele entra pela quinta parte em peso?

"Desde 1827 que Priedrich W iler consiepuira isolar o aluminio. Sobre os desenvolvimentos
uiticon |1,".n|n-, A alrndo veda BENSAUDE VIN(C 'l':N'l‘UHII'l‘:N( ;I".l\"k", 1993: 242-246.



112 Arqueologia ¢ idstrin

(ID., 89 e 91) O prego do aluminio nao dependia da sua abundancia ou
escassez na natureza, mas dos custos da sua extrac¢ao ¢ produgao. im mea-
dos do século XIX este metal, em pesos iguais, ainda era mais caro do que a
prata e por isso procurou-se melhorar os processos da sua extracgio e pro-
dugéo como forma de diminuir o seu preco. Com esse objectivo, em meados
do século XIX, realizaram-se em Franca vdrias tentativas de produzir em
escalaindustrial o aluminio. Um dos exemplos dessas tentativas é o conjunto
de experiéncias levadas a cabo, em 1855, por Deville na fdbrica de Javel,
localizada em Franga, as quais foram patrocinadas pelo Imperador Napoledo
III. No ano seguinte, uma sociedade que se tinha constituido em Rouen
com o objectivo de produzir aluminio a escala industrial produziu grandes
barras deste metal. No entanto, s6 cerca de trinta anos depois, quando a
electricidade passou a ser produzida a um prego economicamente aceitavel
e o dinamo substituiu a pilha, o aluminio pode ser produzido em maiores
quantidades e s6 vdrias décadas depois a sua utilizacdo foi integrada na
construcao civil.

Em 1817, no curso das experiéncias realizadas pelo francés Joseph
Vicat, filho de um engenheiro e formado pela “Escola Politécnica”, surge o
cimento moderno, o cimento Vicat, que utilizava como matéria-prima as
margas, rochas de composi¢ao irregular em que predominavam a argila e o
calcdrio que depois de fragmentadas eram calcinadas em fornos verticais.
Em Portugal construiram-se, em 1866, fornos deste tipo em Alcantara, nos
quais se utilizavam as margas de Settibal e, em 1884, 0 mesmo tipo de fornos
fora instalado na féabrica do Cabo Mondego, onde eram utilizadas as margas
da Serra da Boa Viagem (GUERRA, 1995: 241; NEVES, 1908: 162). Na Expo-
sicao Universal de 1878 considerava-se que o cimento Vicat, que era fabri-
cado em Grenoble, se distinguia pela sua homogeneidade perfeita e que
“depuis quelques années, le ciment Vicat s’est beaucoup répandu; on I'utilise pour
daller des églises, des gares de chemins de fer, pour faire des trottoirs, des cuves i
vin, des réservoirs, et surtout pour la construction des ponts et d’autres grands
ouvrages d'art” (LACROIX, 1878: 529). Dez anos depois anunciava-se na im-
prensa portuguesa a Pozzolana dos Agores ou cimento hidrdulico, que era for-
necido por Germano Serrdo Arnaud, com casa comercial estabelecida no
Cais do Sodré, como sendo um “material aprovado por todos os engenheiros
nacionais e estrangeiros, para obras hidrdulicas, tais como aquedutos, canos, tanques,
muralhas, pogos, docas, cais, cais, etc”. E para comprovar as qualidades deste
cimento apontavam-se algumas das obras em que o mesmo tinha sido uti-

* Louis Vicat (1786-1861) baseando-se nas observagdes realizadas em Inglaterra por Wyalls,
Parker e Smeaton, na Suécia por Bagge e m Franga por Chaptal, ultrapassou os trabalhos dos
seus contemporaneos pela modificagdo das dosagens em que esses elementos entravam na
composi¢ao do cimento, e em 1817 apresentou a Academia das Ciéncias o seu trabalho (CO-
RONIO, dir., 1997: 88/90).
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lizado: Arsenal da Marinha; obras da C* das Aguas e da C* do Caminho de
l'crro; Alfandega do Porto; barras da Figueira da Foz e de S. Joao da Foz;
pontes em Abrantes e na Régua; aterro da Boavista em Lisboa; doca de
’onta Delgada em S. Miguel; encanamento do rio Alviela (GAZETA, 1888).

O desenvolvimento cientifico e tecnoldégico permitiu a fabricagao do
cimento artificial, no qual as margas naturais eram substituidas por uma
composigio feita de carbonato de cdlcio (calcdrio), silicato de aluminio e
[erro (argila) e outros componentes subsididrios em doses exactas. As expe-
riéncias do inglés Joseph Aspdin deram origem ao cimento Portland, que
cm 1845 era ja produzido em massa nos E. U.A. Na Exposi¢do Universal de
1878, constava-se que “la grande importance prise par le ciment Portland est un
uit qui merite Uattention de tous les constructeurs. D’ Angleterre, o1l il a été invente,
ol pendant longtemps gardé secret, l'usage de ce ciment s’est répandu sur le conti-
jient,grice surtout aux chemins de fer et aux engeniers qui les ont construits”
(LACROIX, 1878: 528). Em 1893, anunciava-se num artigo sobre o cimento
Portland, a construcio pela firma “Anténio Moreira Rato & Filhos” de uma
(dbrica em Alhandra, na qual foi montado, em 1894, o primeiro forno deste
tipo de cimento (A CONSTR UCAO, 1893: 4-5). No entanto, o cimento Port-
land importado ja era utilizado em Portugal, pelo menos desde a década de
(870 (RODRIGUES, 1998: 317).

O asfalto, conhecido desde os tempos antigos, foi recuperado no
século XIX para novas utilizagdes. No entanto, o asfalto que se usava nas
construcdes era diverso do utilizado na Antiguidade, o qual era retirado
dos lagos e do Mar Morto, onde se acumulava nas bordas de dgua em
estado pastoso endurecendo ao secar. No século XIX era utilizado um asfal-
to natural que se retirava de uma rocha impregnada dum betume viscoso,
o malte, que exalava um cheiro a alcatrdo, e um asfalto denominado de
artificial que resultava da mistura de calcario com betume. Embora o as-
falto artificial tivesse uma aparéncia semelhante ao natural a sua qualidade
era inferior, pois desagregava-se com a exposicao prolongada ao ar (SE-
GURADO, s/d: 235-236). Em 1848, os “Annaes da Sociedade Promotora
da Industria Nacional” referiam que as vdrias aplicagdes que se tinham
feito em Franca tinham mostrado “com toda a evidéncia a sua superioridade
para a confecgio de passeios das ruas, para o revestimento do chio das pragas
piiblica, dos passeios, e dos grandes reservatdrios de dgua” (ANNAES DA 50-
CIEDADE PROMOTORA, 1848: 45). Em Lisboa faziam-se, na altura, alguns
ensaios para asfaltar as ruas. As qualidades deste material, que nao se
alterava pela accao da dgua e da humidade e que era facilmente moldavel,
justificavam as suas vdrias aplicagdes, até porque o fabrico de pegas de
asfalto exigia a utilizagdo de uma menor quantidade de combustivel do
que as moldagdes do ferro. Estas razdes tinham sido determinantes para
a instalacdo em Portugal de duas fdbricas, uma localizada em Lisboa e a
outra no Porto, que em 1848 j& produziam “muitos objectos assaz notdveis,
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entre os quais se notam tubos para a dagua ¢ telhas de uma forma e de wma dinensao
muito vantajosas” (ID.: 48)

Aplicado no pavimento de ruas ou de estabelecimentos como os mer-
cados e os matadouros, o asfalto assegurava uma mais facil limpeza, ga-
rantindo as condigGes de salubridade, que se tinham tornado uma preocu-
pacao de médicos, higienistas e engenheiros.

Em meados do século XIX a utilizagdo de pegas de cantaria artificial
para aplicagdo nas construgdes arquitecténicas tendia, pelo seu menor preco,
a ser maior, razao porque algumas fébricas realizam este tipo de pegas em
grande escala, como era o caso da Fébrica “Keramis” localizada na Bélgica,
que fabricara em grés cerdmico a balaustrada que coroava o teatro de Bru-
xelas. O crescente interesse pela produgdo de imitacdes de cantaria de mér-
more ou outras pedras duras realizadas em grés cerdmico ou gesso, foi 0’
motivo das vdrias experiéncias que se realizaram com o intuito de melhorar
e aumentar a resisténcia destes dois materiais. Assim, o Sr. Abate de Napdles
desenvolveu um novo processo de hidratagdo das pecas de gesso que au-
mentava a sua dureza e resisténcia, permitindo obter “uma pedra artificial
tio dura como o mdrmore e com os relevos e ornatos que os moldes lhe comunicam”
(ANNAES DAS SCIENCIAS E LETTRAS, 1857: 399), na qual se poderia in-
troduzir veios de diversas cores imitando o marmore.
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Fig. 1 - Laboratdrio Quimico da Direccdo de Estudos e Ensaios de Materiais. (NEVES, 1908)
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Fig. 2 — Laboratdrio Quimico da Direc¢do de Estudos e Ensaios de Materiais. (NEVES, 1908)

O conhecimento e aplicagao de novos materiais esteve directamente
ligado com os laboratérios de investigagao quimica e mecanica onde se es-
tudava e melhorava a composigio desses materiais e se testava a sua resis-
téncia. Em Portugal, em 1887, criou-se por iniciativa de J. da P. Castanheira
das Neves, engenheiro civil, uma secgao de estudos de materiais, que por
decreto de 24 de Novembro de 1898 foi transformada numa Direccdo de
estudos e ensaios de materiais oficiais e particulares, mediante um paga-
mento previamente estipulado. Ao longo dos anos que dirigiu a seccao e
depois a “Direccao dos Estudos e Ensaios de Materiais de Construgao”,
Castanheira das Neves procurou dotar os seus laboratorios (fisico, quimico
e mecanico) dos meios necessdrios para responder as solicitagGes de que a
Direcco era alvo e prosseguir na investigagdo. Apesar de os laboratdrios
desta Direccao nao poderem “comparar-se s instituiges similares de Madrid,
Paris, Gros-Lichterfeldwest, etc., ainda assim, na sua modesta pequenez, obtiveram,
na Exposigdo Universal de Paris em 1900, a medalha de ouro INEVES, 1908: 176).
(FIGS.1-2)
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2. Novos maleriais e novas possibilidades de constiucao

A ulilizagao de novos materiais, como o fori y o cnstal ou o cimento,
criou novas (éenicas construtivas e esteve associada o uma tipologia de cons-
[rucao especifica, como as estagdes e as obras de arte associadas ao caminho-

de-ferro, um novo tipo de fébricas, dos mercados e de outros equipamentos
urbanos. Como em 1846 escrevia César Daly na “Revue de I’ Architecture
des Travaux Publiques” - Nous sommes arrivés & une époque qui demande encore
pPlus de marchés publics, d'usines, d ‘entreplts, de gares, des stations de chemin de
Jer ete., que d’arcs de triomphe et de temples élevés i la gloire. C'est dans ces cons-
[ructions nouvelles qu’on a commencé & donner un grand développement i I'archi-
lecture en fonte dans les charpentes; la nécessité d 'y satisfaire i des besoins nouveaux
Y a fréquentement conduit & 'adaptation de li gnes, des formes et des proprotions.
(Ui ne se rencontrent pas dans I'alphabet architectonique (cit. DAUMAS, 1980:
29). No seu inicio, a “arquitectura do ferro” esteve mais préxima dos enge-
nheiros que dos arquitectos. Foram engenheiros quem primeiro compreen-
deu as alterages que 0s novos materiais provocavam na construgao e ten-
taram definir a relagdo entre técnica construtiva e estética arquitecténica
(SOBRINO, 1996: 136), dando origem a uma “arquitectura de engenheiros”,
cm grande parte associada a arquitectura industrial, que teve como um dos
seus principais momentos de expressio a constru¢ao da Torre Eiffel em
[889. No entanto, nalgumas escolas de formacao dos engenheiros, como
aconteceu com a “Escola de Pontes e Calcadas” de Paris, a0 mesmo tempo
que o ensino da construgdo (técnicas e materiais) ia assumindo uma impor-
tancia crescente diminuia a importancia do ensino da arquitectura. A apo-
logia da funcionalidade dos edificios, da sua adequacac aos fins a que se
destinavam remeteu a ornamentacio arquitectural para um lugar secundés—
rio, chegando mesmo a ser considerada por muitos como supérflua. Bruyére
considerava que a beleza de um edificio residia na Ssua simetria, na sua
execucdo e na sua adaptacao ao uso para que era destinado (PICON, 1992:
529), ou seja na sua beleza funcional. Em 1910, J. A. Lux defendeu na sua
obra sobre a arte do engenheiro que “o que assegura acima de tudo a estas
criagoes o direito a serem reconhecidas no plano estético é que elas sio perfeitamente
funcionais e iiteis, sdo a expressao duma economia funcional extrema, duma disci-
plina intelectual rigorosa” (cit.in ARQUITECTURA DE ENGENHEIROS, 1980)

7A utiliza¢do do ferro na arquitectura data de 1780, altura em que, em Franga, Souflot e Victor
Louis construiram teatros a prova de fogo e em Inglaterra algumas fabricas recorreram a este
material com objectivos semelhantes. Data, também do final do século XVIII a construgao das
primeiras pontes de ferro na Inglaterra - ponte de Coalbrookdale, projectada em 1777, e a
onte Sunderland (1793-1796).
Entre 1822 e 1829 Bruyere publicou em Paris a obra Etudes relatives a I'art des constructions.
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A intervengao dos engenheiros numa area normalmente associada
a0s arquitectos desencadeou o debate entre arquitectos e engenheiros, que
marcou grande parte do século XIX e que op0s a defesa da precedéncia da
lorma sobre a matéria, defendida pelos arquitectos, ao discurso dos enge-
nheiros, que afirmavam a precedéncia dos materiais e das técnicas. Este
debate concluiu-se, como refere Francastel, com a insercao da técnica na
vida das artes (FRANCASTEL, s/d).

Em Portugal a polémica entre arqultectos e engenhelros prolongou—

se até ao final do século XIX e s6 no inicio da centtria seguinte a criagdo do
“Instituto Superior Técnico” e a era do betdo impuseram, como refere Antonio

Santos, regras de “convivéncia” e permitiram que o espago de intervengao
de cada grupo profissional fosse mais claramente definido."’

A maioria dos arquitectos da primeira metade de Oitocentos recor-
riam ao ferro de maneira secunddria e a utilizagdo deste material era escon-
dida pelo seu revestimento com pedra ou gesso. No entanto, alguns arqui-
tectos defenderam a utilizagdo do ferro como elemento arquitecténico e
conceberam obras em que o cardcter estético foi determinado pelo ferro. Foi
o caso de Henri Labrouste, autor do projecto da “Biblioteca de Ste. Genevie-
ve” de Paris, construida entre 1843 e 1850, ou o caso de J. B. Bunning que,
entre 1846 e 1849, construiu a “Bolsa de Carvao” de Londres. Por seu lado, o
arquitecto Emanuel Viollet-le-Duc defendeu, na sua obra Entretiens, publicada
entre 1863 e 1872, o cardcter funcional da arquitectura, a afirmagao dos varios
materiais - a pedra aparega como pedra, ferro como ferro e madeira como madeira - e
a utilizagdo do ferro para a utilizagdo em armagdes de nervuras em abobada
e em estruturas visiveis mesmo no exterior dos edificios. Viollet-le-Duc reco-
nhecia que a arquitectura de Oitocentos era tributdria do desenvolvimento
econémico, cientifico e tecnoldgico, considerando que a arquitectura pertencia
“quase tanto a ciéncia quanto a arte” (PEVSNER, 1996: 16).

A apologia da utilizagdo do ferro como elemento dominante nas cons-
trucdes esteve, no entanto, muito mais associada aos engenheiros do que
aos arquitectos. A maioria dos exemplares da arquitectura do ferro como as
gares, as fabricas ou os Palac1os de Cristal, foram obra de engenheiros. O
engenheiro- arqultecto Reynaud ' defendia que na construgao das gares de
caminho-de-ferro ndo era a pedra que devia ser o elemento predominante,
mas sim o ferro. Como em 1850 escreveu no seu “Traité d’Architecture” -

’Esta polémica esteve também associada & maior intervencao que os engenheiros passaram a
ter na organizagdo do espago, na construgdo civil e na implementagdo de infraestruturas das
c1dades Sobre o assunto, veja-se - BARATA-MOURA, 1996; MATOS, 1998b.

’ Embora os resquicios da polémica se mantivessem nos anos 30 e 40 do século XX (SANTOS,
A., 1996: 111-113).

Engenhelro de formacao, Léonce Reynaud ensinou durante cerca de trinta anos arquitectura
na Escola Politécnica.
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C’est le fer qui constitue les nouwvelles voies el wne place conocnable doit Tui étre
“réservée dans les édifices qu’elles font élever. Elles semble appeles a glorifier en
quelque sorte cette précieuse matiere dont l'industrie vient de doter 'architecture
(BOWIE, 1994: 205). O historiador de arquitectura Frangois Loyer considera
mesmo que mais do que a fdbrica, a gare é o simbolo da arquitectura indus-
trial, justificando a sua importancia por duas razdes essenciais: era um local
de exibi¢do das mdquinas junto do grande publico; foram as construgdes
em que os novos materiais produzidos pela industria foram aplicados
(LOYER, 1983: 58). (FIGS.3-4)

A “arquitectura do ferro”, muitas vezes carregada de imagindrio e
funcionando como uma forma de simbolizar o progresso industrial e anun-
ciar um mundo melhor, despertou grande interesse entre os politécnicos
franceses defensores do Saint Simonismo e muitas das obras de “arquitectura
de ferro” foram da sua autoria. Refiram-se a “gare du Nord” parisiense, cons-
truida, em 1846, por Léonce Reynaud, o “Paldcio da Industria” da Exposi¢do
Universal de 1855, obra do engenheiro civil Alexis Barrault que trabalhava
com Cendrier, ou os Paldcios construidos para as exposi¢des posteriores
(BOWIE, 1994: 203-211).

As exposigdes nacionais, internacionais ou universais foram motivo
para a construgao de edificios caracteristicos da “arquitectura do ferro” - os

Fig. 3 — Estacdo Principal do Caminho de Ferro de Norte e Leste.
(Desenho de B. Lima — Gravura de Pedrozo)
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Fig. 4 - Estagdo de S. Bento. Arquivo Fotogrdfico C.0.A.L

“Palacios de Cristal”, nos quais se ve-
rificava a associagao de vidro e ferro.
(FIG.5) Algumas destas construgoes
tiveram um cardacter efémero, como
aconteceu com o Paldcio da Exposi-
¢ao Universal de Paris de 1867, ou-
tras foram construidas com um cardc-
ter de pré-fabricagao associado aideia
de puderem ser desmontadas e reedi-
ficadas noutro local, como aconteceu
com o “Paldcio de Cristal” da Expo-
sicao Universal de Londres de 1851,
posteriormente transferido para Sy-
denham, localizado nos arredores de
Londres. Concebidas como espagos
de divulgacao de novos avancgos da
ciéncia, da tecnologia e da inddustria,
as exposig¢oes universais e internacio-
nais foram também um espago de
afirmacao de novos materiais. A Torre
Eiffel e a construgdo da “Halle des
Machines” para a Exposi¢ao Interna-
cional de Paris de 1889, da autoria do
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Fig. 5 — Pavilhdo de Exposices da Ajuda, 188
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engenheiro francés V. Contamin que contou com a colaboracao do arquitecto
Dutert, foram um momento crucial para a afirmacao do ferro ¢ do aco na
construgao moderna, pela demonstragao das suas mdiltiplas possibilidades
construtivas. O triunfo da “arquitectura do ferro” na Exposigao de Paris teve
como consequéncia a maior afirmagao dos engenheiros.

Autilizagdo de novos materiais como o ferro ou o cimento na arquitec-
tura ndo foi pacificamente aceite. Por isso, numa primeira fase a legitimacio
e reconhecimento dos novos materiais como elementos de arte arquitectonica
fez-se pela sua articulagdo com formas arquitectonicas de épocas passadas.
56 numa segunda fase os novos materiais encontraram um estilo préprio.
Assim, em muitas instalagdes fabris as entradas eram engaimadas por fron-
tispicios, ameias ou outros elementos decorativos das fachadas, noutras sur-
giam estdtuas ou outros elementos
decorativos associados a actividade
industrial, noutras ainda a utilizagao
do ferro na fachada era associada a
outros materiais de forma a obter-
-se um efeito decorativo (DAUMAS,
1980: 304-308), como foi o caso, por
exemplo, das fachadas da “Fébrica
de Chocolates Menier”. Por seu la-
do, muitas das colunas de ferro que
serviam de suporte aos edificios, fa-
bris ou nao, assumiam a forma de
colunas jénicas ou ddricas. (FIG.6)
A construcao em ferro do Palécio da
Industria de 1855, por exemplo, as-
sumiu a volumetria de uma basilica
e a “Gare de Saint-Pancras”, de di-
mensoOes impressionantes, que foi
construida em Londres em 1868/9
era inspirada no estilo gético italia-
no. O estilo gético esteve também as-
, sociado a vdrias outras construcoes
Fig. 6 — Coluna de ferro. Estacio de S. Bento. como foi o caso da Biblioteca de Pa-

Arquivo Fotogrdfico C.O.A.L ris (LOYER, 1983: 75-76).

* Como refere Louis Bergeron - “Dans certaines pays tels que la Grande-Bretagne, la Belgique,
I'Allemagne, ot la culture de I'ingénieur s’est de bonne heure affirmée en face de celle de
Iarchitecte, le recours a I’alliance des lieux du travaux industriel avec les typologies nationales
traditionelles de I'architecture exprime comme volonté de glorification des valeurs industrielles,
d’incorporation de celles-ci au patrimoine traditionnel. I/usine-chateau fort ou 1'usine-cathédral
devient alors un modele pour la grande filature, la grande minoterie, la grande brasserie ou
encore pour l'exploitation miniére” (BERGERON, 1998: 33).
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A associacao da ulilizagao do ferro com o estilo gotico foi, para além
das razoes culturais que lhe estiveram associadas, um questao técnica. Como
refere Bruno Zevi — “A estrutura gotica com armadura, isto € com pesos e resis-
I¢éncias concentradas sobre membros separados, era extremamente parecida a adop-
tada pelos engenheiros nas suas construgdes em ferro e depois em cimento armado”
(ZEVI, 1970: 79). Pelas suas caracteristicas e resisténcia o ferro permitiu di-
minuir e eliminar paredes que serviam de suporte e deu maior continuidade
espacial entre o interior e exterior do edificio, a qual foi valorizada pela
utilizac¢do do vidro.

Em Portugal uma das primeiras utilizagdes do ferro na construgao
data de 1846/48, altura em que foi construido, em Alcantara, um edificio
de grandes dimensdes com quatro pisos para instalar a fabrica de “Compa-
nhia de Fiacao e Tecidos Lisbonense”. = Neste edificio, construido a partir
de um projecto do arquitecto Joao Pires da Fonte, o ferro foi utilizado como
material de construcao e suporte dos plSOS

A “arquitectura do ferro” portuguesa foi marcada pela construcao
de viadutos, como o de Xabregas (1854), pontes como a de D. Luis em San-
tarém(1876), a Ponte de D. Maria Pia no Porto (1876) e a Ponte de D. Luis I
do Porto (1888), mercados como o Mercado Ferreira Borges do Porto (1885)
e 0 Mercado da Figueira em Lisboa (1885), estagdes como a Estacao e Ttinel
do Rossio (1890) e a Estagdo de S. Bento no Porto (1901), o Paldcio da Bolsa
do Porto ( 18912 ou casas comerciais como os Armazéns do Grandella em
Lisboa (1891).

A construcao mais emblematica foi, talvez, o “Paldcio de Cristal” do
Porto construido para a Exposicao Internacional de 1865. Como em 1890
referiu o Conde Samodaes — “A construgio desse edificio obedeceu a preceitos
novos: a exclusio de todos os materiais hiimidos, a ligeireza das armagoes, a maior
claridade e a relativa incombustibilidade” (CONDE SAMODAES, 1890: 13). Ape-
sar da modernidade da construgao, procurou dar-se-lhe monumentalidade
com a inclusao de dois torredes de traca medieval (SANTOS, J., 1988: 274~
275). Alids, na constru¢ao do Paldcio de Cristal do Porto a preocupacao
estética predominou sobre a da funcionalidade, e talvez essa tenha sido
uma das razdes pelas quais este espago continuou a ser, apesar das dificul-
dades financeiras com que se debateu a sociedade sua proprietaria, um
“ex-libris” da cidade e um espaco de lazer da populagao da cidade (ALVES,
1998: 171-172).

¥ No Campo Grande Aniceto Ventura Rodrigues construiu em 1840 uma fabrica em que o
ferro era ja utilizado na construgdo (SANTOS, A., 1996: 223-228).

Sobre esta fabrica veja-se CUSTODIO, 1994: 376-378 e SANTOS, A., 1996: 207-257.

" Sobre a arquitectura do ferro no Porto veja-se, entre outros - SANTOS, J., 1988; CABACA e
LOPES, 1996; CRUZ, 1997.
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A “arquitectura do ferro” foi também uma forma de prroclamar o
poder da industria e dos seus promotores. Como refere José-At 1gusto Franca
- “Que maior entendimento do desenvolvimento industrial do Porto pode haver do
que aquele que se leia na construgdo metdlica do Paldcio de Cristal, com o seu
<Progredir> inscrito na fachada?” (FRANCA, 1979: 15)

As politicas urbanisticas do século XIX estiveram associadas a criagio
de uma série de equipamentos e infraestruturas ligadas com a preocupagao
de higiene e bem estar das populagdes. Os mercados, matadouros, depésitos
de agua e canalizagdes utilizaram os novos materiais que o desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico e industrial pusera a disposicao das sociedades.

Com o avancar do século XIX a construcio dos equipamentos urba-
nos, mercados, matadouros ou gares, assumiram cada vez mais o seu ca-
récter utilitario.* Nestes equipamentos colectivos o ferro surgiu como ele-*
mento construtivo de grande significado, (FIG.7) como aconteceu com o
Mercado da Ribeira, com o Mercado da Praga da Figueira ou com o Mata-
douro da Cruz de Taboado edificados em Lisboa na segunda metade do
século XIX (BARATA-MOURA, 1996: 190-197). No mercado (CARRETEIRO,
1997) e no matadouro, que nas tdltimas décadas do século passado foram
construidos em Evora, o ferro foi utilizado como elemento de suporte e
cobertura.”

Aimportancia crescente do lazer e da usufruigdo dos espacos ptiblicos
motivam a constru¢ao de equipamentos urbanos como os coretos, os quios-
ques, as fontes, os bancos de jardim, os candeeiros de iluminacéo ou a esta-
tudria de embelezamento dos espagos publicos. Construidos em ferro fun-
dido, material que a partir de 1830 teve uma utilizacdo mais sistemdtica na
fabricagao e ornamentagao do mobilidrio urbano, estes equipamentos pas-
saram a marcar o espago das cidades. Nos jardins, que assumiram uma
importancia crescente na cidade Oitocentista, foram surgindo “pavilhdes de
encantamento” - estufas frias ou quentes, teatros, circos, cafés-concerto, pa-
lacios de exposigées18 - construidos em ferro e vidro, materiais que lhes
dava uma aparéncia de intemporalidade. As fontes e candeeiros distribuidos
pelas ruas e jardins das cidades eram o complemento da implementacio
das infraestruturas urbanas. Urindis publicos, chafarizes e bancos respon-
diam as necessidades de higiene e bem-estar que marcaram a sociedade de
Oitocentos. Os quiosques de venda de jornais e publicidade corresponderam
ao aumento crescente da leitura (LOYER, 1983: 154). A multiplicidade de
mobilidrio urbano existente na altura é visivel nos catalogos das fabricas de

:“ lista evolugdo c’est la liquidation définitive de I'heritage de I'ingenieur-artiste (PICON, 1992: 576).
PPara este matadouro existiram dois projectos um datado de 1899 da autoria de Anténio

Manuel Pereira e outro datado de 1904 (PEREIRA, 1999).

" Sobre este tipo de constru¢des que no século XIX surgiram nos jardins de Madrid, veja-se

\RIZA, 1988: 183- 218.
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Fig. 7 — Mercado Vinte e Quatro de Julho inaugurado em 1 de Janeiro de 1882.
(Desenho de Anténio Ramalho — Gravura de Alberto)

fundicao de ferro.” A publicagao destes catalogos facilitou a transferéncia
de uns paises para os outros de mobilidrio urbano ou elementos decorativos
aintegrar na arquitectura, até porque cada pais tinha a sua prépria especia-
lizagao na fabricagdo destes produtos.

As lojas e os armazéns, que na sequéncia do desenvolvimento econo-
mico e comercial foram surgindo nos diferentes espagos urbanos, muitas ve-
zes incorporavam no seu interior e nas suas fachadas elementos decorativos
de ferro. Por vezes, a utilizagdo do ferro assumia uma importancia significativa
chegando mesmo a revestir a quase totalidade da fachada (FIG.8).

As caracteristicas construtivas do ferro fizeram com que este material
estivesse associado a construcao de pontes e viadutos, que para alguns en-
genheiros portugueses representavam o progresso e a forma de solucionar
os problemas de transito, que no final do século XIX jd afectavam as grandes
cidades como era o caso de Lisboa. O engenheiro Miguel Correia Paes de-
fendia a ligagdo das vdrias colinas da cidade através da construgao de gran-

Um do mais antigos catdlogos que se conhece é o da Casa Calla de Paris datado de 1841. Um
dos maiores repertérios destes catélogos foi publicado pela fundigdo Val d’Osne em 1890.
Organizado em fasciculos em fungao da sua especialidade este catdlogo possuia 40.000 re-
feréncias (CIVERA, 1984: 35-36).
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des viadutos metalicos,
0s quais se¢ integravam
numa “ideia de cidade fic-
cionada, movida pela exi-
&éncia da velocidade e por
uma estética de transpa-
réncia e sobreposicio”
(SILVA, 1994: 64). Este
engenheiro ndo foi, no
entanto, o tinico a apre-
sentar propostas de
construcao de viadutos
metdlicos e na década
de 1880 entraram na
Camara Municipal de
Lisboa varios projectos
de construcio deste ti-
po de estruturas met4-
licas (BARATA-MOU-
RA, 1996: 170-172).

Na primeira fase
Fig. 8 — Fachada da Ourivesaria Reis, no Porto, proveniente da da utilizacdo do cimen-

Fundicdo de Massarelos. Arquivo da Companhia Alianca.

to armado este surgiu
muitas vezes associado
a um estilo codificado anteriormente,20 encontrando depois na construgao
de unidades fabris e nos silos uma tipologia construtiva especifica deste
tipo de material, que teve a sua primeira expressao nos Estados Unidos da
América. Ernest L. Ransome, nascido numa familia de fundidores de ferro
e engenheiros ingleses, foi um dos pioneiros da utilizagao do cimento no
final do século XIX e a ele se devem muitas das primeiras f&bricas de cimento
construidas na América (BANHAM, 1989: 38). A construcao de silos de ce-
real, que correspondeu a produgao agricola de grandes dimensdes virada
para um consumo interno crescente e para a exportagao, chegaram a ser
comparadas por Erich Mendelson as obras dos antigos egipcios e levaram
Corbusier a afirmar que “Ios ingenieros americanos abruman con sus cdlculos a
nuestra ya acabada Arquitectura” (SOBRINO, 1996: 136). No final do século
XIX o betdo armado conheceu uma utilizagdo crescente na ornamentagao.
Na Exposicdo Universal de 1900 “jd 0 betiio armado reclama o direito de substituir

“ Exemplo de grande significado na arquitectura industrial espanhola da sintese entre este
novo material e o estilo cldssico é a F4brica Uralita, antiga Roviralta e CompanhiaS.A., formada
por vinte e dois edificios, construidos entre 1907 e 1934, que imitavam templos gregos de
ordem jonica (SOBRINO, 1996: 135).
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as canlarias bent nus orstosas ¢ ultimamente em Dusseldorf demonstra-se o partido
artistico que dele se pode tirar” (A CONSTRUCAO MODERNA, 1903: 21).

Em Portugal as primeiras patentes referentes a constru¢ao em betao
armado foram atribuidas a Cottancin (1892) e a Francois Hennebique (1896),
mas cedo surgiram outros construtores interessados na exploragdo industrial
deste novo material.” Entre as primeiras obras construidas com este novo
material contam-se a Fabrica do Caramujo (1897), localizada em Almada e
a ponte sobre a ribeira do Vale de Medes em Mirandela (1904) que tinha um
vao de 19 metros.

3. A cidade como arquivo do passado

A forma como se desenvolveram as cidades de acordo com as politicas
urbanisticas determinaram-lhes uma feicao prépria em que se inscrevem
preocupacdes de ordem econdmica, social e higienista. O desenvolvimento
industrial e tecnoldgico traduziu-se em construgdes especificas de cada épo-
ca. Porisso cada cidade é através do seu patrimoénio um arquivo do passado
que pode ser entendido como um museu vivo em constante mutagao. Neste
sentido, Miriam Levin abordou a cidade de Paris como um museu técnico,
baseando a sua andlise na Exposi¢ao Universal de 1889 e na decoragao das
ruas da cidade com antncios que glorificavam as novas técnicas (LEVIN,
1992: 79-85). Para Levin, na altura da Exposicao de 1889 — “L’idée d"utiliser la
ville comme un musée technique arrivait a maturité a un moment ol le gouverne-
ment républicaine songait i organizer une exposition universelle des arts et de
l'industrie au Champs-de-Mars et a décorer l'espace urbain d’affiches en couleur
vantant la consommation des nouvelles techiques” (LEVIN, 1992: 83). No fundo,
aquilo que é proposto é que vdrios espacos da cidade sejam dinamizados
numa légica coerente que os integre e que a0 mesmo tempo que remete
para as evolugdes técnicas do passado sensibilize a populagao para os pro-
gressos da ciéncia e da tecnologia.

A defesa e valorizagao do patriménio urbano Oitocentista € tributaria
do alargamento do conceito de patriménio que passou a incluir novos ob-
jectos como as fabricas ou as infraestruturas vidrias e urbanas. Na sequéncia
desta nova atitude, “a obra do engenheiro durante anos desconhecida, transforma-
-se num momento historico, reconhecido enfim como pertencendo ao patrimonio
cultural da Nagdo” (ARQUITECTURA DE ENGENHEIROS, 1980).

Valorizado no passado como um arquivo da histéria das sociedades
de épocas anteriores, hoje “le patrimoine architectural et urbain avec ses conduits
conservatoires qui lui font cortége, peut étre déchiffré como une allégorie de I’homme

" Segundo Anténio Santos a data de 1898 foi um ponto de charneira no desenvolvimento da
nova técnica construtiva no nosso pais e da concorréncia entre os dois grandes construtores
franceses - Hennebique e Cottancin (SANTOS, 1996: 180).
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a l'aube du X Xe siccle: incertain de la dircction ou l'oricntent la science ef la tech
nique, a la recherche d'un chemin ot elles puissent le deliorer de lespace et du
temps pour autrement et mieux le laisser sy investir” (CHOAY, 1999: 198).
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