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1.Aparelho digestivo

1.1 Cavidade oral e faringe

A cavidade oral forma uma cavidade comum com a
faringe devido a auséncia de palato mole: é a orofaringe.

Os labios e o0s dentes estdo ausentes, sendo
substituidos pelo bico, duro e queratinizado, que cobre a
boca dorsal e ventralmente. O bico corneo superior cobre
0 incisivo e estende-se caudalmente aos maxilares. O bico
corneo inferior cobre os 0ssos da mandibula.

No pato e no ganso os bordos do bico apresentam
laminas corneas membranosas, dispostas
transversalmente, que formam com a lingua um sistema
de filtragéo (Figura 3).

No pinto recem-nascido existe uma estrutura epitelial
queratinizada na porcdo dorsorostral do bico, que se
chama de “dente do ovo”, e que ¢é utilizada no fim da
incubacdo para quebrar a casca do ovo; esta estrutura
depois desaparece.

O tecto da cavidade oral é formado pelo palato duro
incompleto, que apresenta na sua por¢do mais caudal uma
fenda (coana) que estabelece a comunicagdo com a
cavidade nasal; esta fenda é estreita e longa rostralmente
e larga e mais curta caudalmente (n° 8, Figura 1).

A mucosa apresenta varias cristas e papilas. As
cristas estendem-se longitudinalmente no palato; no
terco rostral deste existe uma curta crista mediana e na
porgdo mais caudal, duas cristas laterais, uma esquerda
e outra direita.

As papilas do palato dirigem-se caudalmente e a
maioria disple-se em curtas fileiras transversais,
proximo da linha média, medialmente as cristas laterais.
A fileira mais caudal é mais desenvolvida e estende-se
entre a juncdo das partes estreita e larga da fenda
palatina e a crista lateral.

Na submucosa do palato ha pares de glandulas
salivares maxilares e palatinas. As maxilares localizam-
se préoximo da linha média, na parte rostral. As
palatinas distribuem-se em dois grupos: lateral e
medial, estando dispostas longitudinalmente em cada
lado da fenda do palato.

Figura 1: tecto da cavidade oral e
orofaringe da galinha (adaptado de
Schwarze e Schréder, 1970).

Figura 2: assoalho da boca e

orofaringe da galinha. Adaptado de
Schwarze e Schrder, 1970).



Na zona muito reduzida das bochechas encontram-se as glandulas salivares dos angulos da

Figura 3: Assoalho da cavidade oral e faringe do ganso doméstico. (Adaptado de McLelland, 1998).

boca.

Cobrindo a face dorsal da maioria do
assoalho estd a parte livre da lingua, com o
frénulo da lingua, que se estende até a sua face
ventral. Na submucosa do assoalho da
orofaringe estdio as glandulas salivares
mandibulares rostrais, pares.

O tecto da faringe é dividido por uma
abertura longitudinal — a fenda infundibular —, Figura 4: Glandulas salivares da cavidade oral
que € a abertura comum das tubas auditivas direita e faringe do galo (adaptado de ICAAN, 1993)

e esquerda, e que conduz para a cavidade
infundibular (9, Figura 1).

Na submucosa do tecto da faringe existem glandulas salivares esfenopalatinas, estando as suas

aberturas distribuidas lateralmente & fenda infundibular.




1.2 Lingua

O assoalho rostral da faringe é formado principalmente pela raiz da lingua, que é fixa. A parte
livre da lingua é rigida e triangular e repousa no assoalho da boca.

Na face dorsal da lingua ha rostralmente um sulco mediano e caudalmente estdo as papilas
linguais, exclusivamente do tipo filiforme, que se dispdem principalmente numa linha transversal.

O esqueleto da lingua € formado pelo aparelho hioideu.

O epitélio estratificado da lingua é queratinizado nalgumas zonas, assemelhando-se ao da unha;
na zona da base este apresenta corpusculos gustativos, diferentes dos dos mamiferos.

No pato e no ganso existem nos bordos laterais da lingua papilas que se adaptam e situam nos
sulcos existentes nos bordos do bico e tém como funcdo filtrar e reter particulas alimenticias da
agua.

Na lingua existem ainda as glandulas salivares linguais rostrais, pares, estas na parte livre e a
glandula lingual caudal, impar e situada na parte dorsal da base da lingua, medianamente.

A laringe forma uma elevacédo (elevacao laringea), caudalmente a base da lingua, proximo da
qual estdo as glandulas salivares laringeas.

Na submucosa do assoalho e paredes laterais da faringe encontram-se as glandulas salivares
submandibulares caudais, pares.

1.3 Esofago

O esofago situa-se entre a orofaringe e o
estomago.

O esofago cervical localiza-se entre 0s
musculos cervicais e a traqueia, indo depois
colocar-se mais a direita, retornando a linha
média na entrada do torax. Nesta zona a sua
parede ventral dilata-se para formar o papo, que
se apoia nos musculos peitorais e na pele e cuja
funcdo € acumular alimentos quando o
estbmago estd cheio. Por outro lado, nos
pombos em final de incubacdo e 1 ou 2 semanas
depois 0 papo serve também para formar um
liquido que € o “leite do papo”, constituido por
células descamadas carregadas de lipidos, para
alimentacéo das crias.

No papo das aves granivoras os alimentos
sofrem um processo de amolecimento,
imbibicdo e pré-digestdo, gracas a secrecdo das
glandulas salivares, das glandulas esofagicas e
mucosas do papo e também porque 0 Suco
gastrico pode chegar ao papo.

Este 6rgdo na galinha € unilateral ou impar (direito); no pombo tem dois grandes sacos
simétricos e no pato e ganso apresenta uma dilatacdo fusiforme com abundantes glandulas.

O esofago toracico é mais curto que o cervical e localiza-se dorsalmente a traqueia e a base do
coracao e estreita-se na por¢do mais caudal.

Figura 5: Porc¢des do aparelho digestivo no
galo domeéstico.



As superficies internas do esofago e do papo possuem pregas longitudinais, onde se abrem
diversas glandulas mucosas. Na juncdo com o pro-ventriculo existe uma tonsila esoféagica
(acumulacéo de tecido linfdide)

1.4 Estémago

O estdbmago das aves € dividido em duas porc6es (Figura 6):

Estdmago glandular — pro-ventriculo

Estdbmago muscular — moela

O pré-ventriculo é um 0&rgdo alongado, fusiforme, direccionado cranio-caudalmente e
ventralmente e um pouco para a esquerda.

Na juncdo com a moela

apresenta  uma  constricao Nl e
denominada istmo. A sua . | : s
mucosa estd revestida por \ # e /{/\ “’i“b'/a"f dors
epitélio secretor de muco e ;‘:\“ikgf/#\ i /
apresenta numerosas TS—— 7N /
projeccdes — as papilas —, Zona intermedia” A /

nas quais se abrem os ductos b /// \‘

excretores  das  glandulas o | Saco cleso \/ S X
multilobulares, cuja funcéo é a Sk / N e —F N\
producdo de HCI e pepsina. pora ol dvodeno. ji SRS
Em volta das papilas existem  Masculo  Masculo

pregas e sulcos dispostos Figura 6: Secco longitudinal do estdmago do galo. Notar a divis&o
concentricamente. em proventriculo (& esquerda) e moela (a direita) (adaptado de

Quanto a moela, é uma McLelland, 1998).
estrutura muscular de forma
biconvexa, apresentando uma por¢cdo proximal ou corpo e 0s sacos cegos craniodorsal e
caudoventral, localizados nas duas extremidades do 6rgdo. O estbmago glandular abre-se no saco
cego craniodorsal, préximo do qual se encontra o éstio duodenal.

A parede da moela é muito espessa. A sua superficie interna esta revestida por uma cuticula ou
membrana formada por proteinas e glicidos e que é segregada pelas células da mucosa, que €
extremamente rija, assemelhando-se a queratina. Na zona do corpo da moela esta membrana é
espessa e apresenta numerosas pegas longitudinais. Ao nivel dos sacos cegos a membrana é mais
fina e as pregas sdo longitudinais e transversais.

O estbmago muscular é formado por quatro musculos lisos:

No corpo sdo dois, espessos e com fibras de orientacdo circular:

musculo lateral dorsal
musculo lateral ventral

Nos sacos cegos existem outros dois musculos, menos espessos e que apresentam uma camada
interna de orientacdo longitudinal e uma camada externa de orientagéo circular.

musculo intermédio craniodorsal
musculo intermédio caudoventral



Pela accdo poderosa destes musculos os alimentos sdo triturados, com o auxilio de pequenas
pedras que as aves ingerem, numa accdo semelhante a trituracdo efectuada pelos dentes nos
mamiferos domésticos.

15 Intestino
delgado

O intestino delgado é
formado por duodeno, jejuno e
ilio.

O duodeno (n° 14, Figura
7) corresponde a primeira
por¢ao e dirige-se
caudalmente, desde a
superficie direita da moela e
dispde-se em duas ansas,
formando um U, estando a
unido  duodenojejunal  em
contacto novamente com a
moela. Entre as duas ansas
encontra-se 0 pancreas.

Os ductos pancreéticos e 0s
ductos  hepaticos abrem-se
proximo uns dos outros, no
extremo distal do duodeno.

O jejuno (n° 15, Figura 7)
forma ansas moveis e curtas,

ao longo do mesentério, sendo a ) N )
] Figura 7: Aparelho digestivo da galinha (adaptado de Schwarze e
sua parede muito delgada. Nota- ¢ sqer 1970).

Se no jejuno um remanescente da
ligacdo do intestino com a vesicula vitelina — o
diverticulo vitelino ou diverticulo de Merckel —,
presente em 60% das aves e mais evidente nos jovens, ja
que a vesicula vitelina persiste na cavidade corporal apds
a eclosao para nutrir o pinto nos primeiros dias de vida.
No seguimento do jejuno encontra-se o ileo,
considerado-se a sua delimitacdo o diverticulo vitelino ou
0 nivel correspondente dos vértices dos cegos (n° 17,
Figura 7).

1.6 Intestino grosso

O intestino grosso das aves compde-se por dois cecos
e pelo célon (também designado por alguns autores por
recto), que desemboca na cloaca.

Figura 8: Porcdo do intestino delgado,
com particular detalhe da unido ileo-cecal
(adaptado de Dyce et al., 1999).



Os cecos sdo muito longos no galo (14 a 23,5 cm), originam-se ao nivel da juncdo ileo-colica e
ligam-se ao ileo pelos ligamentos ileocecais. A sua funcao esta ligada a degradacao da celulose.

Os cecos apds a sua origem dirigem-se cranialmente e depois dobram-se, estando as suas
extremidades cegas colocadas junto a cloaca.

A porcdo mais proximal do ceco apresenta uma camada muscular que alguns autores
consideram um esfincter. Também nesta zona proximal se encontra em cada ceco uma tonsila
cecal (tecido linfoide) (n° 10, Figura 8).

As aves passeriformes e 0s pombos tém cecos muito curtos e nas aves psitacideas estes estdo
ausentes.

O co6lon é muito curto (8 a 11 cm), estendendo-se até ao coprodeum da cloaca.

1.7 Glandulas anexas

1.7.1 Figado

O figado é de cor vermelha escura, excepto no periodo de incubacédo e nas duas semanas apos a
eclosdo, alturas em que a sua coloracdo é amarela, devido aos pigmentos procedentes do vitelo,

4

Figura 9: Aspecto do figado de galinha. A esquerda face parietal e a direita face visceral. Na figura da
esquerda nota-se a lobag&o em lobo direito e esquerdo, este Gltimo dividido. A direita, na face visceral nota-
se também a presenca da visicula biliar (adaptado de Schwarze e Schroder, 1970).

que continuam a ser absorvidos. De um modo geral tem consisténcia fridvel.

O figado possui dois lobos (direito e esquerdo). O lobo direito € maior e junto a este encontra-
se a vesicula biliar, de contorno fusiforme. O lobo esquerdo esta dividido por uma fissura cranial
no seu bordo caudal.

A drenagem do figado faz-se por dois ductos, procedentes cada um de um dos lobos e que
desembocam no extremo distal do duodeno.



No o lado direito existe um ducto hepatocistico, que provém do lobo direito e termina na
vesicula biliar, continuando-se por um ducto cistoentérico, que vai desta Gltima até ao duodeno.
No lobo esquerdo temos apenas em ducto hepatoentérico.

Nalgumas aves ndo existe vesicula biliar, como é o caso do pombo e do piriquito.

1.7.2 Pancreas

O pancreas tem uma cor amarelo claro ou avermelhada e esta situado entre as duas ansas do
duodeno, apresentando dois lobos (ventral e dorsal). Por vezes considera-se um terceiro lobo numa
das partes do lobo ventral.

A drenagem do pancreas faz-se na porcdo distal do duodeno, através de 2 ou 3 ductos
excretores.

1.7.3 Baco

O baco néo faz parte do aparelho digestivo, mas é aqui descrito pela estreita relagdo com este.
Situa-se na superficie direita, na juncdo do pré-ventriculo com a moela. No galo tem cor vermelho
arroxeado, € redondo, com didmetro de cerca de 2 cm. Nas outras aves tem forma variada:
triangular no ganso e pato; oval no pombo.

1.8 Cloaca

A cloaca é um 6rgdo comum aos aparelhos digestivo, urindrio e genital e consiste de 3
compartimentos: coprodeum, urodeum e proctodeum e serd descrito aquando da discricdo do
aparelho genito-urinario.

2.Aparelho respiratorio

2.1 Cavidade nasal e narinas

Os orificios nasais (narinas) sdo duas
fendas alongadas situadas na valva superior
do bico, limitadas dorsalmente por uma
prega de pele cornificada denominada
opérculo.

A cavidade nasal tem o formato
aproximado de um cone, com 0 apice
dirigido rostralmente, dividida em trés
compartimentos: vestibular (mais rostral),
respiratorio (médio) e olfatério (mais
caudal), cada um dos quais apresenta uma Figura 10: Corte mediano da cavidade nasal da galinha
concha nasal, respectivamente: concha nasal (2daptado de King, 1998b).
rostral, média (a maior) e caudal.

A concha nasal caudal contém um diverticulo que é o seio infraorbitério, situado numa posi¢édo
rostroventral ao olho.

A abertura para a orofaringe faz-se pelo dstio da coana, apresentando a forma de uma fenda
rostral e uma parte caudal triangular; nas aves em que existe esta comunicagdo, o0 0stio da coana
fecha-se quando o tecto da faringe é estimulado durante a deglutig&o.




Proximo do angulo medial do olho, debaixo da pele, de ambos os lados, existe uma glandula
nasal (que ndo existe no pombo), cujo ducto surge da sua porcdo rostral, para atingir a parte
ventral do septo nasal, abrindo-se na extremidade caudal da concha nasal rostral; como funcao,
julga-se que serve para humidificar as fossas nasais durante o voo.

O ducto nasolacrimal, proveniente do olho, origina-se pela confluéncia do ducto lacrimal
dorsal e do ducto lacrimal ventral, abrindo-se pelo 6stio nasolacrimal no assoalho do
compartimento médio.

2.2 Laringe

A laringe das aves difere em constituicdo da dos mamiferos domésticos. Nas aves a laringe tem
somente intervencdo na respiracdo, evitando a entrada de corpos estranhos para o interior da
traqueia, a abertura da glote durante a inspiracdo. A laringe ndo intervém na producéo de voz, mas
apenas na sua modulacéo.

A laringe abre-se no pavimento da faringe, através de uma fenda longitudinal —o &dito da
laringe ou glote—, que se prolonga caudalmente pela fissura laringea. A elevacgéo da laringe para a

uerpo del aritenoides (apéfisis muscular)

f Rostral

Apéfisis aritenoidea caudal

Apdfisis aritenoidea
rostral

Procricoides Punta cartilaginosa

del cricoides

Ala del cricoides ﬁ,ps‘:ﬁﬁ's Siterotdon
IPunta cartilaginosa

del cricoides

Smm

——

Cuerpo del cricoides

Cuerpo del cricoides S

Cuerpo del
aritenoides

Apéfisis aritenoidea
caudal

Cuerpo del cricoides

Figura 11: Laringe do galo. A esquerda vista lateral
_(regién no osificada)

esquerda, a direita vista dorsal (adaptado de King, 1998b).

Ala del cricoides

faringe é chamada proeminéncia laringea, onde o= AFGEclas
se inserem varias fileiras de papilas direccionadas
caudalmente; estas papilas tém uma intervencédo
na conducdo dos alimentos para o es6fago.

A laringe é composta por 4 cartilagens laringeas (as
cartilagens tiredide e epiglotica estdo ausentes):

Cartilagem cricdide — impar, é formada por um
corpo e duas asas (direita e esquerda);

Cartilagem pro-cricoide —impar, com formato de
uma virgula, apresenta um corpo e uma cauda e esta

guase totalmente ossificada no adulto; )
. . . Figura 12: Representacdo da relagdo entre
Cartilagens aritenéides — pares, formadas . .
o as cartilagens da traqueia do galo (adaptado
por um corpo (que se ossifica no adulto), um e king, 1998h).
processo rostral e um processo caudal.



A laringe apresenta numerosos ligamentos e musculos.

2.3 Traqueia

A traqueia esta imediatamente a seguir a laringe e une-a a siringe. Dispde-se junto ao es6fago,
inicialmente ventral e na linha média; depois passa para o lado direito e na zona da entrada do
peito novamente para a linha média, estando o papo a sua direita.

Ela ¢ formada por um conjunto de aneis cartilagineos (108 a 126), que nalgumas aves se
ossificam com a idade ( no galo, no pato e no ganso), e que estéo dispostos com uma engrenagem
particular (Figura 12). O didmetro da traqueia diminui progressivamente.

2.4 Siringe
A siringe é 0 6rgdo vocal das aves. Situa-se a seguir a traqueia, na zona de ramificacdo para 0s
brénquios esquerdo e direito. E formada por cartilagens craniais (4 no macho e 3 na fémea) no

Figura 13: Constituicdo da siringe no galo. A esquerda estrutura tridimensional e & direita corte
longitudinal (adaptado de Dyce et al., 1999 e de King, 1998b).

seguimento das cartilagens traqueais (t, Figura 13), pelo
péssulo (p, Figura 13), uma estrutura impar em forma de
cunha na separacao dos dois brénquios, por 4 cartilagens
intermédias (i, Figura 13) e por cartilagens caudais (c,
Figura 13) (meios anéis bronquiais).

O som é produzido pela passagem do ar da expiracao
e pela vibracdo de duas membranas: a membrana
timpanica interna e a membrana timpanica externa,
que formam as paredes da siringe.

No pato e no ganso machos a siringe apresenta uma
bolha timpaniforme que é uma expansdo da siringe no

Figura 14: Ampola timpaniforme na
siringe do pato macho (adaptado de
Schwarze e Schréder, 1970) 10



lado esquerdo, que provoca a resonancia dos sons produzidos (Figura 14).
Nas aves cantadoras existem uma série de musculos na siringe envolvidos no canto.

2.5 Pulmoes

Os pulmdes das aves sdo relativamente pequenos, de cor avermelhada, de consisténcia
esponjosa e situam-se na cavidade visceral, por baixo das costelas e como estdo muito juntos a
estas apresentam impressdes profundas nas zonas de contacto.

Nas aves ndo existe um diafragma como nos mamiferos domésticos e também ndo existe
pleura, ndo havendo praticamente expansdo dos pulmdes.

A fisiologia da respiracdo das aves € muito diferente da dos mamiferos, o que vai ter
repercussdes anatomicas, essencialmente pela existéncia de:

= diferente estrutura bronquiolar, com diferente circulacdo de ar nos pulmaoes;
= existéncia de sacos aéreos.

Estas diferencas vao permitir as aves dispor de um sistema respiratorio muito mais eficiente
que o dos mamiferos. Nas aves a area da superficie de intercdmbio, por volume unitario de tecido
de intercambio € pelo menos 10 vezes maior que nos mamiferos.

Apds a siringe surgem os brénquios principais direito e esquerdo, que penetram no pulméo
direito e esquerdo, respectivamente, indo terminar nos sacos aéreos abdominais. De cada um dos
brénquios principais surgem 4 grupos de brénquios secundarios:

= brénquios secundarios medioventrais (4)

= brénquios secundarios mediodorsais (8)

= brénquios secundarios lateroventrais (8)

= brénquios secundarios laterodorsais (25 a 30)

Estes, por sua vez, Va0 emitir numMerosos
parabrénquios, que se anastomosam uns com 0S Outros.
E nestes parabronquios que se vai processar a hematose,
nas expansdes dos parabronquios constituidas pelos
capilares aéreos anastomosados por onde passa o ar e que
sdo homdlogos dos sacos aéreos dos mamiferos, com a
diferenca de que neste caso ndo sdo a terminacdo da
arvore respiratoria, mas estruturas continuas por onde
circula o ar.

A estrutura parabronquiolar costuma dividir-se em
duas zonas funcionais, o paleopulmdo, mais cranial
(relacionado com o0s sacos aéreos craniais), € 0
neopulmdo, mais caudal (relacionado com o0s sacos
aéreos caudais).

Os sacos aéreos sao diverticulos de parede muito fina : . « ”

Figura 15: representagdo esquematica
do sistema bronquial, que se estendem para além do 4, gistribuico dos sacos aéreos numa
pulmao, em estreita relagdo com outras visceras, com 0SsS0S ave.

e musculos.
O galo tem 9 sacos aéreos:

11



saco aéreo cervical — com uma camara principal mais diverticulos para todas as vértebras
cervicais (a excepcdo do atlas e axis), as primeiras 5 vértebras toracicas e as 2 primeiras costelas
vertebrais; na maioria das espécies permanece par.

saco aereo clavicular — com uma camara principal mais camaras laterais com diverticulos
para o esterno, 0sso coracoide, 22 e 32 costelas esternais e Umero.

saco aéreo toracico cranial — par, ndo tem diverticulos

saco aéreo toracico caudal — par, ndo tem diverticulos

saco aéreo abdominal — par, com um corpo e diverticulos, que ventilam o sinsacro e a
cintura pélvica, nunca ventilando o fémur.

Figura 16: Distribuicao dos sacos aéreos no galo e sua relacdo com os pulmdes (adaptado de King, 1998).

Os sacos aéreos tém extrema importancia pois além de intervirem na respiracdo, contribuem
para a leveza do corpo da ave (possuem ar quente), descem o centro de gravidade do corpo, com
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Figura 17: Representacdo da circulacdo do ar durante as fases da respiracéo. 12



repercussdes no equilibrio. Devido a presenca destas estruturas ha que ter atencdo nas intervencoes
cirurgicas pois 0s sacos aereos sao possivel porta de entrada de infec¢do nas fracturas dos 0ssos
pneumatizados e aquando da abertura da cavidade visceral eles colapsam, dificultando a respiracédo
da ave.

Os sacos aéreos cervical, clavicular e toracico cranial formam um grupo funcional cranial, que
estd mais relacionado com o paleopulméo e o toracico caudal e os abdominais estdo mais
relacionados com o neopulméo, formando um grupo funcional caudal.

A respiracdo é muito simplificada.

Inspiracdo: o ar passa do pulm&o para 0s sacos aéreos; para 0 grupo cranial passa ar com
pouco oxigenio, que ja passou no paleopulmao e para o grupo caudal passa o ar fresco.

Expiracdo: os sacos aéreos sao comprimidos. Dos sacos craniais o ar sai pela traqueia e dos
caudais o ar passa para os parabrénquios neopulmonares.

3.Aparelho urinario

O aparelho urinario das aves apresenta
diferengas significativas para o0 dos
mamiferos, essencialmente pela auséncia de
bexiga e pelo facto de os ureteres
desembocarem na porcéo final do intestino
(cloaca), estando ausente a uretra.

3.1 Rim

O rim do galo é de consisténcia mais
friavel que o dos mamiferos, de cor
vermelho acastanhado e situa-se por baixo
do sinsacro e dos ileos, estruturas que
marcam a superficie dorsal dos 6rgaos.

O rim (n° 4, Figura 18) esta dividido em
3 porcdes (cranial, média e caudal), pelas
artérias iliaca externa e artéria isquiatica. A
superficie estd coberta de projeccdes
arredondadas  que  correspondem  as
superficies externas dos lobulos renais que
atingem a superficie do rim. Grupos de

I6bulos agrupam-se para formar o anélogo Figura 18: Representacdo do aparelho genito-urindrio
aos lobos dos mamiferos. Cada lobo drena deum galo (adaptado de Dyce et al., 1999).
no interior de um ramo secundario do ureter.

3.2 Ureter

O ureter (n° 8, Figura 18) pode ser dividido em:
parte renal — passa ao longo do rim
parte pélvica — do rim até a cloaca
A parte renal recebe uma série de tributarios do rim. A parte pélvica desemboca no interior da
regido dorsal do urodeum da cloaca.
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4.Aparelho reprodutor masculino

As principais diferencas para os mamiferos sao:
= 0s testiculos tém uma posicao interna na cavidade visceral (faltando portanto o cordao
espermatico, a tunica vaginal e o escroto).
= auséncia de Orgdos sexuais externos (auséncia também de prepucio).
= aumento do tamanho dos testiculos na época reprodutiva
= auséncia de glandulas anexas
= auséncia de uretra

O testiculo direito e esquerdo estdo situados simetricamente a nivel do extremo cranial dos rins
(n° 3, Figura 18), relacionados ventralmente com o0s sacos aéreos abdominais, pré-ventriculo,
figado e intestino. Tém formato de feijdo e sdo relativamente grandes, variando estas dimens6es
com a época reprodutiva; eles sdo maiores na época reprodutiva pois servem como reservatorio de
sémen pelo pequeno desenvolvimento do epididimo. Também a cor varia, sendo esbranquicada no
periodo reprodutivo e amarelada no periodo de muda (periodo de inactividade).

O epididimo nédo esta dividido em cabeca, corpo e cauda e surge como uma protuberancia
sobre o testiculo; ele é formado por ductos eferentes, muito densamente agrupados que
terminalmente se unem para formar o ducto epididimario, por onde os espermatozéides chegam
ao ducto deferente.

O ducto deferente (n° 7, Figura 18) é o principal local de armazenamento de sémen, tendo
coloracdo esbranquicada na época reprodutiva. Ele tem um percurso sinuoso, acompanha o ureter
até a cloaca, onde desemboca numa papila (o receptaculo do ducto deferente) situada na parede
lateral do urodeum (n° 7, Figura 23).

O aparelho copulatorio situa-se na extremidade caudal da cloaca e ndo é visivel no estado de
repouso. O 0Orgdo de copulagdo esta ausente no PO R A A ol i |
pombo, é rudimentar no galo e mais desenvolvido
no pato e ganso, apresentando nestes Ultimos uma
longitude relativamente grande, 0 que permite a sua
introducdo na cloaca da fémea.

O aparelho copulatério é composto por:

= par de papilas dos ductos deferentes
= par de corpos vasculares

= falo (ndo protudente)

= par de pregas linfaticas

O falo esta situado na linha média-ventral do
proctodeum e é formado por um corpo falico
mediano e por um par de corpos falicos laterais de
maior tamanho. Estes dois corpos falicos fazem
ligeira protrusdo, devido ao engurgitamento por
linfa proveniente dos corpos vasculares e os dois juntos formam uma goteira ou sulco, que recebe e
canaliza o sémen procedente dos ductos deferentes.

Durante a cépula o orificio cloacal inverte-se, Figura 19: Sistema copulatorio de um galo
expondo o falo para permitir o seu contacto COM  (adaptado de King, 1998c).
mucosa da fémea (“beijo cloacal”).

~——— Conducto deferente
derecho

Pliegue muscular

Ventosa

Papila del conducto
deferente

Cuerpo félico
lateral derecho

Cuerpo félico
mediano
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Estas estruturas podem ser Uteis para proceder a sexagem precoce dos animais por pessoal

especializado.

5.Aparelho reprodutor feminino

Os oOrgdos genitais femininos sdo o ovario e o
oviducto; nas aves em geral o0 ovario e o oviducto
direitos regridem no desenvolvimento embrionério, de
modo que no adulto aparecem sO como vestigiais,
permanecendo funcionais apenas as estruturas do lado
esquerdo.

O ovério é responsavel pela formagdo do ovo, ao
passo que o oviducto, que nos mamiferos € muito
menos desenvolvido (trompa uterina), nas aves estende-
se do ovério a cloaca e ¢ responsavel pela formacdo do
ovo, adicionando-lhe também neste trajecto alguns dos
seus constituintes (nutrientes, membranas e casca);
também conduz os espermatozoides até ao odcito para a
fecundacéo.

O ovério esquerdo esta situado na porcdo dorsal da
cavidade visceral, em contacto com a porcéo cranial do
rim esquerdo. No adulto em actividade sexual o ovério
tem um aspecto de cacho de uvas (Figura 21), devido a
quantidade de foliculos existentes a superficie do 6rgao
(podem ser contados até 2500 odcitos), e a presenca de
foliculos de maior tamanho, que se encontram
suspensos por um pediculo e que sdo formados por um
odcito e rodeados por uma parede muito vascularizada.

Figura 20: Cloaca de um pato macho. Notar
0 extremo desenvolvimento do falo que em
ereccdo faz protrusdo da cloaca. Vista dorsal
(adaptado de Dyce et al., 1999).

O oviducto pode ser dividido em 5 regides (Figura 21 e Figura 22):

= jnfundibulo

" magno
= istmo
= (tero
= vagina

O infundibulo é formado por uma zona estriada em forma de funil e uma zona tubular. A zona
estriada apresenta uma abertura larga que é o 6stio infundibular, o qual recebe o odcito recém
libertado. O ovo leva aproximadamente 15 minutos a atravessar o infundibulo, onde lhe é

adicionada uma membrana calazifera.

O magno é a porgdo mais longa do oviducto e forma numerosas ansas espiraladas,
apresentando na mucosa varias pregas que contém as glandulas que adicionam grande quantidade
de albimen ao ovo durante a sua passagem, que demora cerca de 3 horas. E aqui também que se

formam as calazas.

O istmo é curto e com um pequeno didmetro. Tem paredes finas, com algumas pregas e
durante a passagem do ovo, que demora carca de 1 hora, é-lhe adicionada aqui mais albumina e
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uma substancia que rapidamente coagula para formar as membranas testaceas que existem entre a
albumina e a casca.

O utero e uma estrutura relativamente curta mas larga, com forma de saco, na qual o ovo
permanece durante bastante tempo (20 horas), e onde lhe sdo adicionadas solucdes aquosas (uma
vez que as membranas testaceas sdo permeaveis) e depois a casca, 0s pigmentos que lhe dao cor e
finalmente uma capa dura que cobre todo 0 ovo que é a cuticula.

A ultima porcao corresponde a vagina, que é uma zona em forma de S, com uma musculatura
bem desenvolvida e por onde passa rapidamente o ovo durante a postura. A unido com o Utero
apresenta o esfincter da vagina, junto ao qual se encontram as criptas das glandulas vaginais, que
se supde sejam o local de armazenamento de espermatozdides (a capacidade de fertilizacdo apds a
copula permanece durante 10 a 14 dias, pelo armazenamento de espermatozoides nesta zona).

. infundibulo

. ovario

. foliculo

. magno

. iIstmo

. utero

. vagina

. cloaca

proctodeum

. urodeum

. abertura do
oviducto

. abertura dos
ureteres
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14. coprodeum
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Figura 21: Esquema do aparelho reprodutor
de uma galinha.

Aquando da postura (saindo primeiro o
polo obtuso do ovo), o orificio vaginal faz
protrusdo através do orificio cloacal,
reduzindo ao minimo a conspurca¢do com
fezes.

ovario

vagina

Figura 22: Aparelho reprodutor da galinha
com indicacgéo das zonas de formacé&o do ovo.




5.1 Cloaca

A cloaca é um oOrgdo comum aos aparelhos digestivo, urindrio e genital e consiste de 3
compartimentos: coprodeum, urodeum e proctodeum.

O coprodeum, a por¢do mais cranial e a maior é onde se acumulam as fezes e é separado do
cblon por uma prega anular semelhante a um esfincter.

A porgdo seguinte, o urodeum, é a mais curta e é separada dos dois outros compartimentos por
2 pregas: a prega coprourodeal e a prega urodeoproctodeal. Os orificios de abertura dos ureteres
encontram-se na parede dorsolateral do urodeum, por cima das papilas onde desembocam os
ductos deferentes no macho; na fémea o oviducto
esquerdo abre-se ventrolateralmente ao ureter
esquerdo, por um fenda larga. No macho existe no
urodeum o corpo vascular, que aporta linfa para
promover a intumescéncia na erec¢ao do pénis.

O proctodeum é a porcdo mais caudal da
cloaca e termina no orificio cloacal. Apresenta na
linha média dorsal a abertura da bolsa cloacal, ou
bolsa de Fabricius, que constitui uma acumulacéo
de tecido linféide com funcdes imunologicas
semelhantes as do timo, dai que seja maior no
jovem e depois regrida. Caudalmente a esta bolsa
encontram-se as glandulas proctodeais dorsais
(glandulas mucosas com tecido linféide) e as
glandulas proctodeais laterais, mais discretas.

A abertura da cloaca faz-se por uma fenda
horizontal ampla, com labios dorsal e ventral, que
em repouso estdo invertidos no interior da
cavidade do proctodeum. No macho a crista do

labio ventral sustenta o pénis ndo protudente, Figura 23: cloaca de um galinéceo (adaptado de
podendo fazer-se a eversdo deste labio para Dyce et al, 1999). 1) célon; 2) coprodeum; 2’) prega

sexagem dos pintos, pela observacéo do falo. uroproctodeal;  3)  coprodeum;  3°)  prega
uroproctodeal; 4) proctodeum; 5) orificio cloacal; 6)

abertura do ureter; 7) papila do ducto deferente; 8)
abertura do oviducto; 9) glandula proctodeal dorsal;
10) pele; 11) pena da cauda; 12) glandula uropigeana)
13) musculos.

5.2 Anatomia do ovo

5.21 Disco germinativo, blastidisco,
cicatricula ou galadura
Esta estrutura e a gema branca imediatamente adjacente sdo menos densos que o restante da

gema, pelo que se localiza dorsalmente. A parte inferior do blastodisco repousa num cone
invertido de gema branca: o disco da latebra. No ovo fecundado denomina-se blastoderma.

5.2.2 Gema

A gema esta suspensa mais ou menos no centro do ovo pelas chalazas, que podem rodar em
torno do eixo maior do ovo. E composta por camadas concéntricas de vitelo branco e amarelo, este
ualtimo composto por carotendides, dai a sua cor; dipdem-se geralmente em 6 camadas de cada. No
centro existe a latebra, que é unida por um pediculo ao disco da latebra. Em termos de
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composicdoa a gema branca tem 2 vezes mais proteina que gordura e a gema amarela tem 2 vezes
mais gordura que proteina.

5.2.3 Membrana da gema ou oolema

= remanescente do citolema do ovo
= membrana perivitelina

= membrana continua

= membrana extravitelina

5.24 Albumen (ou clara)

2 chalazas — sdo espessamentos do albimen, em forma de saca-rolhas e sdo formadas no
trajecto espiralado do oviducto; a chalaza do polo agudo é maior. S&o as chalazas que permitem
manter a gema no centro do ovo.

camada chalazifera — é uma camada fina de albumen denso que circunda a camada
extravitelina da membrana da gema.

camada liquida interna — circunda a camada chalazifera e é composta por albumen fluido.

camada densa média — constitui cerca de 60% do total de albimen e insere-se na membrana
interna da casca pelo ligamento do albumen.

camada liquida externa — fluido viscosa que circunda a camada densa, com excepgao dos
ligamentos do albumen.

Figura 24: Anatomia do ovo (adaptado de Dyce et al., 1999). 1) vitelo; 1°) membrana vitelina; 2) latebra; 2°)
bistodisco; 3) membrana chalazifera; 4, 4°) albumina clara e densa; 5) membranas testiceas interna e externa;
5’) camara de ar; 6) casca; 7) cuticula.



5.25 Membranas da casca

membrana interna da casca — nos dois polos esta fundida com a camada média densa do
albimen para formar os ligamentos do albimen. A sua superficie externa esta unida ao interior da
membrana externa, excepto no polo maior, formando aqui a cAmara de ar, a qual permite que o
embrido respire; esta camara de ar € também muito importante para a inspec¢do do ovo porque o
seu tamanho n&o deve ser superior a 5 mm (pode indicar mau armazenamento ou ovo velho).
membrana externa da casca — esta intimamente inserida na casca.

5.26 Casca do ovo

E uma estrutura calcarea, dura e lisa, que é atravessada por cerca de 7500 canaliculos finos
(poros) que permitem as trocas gasosas com o exterior do ovo.

5.27 Cuticula

E a porcdo mais externa do ovo, é transparente e resistente e cobre toda a casca, tapando 0s
poros e deste modo impede a entrada de bactérias, apesar de permitir as trocas gasosas; dai o
perigo de lavagem dos ovos, que remove esta camada.
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