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Resumen: Se muestran los resultados del Grupo de Trabajo de Tecnologias Avanzadas IDE de
OTALEX-C siendo estos: la generacion de datos enlazados de elementos geograficos y cartograficos
del territorio OTALEX-C para la publicacion de una Web Semantica y la captura y publicacion de datos
medioambientales de la zona del observatorio OTALEX-C a través de servicios estandar de publicacion
de observacion de medidas de sensores en aplicacion del estandar SOS definido por el OGC.

Los objetivos se concretaban en dos actividades. En la actividad "Web Semantica” ha sido publicado en
el portal Web de OTALEX un nodo de la nube de datos abiertos (Open Data) bajo este paradigma
semantico de Datos Enlazados (Linked Data). La actividad sobre publicacion de datos de sensores
ambientales y meteoroldgicos ha trabajado con fuentes de datos de Espaiia y de Portugal. El servidor
de datos de sensores SOS V2.0 estd instalado en los servidores del portal OTALEX. Este servidor
incorpora un servicio de publicacion de mapas tematicos realizados on-line con los datos capturados.
En la ejecucion de esta actividad se ha instalado una estacion meteoroldgica dependiente del proyecto
OTALEX en el CIMAC (Evora-Portugal) como complemento a la investigacién en la captura y
tratamiento de datos medioambientales para su publicacion.

Resumo: Apresentam-se os resultados do Grupo de Trabalho de Tecnologias Avancadas IDE do
OTALEX-C sendo estes: a geracao de dados interligados de elementos geograficos e cartograficos do
territorio OTALEX-C para a publicagdo de uma Web Semantica e a captura e publicacdo de dados
ambientais da zona do observatorio OTALERX-C através de servicos padronizados de publicacdo de
observagdes de resultados de sensores aplicando a standard SOS definida pela OGC.

Os objetivos concretizavam-se em duas atividades. Na atividade “"Web Semantica” foi publicado no
portal Web do OTALEX um né da nuvem de dados abertos (Open Data) sob este paradigma semantico
de dados interligados (Linked Data). A atividade sobre publicacdo de dados de sensores ambientais e
meteoroldgicos trabalhou com fontes de dados de Espanha e Portugal. O servidor de dados de
sensores SOS V2.0 esta instalado nos servidores do portal OTALEX. Este servidor incorpora um servico
de publicagdo de mapas tematicos realizados online com os dados armazenados. Na execucdo desta
atividade instalou-se uma estacdo meteoroldgica dependente do projeto OTALEX na CIMAC (Evora-
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Portugal) como complemento a investigacdo na captura e tratamento de dados ambientais para a sua

publicacdo.

Abstract: They work show the results of the Work Team in Advanced Technologies of SDI to OTALEX-
C project. Specifically: the generation of linked data of geographic and cartographic information’s
elements of the territory OTALEX-C for the publication of a Semantic Web and the capture and
publication of environmental data of the zone of the trans-border territorial observatory Portuguese-
Spanish OTALEX-C through standard services of publication of observation and measures sensors in
application of the standard SOS V2®.odefined by the OGC.

El proyecto OTALEX-C (2011-2012) de
cooperacion transfronteriza hispano-lusa ha
llevado desde 14 afos una tarea de
armonizacion de cartografia topografica y
tematica entre ambos piases de la UE. En la
constitucion del proyecto que abarca ya alas
regiones Centro y Alentejo de Portugal y
Extremadura de Espaia, se cred el Grupo de
Trabajo de Tecnologias Avanzadas IDE que
trabajaria en labores de 1+D dentro de esta
edicion 2011-2012 del proyecto. Las
acciones consolidadas de este GT han sido la
generacion de datos enlazados de
elementos geograficos y cartograficos del
territorio OTALEX para la publicacion de
una Web Semantica y la captura y
publicacion de datos medioambientales de
la zona de estudio del observatorio OTALEX
a través de servicios estandar de publicacion
de medidas de sensores en aplicaciéon del
estandar SOS definido por el OGC.

En lo siguiente se concretan los resultados
de este Grupo de Trabajo en ambas
actividades.

ACTIVIDAD 1.

WEB SEMANTICA Y DATOS
ENLAZADOS CARTOGRAFICOS
Y GEOGRAFICOS EN OTALEX C

1. Introduccion

a. ;Qué es la Web Semantica?

El W3C
http://www.w3c.org)

(Www Consortium:
es una comunidad

* Los subrayados son obra del autor.

O projeto OTALEX-C (2011-2012) de
cooperagao transfronteirica hispano-lusa
comecou ha 14 anos uma tarefa de
harmonizacdo de cartografia topogréfica e
tematica entre ambos os paises da EU. Na
constituicdo do projeto que ja abarca as
regides do Centro e Alentejo de Portugal e a
Extremadura de Espanha, criou-se um grupo
de Trabalho de Tecnologias Avancadas IDE
que trabalharia em questdes de [+DF dentro
da edicao 2011-2012 do projeto. As agdes
consolidadas deste GT foram a geracdo de
dados interligados  de elementos
geograficos e cartograficos do territdrio
OTALEX para a publicagdo de uma Web
Semantica e a captura e publicacdo de
dados ambientais da zona de estudo do
observatorio OTALEX através de servigos
padronizados de publicagdo de medidas de
sensores na aplicagdo do standard SOS
definido pela OGC.

De seguida concretizam-se os resultados de
este Grupo de Trabalho em ambas as
atividades.

ACTIVIDADE 1.

WEB SEMANTICA E DADOS
ENLAZADOS CARTOGRAFICOS
Y GEOGRAFICOS EN OTALEX C

1. Introducao

a. O que ¢ a Web Semantica?

(0] W3C (WwWWwW Consortium:
http://www.w3c.org) é uma comunidade
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internacional que desarrolla estandares que
aseguran el crecimiento de la Web a largo
plazo. En nuestro caso desarrolla los
estandares para los datos enlazados y la
creacion de la web semantica. De su web
extraemos:

"La Web Semdntica es una Web
extendida, dotada de  mayor
significado en la que cualquier usuario
en Internet podrd encontrar respuestas
a sus preguntas de forma mds rdpida y
sencilla gracias a una informacidn
mejor definida. Al dotar a la Web de
mds significado y, por lo tanto, de mas
semdntica, se pueden  obtener
soluciones a problemas habituales en
la busqueda de informacion gracias a
la utilizacion de una infraestructura
comun, mediante la cual, es posible
compartir, procesar 'y  transferir
informacién de forma sencilla. Esta
Web extendida y basada en el
significado®, se apoya en lenguajes
universales  que  resuelven  los
problemas ocasionados por una Web
carente de semantica en la que, en
ocasiones, el acceso a la informacidn se
convierte en wuna tarea dificil y
frustrante.”

Con Internet tenemos acceso a millones de
recursos, independientemente de nuestra
situacion geografica e idioma. Todos estos
factores han contribuido al éxito de la
misma. Sin embargo los mismos factores de
éxito también han originado sus principales
problemas: sobrecarga de informacién y

internacional que desenvolve standards que
asseguram o crescimento da Web a longo
prazo. No nosso caso desenvolve os
standards para os dados interligados e para
a criacdo da web semantica. Da sua web
extraimos:

"A web Semantica é uma Web alargada,
dotada de maior significado na qual
qualquer usudrio na Internet poderd
encontrar respostas ds suas perguntas de
forma mais rdpida e simples gragcas a uma
informagdo melhor definida. Ao dotar a
Web de mais significado e, por tanto, de
mais semdntica, podem-se obter solu¢ées
a problemas habituais na busca de
informagdo gragas a utilizagdo de uma
infraestrutura comum, mediante a qual, é
possivel compartir, processar e transferir
informagdo de forma simples. Esta Web
estendida e baseada no _significado®,
apoia-se em linguagens universais que
resolvem os problemas provocados por
uma Web carente de semantica em que,

por vezes, o acesso a informagdo
converte-se numa tarefa dificil e
frustrante”.

Com a Internet temos acesso a milhdes de
recursos, independentemente da nossa
situacdo geografica e idioma. Todos estes
fatores contribuiram para o éxito da mesma.
Todavia os mesmos fatores de éxito
também originaram os seus principais
problemas: sobrecarga de informacdo e
heterogeneidade de fontes de informacdo
com o consequente problema de baixa
interoperabilidade.

heterogeneidad de fuentes de informacion
con el consiguiente problema de baja
interoperabilidad.

* Os sublinhados sdo da responsabilidade do autor



1+D EN EL AREA OTALEX C/ 1+D NA AREA OTALEX C

"

i
is N
ne) (4~ Lo
\ x {rofize)
& [

) S
| Goviraek = | (ovtoky

2=

our G TS
= e:’u"ﬁm‘%\ wen B

s of septemoer 2011 @ @@

Figura 1. Conexion de Datos Enlazados. Obsérvese el dominio geografico en amarillo en la parte inferior izquierda.
Figura 1. Conex3o de Dados Interligados. Observe o dominio geografico em amarelo no canto inferior esquerdo.

La Web Semantica aporta soluciones en
estos dos problemas. Gracias a la semantica
en la Web, la programacion se hace mas
“inteligente” al incorporar significado a los
datos y es capaz de procesar su contenido,
razonar con este, combinarlo y realizar
deducciones  légicas para  encontrar
soluciones 'y respuestas a preguntas
cotidianas automaticamente.

La Web semantica va a trabajar sobre una
base de conocimiento sobre las preferencias
de los usuarios y que, a través de una
combinacion entre su capacidad de
conocimiento y la informacion disponible en
Internet, se tenga la capacidad de atender
de forma exacta las demandas de
informacion requeridas por los usuarios en
relacion, por ejemplo, a lugares geograficos,
carreteras, meteorologia o clima, agencias
de viaje, libros, personajes literarios, etc.

Si esto ocurriese asi en la vida real, el
usuario, en su intento, por ejemplo, por
encontrar: “;Donde nacié Don Quijote?”
deberia obtener unos resultados exactos
sobre su busqueda. Sin embargo, la realidad
es otra, cualquier buscador de Internet

A Web Semantica tem solug¢des para estes
problemas. Gragas a semantica na Web, a
programacdo faz-se mais “inteligente” ao
incorporar significado nos dados e é capaz
de processar o seu conteudo, raciocinar com
ele, combina-lo e realizar dedugdes ldgicas
para encontrar solu¢des e respostas a
perguntas cotidianas automaticamente.

A Web semantica vai trabalhar sobre uma
base de conhecimentos sobre as
preferéncias dos utilizadores e, através de
uma combinagao entra a sua capacidade de
conhecimento e a informacdo disponivel na
Internet, se tenha a capacidade de
responder de forma exata as demandas de
informacdo requeridas pelos utilizadores em
relacdo, por exemplo, a lugares geogréficos,
estradas, meteorologia ou clima, agéncias
de viagem, livros, personagens literarios,
etc.

Se isto ocorre-se assim na vida real, o
utilizador, no seu intento, por exemplo, de
encontrar: “Onde nasceu Dom Quixote?”
deveria obter resultados exatos sobre a sua
busca. Todavia a realidade é outra, qualquer
motor de pesquisa da Internet encontra
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encuentra datos variados sobre Don Quijote
y resaltan la ciudad de Alcald de Henares.

Con un reconocido buscador de Internet se
encontré:  “Aproximadamente  70.600
resultados (0,18 segundos)”, ninguno decia
donde nacié Don Quijote. En realidad no se
sabe. Cervantes no lo dijo en su obra. El
buscador confundié Cervantes con Don
Quijote y da como resultado equivocado
“Alcala de Henares”, ni siquiera llegan a citar
la region de “La Mancha”.

Con la incorporacion de semantica a la Web
los resultados de la busqueda serian
exactos. Estos resultados ofrecen al usuario
la informacion exacta que estaba buscando
si es que existe. Remito al lector a mas
ejemplos en el portal de la W3C vy
particularmente en
http://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves
/WebSemantica

b. ;Qué son los datos
enlazados?, ;Qué es una
ontologia?

Para encontrar el significado de los objetos
debemos enlazar sujetos de menor nivel
entre si, esta relacion entre objeto vy
predicado es una ontologia. El conjunto de
etiquetas de un objeto son como sus
metadatos y la relacidn y jerarquia definida
entre ellos y sobre ellos define y predica las
caracteristicas y capacidades del objeto.
Estamos  haciendo  metadatos  del
significado, del predicado del objeto. Esto es
hacer ontologias y las relaciones son los
datos enlazados por donde podemos
conocer las caracteristicas y propiedades
tanto en predicados como en objetos.

c. XML, RDF y OWL, ;qué
son?

Para llegar a construir una ontologia
debemos modernizarla con los objetos y los
predicados que consideremos dependiendo
del tipo de objeto: rio, carretera, ciudad, ...

dados variados sobre Dom Quixote e fazem
sobressair a cidade de Alcala de Henares.

Com um reconhecido motor de pesquisa da
Internet encontraram-se: Aproximadamente
70.600 resultados (0,18 segundos)”, nenhum
dizia onde nasceu Dom Quixote. Na
realidade ndo se sabe. Cervantes ndo o disse
na sua obra. O motor de pesquisa confundiu
Cervantes com Dom Quixote e da como
resultado errado “Alcald de Henares”, nem
sequer chega a citar a regido de ‘La
Mancha”.

Com a incorporagdo de semantica na Web
os resultados da procura seriam exatos.
Estes resultados oferecem ao utilizador a
informacgdo exata que estavam procurando
no caso de existir. Remeto o leitor a mais
exemplos no portal da W3C e
particularmente em
http://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves
/WebSemantica

b. O que sao dados
interligados?, ... O que é
uma ontologia?

Para encontrar o significado dos objetos
devemos ligar sujeitos de menor nivel entre
si, esta relagdo entre objeto e predicado é
uma ontologia. O conjunto de etiquetas de
um objeto é como os seus metadados e a
relacdo e hierarquia definida entre eles e
sobre eles define e fixa as carateristicas e
capacidades do objeto. Estamos a fazer
metadados do significado, e das fun¢des do
objeto. Isto é fazer ontologias e as relagdes
sdo dados interligados a partir dos quais
podemos conhecer as carateristicas e
propriedades tando de em definicdes como
em objetos.

c. XML, RDF e OWL, o que
sao

Para chegar a construir uma ontologia
devemos moderniza-la com os objetos e as
definicdes que consideramos dependendo
do tipo de objeto: rio, estrada, cidade, ... Por
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Por ejemplo, el rio tiene el atributo “caudal”,
que puede ser compartido con el “caudal” de
una carretera. Se refieren al mismo
predicado y sin embargo en distintas
unidades 'y ademas en  distintas
dimensiones. El caudal del rio es medido en
m3/s y es unidireccional. El caudal de una
carretera (en un modelo Unico de carreteras
se le Ilamaria trafico) se mide en
vehiculos/hora y puede ser unidireccional o
bidireccional. En cartografia y geografia es
compleja la construccion de modelos
ontoldgicos, pero una vez construido uno se
comparte para que la comunidad lo use y lo
enriquezca en ontologias cada vez mas
complejas con predicados mas amplios
(Ilamados vocabularios). Pues para poder
hacer lo anterior debemos utilizar un
lenguaje de etiquetas, el XML (eXtensible
Markup Language) y estructurarlo en un
formado determinado, el RDF (Resource
Description Framework). La consulta a los
formatos de datos RDF se realiza con un
lenguaje especialmente dedicado a su
tratamiento que es el OWL (Ontology Web
Language). De esta forma, cada objeto esta
definido en Internet, en la Web, con lo que
se llama un Identificador Unico de Recursos
o URI. La web semantica trata con URIs y es
como se le pregunta y es como responde
con la solucidn encontrada a la cuestion del
internauta.

Especificacion

Modelado

Generacion de
RDF

Generacion de
Links

Publicacion

Explotacion

|ll

exemplo o rio tem o atributo “caudal” que
pode ser partilhado com o caudal de uma
“estrada”. Referem-se a mesma defini¢do e
todavia com wunidades e dimensdes
diferentes. O caudal do rio é medido em
m3/s e é unidirecional. O caudal de uma
estrada (num modelo Unico de estradas
chamar-se-ia de trafico) mede-se em
veiculos/hora e pode ser unidirecional ou
bidirecional. Em cartografia e geografia é
complexa a construgao de modelos
ontoldgicos, mas uma vez construido um
partilha-se para que a comunidade o use e 0
enriqueca em ontologias cada vez mais
complexas com definicbes mais amplas
(designadas vocabularios). Para podermos
efetuar o anteriormente expresso devemos
utilizar linguagem de etiquetas, o XML
(eXtensible Markup Language) e estrutura-
lo num formato determinado, o RDF
(Resource  Description ~ Framework). A
consulta aos formatos de dados RDF realiza-
se com uma linguagem especialmente
dedicada ao seu tratamento que é a OWL
(Ontology Web Language). Desta forma
cada objeto estd definido na Internet, na
Web, com o que se chama de Identificador
Unico de Recursos ou URI. A web semantica
trata com URI e é como se pergunta e é
como responde com a solu¢do encontrada a
questdo do internauta.

Metodologia aplicada parala
generacion y publicacion de datos
enlazados en el proyecto OTALEX
siguiendo el método propuesto por
el Ontology Engineering Group
(OEG) de la UPM.

Metodologia aplicada para a geragao e
publicacdo de dados interligados no projeto
OTALEX seguindo o método proposto pelo
Ontology Engineering Group (OEG) da UPM.
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d. Objetivo

El objetivo principal de esta Actividad 1
consistio en creacion de la web semantica
IDEOTALEX mediante la generacion de una
aplicacion para la de publicacién como datos
vinculados (LINKED DATA) del dominio
OTALEX-C. Concretamente los objetivos
fueron:

1. Generacion, publicaciéon y enlazado de
los datos del Observatorio OTALEX-C en
Linked Data, con la finalidad de
contribuir al enriquecimiento de la Web
de los Datos con informacién
geoespacial y teméatica del mencionado
observatorio.

2. Conversion de los datos del proyecto
OTALEX, en particular informacion
cartografica, tematica (indicadores) y
geografica (estadisticas), a formato RDF
y publicacion conforme a los principios
de Linked Data.

3. Generacion de recursos
complementarios, conversiones vy
adaptaciones de datos, aplicaciones e
integraciones de componentes para la
publicacion de los Datos Vinculados de
OTALEX desde los servidores dedicados
al proyecto OTALEX.

4. Adecuacion y modificacion del portal
www.ideotalex.eu para la publicacidn de
una aplicacion cliente que muestre
como caso de uso la explotacion de los
Datos Vinculados del proyecto OTALEX
demostrando la integracion de los datos
publicados en formato RDF dentro de la
red www.linkeddata.org.

e. Desarrollo y ejecucion

Esta actividad se realizd en cooperacion con
el Grupo de Ingenieria de Ontologias (EOG)
de la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM). El objetivo alcanzado ha sido la
publicacion en el portal Web de OTALEX de
un nodo de la nube de datos abiertos (Open
Data) publicados como web semdntica de
Datos Enlazados (Linked Data).
Concretamente se han publicado en el nodo
la informacidon estadistica, hidrografica y

d. Objetivo

O objetivo principal desta Atividade 1
consistiu na criagdo da web semantica
IDEOTALEX mediante a geracao de uma
aplicagdo para a publicagdo de dados
vinculados (LINKED DATA) do dominio
OTALEX-C. Concretamente os objetivos
foram:

1. Geragdo, publica¢do e interligagdo dos
dados do Observatério OTALEX-C em
Linked Data, com a finalidade de
contribuir ao enriquecimento da Web dos
dados com informacdo geoespacial e
tematica do observatoério mencionado.

2. Conversao dos dados do prijeto OTALEX,
em particular informacgdo cartografica,
tematica (indicadores) e geografica
(estatisticas), para o formato RDF e
publicacdo conforme aos principios
Linked Data.

3. Geragdo de recursos complementares,
conversdes e adaptacdes de dados,
aplicagdes e integragdo de componentes
para a publicagdo dos dados vinculados
do OTALEX desde os servidores
dedicados ao projeto OTALEX.

4. Adequagdo e modificacdo do portal
www.ideotalex.eu para a publicacdo de
uma aplicagdo cliente que mostre como
exemplo pratico a exploracdo de dados
vinculados  do  projeto  OTALEX
demonstrando a integra¢do dos dados
publicados em formato RDF dentro da
rede www.linkeddata.org.

e. Desenvolvimento e
execucao

Esta atividade realizou-se em cooperagao
com o Grupo de Engenharia de Ontologias
(EOG) da Universidade Politécnica de
Madrid (UPM). O objetivo alcancado foi a
publicagao no portal Web de OTALEX de um
no da nuvem de dados abertos (Open Data)
publicados com web semantica de Dados
Interligados (Linked Data). Concretamente,
publicaram-se  no ndé a informacdo
estatistica, hidrografica e territorial basica
do territério OTALEX-C. Para esse fim
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territorial basica del territorio OTALEX-C. A
tal fin se han creado o utilizado esquemas y
modelos ya construidos en el desarrollo de
la web semantica dentro del W3C,
amplidandose en el caso de la hidrografia, y
se han generado modelos ontoldgicos en el
caso del tratamiento de datos estadisticos.

La web semantica publicada se ha realizado
bajo la adopcién de un régimen abierto de
publicacion a través de la figura de
“Reconocimiento: CC By” definida en
Creative Commons. Esto es asi dado que se
trabaja en datos abiertos (Open Data) en
todo el proyecto OTALEX-C y se publica la
Web Semantica también como Open Data.

f. Resultados

El objetivo alcanzado ha sido la publicacion
en el portal Web de OTALEX:
www.ideotalex.eu, de un nodo de la nube
de datos abiertos (Open Data) publicados
como web semantica de Datos Enlazados
(Linked Data). Concretamente se han
publicado en el nodo la informacidn
estadistica, hidrografica y territorial basica
del territorio OTALEX-C.

Una de las tareas de esta actividad era la
transferencia del conocimiento, y a tal fin se
realizd en septiembre de 2012 un Taller de
Transferencia del Conocimiento a todos los
miembros y socios del, taller que se realizd
en el Espacio OTALEX (La Cocosa -
Badajoz).

criaram-se ou utilizaram-se esquemas e
modelos  ja  construidos para o
desenvolvimento da web semantica dentro
da W3C ampliando-se no caso da hidrografia
e geraram-se modelos ontoldgicos no caso
do tratamento de dados estatisticos.

A Web semantica publicada realizou-se sob
a adocdo de um regime aberto de
publicacdo  através da  figura de
“Reconhecimento: CC By” definida em
Creative Commons. Isto sucede uma vez
que se trabalha em dados abertos (Open
Data) em todo o projeto OTALEX-C e
publica-se a Web Semantica também como
Open Data.

f. Resultados

O objetivo alcangado foi a publicacdo no
portal web do OTALEX www.ideotalex.eu,
de um né da nuvem de dados abertos (Open
Data) publicados como web semantica de

Dados Interligados (Linked Data).
Concretamente publicou-se no nd a
informagdo  estatistica, hidrografica e

territorial basica do territorio OTALEX-C.
Uma das tarefas desta atividade foi a
transferéncia do conhecimento, para tal
realizou-se em Setembro de 2012 uma
oficina de Transferéncia de Conhecimento a
todos os membros e socios do projeto,
realizando-se no espaco OTALEX (La
Cocosa —Badajoz).
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Figura 2. Asistentes al Taller de Datos Enlazados. Espacio OTALEX, La Cocosa (Badajoz).
Figura 2. Assistentes na Oficina de Dados Interligados. Espago OTALEX, La Cocosa (Badajoz).

Este trabajo fue seleccionado para ponencia
oral en la INSPIRE Conference 2013:
"Publishing OTALEX-C Observatory data
according to Linked Data", Luis M.
Vilches-Bldzquez,  Pedro  Vivas  White,
Asuncion Gomez-Pérez and Teresa Batista,
donde fue presentado y defendido en
Florencia (Italia) en junio del 2013 por L.M.
Vilches de la UPM.

ACTIVIDAD 2.

IMPLANTACION DE UN
SERVIDOR SOS PARA LA IDE
OTALEXC

1. Introduccion

a. ;Qué es un servidor SOS:
Sensor Observation
Service?

Tomado del portal del OSGEOLIVE
(http://live.osgeo.org/es/standards/sos_over
view.html), podemos encontrar una
definicion de lo que pretendemos en esta
segunda actividad.

"El estandar OGC Sensor Observation
Service (SOS) es un servicio de datos. El

Este trabalho foi selecionado para
apresentacdao oral na INSPIRE Conference
2013: “Publishing OTALEX-C Observatory
data according to Linked Data”, Luis M.
Vilches-Blazquez, Pedro Vivas White,
Asuncion Gomez-Pérez and Teresa Batista,
onde foi apresentado e defendido em
Florencia (Italia) em Junho de 2012 por L.M.
Vilches da UPM.

ACTIVIDADE 2.
IMPLEMENTACAO DE UM
SERVIDOR SOS PARA A IDE
OTALEXC

1. Introducao

a. O que é um servidor
SOS: Sensor Observation
Servive?

Retirado do portal da OSGEOLIVE
(http://live.osgeo.org/es/standards/sos_over
view.html), podemos encontrar uma
definicdo do que pretendemos nesta
segunda atividade.

"O standard OGC Sensor Observation Service
(SOS) é um servigo de dados. O padrdo OGC
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estandar OGC SOS define un interface
estandarizado y operaciones para el
acceso a observaciones desde sensores y
sistemas de sensores que es consistente
con todos los sistemas, incluyendo
remoto, in-situ, fijos y sensores mdviles.

SOS proporciona resultados de consultas
en el formato estdndar de observacion y

medida (en inglés Observation and
Mesurements, O&M) para modelizar
observaciones de sensores 'y la

especificacion SensorML para modelizar
sensores y sistemas sensor.
(http://www.opengeospatial.org/standard

s/sos).”

SOS define o interface padronizado e as
operagbes para o acesso a observagées desde
sensores e sistemas de sensores que é
consistente com todos os sistemas, incluindo
o remoto, o in-situ, o fixo e os sensores
modveis. SOS proporciona resultados de
consultas no formato padrdo de observagdo e
medida (em inglés Observation and
Measurements, = O&M) para  modelar
observacoes de sensores e a especificagdo
SensorML para modelar sensores e sistemas
de sensor.

(http://www.opengeospatial.org/standards/so

§)I/

The OGC® Sensor Observation Service Interface Standard
provides access to sensors and sensor systems.
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Figura 3. Diagrama de flujo de los servicios OGC con la integracion del servicio SOS de observaciones.
Figura 3. Diagrama de fluxo dos servigos OGC com a integragdo do servigo SOS de observagdes.

b. Objetivo

El objetivo de esta actividad es la de publicar
en tiempo real mapas tematicos
medioambientales. Para ello se necesitan,
por tanto, los datos o al menos acceso a las

b. Objetivo

O objetivo desta ativacgao é a de publicar em
tempo real mapas tematicos ambientais.
Necessita-se, para tal: de dados, ou pelo
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fuentes de datos, el aplicativo informatico
correspondiente para el tratamiento de los
mismos y su publicacion en internet
mediante aplicaciones web ajustadas a los
estandar y la interoperabilidad de las
mismas, asi como un modulo de explotacién
visual considerado como un visor de mapas
tematicos que se publicara como WMS vy
WFS. Se consideraran fuentes de datos
propias, internas y externas, ademas se
podran descargar tanto los datos tratados
como el mapa tematico generado.

c. ;Como han de estar los
datos a publicar?

Del mismo portal OSGEO podemos extraer:

“El estandar SOS define un modelo comun
para sensores y sistemas sensor que no son
de un dominio especifico y que se pueden
utilizar sin un conocimiento a-priori de
esquemas de aplicacion de dominio
especifico.”

Las observaciones que se han considerado
en OTALEX-C provienen del mundo
medioambiental y estan referidas al dmbito
geografico de aplicacion del proyecto.

Para cualquier estudio en profundidad del
tema del estandar aplicado SOS V2.0 del
OGC remito al lector a la referencia principal
del OGC antes mencionada donde se
pueden obtener los esquemas que se han
aplicado y programada para el servidor SOS
de OTALEX-C.

d. Fuentes de datos

publicadas

Hemos considerado en el proyecto tres
fuentes de datos: internas, externas vy
propias. Las Internas son las que pueden
aportar los socios del proyecto como EDIA,
CIMAC, Junta de Extremadura, etc. Las
Externas son las que podemos obtener de
fuentes interoperables ajenas a los socios
del proyecto y las propias son las que el
propio proyecto OTALEX-C obtiene a través
de una fuente de captura de datos con una

menos do acesso as fontes de dados; do
aplicativo informatico correspondente para
o tratamento dos mesmos e a sua
publicacdo na internet mediante aplicacoes
web ajustadas aos standards e a
interoperabilidade das mesmas; assim como
um mddulo de exploragdo visual
considerado  como um modulo de
exploragdo visual considerado como um
visor de mapas tematicos que se publicara
como WMS e WFS. Consideraram-se como
fontes de dados proprias, internas e
externas, onde se podera descarregar tanto
os dados tratados como o mapa tematico
gerado.

c. Como hao de estar os dados
a publicar?

Do mesmo portal OSGEO podemos extrair:

"0 standard SOS define um modelo comum
para sensores e sistemas sensor que Ndo sao
de um dominio especifico e que se podem
utilizar em um conhecimento A priori de
esquemas de aplicacdo de dominio
especifico.”

As observagdes que se consideraram no
OTALEX-C provém do mundo do ambiente
e estdo referidas no ambito geografico da
aplicagdo do projeto.

Para qualquer estudo em profundidade do
tema do standard aplicado SOS V2.0 do
OGC remeto ao leitor a referéncia principal
da OGC antes mencionada, onde se podem
obter os esquemas que se aplicaram e a
programacao utilizada para o servidor SOS
do OTALEX-C.

d. Fontes de dados publicados

Consideramos no projeto trés fontes de
dados: internas, externas e proprias. As
internas sdo as que podem fornecer os
socios do projeto, como: EDIA, CIMAC,
Junta de Extremadura, etc. As externas sdo
as que se podem obter de fontes
interoperaveis alheias aos socios do projeto
e as proprias sao as que o proprio projeto
OTALEX-C obtém através de uma fonte de
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estacion medioambiental
instalada en el CIMAC.
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Figura 4. Sensores de la EMA.

Los datos medioambientales considerados
son: temperatura, presion barométrica,
velocidad y direccion del viento, humedad
relativa del aire, ruido, radiacion solar (IR,
UVA, y global difusa) y radiactividad (o, B,
Y), todos ellos suministrados por la EMA.

Las fuentes consideradas han sido: AEMET,
REDAREX (aporta también la precipitacion),
REPICA (aporta los componentes
ambientales CO2, CO, NO, NO2, NOX, O3y
Benceno). Otras fuentes consideradas han
sido la red medioambiental de sensores de
la Universidad de Evora, la red de sensores
de EDIA y los datos meteoroldgicos vy
medioambientales que maneja el Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, QualAir,
todas ellas de futura implementacion.

e. Desarrollo y ejecucion

La implantacion del SOS siguid las
recomendaciones del OGC  (Open
Geospatial Consortium:
http://www.opengeospatial.org) para la
version 2.0. Este organismo es una entidad
internacional de definicion y normalizacién
de estandares abiertos e interoperables
dentro de los Sistemas de Informacion
Geografica y de la World Wide Web, y en lo
que a este caso respecta define la

captura de dados utilizando uma estacao
propria meio-ambiental (EMA) instalada no
CIMAC.

Figura 4. Sensores da EMA.

Os dados ambientais considerados, sao:
temperatura, pressao barométrica,
velocidade e dire¢do do vento, humidade
relativa do ar, ruido, radiacdo solar (IR, UVA
e difusa global) e radioatividade (o, B, [).
Todos estes sao administrados pela EMA.

As fontes consideradas foram: AEMET,
REDAREX (fornece também a precipitagdo),
REPICA  (fornece 0s  componentes
ambientais CO3, CO, NO, NO2, 03 e
Benzeno). Outras fontes consideradas
foram a rede ambiental de sensores da
Universidade de Evora, a rede de sensores
da EDIA e os dados meteoroldgicos e
ambientais controlados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, QualAir,
todas elas de futura implementagdo.

e. Desenvolvimento e
execucao

A implantagao do SOS realizou-se segundo
as recomendagdes da OGC (Open
Geospatial Consortium:
http://www.opengeospatial.org) para a
vers3do 2.0. Este organismo é uma entidade
internacional de definicdo de normalizacdo
de standards abertos e interoperaveis
dentro dos Sistemas de Informacdo
Geografica e da World Wide Web, e no que
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publicacion estandar de datos de
observaciones

(http://www.opengeospatial.org/standards/s
0s). El estandar SOS esta integrado en un
conjunto  mas amplio de estandares
relacionados con la  publicacion vy
descubrimiento de sensores, transductores
y repositorios de datos de sensores que se
conocen como SWE: Sensor Web
Enablement, y que integran los estandares

SOS, SOS-T, O&M y SensorML.

Los componentes manejados en el
aplicativo generado han sido el servidor SOS
52North (version 3.5.1), ya que puede
trabajar tanto en la version 1.0 como en la
version 2.odel SOS, la base de datos
PostgreSQL y su modulo PostGIS para
manejo de objetos geograficos, GeoKettler
para pasarlas de datos y para los datos de
REDAREX se ha realizado un scrapping
(recopilacion de datos web de forma
automatica) con desarrollo propio. La carga
de datos se ha realizado con SOS-T que
permite insertar observaciones
independientes del modelo de datos
tratados en origen, es interoperable y puede
trabajar con los procesos de extraccidn,
generaciény carga (ETL).

El servidor de datos de sensores SOS V2.0
esta instalado en los servidores de OTALEX
y ha sido realizado totalmente en software
libre por la empresa PRODEVELOP en
colaboracion con el IGN-CNIG. Asi mismo se
considero la implantacion de un cliente SOS
en el propio proyecto OTALEX-C, la creacion
de una Base de Datos en entorno software
libre (Open Source) y la catalogacion de los
mismos segun el estandar de metadatos
ISO19115.

neste caso respeita define a publicagdo
padronizada dos dados de observacdes
(http://www.opengeospatial.org/standards/s
0s). O modelo SOS estd integrado num
conjunto  mais amplo de standards
relacionados com a publicagdo e
descobrimento de sensores que se conhece
como SWE: Sensor Web Enablement, e que
integra os standards SOS, SOS-T, O&M e
SensorML.

Os componentes manuseados no aplicativo
gerado foram o servidor SOS 52North
(versdo 3.5.2) ja que se pode trabalhar tanto
na versao 1.0 como na versao 2.odel SOS. A
base dos dados PostgreSQL e o seu modulo
PostGIS para o maneio de objetos
geograficos, GeoKettler para o envio de
dados e a REDAREX para um scrapping dos
dados (recompilacdo de dados web de
forma automatica) com desenvolvimento
proprio. O carregamento dos dados
realizou-se com SOS-T que permitiu inserir
observa¢des independentes do modelo de
dados tratados na origem, é intemporal e
pode-se trabalhar com os processos de
extragao, geracao e carga (ETL).

O servidor de dados de sensores SOS V2.0
esta instalado nos servidores do OTALEX e
foi realizado totalmente em software livre
pela empresa PRODEVELOP em
colaboracdgo com o IGN-CNOG. Assim,
considerou-se a implementagdo de um
cliente SOS no proprio projeto OTALEX-C, a
criacao de uma Base de Dados em ambiente
de software livre e a catalogagdo dos
mesmos segundo o modelo de metadados
ISO19115.



1+D EN EL AREA OTALEX C/ 1+D NA AREA OTALEX C

Formato X

- Formato ...

- ~ FormatoY @ -

ETL periédico

J

Servidor SOS ‘—" I.;)ESDB ‘

Servidor de

mapas

e

Geoportal

Figura 5. Esquema general de generacion y publicacién de mapas tematicos medioambientales.
Figura 5. Esquema geral da geragdo e publicagdo de mapas tematicos ambientais.

f. Resultados

Este servidor incorpora un servicio de
publicacion de mapas tematicos realizados
on-line con los datos capturados. Este
servicio programado para el portal de
OTALEX simplifica el esquema del servidor
SOS para cada variable mediante
generalizacion de las mismas e interpolacion
territorial. Los mapas son mostrados como
coropletas de la variable segun un rango de
valores o leyenda que se puede seleccionar.

La generacion de los datos para cada
variable se realiza mediante interpolacion
raster y generacion de iso-lineas con una
periodicidad diaria. Para todo ello se ha
utilizado la herramienta Open Source
GeoServer que soporta publicacion del
mapa en WMS, trabajo de capas en SQL y
renderizado por interpolacion Barnes
(Vector-raster), generacion de las iso-lineas
correspondientes  (raster-vector) y el
muestro raster (raster-vector).

f. Resultados

Este servidor incorpora um servico de
publicacdo de mapas tematicos realizados
on-line com os dados capturados. Este
servico programado para o portal do
OTALEX simplifica o esquema do servidor
SOS para cada variavel mediante a
generalizagdo das mesmas e interpolagao
territorial. Os mapas sdo mostrados como
coropléticos da variavel segundo um
intervalo de valores ou legenda que se pode
selecionar. A geracdo de dados para cada
varidvel  realizou-se  mediante  uma
interpolacdo raster e a criagdo de isolinhas
com uma periodicidade diaria. Utilizou-se,
para tudo, a ferramenta Open Source
GeoServer que suporta: publicacdo de
mapas em WMS, trabalho de layers em SQL
e renderizacdo por interpolagdo Barnes
(vector-raster), geracao das isolinhas
correspondentes (raster-vector) e uma
amostragem raster (raster-vector).
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Figura 6. Salida del visor mostrando un mapa tematico.
Figura 6. Saida do visor mostrando um mapa tematico.
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Figura 7. Esquema de generacion del mapa temético.
Figura 7. Esquema da geracdo do mapa temético.

Este trabajo fue seleccionado para poster en
la Conference INSPIRE 2013:
"Implementation of a SOS server for
publishing environmental sensor data in
the SDI of OTALEX-C ", [. Brodin Trujillano
(1), C. Sanchez Perifian (1), J.G. Sanz Salinas
(1) y P. Vivas White (2), donde fue
presentado y defendido en Florencia (ltalia)
en junio del 2013 por Antonio Rodriguez
Pascual (2) y Emilio Lopez Romero (2).
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