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INTRODUCCION INSTITUCIONAL

INTRODUCAO INSTITUCIONAL

Extremadura, en Espafia, y Alentejo vy
Centro, en Portugal, son regiones
pertenecientes a paises distintos pero con
una amplia gama de intereses comunes. Son
territorios de frontera interior y marcada
continuidad territorial, que comparten
rasgos ecoldgicos, socioecondmicos vy
ambientales semejantes.

La cooperacion entre estos territorios, que
fomenta la colaboracion e intercambio de
informacion a uno y otro lado de la frontera,
dispone de referentes en diversos proyectos
transfronterizos como: COORDSIG
“Coordinaciéon de Sistemas de Informacion
Geografica y de los Instrumentos de
Observacion Territorial para el desarrollo de
Espacios Rurales de Baja Densidad”,
cofinanciado por el programa Interreg Il Cy
desarrollado entre los afios 1997 y 2001;
PLANEXAL “Reconocimiento  Territorial
para abordar estrategias comunes de
ordenacion y planificacion urbana-territorial
en Extremadura y Alentejo”, cofinanciado
por el Programa Interreg Il A Espafa-
Portugal y desarrollado entre los afios 2003
y 2005; GEOALEX “"Modelo Geografico de
Gestion  Ambiental y Territorial para
Espacios Rurales de Baja Densidad”,
cofinanciado por el Programa Interreg Ill A
(Subprograma  Alentejo-Extremadura) vy
desarrollado entre los afios 2004 y 2006;
OTALEX “Observatorio Territorial Alentejo
Extremadura”,  cofinanciado  por el
Programa Interreg lll A Espafa-Portugal y
desarrollado entre los afios 2006 y 2009 vy
OTALEX Il “Observatorio Territorial vy
Ambiental Alentejo  Extremadura II”,
cofinanciado por el Programa Interreg Ill A
Espafia-Portugal y desarrollado entre los
anos 2008 y 2011.

Iniciado en 2011 como continuacion al
proyecto OTALEX Il, el proyecto OTALEX C
“Observatorio Territorial y Ambiental

A Extremadura, em Espanha, e o Alentejo e
o Centro, em Portugal, sdo regides
pertencentes a paises distintos mas com
uma ampla gama de interesses comuns. Sao
territorios de fronteira interior e marcada
continuidade territorial, que partilham
caracteristicas ecoldgicas, socioeconémicas
e ambientais semelhantes.

A cooperagdo entre estes territorios, que
fomenta a colaboracdo e intercambio de
informagdo entre ambos os lados da
fronteira, dispde de importantes referenciais
em diversos projectos transfronteiricos, tais
como: COORDSIG “Coordenagdo de
Sistemas de Informacgdo Geografica e de dos
Instrumentos de Observacgdo Territorial para
o desenvolvimento de Espacos Rurais de
Baixa Densidade”, co-financiado pelo
programa Interreg Il C e desenvolvido entre
0s anos 1997 e 2001 PLANEXAL
“Reconhecimento Territorial para abordar
estratégias comuns de ordenamento e
planificacdo urbana-territorial na
Extremadura e Alentejo”, co-financiado pelo
Programa Interreg Ill A Espanha-Portugal e
desenvolvido entre 2003 e 2005; GEOALEX
“Modelo Geografico de Gestdo Ambiental e
Territorial para Espacos Rurais de Baixa
Densidade”, co-financiado pelo Programa
Interreg Il A (Subprograma Alentejo-
Extremadura) e desenvolvido entre 2004 e
2006; OTALEX "“Observatorio Territorial
Alentejo Extremadura”, co-financiado pelo
Programa Interreg Ill A Espanha-Portugal e
desenvolvido entre 2006 e 2009; e OTALEX
[l “Observatorio Territorial e Ambiental
Alentejo Extremadura II”, co-financiado pelo
Programa Interreg Ill A Espanha-Portugal e
desenvolvido entre 2008 e 2011.

Iniciado em 2011 como continuagdo do
projecto OTALEX Il, o projecto OTALEX C
“Observatdrio Territorial e Ambiental
Alentejo Extremadura Centro”, co-



Alentejo Extremadura Centro”,
cofinanciado por el Programa Operativo de
Cooperacion  Transfronteriza ~ Espafia-
Portugal 2007-2013 (POCTEP), tiene como
objetivo la consolidacién de un Observatorio
Territorial y  Ambiental Alentejo-
Extremadura-Centro a través de la creacion
de un sistema de gestion y monitorizacion
ambiental y de la promocién y divulgacién
de la IDE OTALEX (Infraestructura de Datos
Espaciales del Observatorio Territorial
Alentejo-Extremadura, cuyo enlace es
www.ideotalex.eu) como una plataforma de
intercambio de informacion y colaboracién
institucional entre las administraciones en la
zona Alentejo-Extremadura-Centro.

El proyecto OTALEX C esta integrado por
diferentes entidades espanolas vy
portuguesas que abarcan los tres niveles de
la administracion del territorio. A nivel
nacional, Centro Nacional de Informacion
Geografica / Instituto Geografico Nacional
(CNIG-IGN) y Direcao - Geral do Territorio
(DGT); a nivel regional, Direccion General
de Transportes, Ordenacion del Territorio y
Urbanismo  (Consejeria de Fomento,
Vivienda, Ordenacion del Territorio vy
Turismo — Gobierno de Extremadura) vy
Comissao de Coordenacgdo e
Desenvolvimento Regional do Alentejo
(CCDR-A); a nivel local, Comunidade
Intermunicipal do Alentejo Central (CIMAQ),
Comunidade  Intermunicipal do  Alto
Alentejo (CIMAA), O.A. Area de Igualdad y
Desarrollo Local (Diputacion de Badajoz) y
Diputacion de Caceres; en el ambito
universitario, Universidad de Extremadura,
Universidade de Evora e Instituto
Politécnico de Castelo Branco (IPCB), y
como empresa publica, Empresa de
Desenvolvimento de Infra-estruturas do
Alqueva, S.A. (EDIA).

En la presente publicacion se recoge y
sintetiza el trabajo desarrollado por los
distintos grupos creados dentro del
proyecto, fruto del esfuerzo de
armonizacion realizado por parte de las
distintas entidades participantes.

financiado pelo Programa Operacional de
Cooperagdo  Transfronteirica  Espanha-
Portugal 2007-2013 (POCTEP), tem como
objectivo a criagdo de um sistema de gestdo
e monitorizagdo ambiental através da
consolidagdo da IDE OTALEX (Infra-
estrutura de  Dados  Espaciais do
Observatorio Territorial Alentejo-
Extremadura-Centro, cujo sitio na Internet é
www.ideotalex.eu) como uma plataforma
de intercambio de informacdo e colaboragdo
institucional entre as administragdes na
zona Alentejo-Extremadura-Centro.

O projecto esta integrado por diferentes
entidades espanholas e portuguesas que
abarcam os trés niveis da administracdo do
territorio. A nivel nacional, Centro Nacional
de Informacidon  Geografica/ Instituto
Geografico Nacional (CNIG-IGN) e Direcdo
Geral do Territorio (DGT); a nivel regional,
Direccion ~ General de  Transportes,
Ordenacion del Territorio y Urbanismo
(Consejeria de  Fomento, Vivienda,
Ordenacion del Territorio y Turismo -
Gobierno de Extremadura) e Comissdo de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional
do Alentejo (CCDR-A); a nivel local,
Comunidade Intermunicipal do Alentejo
Central (CIMAQ), Comunidade
Intermunicipal do Alto Alentejo (CIMAA), O.
A. Area de Igualdad y Desarrollo Local
(Diputacion de Badajoz) e Diputacion de
Caceres; no ambito universitario,
Universidad de Extremadura y Universidade
de Evora e Instituto Politécnico de Castelo
Branco; e como empresa publica, Empresa
de Desenvolvimento e Infra-estruturas do
Alqueva, S.A. (EDIA).

Na presente publicacio recolhe-se e
sintetiza-se o trabalho desenvolvido pelos
diferentes grupos criados dentro do projeto,
fruto do esforco de harmonizacao realizado
por parte das distintas entidades
participantes.



INSTITUTIONAL INTRODUCTION

Extremadura, in Spain, and Alentejo and
Centro, in Portugal, are tree regions
belonging to different countries but with
several common interests. They are
continuous border areas that share similar
ecological, socioeconomic and
environmental characteristics.

The cooperation between these territories
which promotes the collaboration and
exchange of information between both
sides of the Spanish-Portuguese frontier,
has important references in several
crossborder projects, such as: COORDSIG
“Coordination of Geographical Information
Systems and Instruments of Territorial
Observation in Low Density Rural Areas”,
co-financed by EFRD, program Interreg I
C, developed between 1997 and 2003;
PLANEXAL “Territorial Recognition for the
approach of common urban-territorial
management and planning strategies in
Extremadura and Alentejo”, co-financed
by Interreg lll A Spain Portugal Program,
between 2003 and 2005, GEOALEX
“Geographical model for environmental
and territorial management of rural low
density areas”, co-financed by Interreg Ill A
(Sub-program Alentejo-Extremadura)
from 2004 to 2006; OTALEX “Territorial
Observatory Alentejo Extremadura”, co-
financed by Interreg Ill A Spain-Portugal
Program, developed from 2006 to 2009;
and  OTALEX Il “Territorial and
Environmental  Observatory  Alentejo
Extremadura”, co-financed also by Interreg
Il A Spain-Portugal Program and
developed between 2008 and 2011.

Starting in 2009 as the ongoing project of
OTALEX 1l, OTALEX C “Territorial and
Environmental  Observatory  Alentejo
Extremadura Centro”, co-financed by the
Cross Border Cooperation Operational
Program of Spain-Portugal 2007-2013
(POCTEP), has as main purpose the
creation of a management and
environmental monitoring system thought

the SDI — IDE OTALEX (Spatial data
infrastructure of the Territorial and
Environmental Observatory  Alentejo-
Extremadura-Centro - www.ideotalex.eu)
as an information and institutional sharing
platform between Alentejo-Extremadura-
Centro administrations.

The project is integrated by different
spanish and portuguese entities that
belong to three levels of administration. At
national level the spanish Nacional Centro
of Geographical Information / Nacional
Geographical Institute (CNIG-IGN) and
portuguese General Territory Direction
(DGT); at the regional level, the General
Direction for Transports, Territorial
Management and Urbanism (Consejeria of
Fomento, Vivienda, Territorial
Management and Tourism — Government
of Extremadura) and Coordination and
Regional Development Commission of
Alentejo (CCDR-A); at local level,
Intermunicipal Community of Central
Alentejo (CIMAQ), Intermunicipal
Community of Alto Alentejo (CIMAA), O.
A. Equality and Local Development Area
(Diputacion of Badajoz) and Diputacion of
Caceres; in the high education, the
University of Extremadura, the University
of Evora and the Polytechnic Institute of
Castelo Branco; and as public enterprise,
the Enterprise of Development and Infra-
structures of Alqueva Dam, S.A. (EDIA).

This publication integrates and
summarizes the work done by the various
groups created within the project, as a
result of the harmonization effort made by
the different participating entities.
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EL ESPACIO FRONTERIZO COMO VEHICULO DE LA
COOPERACION TERRITORIAL EUROPEA EN EL NUEVO
PERIODO DE PROGRAMACION 2014-2020

O ESPACO FRONTEIRICO COMO VEICULO DA
COOPERACAO TERRITORIAL EUROPEIA NO NOVO
PERIODO DE PROGRAMACAO 2014-2020

Guillermo Ramirez, Martin*

1 Secretario General de la Asociacion de Regiones Fronterizas Europeas, Alemania, M.Guillermo@aebr.eu

Resumen: Las cuestiones fronterizas han adquirido bastante relevancia en las Ultimas décadas en
relacion con su potencial integrador y su funcion en procesos supranacionales como la construccion
europea. Y cada vez menos a causa de disputas, conflictos o problemas relacionados con la
delimitacion de las fronteras politicas. Pero hay barreras fisicas y psicoldgicas que aun persisten a
través de las fronteras entre estados. Las experiencias de cooperacion transfronteriza (CTF) llevadas a
cabo en las fronteras interiores y exteriores de la Unidon Europea (UE) han permitido afadir valor al
proceso de construccion europea y también a los programas nacionales implicados, hilvanando una
enorme red de relaciones amistosas y de cooperacion a través de las fronteras en lugares donde,
historicamente, se han desarrollado los mas cruentos enfrentamientos de nuestro continente.

La Politica de Cohesion de la UE ha sido un elemento determinante en la eclosion de multiples
procesos de CTF desde que se cred en 1989. Mas de medio centenar de Programas Operativos Interreg
A (53) se estan llevando a cabo durante el cuarto periodo de programacion de Interreg (2007-2013), en
el Objetivo de Cooperacion Territorial, y otros trece programas se desarrollan en los paises vecinos de
la UE mediante el Instrumento de Asociacion y Buena Vecindad, cofinanciado por el Fondo Europeo de
Desarrollo.

Los ciudadanos que viven en las fronteras europeas (mas de un tercio de la poblacion de la UE) conocen
bien los efectos de las politicas comunitarias y los defectos que aun restan por subsanar. Los beneficios
de la integracion europea son percibidos a diario, especialmente dentro del Area de Schengen, donde
las relaciones comerciales fluyen con normalidad a través de unas fronteras cada vez menos
perceptibles. La moneda Unica y algunas disposiciones de Bruselas han ofrecido nuevas oportunidades
para los ciudadanos de muchas fronteras europeas. Sin embargo, quedan desafios pendientes: un
mercado Unico con una regulacion armoniosa de diversas politicas financieras de caracter nacional; la
concertacion de politicas sociales, fiscales, laborales, educativas, etc. a través de la frontera para
facilitar la prestacion de servicios transfronterizos (europeos); el apoyo a los idiomas locales,
vehiculares en muchos casos de una CTF mas profunda; o la superacion de suspicacias atavicas a través
de las fronteras tradicionales del estado-nacion, entre otros.

Por todo ello, el mantenimiento de los programas de CTF durante el periodo de programacion 2014-
2020 es una muy buena noticia para las regiones fronterizas europeas y para el propio proceso de
construccion de la UE. Los fondos disponibles segun indican los borradores de Marco Financiero
Plurianual de la UE son algo mayores que en el periodo anterior, a pesar de la situacion de crisis, de los
recortes nacionales y del propio recorte del presupuesto europeo. No obstante, hay algunos puntos que
tenemos que seguir con atencion: los acuerdos de asociacion entre los Estados Miembros y la UE para
la puesta en marcha de los programas de Cohesion, en los que la participacion de las regiones y los
municipios es muy importante; las cuestiones relacionadas con la condicionalidad; o el excesivo énfasis
en unas pocas prioridades (la concentracion tematica), lo cual puede poner en riesgo las prioridades a
nivel local o regional. Todos estos asuntos han sido discutidos por nuestra Asociacion con las regiones
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fronterizas y transfronterizas europeas, asi como con las instituciones pertinentes a nivel europeo, con
el fin de que el proximo periodo de programacion permita desarrollar los procesos que ya estan en
marcha en practicamente todas las zonas fronterizas europeas, tanto fronteras internas como externas
de la UE.

Resumo: As questdes fronteirigas tem adquirido bastante importancia nas Ultimas décadas devido ao
seu potencial de integragdo e da sua funcdo em processos supranacionais como a construcdo europeia.
Pois cada vez menos existem disputas, conflitos ou problemas em relagdo a demarcagao das fronteiras
politicas, embora continuem a existir barreiras fisicas e psicologicas para além das fronteiras do estado.
A experiéncia de cooperagao transfronteirica (CBC), obtida em fronteiras internas e externas da Unido
Europeia (UE) tém permitido acrescentar valor ao processo de integracdo europeia e aos programas
nacionais envolvidos, através de uma rede de relagdes de amizade e cooperagdo em fronteiras onde,
historicamente , tem havido confrontos mais sangrentos do nosso continente.

A politica de coesdo da UE tem sido um fator chave para o aparecimento de varios processos de CBC
desde a sua criagdo em 1989. Mais de cinquenta programas operacionais Interreg A (53) foram
realizados durante o quarto periodo de programacdo Interreg (2007-2013), no objectivo de Cooperagao
Territorial, e treze outros programas estdo a ser desenvolvidos em paises vizinhos da UE através do
Instrumento de Parceria e Vizinhancga , financiados pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento.

Os cidaddos que vivem nas fronteiras europeias (mais de um terco da populacdo da UE ) conhecem
bem os efeitos das politicas e caréncias da comunidade que ainda persistem. Os beneficios da
integragdo europeia sdo vistos diariamente, principalmente dentro do espaco Schengen, onde as
relagbes comerciais normais fluem com normalidade através de fronteiras cada vez menos
perceptiveis. A moeda Unica e certas disposi¢cdes de Bruxelas tém oferecido novas oportunidades para
os cidaddos de muitas locais fronteiri¢os europeus . No entanto, subsistem desafios: um mercado Unico
com uma regulagdo harmoniosa de diversas politicas financeiras de caracter nacional; a concertacdo de
politicas sociais, fiscais , trabalhistas , educacdo, etc . do outro lado da fronteira para facilitar a
prestacdo de servicos transfronteiricos (europeus), suporte para os dialetos locais, veiculares de muitos
casos de uma CTF mais profunda, ou a superagao das desconfiancas naturais pelos limites tradicionais
do Estado-nagdo, entre outros .

A manutengao dos programas de cooperacdo transfronteirica para o periodo de programagdo 2014-
2020 é uma muito boa noticia para as regides fronteiricas europeias e para o processo de constru¢do da
Unido Europeia. Os fundos disponiveis, tal como indicado na proposta de quadro financeiro plurianual
da UE sdo um pouco superiores do que no periodo anterior, apesar da crise, dos cortes nacionais e dos
cortes no orcamento da UE. No entanto, existem alguns assuntos que temos que seguir com cuidado:
acordos de parceria entre os Estados-Membros e da UE para a implementagdo de programas de
coesdo, em que a participagdo das regides e municipios &€ muito importante; questdes relacionadas
com o cumprimento, ou a énfase excessiva em algumas prioridades (concentragcdo tematica), pode
prejudicar as prioridades a nivel local ou regional. Todas estas questdes tém sido discutidas pela nossa
associagdo com as regides transfronteiricas europeias e com as institui¢des relevantes a nivel europeu,
de modo que o proximo periodo de programacgao permita desenvolver processos que se encontram em
vigor em praticamente todos os areas fronteiricas europeias, fronteiras internas e externas da EU.

Abstract: Border issues have become quite important in recent decades due to its integrative potential
and its role in supranational processes as the European construction. And less and less because of
disputes, conflicts or problems regarding the delimitation of political boundaries. But there are physical
and psychological barriers that still exist across state boundaries. The experiences of cross-border
cooperation (CBC) carried out of the internal and external borders of the European Union (EU) have
allowed to add value to the process of European construction and to the national programs involved,
threading a huge network of friendly relations and cooperation across borders in places where,
historically, there have been the bloodiest clashes of our continent.

Cohesion Policy of the EU has been a key factor in the emergence of multiple processes CBC since its
inception in 1989. More than fifty operational programs Interreg A (53) have been conducted during the
fourth period of the Interreg Program (2007-2013), in the Territorial Cooperation Objective, and
thirteen other programs are developed in neighboring countries EU through the Partnership
Instrument and Neighbourly, cofinanced by the European Development Fund.

Citizens living in the European borders (more than one third of the EU population) know the effects of
Community Policies and shortcomings that still remain to be corrected. The benefits of European
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integration are seen daily, particularly within the Schengen Area, where normal trade relations flow
through a less and less noticeable borders. The single currency and certain provisions of Brussels have
offered new opportunities for citizens of many European borders. However, there remain challenges: a
single market with a harmonious regulation of various financial policies of national character; the
arrangement of social policies, fiscal, labor, educative, etc. across the border to facilitate the provision
of cross-border (European) services, the support for local languages, which in many cases are the
vehicle of a deeper CBC, or the overcoming of atavistic suspicion by the traditional boundaries of the
nation state, among others.

Therefore, the maintenance of the CBC programs for the programming period 2014-2020 is a very
good new for European border regions and to the process of construction of the EU. The available
funds, as indicate the draft Multiannual Financial Framework of the EU, are somewhat larger than in
the previous period, despite the crisis, the national cuts and the cut of the EU budget itself. However,
there are some points that we have to follow carefully: the partnership agreements between Member
States and the EU for the implementation of Cohesion programs, in which the participation of regions
and municipalities is very important; the issues related to conditionality, or the excessive emphasis on a
few priorities (thematic concentration), which may harm the priorities at local or regional level. All
these issues have been discussed by our association with the European border and cross-border regions
and with relevant institutions at the European level, so that the next programming period allows to
develop processes that are already in place in all European border areas, both internal and external
borders of the EU.

En primer lugar, quisiera transmitir un Em primeiro lugar, quero transmitir as
cordial saludo en nombre de la Asociacion minhas saudagdes em nome da Associagdo
de Regiones Fronterizas Europeas (ARFE) y das Regides Fronteiricas Europeias (ARFE) e
agradecer a al Gobierno Regional de agradecer ao Governo Regional da
Extremadura su invitacion exponer nuestro Extremadura o seu convite para expor os
punto de vista sobre la perspectivas de la nossos pontos de vista sobre as perspetivas
Cooperacion Transfronteriza (CTF) en el para a Cooperagdo Transfronteirica (CTF) no
nuevo periodo de programacion2. Es un novo periodo de programagao. Temos o
placer poder exponer nuestro punto de vista prazer de apresentar o nosso ponto de vista
en Extremadura, una region que tiene ya na Extremadura, regido que tem uma
una larga trayectoria de CTF con las vecinas trajetdria longa de CTF com as regides
regiones portuguesas del Alentejoy Centro. portuguesas vizinhas do Alentejo e Centro.
Una buena muestra de ello es este proyecto Um bom exemplo, desta cooperagdo, é o
OTALEX-C, que cuenta con una larga projeto OTALEX-C, que tem uma longa
trayectoria desde sus origenes en las histdria desde as suas origens nas iniciativas
iniciativas de coordinacion de los sistemas de coordenacdao dos sistemas de gestdo
de ordenacion geografica y geografica e compatibilizagdo de dados
compatibilizacion de datos entre los entre os governos regionais participantes na
gobiernos regionales participantes en la "Diagonal Continental", GEOALEX e
“Diagonal  Continental”, GEOALEX vy OTALEX. Foram mais de quinze anos de
OTALEX. Mas de tres lustros de trabajo en trabalho em uma das melhores praticas
una de las mejores practicas europeas de europeias na area da CTF no ambito do
CTF en el ambito de la ordenacion del ordenamento do territorio.

territorio.

La ARFE es una organizacion pequefa en A ARFE é uma pequena organizagdo em
términos de presupuesto, pero grande en termos de orcamento, mas grande em

2 En el momento de preparar la version escrita de este articulo, el Parlamento Europeo ha aprobado el
paquete de reglamentos de la Politica de Cohesion 2014-2020 (21 de noviembre de 2013).
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numero de socios. Es la organizacion de
regiones mas antigua de Europa, con sede
en Alemania porque son precisamente las
eurorregiones que se crearon en los afos
cincuenta y sesenta, después de la Il Guerra
Mundial, sobre todo a lo largo del rio Rin,
son las que crearon nuestra asociacion. Hoy
en dia estamos presentes en 33 paises, 0 sea
que no solamente somos activos dentro de
la Union Europea. Tenemos la sede
administrativa en Gronau (Westfalia), entre
Alemania y Holanda, y la Secretaria General
la hemos instalado recientemente en Berlin,
que aunque no sea una region fronteriza, es
donde estaba la que probablemente ha sido
la frontera mas famosa de la historia, y
quizas el mayor ejemplo de superacién de
una frontera por parte de la accion de la
sociedad civil. Con lo cual, es un elemento
simbdlico muy importante.

nimero de parceiros. E a organizacdo de
regioes mais antiga da Europa, com sede na
Alemanha porque precisamente ai se
encontram as primeiras eurorregides que
foram criadas nos anos cinquenta e
sessenta, apos a Seqgunda Guerra Mundial,
especificamente ao longo do rio Reno. Estas
fundaram a nossa associagao. Hoje estamos
presentes em 33 paises, ndao estando
unicamente ativos na Unido Europeia.
Temos sede administrativa em Gronau
(Westfalia), entre a Alemanha e a Holanda.
A Secretaria  Geral foi instalada
recentemente em Berlim, que apesar de nao
ser uma regido fronteirica, € onde se situava
a fronteira mais famosa da historia e
provavelmente o maior exemplo de
superagao por parte da sociedade civil,
sendo esse um exemplo simbdlico muito
importante.

Fig. 1. "Unidos sobre la Division”.
Imagen cedida por el Centre for Cross-Border Studies, Armagh (Irlanda).
Fig. 1. "Unidos na Divisao".
Imagem cortesia do Centre for Cross-Border Studies, Armagh (Irlanda).

Hablando de simbolos, me gusta empezar
destacando algunos elementos simbolicos,
que son muy relevantes para la cooperacion
transfronteriza, que quizas sea el caso mas
exitoso del proceso de integracion europea,
estando ademas muy cerca de los
ciudadanos. En ese sentido, les presento la
imagen «Unidos sobre la division». Este
monumento esta en Derry, en la frontera
entre Irlanda e Irlanda del Norte, e identifica
el éxito de programas europeos como
PEACE, que ha tenido mucho que ver en el
proceso de paz en Irlanda del Norte, donde
han pasado de una situacion de conflicto
terrible a wuno de los procesos de
cooperacion transfronteriza mas exitosos
del continente. Si bien es cierto que han
tenido un programa especifico para ello,
también tengo la impresion, y quiza los
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Falando de simbolos, gosto de iniciar
destacando alguns elementos simbadlicos,
que sao muito importantes para a
cooperagdo transfronteirica, talvez o caso
de maior sucesso do processo de integragao
europeia, e que se encontra mais proximo
dos cidaddos. Nesse sentido, apresento a
imagem "Unidos sobre a divisao". Este
monumento esta em Derry, na fronteira
entre a Irlanda e a Irlanda do Norte, e
identifica o éxito de programas como
PEACE, que tiveram uma grande relevancia
no processo de paz na Irlanda do Norte,
onde se passou de uma situagao de terrivel
conflito a um dos processos de cooperagao
transfronteirica com maior sucesso no
continente. N3o esquegamos que neste caso
foi disponibilizado um programa especifico
para este fim. Tenho ideia, e talvez os
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representantes de las instituciones europeas
estén conmigo, de que han hecho un gran
uso de estos fondos, porque han conseguido
llegar a una reconciliacién enorme en menos
de una generacion, algo que no suele ser
habitual. Por eso nos gusta empezar por ahi,
porque probablemente sea el caso de mayor
éxito de la cooperacion transfronteriza.

También me gusta recordar algunas
recomendaciones de pensadores como Emil
GOtt, que ya a finales del siglo XIX entendian
la frontera como “un lugar donde hay que
crecer y no un lugar donde se ha llegado al
final”. Hay que ponerse en el contexto de
que esto lo estaba haciendo en un momento
en el que se acababan de producir una serie
de gquerras a través de las fronteras
europeas, pero precisamente las guerras
mas cruentas, las que habrian de producir
mucho mas sufrimiento, aun estaban por
llegar. Y las guerras en Europa se han
producido fundamentalmente a través de
las fronteras. Por eso se suele decir que las
fronteras son las cicatrices de la Historia, las
cicatrices de Europa. Y nuestra misidon es
intentar sanar de alguna manera las heridas
que puedan quedar debajo de esas
cicatrices.

La historia de la cooperacion transfronteriza
en Europa es la historia de los Ultimos 5o o
60 afios de una cooperacion que cada vez se
ha hecho de una manera mas formal;
aunque durante los siglos precedentes era
bastante informal, y sobre todo era muy
anormal, porque la relacion a través de las
fronteras era cualquier cosa menos
cooperacion.

Sin embargo, las areas fronterizas se
consideran hoy dia como laboratorios para
la integracion continental y, sobre todo,
lugares donde se pone en conexion a los
ciudadanos y también a los politicos del
nivel local y regional, lo cual hace que el
proceso de integracion europea se haya
convertido en un asunto que no solo
corresponde a las élites econdmicas o
politicas de cada pais, sino que es algo
cotidiano, fundamentalmente para los
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representantes de institui¢cdes europeias
compartilhem a mesma, que este uso
eficiente dos fundos s6 foi possivel pela
reconciliacdo atingida em menos de uma
geracdo, algo que ndo é muito habitual. Por
isso, gostaria de comecgar por ai, ja que é
provavelmente o caso de maior éxito de
cooperagdo transfronteirica.

Eu também gosto de lembrar de algumas
recomendacgdes de pensadores como Emil
Gott, que no final do século XIX entendiam a
fronteira como "um lugar onde se tem que
crescer e ndo um lugar onde se chegou ao
fim". Esta afirmacdo  deve  ser
contextualizada com o momento histérico
que se acabava de produzir, uma série de
guerras através das fronteiras europeias,
mas precisamente as guerras mais
sangrentas, as que iriam produzir muito
sofrimento ainda estavam por chegar. As
guerras na Europa foram geradas e
conduzidas fundamentalmente através das
fronteiras. E costume dizer-se que as
fronteiras sao as cicatrizes da historia, as
cicatrizes da Europa. A nossa missdo é
tentar de alguma forma curar estas feridas
que podem estar latentes debaixo dessas
cicatrizes.

A historia da cooperagdo transfronteirica na
Europa é a historia dos Ultimos 50 a 60 anos
como uma cooperagdo que se torna cada
vez mais formal, embora durante os Ultimos
séculos tenha sido bastante casual,
sobretudo sendo muito incomum, porque a
relagdo através das fronteiras era tudo
menos cooperativa.

No entanto, hoje em dia as areas de
fronteira sao consideradas como
laboratérios para a integragdo continental e,
sobretudo, lugares onde se poem em pratica
as ligagdes entre cidaddos e também de
politicos ao nivel local e regional. Desta
forma o processo de integracdo europeia
torna-se num assunto que ndo corresponde
somente as elites econdmicas e as politicas
de cada pais, mas sim aos cidaddos,
particularmente aos que vivem nas
fronteiras. Estes, infelizmente, ndo sao o
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ciudadanos que viven en las fronteras. No es
el caso, desafortunadamente, de los que
viven en las zonas mas centrales de cada
pais, o en las capitales. Y estos procesos han
pasado de ser un asunto casi exclusivo de las
regiones occidentales de Alemania y de las
eurorregiones que se crearon alli, a
convertirse en una cuestion generalizada en
toda Europa, e incluso mas alld. Como
veremos después, éste esta siendo un
elemento de inspiracion para muchos otros
procesos de integracion continental fuera de
Europa.

Cada cuatro o cinco afos intentamos
elaborar un mapa de las areas sensibles de
cooperacion transfronteriza en Europa; un
mapa que, por mucho que intentemos
actualizarlo, en cuanto lo publicamos se
desactualiza, porque las estructuras de
cooperacion transfronteriza crecen con
muchisima rapidez. Sobre todo
Ultimamente, con la posibilidad de crear
Agrupaciones Europeas de Cooperacion
Territorial (AECT), se han podido realizar
estructuras de cooperacion transfronteriza
en lugares donde era complicado, por
distintas razones que no viene al caso ahora
comentar.

Hemos identificado unas 200 estructuras de
cooperacion transfronteriza, incluyendo
también a las regiones fronterizas, puesto
que en el caso de la Peninsula Ibérica tanto
las estructuras transfronterizas como las
regiones fronterizas son protagonistas
reales de esta cooperacion.
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caso dos cidaddos que habitam as zonas
centrais, ou as capitais. Assim sendo estes
processos tém evoluido a partir de uma
preocupacdao quase exclusiva das regides
ocidentais da Alemanha e das eurorregides
que 1a foram criadas, para se tornar um
problema generalizado em toda a Europa e
mais além. Como veremos mais tarde, este
é ainda um elemento de inspiracdo para
muitos outros processos de integracdo
continental fora da Europa.

A cada quatro ou cinco anos tentamos
elaborar um mapa com as areas sensiveis da
cooperacdo transfronteirica na Europa, um
mapa, que por mais que se tente atualizar,
assim que se publica este torna-se obsoleto
porque as estruturas de cooperagdo
transfronteiriga crescem muito
rapidamente. Especialmente nos Ultimos
tempos, com a possibilidade de criar
Agrupamentos Europeus de Cooperagao
Territorial  (AECT), pode-se  realizar
estruturas de cooperagdo transfronteirica
em lugares onde seria dificil, por razdes
diferentes que ndo sdo relevantes abordar
no momento.

Identificamos cerca de 200 estruturas de
cooperacdao  transfronteirica, incluindo
também as regides de fronteira, como por
exemplo o caso da Peninsula Ibérica, ja que
as estruturas transfronteiricas e as regides
de fronteira sdo protagonistas reais desta
cooperagao.
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Fig. 2. Mapa de las areas de CTF en Europa 2011. .
Fuente: Asociacion de Regiones Fronterizas Europeas, Gronau.
Fig. 2. Mapa das Areas de CBC na Europa 2011..

Fonte: Asociacion de Regiones Fronterizas Europeas, Gronau.

Las tareas que desarrolla la ARFE, en
resumidas cuentas, parten del lobby ante las
instituciones europeas, el apoyo a las
estructuras de cooperacion, la informacion a
otros agentes que puedan estar interesados,
la realizacion de estudios, la preparacion de
proyectos, la organizacion de actividades de
formacion y el disefio de estrategias alli
donde asi se nos solicita.

Nuestros argumentos principales van
dirigidos sobre todo a los Estados miembros
que, en teoria, son el enemigo a batir porque
se supone que nos metemos en el ambito de
las relaciones internacionales. Aunque
nosotros no lo entendemos asi; nosotros
entendemos la cooperacion transfronteriza
como relaciones de vecindad. No es un
nuevo nivel administrativo; no pedimos
competencias exclusivas para las estructuras
de cooperacion, sino una cierta delegacion
de esas competencias. Y mantenemos que
es probablemente uno de los mejores
ejemplos practicos de esa gobernanza
multinivel que en los Ultimos diez afnos se ha
ido definiendo con mucha dificultad por
parte de las instituciones europeas.
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As tarefas que desenvolve a ARFE, de forma
resumida, partem do lobby perante as

instituicoes  europeias, do apoio as
estruturas de cooperagdo, a informacoes a
outros agentes que possam  estar

interessados, a realizagdo de estudos,
elaboracdo de projetos, organizagcao de
atividades de formagdo e ao desenho de
estratégias quando solicitadas.

Os nossos principais argumentos sao
direcionados  principalmente para os
Estados membros que, em teoria, sao o
inimigo a vencer porque se assume que

entramos no campo das relagOes
internacionais. Apesar de ndo o
entendermos  assim, entendemos a

cooperacao transfronteirica como relagoes
de vizinhanca. N&o é um novo nivel
administrativo; ndo pedimos competéncias
exclusivas para as estruturas de cooperacao,
embora uma certa delegacdo dessas
competéncias. Mantemos, provavelmente,
um dos melhores exemplos praticos de tal
governagdao multinivel que na Ultima década
tem sido definida com grande dificuldade
por parte das instituicoes europeias.
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Entendemos que la clave de |la
subsidiariedad, de la descentralizacion y de
la integracion europea no reside en que haya
que renunciar a la soberania nacional para
darsela a las regiones, aunque esto seria
bienvenido; se trata mas bien de
compartirla, hacia abajo, hacia las
estructuras de cooperacion en el territorio, y
también hacia arriba, hacia las estructuras
de cooperacidn supranacional, como es el
caso de la Union Europea. Porque se supone
que todo eso suma en el objetivo comun de
la integracion europea, o por lo menos asi lo
entendemos nosotros.

Otra de las bazas con la que jugamos es que
no queremos uniformar Europa. Nosotros
no perseguimos que se quiten las fronteras.
Queremos unas fronteras entendidas de una
manera soft, como las que tenemos ahora
dentro del espacio Schengen en la Union
Europea. Entendemos que la diversidad es
precisamente uno de los activos mas
importantes que tiene Europa: no tenemos
materias primas, no tenemos fuentes de
energia que  nos  permitan  ser
autosuficientes, pero tenemos diversidad,
una historia, un patrimonio cultural y
ambiental, 'y sobre todo valores
democraticos. No tenemos mucho mas.
Entonces, precisamente esa diversidad, de
ser un obstaculo debe pasar a ser una fuente
de oportunidades. Muchas zonas fronterizas
de Europa que son bastante pobres,
precisamente estan consiguiendo
desarrollarse utilizando sus elementos de
diversidad como atractivo turistico, por
ejemplo.

Ademas, no creo que ningun pais de la
Union Europea, por mucha integracion que
haya, esté dispuesto a renunciar a sus
sistemas administrativos o legislativos
establecidos, plenamente asumidos por sus
ciudadanos, en funcion del ideal europeo.
Hay que intentar jugar con los mimbres que
tenemos, y por eso nos parece que la forma
en la que ha ido evolucionando la
cooperacion transfronteriza, y la manera en
la que las instituciones europeas han
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Entendemos que a <chave para a
subsidiariedade, da descentraliza¢do e da
integragao europeia nao reside na renuncia
da soberania nacional para as regioes,
embora isso fosse bem recebido. Trata-se
sim de compartilha-la, para baixo, em
direcdo as estruturas de cooperagdo no
territorio, e também para cima, em diregdo
as estruturas de cooperagdo supranacionais,
como a Unido Europeia. Supde-se que tudo
isso soma o objetivo comum de integracao
europeia, ou pelo menos assim o
entendemos.

QOutros dos truques com o qual jogamos é
que ndo queremos uniformizar a Europa.
Nao pretendemos a remocdo das fronteiras.
Entendemos os limites de fronteira de uma
maneira suave, como o que temos agora no

espaco Schengen na Unido Europeia.
Entendemos que a diversidade ¢é
precisamente um dos ativos mais

importantes que temos na Europa: nao
tendo matérias-primas, nem fontes de
energia que nos permitem ser
autossuficientes, temos a diversidade, uma
histdria, uma herancga cultural e ambiental, e
sobretudo valores democraticas. Ndo temos
muito mais. Entdo, precisamente essa
diversidade, em vez de ser um obstaculo
deve  tornar-se numa fonte de
oportunidades. Muitas areas de fronteira na
Europa que sdao muito pobres estdo-se a
desenvolver devido a utilizacdo de
elementos de diversidade como a atracao
turistica, por exemplo.

Além disso, ndo acho que nenhum pais da
Unido Europeia, por mais integrado que
seja, esteja disposto a abrir a mdo dos seus
sistemas administrativos ou legislativos
estabelecidos, totalmente aceites pelos seus
cidadaos, em fun¢do do ideal europeu. Ha
que tentar jogar com os elementos que
temos, e por isso parece-nos que a forma
como tem evoluido a cooperagdo
transfronteirica, e a maneira como as
instituicdes europeias tém apoiado este
processo, estabelecendo mecanismos e
marcos em que diferentes sistemas
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apoyado este proceso, estableciendo
mecanismos y marcos en los que distintos
sistemas  administrativos,  legislativos,
politicos, culturales y sociales pueden
trabajar a pesar de la asimetria que supone
esa relacion transfronteriza, ha sido la clave
del éxito.

Nos parece también que otro éxito principal
reside en que haya un apoyo y un
entendimiento de esta cooperacion por
parte de los ciudadanos y, sobre todo, su
implicacion activa, asi como la de los
politicos del nivel local y regional. Si no es
asi, es imposible hacer una cooperacion
realmente territorial a nivel del ciudadano.
Ademas, esto genera confianza a través de
la frontera, y también elimina barreras
mentales, que son el principal obstaculo que
nos acabamos encontrando, a pesar de otras
dificultades que pueda haber. Esa
desconfianza a través de la frontera que
aqui, entre Espafa y Portugal, era
generalizadisima hace treinta afos, hoy
practicamente ya no existe,
afortunadamente. Pero todavia hay
fronteras dentro de la Union Europea donde
esa desconfianza persiste. Aunque muchas
veces no se reconozca, se ve. Ahi tenemos
que sequir trabajando, y por eso sigue
siendo necesario que haya programas de
cooperacion transfronteriza para todas las
fronteras de Europa, no solamente para
aquellas en las que se encuentran las
regiones menos desarrolladas.

En cuanto a las perspectivas de la CTF en el
nuevo periodo de programacion, la ARFE ha
estado siguiendo todo este proceso, e

incluso ya propuso una serie de
recomendaciones en 2008, cuando se
comenzaba a disefiar los primeros

borradores. Hemos ido reaccionando a las
sucesivas propuestas de debate que, tanto
la Comision Europea como el Parlamento,
han puesto sobre la mesa: el Informe Barca,
y su hincapié en el enfoque basado en el
territorio; el quinto Informe de Cohesion, el
lanzamiento de la Estrategia 2020 y los
Reglamentos de la Politica de Cohesion
propuestos por la Comision Europea en
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administrativos,  legislativos,  politicos,
culturais e sociais podem trabalhar, apesar
da assimetria que implica o relacionamento
transfronteirico, tem sido a chave para o
SUCesso.

Parece-nos que outro grande sucesso reside
em que haja um apoio e entendimento
desta cooperacao por parte dos cidadaos e,
especialmente, no seu envolvimento ativo,
bem como de politicos locais e regionais.
Caso assim nao seja, é impossivel fazer uma
cooperacdo real a nivel territorial ao nivel do
cidaddo. Além disso reforca a confianca
através da fronteira, e também elimina as
barreiras mentais, que sao o principal
obstaculo que acabamos encontrando,
apesar de outras dificuldades que possa
haver. Essa desconfianca ao largo da
fronteira que aqui, entre Espanha e
Portugal, era generalizada ha trinta anos,
ndo existe praticamente hoje em dig,
felizmente. Mas ainda existem fronteiras
dentro da Unido Europeia, onde essa
desconfianca persiste. Embora muitas vezes
ndo seja reconhecida, vé-se. Nestes casos,
tem que se sequir trabalhando, e para tal
continua a ser necessario programas de
cooperacdo transfronteirica para todas as
fronteiras da Europa e ndo so para aqueles
que estdao em regides menos desenvolvidas.

Quanto as perspetivas do CTF no novo
periodo de programagdo, a ARFE tem
acompanhado esse processo, e até propos
uma série de recomendagbes em 2008,
quando se comegou a desenhar os primeiros
esbogos. Temos vindo a reagir as sucessivas
propostas de debate, que tanto a Comissao
Europeia como o Parlamento Europeu,
colocaram sobre a mesa: o Relatério Barca,
e o énfase dado na abordagem baseada no
territorio, o quinto relatorio sobre a Coesao,
o langamento da Estratégia 2020 e os
regulamentos da Politica de Coesdo
proposto pela Comissao Europeia em 2011,
0 que nao quer dizer que aprovassem tal e
qual, pelo que se teve que continuar a fazer
lobby sobre a Comissdo, o Parlamento, as
associagOes regionais e em outros atores,
sobretudo perante os Governos nacionais,
que sao os que oferecem maior resisténcia
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2011, lo que no queria decir que se fueran a
aprobar tal cual, por lo que tuvimos que
sequir haciendo lobby la Comision, el
Parlamento, las asociaciones de regiones y
otros actores, sobre todo ante los Gobiernos
nacionales, que es donde encontramos la
principal resistencia tanto al tema
presupuestario como al de los contenidos.
Nosotros hemos seguido defendiendo de la
mejor manera posible estas politicas.

Para ello, ya en 2008 elaboramos un
documento sobre el futuro Objetivo de
Cooperacion Territorial (OCT) que
comenzamos a discutir inmediatamente con
las instituciones europeas (al afio siguiente
de que empezara el actual periodo de
programacion 2007-2013), porque sabiamos
que esto iba a llevar mucho tiempo y habia
que estar preparados para algunas
reacciones en contra de continuar con estas
politicas al nivel que tenian. Ese documento
se convirtié en un documento de 40 paginas
de dificil lectura excepto para los técnicos, y
con poca utilidad para los politicos. Por eso
hicimos resumenes generales, separatas
sobre algunos asuntos en particular (gestion
de fondos, organizacion de los programas,
manejo de las AECTs, etc.) y organizamos
actividades relacionadas (talleres,
seminarios y conferencias). En ese sentido,
el 21 de abril de 2012 preparamos una
actividad en el Comité de las Regiones (CdR)
intentando buscar las malas noticias; es
decir, ejemplos de buenas practicas hay
muchos, pero no es tan facil encontrar
ejemplos de malas practicas. Conseguimos
mas o menos identificar en qué fallamos en
este proceso durante el actual periodo. Petr
Osvald, como portavoz de la opinion del
Comiteé de las Regiones sobre el Objetivo de
Cooperacion Territorial, estuvo presente. Y
también participd Walter Deffaa, el Director
General de la DG Regio, asi como el
Parlamento Europeo. Pudieron escuchar
nuestros argumentos, y les satisfizo que las
regiones tuvieran la valentia de exponer
cuales habian sido los principales errores.
Con todo esto elaborado un “semaforo” de
la cooperacion territorial, con los siguientes
contenidos.
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tanto para o tema dos orcamentos como
para os conteudos. Assim  sendo,
continuamos a defender da melhor maneira
possivel essas politicas.

Para este fim, em 2008, produziu-se um
documento sobre o futuro Objetivo da
Cooperagao  Territorial ~ (OCT), que
comecamos imediatamente a discutir com
as instituicoes europeias (no ano a sequir ao
atual periodo de programacgdo 2007-2013)
porque sabiamos que isso ia levar muito
tempo e que havia de estar preparado para
algumas reagdes em contra de continuar as
politicas ao nivel que tinham. Esse
documento tornou-se num documento de
40 paginas de dificil leitura, exceto para os
técnicos, e de pouco uso para os politicos.
Assim fizemos resumos gerais, reimpressoes
de algumas questoes especificas (gestdo de
fundos, organizacao dos programas, AECT
de gestdo, etc.) e organizamos atividades
relacionadas (workshops, semindrios e
conferéncias). A este respeito, a 21 abril de
2012 preparamos uma atividade no Comité
das Regides (CdR) tentando encontrar as
mas noticias, ou seja, exemplos de boas
praticas ha muitos, mas € ndo tao facil
encontrar exemplos de mas praticas.
Conseguimos identificar, mais ou menos,
em que falhamos neste processo durante o
periodo atual. Petr Osvald, como porta-voz
da opinido do Comité das Regides sobre o
objectivo de Cooperagdo Territorial, esteve
presente. E também participou Deffaa
Walter, o director-geral da DG Regio, assim
como do Parlamento Europeu. Eles foram
capazes de ouvir os nossos argumentos, e
satisfizeram-se pela coragem que as regides
tiveram ao exporem os principais erros. Com
tudo isso foi desenvolvido um " semaforo"
de cooperagdo territorial, com o seguinte
conteudo.
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Fig. 3. Seméaforo de la Cooperacion Territorial Europea 2014-2020.
Fuente: ARFE, elaboracion propia.
Fig. 3. Semaforo da Cooperacdo Territorial Europeia 2014-2020.
Fonte: ARFE, elaboracao propria.

En verde, marcamos lo que si nos gusta de
los reglamentos propuestos, a la vista de la
experiencia actual y pasada, ya que estamos
muy de acuerdo en que haya una regulacion
propia para el Objetivo de la Cooperacion
Territorial Europea y que no sea un capitulo
del FEDER. Por fin tenemos carta de
naturaleza, de alguna manera. Nos parece
muy bien que se haga un mayor énfasis en la
calidad y no se hable solamente del control
financiero, ya que al final destinabamos mas
de la mitad del tiempo y de nuestro personal
a hacer informes financieros. Pero al final lo
que queremos es calidad, lo que queremos
es medir el impacto de las medidas que se
puedan desarrollar en un proyecto sobre el
ciudadano o sobre la parcela en la que se
esté actuando, asi como sus sostenibilidad.

Nos parece muy bien que haya mas fondos
asignados. Aunque todo parecia indicar que
iba a haber mas, aunque fuera un poco mas,
las cosas se pusieron dificiles a lo largo de
2012, cuando pensabamos que nos iban a
aplicar un recorte tremendo. El Parlamento
se movilizd y solicitd un incremento
sustancia, que no fue aceptado por el
Consejo. Todo parece indicar que el
presupuesto destinado a la cooperacion
territorial en 2014-2020 va a ser, finalmente,
ligeramente superior al consignado en 2007-
2013.
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A verde marcamos o que sim, gostamos
com os regulamentos propostos, tendo em
vista a experiéncia atual e passada, ja que
estamos muito de acordo em que haja um
regulamento para o Objetivo da Cooperacao
Territorial Europeia e que ndo seja apenas
um capitulo FEDER. Finalmente temos carta
de contetdo, de alguma forma. Parece-nos
muito bem que se dé uma maior énfase a
qualidade e ndo se comente apenas o
controlo  financeiro, pois no final
destindvamos mais de metade do tempo do
pessoal em relatorios financeiros. Como
desejamos qualidade no final, o que
queremos é medir o impacto das medidas
que podem ser desenvolvidas em um
projeto sobre o cidaddo ou sobre a parcela
em que se estd atuando, bem como da sua
sustentabilidade.

Parece-nos muito bem que haja mais
fundos. Embora parecia que haveria mais,
mesmo um pouco, as coisas ficaram dificeis
ao longo de 2012, quando pensavamos que
nos aplicariam um terrivel corte. O
Parlamento mobilizou-se e solicitou um
aumento de substancias, que ndo foi aceite
pelo Conselho. Tudo parece indicar que o
orgamento para a cooperagao territorial em
2014-2020 sera, finalmente, um pouco
maior que o registado em 2007-2013.

A

simplificagdo dos procedimentos ¢é
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La simplificacion de los procedimientos es
fundamental. Creo que todos estamos de
acuerdo en que es importante simplificar las
gestiones a todos los niveles. Es bueno el
control, pues no en vano se trata de recursos
publicos, pero ese control tiene que ir
acompainado de pagos Unicos, de tarifas
planas, ya que muchas veces las regiones, y
sobre todo las eurorregiones, tienen que
adelantar el dinero de los proyectos y pedir
un crédito, y ahi nos estamos dejando una
buena parte de los recursos. Y muchas veces
la plusvalia que se puede generar para poder
mejorar una estructura, ;donde acaba?: en
los bancos. Y esto no se puede consentir.

Con el ambar queremos decir «Atencion».
Se tiende a tener programas cada vez mas
grandes. Si esto lo unimos a que tienen que
ir vinculados a las prioridades tematicas, con
las que podemos estar de acuerdo, en virtud
de la reclamada concentracion temitica,
estamos poniendo algunos palos en las
ruedas de la CTF. Si los proyectos son cada
vez mas grandes y los programas también
son cada vez mayores, llamaran mas la
atencion de los Estados miembros, y al final
corremos el riesgo -esto es ambar, no es
rojo- de que sigamos las prioridades de los
programas fundamentales de los Estados y
no de las regiones y los municipios, que es
donde tendria que dirigirse esta politica. Por
eso se puede perder parte del enfoque de
abajo arriba.

Debe garantizarse la gobernanza multinivel
en todos los niveles de decision. Desde el
primer momento en que se comenzaron a
discutir los borradores de contrato entre los
Estados Miembros y la Union Europea y se
definieron los primeros elementos de los
programas operativos, ya tenian que estar
las regiones y los ayuntamientos implicados
en el proceso, en lugar de esperar a que
llegue un borrador para hacer comentarios.
Esto ha sido asi en algunos casos, pero en
varios Estados miembros de la Uniodn, los
borradores de acuerdo han llegado a la
Comision sin la participacion activa de las
auvtoridades sub-nacionales. En algunos
casos, incluso, ni siquiera se menciona la
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essencial. Creio que todos concordamos que
é importante simplificar as negocia¢des a
todos os niveis. E bom o controlo, pois ndo
se trata em vao os recursos publicos, mas
esse controlo tem de ser acompanhado de
pagamentos Unicos, taxas fixas, ja que
muitas vezes as regides, especialmente as
eurorregides tém que adiantar o dinheiro
dos projetos e pedir créditos, e nisto
deixamos uma boa parte dos recursos. E
muitas vezes o excedente que pode ser
utilizada para melhorar a estrutura, onde
acaba? nos bancos . E isso ndo se pode
consentir.

Com o ambar queremos dizer "Atencao".
Tende-se a ter mais e maiores programas.
Se a isto unirmos que tém que ir vinculados
as prioridades tematicas, com as quais
concordamos, em virtude da reclamada
concentragdao tematica, estamos colocando
alguns paus nas rodas do CTF. Se os
projetos sdo cada vez mais grande e os
programas maiores, chamardao mais a
atencao dos Estados-Membros. No final
corre-se 0 risco, isto é ambar e nédo
vermelho, de sequir as prioridades dos
programas-chave dos Estados e ndo das
regides e municipios, que é para onde se
deveria dirigir esta politica. Assim sendo,
pode-se perder um pouco da abordagem de
baixo para cima.

Deve-se garantir a governagao multi-nivel a
todos os niveis de decisdo. Desde o primeiro
momento que se comegou a discutir o
projeto de acordo, os Estados membros e a
Unido Europeia definiram os primeiros
elementos dos programas operacionais em
regides e municipios que ja tinham que estar
envolvidas no processo, ao invés de esperar
por um projeto para comentar o assunto.
Tendo sido verdade em alguns casos, em
varios Estados membros da Unido Europeia,
os projetos de acordo chegaram a Comissao
sem a participacdo ativa das autoridades
sub-nacionais. Em alguns casos,
inclusivamente, nem sequer se menciona a
cooperacdo transfronteirica referida no
texto do acordo.
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cooperacion transfronteriza en el texto del
acuerdo.

Centrarnos solamente en las 11 prioridades
de la Estrategia 2020 esta muy bien en
teoria, pero a nosotros nos genera un poco
de temor que, al final, los Estados miembros
impongan sus programas en ese marco, o
que perdamos esos pequefios proyectos
turisticos o people-to-people que se
desarrollan en muchas regiones fronterizas.
Sin embargo, la Comisién nos dice: siempre
vais a poder encajar ese proyecto people-to-
people en alguna de las prioridades. Hay que
hacer un esfuerzo de imaginacion y de
innovacion para encajarlo correctamente.
Asi lo haremos.

También nos preocupa el debate de las
macrorregiones,  porque  mezclan lo
transfronterizo, lo transnacional y lo
interregional y podria ser que los Estados
influyan demasiado ahi. Por eso nos agrada
la regla de los tres noes, que consiste en que
no haya una legislacion nueva para las
macrorregiones, que no haya una estructura
nueva, y sobre todo que no haya fondos
adicionales para las macrorregiones. Tienen
que jugar con las reglas que se marquen en
los programas operativos. Por eso
preferimos hablar de estrategia
macrorregional que de macrorregion.

Y lo que no nos gusta -el rojo del semaforo-
es que si finalmente se desarrollan
proyectos, no ya programas, que tengan una
mayor envergadura, al final se perderd el
enfoque transfronterizo. Tengo muchas
dudas de que los Estados vayan a tener el
mismo  enfoque transfronterizo  que
tenemos desde las regiones o desde los
municipios. Por eso nos parece que hay que
tener muchisimo cuidado. En cualquier caso,
las regiones y los municipios deben tener la
posibilidad de participar y opinar desde el
primer momento.

Por otra parte, los fondos se siguen
asignando por Estado y no se asignan por
programa operativo. Con lo cual no hemos
avanzado sustancialmente. Necesitamos
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Focar-nos apenas nas 11 prioridades da
Estratégia Europa 2020 esta muito bem em
teoria, embora nos tenha gerado algum
receio que, ao final, os Estados membros
imponham os seus programas neste quadro,
OU que percamos 0s pequenos projetos de
turismo ou de people-to-people que se
desenvolvem em muitas regides de
fronteira. No entanto, a Comissdo diz-nos:
sempre vais poder encaixar o0s projetos
people-to-people em alguma das prioridades.
Temos que fazer um esforco de imaginagao
e inovagdo para encaixar corretamente.
Assim o faremos.

Também nos preocupa a discussdo de
macrorregides,  porque  misturam 0
transfronteirico, o transnacional e o inter-
regional e podia ser que os Estados
influenciassem demasiado ai. Por isso, nds
gostamos da regra dos trés naos, que
consiste em que ndo haja uma nova
legislagdo para as macrorregides, que nao
haja uma nova estrutura e, principalmente,
que ndo haja fundos adicionais para as
macrorregides. Tém que jogar pelas regras
que se marca nos programas operacionais.
Por isso, preferimos falar da estratégia
macrorregional que da macrorregido.

E do que ndo gostamos —o semaforo
vermelho- é que, se finalmente
desenvolvem  projetos, ndo  existem
programas que tenham uma abordagem
mais ampla, perdendo-se no final o enfoque
transfronteirico. Tenho muitas duvidas de
que os Estados venham a ter a mesma
abordagem transfronteirica que temos
desde as regides ou dos municipios. Por isso,
acho que temos que ter muito cuidado. Em
qualquer caso, as regides e 0s municipios
devem ser capazes de participar e comentar
desde o inicio.

Além disso, os fundos continuam a ser
disponibilizados pelo Estado e nao se
disponibilizam por programa operativo. Ndo
nos permitindo avangar substancialmente.
Precisamos de recursos para serem
disponibilizados para cada programa
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fondos que se asignen a cada programa
operativo, independientemente de cuantos
Estados estén participando, en el que haya
una cuenta corriente comun, un control
comun, en el que todo se disefie pensando
en lo transfronterizo, suprimiendo la barrera
que supone la frontera. Porque si no, al final
puede ser que, en funcion de
condicionalidades y otro tipo de elementos,
los fondos se conciban (y gasten) desde una
optica nacional. Y se pierde por completo el
elemento europeo que es, en definitiva, lo
que estamos defendiendo.

Entre otras conclusiones hemos de tener en
cuenta que va a haber muchas mas
exigencias para todos los niveles: la
condicionalidad que le van a poner a los
Estados va a suponer que a nivel local y

regional también tengamos mayores
exigencias, pero creo que estamos
preparados. Se habla mucho de formacion,
se habla mucho de generacion de
capacidades; pero también hay mas

exigencia en la participacion social, y eso
nos parece bien. Necesitamos, entonces,
una mayor voluntad politica a todos los
niveles, un mayor didlogo entre todos los
niveles politicos, y sobre todo una mayor
participacion de estos.

Por otro lado, creemos que los Estados
tienen también que tener sus propios
programas de cooperacion transfronteriza
para apoyarla con fondos propios. Porque si
es verdad que el resultado ha sido muy
positivo y que se ha generado un valor
anadido, es logico que los Estados también
aporten.

Quisiera insistir en que no estamos pidiendo
en ningun momento Mas competencias ni
mas niveles administrativos.

El reto fundamental va a ser el
cumplimiento de las prioridades de la
Estrategia 2020. Tenemos que estudiarnoslo
bien y ser capaces de encajar ahi nuestras
propias prioridades. A también hemos de
intentar no morir por la moda. Donde ya
tenemos un programa que funciona bien
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operacional, independentemente de
quantos estados estdo participando, que
tenham uma conta bancaria comum,

controlo comum, e para que tudo o que se
projete seja pensado no transfronteirico,
removendo a barreira da fronteira. Porque
se ndo, pode ser que e em funcdo de
condicionalidades e outros tipo de
elementos, os fundos sejam concebidos (e
gastos) a partir de uma perspetiva nacional.
Perdendo-se por completo o elemento
europeu, que ¢é afinal o que se estd a
defender.

Entre outras conclusdes, temos de ter em
conta que havera mais exigéncias a todos os
niveis: a condicionalidade que se vai colocar
aos Estados significara que a nivel local e
regional também tenhamos exigéncias mais
altas, achando que ja estamos prontos. Fala-
se muito da formacdo, fala-se muito da
capacidade de geracdo, mas ha mais
exigéncias sobre a participagao social e isso
parece-nos bem. Necessitamos, entdo, de
uma maior vontade politica a todos os
niveis, um maior didlogo entre todos os
niveis politicos, especialmente uma maior
participagdo destes.

Além disso, acreditamos que os Estados
também tém seus proprios programas de
cooperagao transfronteirica com fundos
proprios. Porque se é verdade que o
resultado tem sido muito positivo e que se
tem gerado um valor adicional, é l6gico que
os Estados também contribuem.

Saliento que ndo pedimos mais tempo ou
mais competéncias nem mais niveis
administrativos.

O principal desafio serd a implementacdo
das prioridades da Estratégia 2020. Temos
que estuda-la bem e ser capaz de encaixar
em torno das nossas proprias prioridades.
Também devemos tentar ndo morrer pela
moda??. Onde ja temos um programa que
funciona bem com as regides, por que
temos que criar uma eurorregido e por que
também temos de criar um AECT? Talvez
ndo precisamos de uma AECT, se ja funciona



COOPERACION TRANSFRONTERIZA/ COOPERACAO TRANSFRONTEIRICA

con las regiones, ;por qué tenemos que
crear una eurorregion y por qué tenemos
que crear también una AECT? A lo mejor no
nos hace falta una AECT, si ya funcionamos
bien con otro tipo de estructura. No van a
dotarnos con mas recursos por tener una
AECT. Lo que puede ocurrir es que se genere
una distorsion terrible, y el ciudadano al final
no entienda de qué estamos hablando. Hay
alguna region fronteriza donde esto ya esta
pasando, donde tenemos una eurorregion y
una AECT en el mismo territorio, o tenemos
varias AECT o hay la intencién de crearlas.
Tenemos que discutir tranquilamente entre
todos los actores y buscar la mejor formula.
De todas formas, este instrumento tiene que
mejorarse y por eso hemos hecho una serie
de recomendaciones, la mayor parte de las
cuales ha sido tenida en cuenta e
incorporada al nuevo reglamento, tal vy
como ha sido puesto de manifiesto en el
seminario que hemos organizado el 19 de
noviembre de 2013 en el Comité de las
Regiones. En este mismo seminario,
aprovechamos el Afo Europeo de |la
Ciudadania (2013) para reclamar una mayor
participacion ciudadana en los programas y
estructuras de cooperacion transfronteriza.

También hay muchos retos para las redes,
pero estamos intentando hacer un gran
esfuerzo de coordinacidon entre todas para
superarlos juntas.

Otro reto es la aplicacion de esta experiencia
en otros continentes. Desde la ARFE
estamos participando en este proceso, de la
mano de la Comision Europea, y con el
apoyo del Parlamento, a pesar de que no es
nuestra tarea principal. En ese sentido, los
dos argumentos que utilizamos son los que
nos han servido en Europa: si no hacemos
una cierta discriminacion positiva de los
territorios con mas dificultad, los procesos
de integracion supranacional, dejados a su
dindmica libre generaran mas desarrollo de
los territorios ya desarrollados e irdn
dejando por detras a los territorios mas
pobres. Por eso la cooperacion territorial
cohesiona el territorio. Eso ha gustado
mucho en otros continentes, y estd
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bem com outra estrutura. Nao vao a dotar-
nos com mais recursos para ter um AECT. O
que pode acontecer é que se gere uma
terrivel distor¢do, e o cidaddo no final ndo
entende o que falamos. Ha alguma regido
fronteirica onde isso ja esteja acontecendo,
e onde temos uma eurorregiao e uma AECT
no mesmo territorio, ou ter varias AECT ou
intencdo de crid-las. Temos de discutir
calmamente entre todas as partes
interessadas e encontrar a melhor formula.
De qualquer forma, este instrumento tem de
ser melhorado e por isso que fizemos uma
série de recomendacgdes, a maioria das quais
foi levada em conta e incorporadas no novo
regulamento, como foi revelado no
seminario, organizado a 19 de novembro de
2013 no Comité das Regides. Neste
seminario, aproveitdmos o Ano Europeu da
Cidadania (2013) para reivindicar uma maior
participagdo dos cidaddos nos programas e
estruturas de cooperagao transfronteiriga.

Ha também muitos desafios para as redes,
mas estamos a fazer um grande esforco de
coordenagdo entre todas para supera-las
juntas.

Outro desafio é aplicar esta experiéncia em
outros continentes. Desde a ARFE estamos
participando nesse processo, com a ajuda da
Comissdo Europeia, e com o apoio do
Parlamento, embora ndo seja a nossa tarefa
principal. Nesse sentido, os dois argumentos
que usamos sdo aqueles que nos tém
servido na Europa: se ndo fizermos uma
certa discriminagao positiva dos territorios
com mais dificuldade, os processos de
integracao supranacionais, deixados a sua
dindmica geram mais desenvolvimento dos
territorios ja desenvolvidos, deixando para
tras os territérios mais pobres. Assim, a
cooperacao  territorial  representa o
territdrio. Isso gostava muito em outros
continentes, servindo de inspiragdo para
uma série de iniciativas muito interessantes.
Muitos processos de integracdo, como os da
América do Sul (Mercosul, Comunidade
Andina), no América-Central (Sistema de
Integragdo Centro-americano) ou na Africa
Ocidental (Unido Econdmica e Monetaria da
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sirviendo de inspiracién para una serie de
iniciativas muy interesantes. Muchos
procesos de integracién, como los de
América del Sur (Mercosur, Comunidad
Andina), en Centroamérica (el Sistema de
Integracion Centroamericana) o en Africa
occidental (Unidn Econdémica y Monetaria
de Africa Occidental, Unién Africana), estan
utilizando el modelo de la cooperacion
territorial europea para desarrollar (e
integrar) su territorio. Estamos muy
satisfechos de que una experiencia realizada
en el terreno por los niveles locales vy
regionales, por la sociedad civil y por los
actores privados, sea un motivo de
inspiracion  para otros procesos de
integracion continental. Creemos que estas
son muy buenas noticias. Ademas, de aqui
estan saliendo interesantes oportunidades

para las redes de regiones, para los
empresarios y  para las  propias
administraciones publicas europeas,

latinoamericanas y africanas.

Hemos elaborado hojas de ruta para estos
territorios, con objetivos a corto, a medioy a
largo plazo. Hemos realizado algunas
propuestas concretas que han sido
trasladadas a la Comisidon Europea, algunas
de las cuales se estan desarrollando, con
mayor o menor éxito, y estamos haciendo
un seguimiento de estos procesos,
utilizando a expertos en el terreno de
Europa que establecen seguidamente
contacto con sus colegas del otro lado.
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Africa Ocidental, Unido Africana), estdo
usando o modelo de cooperagdo Territorial
Europeia para desenvolver (e integrar) o seu
territdrio. Estamos muito satisfeitos que
uma experiéncia realizada no campo por
niveis locais e regionais, sociedade civil e por
agentes privados, seja uma inspiragao para
outros processos de integracdo continental.
Acreditamos que estes sdo muito boas
noticias. Além disso, desde daqui estdo a
sair excelentes oportunidades para as redes
de regides, para 0s empresarios e para as
administragdes publicas europeias, latino-
americanos e africanas.

Desenvolvemos  roteiros  para  esses
territdrios, com objetivos a curto, médio e a
longo prazo. Fizemos algumas propostas
especificas que foram transferidas para a
Comissdo Europeia, algumas das quais estdo
a ser desenvolvidas, com sucesso variavel, e
continuamos a monitorizar esses processos,
envolvendo especialistas na area da Europa
que estabelecem seguidamente contato
com colegas do outro lado.
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CBC Areas in Latin America:
Information S Iy b Il, Information Session Ill,

Information Session IV, Rio Parand

i%

Fig. 4. Areas de CTF en América del Sur.
Fuente: ARFE, elaboracion propia.
Fig. 4. Areas de CBC em América do Sul.
Fonte: ARFE, elaboracao prépria.

Southern |

Fig. 6. Areas de CTF en Africa Occidental.
Fuente: ARFE, elaboracion propia.

Fig. 6. Areas de CBC na Africa Ocidental.
Fonte: ARFE, elaboracao propria.

Por Ultimo, quisiera insistir en nuestra
satisfaccion por estar representando a
regiones cuya experiencia ha supuesto uno
de los mayores éxitos de las politicas
europeas. Y esperamos poder afirmar esto
mismo dentro de cinco o seis afos
testimoniando que esto ha sequido
ocurriendo, que ha pasado algo parecido en
el siguiente periodo de programacion, y
poder decir lo mismo del proximo y asi
sucesivamente. Porque aun necesitamos
politica territorial europea para muchos
lustros.
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Gulf ol
Fonseca

Fig. 5. Areas de CTF en Centroamérica.
Fuente: ARFE, elaboracion propia.
Fig. 5. Areas de CBC na América Central.
Fonte: ARFE, elaboragdo propria.

Por Oltimo, gostaria de salientar a nossa
satisfacdo por representar regides cuja
experiéncia tem sido um dos maiores
sucessos de politicas europeias. Esperamos
poder afirmar a mesma coisa dentro de
cinco ou seis anos, testemunhando que isto
seguiu ocorrendo, que ha passado algo
parecido no proximo periodo de
programacao, e poder dizer o mesmo do
proximo e assim por diante. Porque ainda
precisamos de politica territorial europeia
por muitos snos.
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16 ANOS DE COOPERACION TRANSFRONTERIZA
EN MATERIA DE TERRITORIO Y SIG

16 ANOS DE COOPERACAO TRANSFRONTEIRICA
EM MATERIA DE TERRITORIOE SIG

Batista, Teresa’'; Ceballos, Fernando®

1 Comunidade Intermunicipal do Alentejo Centras, Portugal, tbatista@cimac.pt
2 Gobierno de Extremadura, Espania, fernando.ceballos@gobex.es

Resumen: OTALEX C es el Observatorio Territorial y Ambiental Alentejo Extremadura Centro. Tiene
como objetivos la caracterizacion y el analisis territorial y ambiental del area de estas tres regiones y la
monitorizacién de las alteraciones y presiones en ambos lados de la frontera Hispano-Portuguesa en
este ambito, cubriendo cerca de g2.000 km®. De los numerosos resultados alcanzados destacan: la
compatibilizacion y creacion de cartografia conjunta de las tres regiones, la homogeneizacion de
indicadores, la creacion de la primera infraestructura de datos espaciales transfronteriza no piloto,
multilingUe, desarrollada en software open source (IDEOTALEX www.ideotalex.eu), la creacion de un
sistema de indicadores territoriales y ambientales para todo el area (SI-OTALEX) y la publicacién de
diversos libros de resultados y de los Atlas Alentejo-Extremadura y Alentejo-Centro-Extremadura.
Palabras Clave: Cooperacidn transfronteriza, SIG, IDE-OTALEX, OTALEX C.

Resumo: O OTALEX C é o Observatorio Territorial e Ambiental Alentejo Extremadura Centro e tem
como objetivos a caracterizagdo e analise territorial e ambiental da drea OTALEX C e a monitorizacao
das alteracbes e pressoes em ambos os lados da fronteira Espano-Portuguesa, cobrindo cerca de
92.200 km®. Dos inUmeros resultados alcancados destaca-se a compatibiliza¢do e criagdo de cartografia
conjunta entre as trés regides, a homogeneizacao de indicadores, a criacdo da primeira Infraestrutura
de dados espaciais transfronteirica ndo piloto, multilingue — www.ideotalex.eu-, suportada em software
open source criada em 2007 (IDE-OTALEX), a criagdo de um sistema de indicadores territoriais e
ambientais — SI-OTALEX - para toda a area, a publicagao de diversos livros de resultados e do ATLAS
Alentejo-Extremadura e do ATLAS Alentejo Centro Extremadura.

Palavras-Chave: cooperacao transfronteirica, SIG, IDE-OTALEX, OTALEX C.

Abstract: OTALEX C is the Territorial and Environmental Observatory of the crossborder region
composed by Alentejo and Centro regions of Portugal and Extremadura region of Spain. It aims to
monitorize and analyze territorial and environmental changes and pressures on both sides of the
Spanish-Portuguese border, covering about 92.200 km”.

Among the several results achieved we reference the compatibility and creation of common
cartography, indicators, the creation in 2007, of the first crossborder, non-pilot, multilingual, spatial
data infrastructure between contiguous Portuguese (Alentejo and Centro) and Spanish (Extremadura)
regions - IDE-OTALEX (www.ideotalex.eu), developed in opensource software, the creation of the
indicator system — SIOTALEX, the publication of several result books and of the Alentejo Extremadura
ATLAS and the Alentejo Centro Extremadura ATLAS .

Keywords: Crossborder cooperation, GIS, IDE-OTALEX, OTALEX C.

*CIMAC, ICAAM-Universidade de Evora; thatista@cimac.pt
* Gobierno de Extremadura; fernando.ceballos@gobex.es
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INTRODUCCION

La cooperacion transfronteriza en materia
de Territorio y Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) entre las regiones de
Alentejo en Portugal y Extremadura en
Espafia, se inicid en el afio 1997 con el
desarrollo del proyecto “Coordinacion de
Sistemas de Informacion Geografica y de los
Instrumentos de Observacidn Territorial en
Espacios Transfronterizos de Baja Densidad
(COORDSIG)”,  cofinanciado  por el
Programa Interreg IIC. A este proyecto
siguieron 5 mas: PLANEXAL (2003-2005),
GEOALEX (2004-2006), OTALEX (2006-
2009), OTALEX Il (2008-2011) y OTALEX C
(2010-2013). En el afio 2011, con la
aprobacion del proyecto OTALEX C, el
ambito del actuacion se amplia, incluyendo
a la region Centro de Portugal y haciendo
coincidir el drea de intervencion con el de la
eurorregion EUROACE.

Participan en estos proyectos entidades con
responsabilidades a nivel de tratamiento y
explotacion de datos territoriales y de
gestion y planificacion territorial de los
distintos niveles de la administracion. A
nivel local las Diputaciones Provinciales de
Badajoz y Caceres en Espafia (DPB y DPC) y
las Comunidades Intermunicipais do Alto
Alentejo y Alentejo Central (CIMAA vy
CIMAC) en Portugal, a nivel regional la
Comision de Coordinacién y Desarrollo
Regional del Alentejo (CCDRA) y la Junta de

Extremadura (JE), a nivel nacional los
Institutos Geograficos Portugués (IGP,
actualmente la Direccion General del

Territorio DGT) y Espanol (IGN), a nivel
académico las Universidades de Evora (UE),
de Extremadura (UEX) y el Instituto
Politécnico de Castello Branco (IPCB), y una
empresa publica portuguesa (EDIA).

En este articulo se pretende dar algunos
datos de los proyectos de cooperacion
transfronteriza en los que estas entidades y
regiones han colaborado en este periodo y
de los principales resultados obtenidos.
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INTRODUCAO

A cooperagdo transfronteirica em matéria
de territorio e Sistemas de Informagao
Geografica (SIG) entre as regides do
Alentejo, em Portugal e a Extremadura, em
Espanha iniciou-se em 1997, com o
desenvolvimento do projeto “Coordenacdo
de Sistemas de Informagdo Geografica e dos
Instrumentos de Observacdo da Terra em
Espacos  Transfronteiricos de  Baixa
Densidade (CoordSIG)”, co-financiado pelo
Programa Interreg IIC. A este projeto mais 5
se seguiram, o PLANEXAL (2003-2005), 0
GEOALEX (2004-2006), o OTALEX (2006-
2009), 0 OTALEX Il (2008-2011) e 0 OTALEX
C (2010-2013). Em 2011, no ambito do
projeto OTALEX C o ambito de atuagdo do
projeto amplia-se a regido Centro de
Portugal, fazendo coincidir a area de
intervengao com a da Euroregidao EUROACE.

Estdo envolvidas nestes projetos entidades
com responsabilidades ao nivel do
tratamento e exploragdio de dados
territoriais e da gestdo e planeamento
territorial  aos  diversos  niveis da
administracdo. Ao nivel local as Diputagdes
Provinciais de Badajoz e Caceres em
Espanha (DPB e DPC) e as comunidades
Intermunicipais do Alto Alentejo e Alentejo
Central (CIMAA e CIMAC) em Portugal, ao
nivel regional a Comissao de Coordenagdo e
Desenvolvimento Regional do Alentejo
(CCDRA) e a Junta da Extremadura (JE), ao
nivel nacional os Institutos geograficos

Portugués (IGP, atualmente DGT) e
Espanhol (IGN), a nivel académico as
Universidades de Evora (UE), de

Extremadura (UEX) e o Instituto Politécnico
de Castelo Branco (IPCB), e uma empresa
publica portuguesa (EDIA).

Neste artigo da conta dos projetos de
cooperacdo transfronteirica em que estas
regides e entidades tém colaborado neste
periodo e dos principais resultados
alcancados.
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PROYECTOS DE COOPERACION
EN TERRITORIO Y SIG

A lo largo de 16 afios de cooperacion
transfronteriza varias entidades locales,
regionales y nacionales de ambos paises han
colaborado en la preparacion y ejecucion de
cerca de 10 proyectos, de los cuales en la
actualidad estan desarrollandose cuatro
(OTALEX C, PEGLA, ADLA Y Tajo
Internacional), cinco se han ejecutado entre
los afos 1997 y 2011 (COORDSIG,
PLANEXAL, GEOALEX, OTALEX y OTALEX
1) en el dmbito de diversos programas de
cooperacion transfronteriza y se ha
presentado un nuevo proyecto (OTALEX C
1) a la tercera convocatoria del POCTEP.

Los proyectos que dieron origen al
Observatorio  Territorial y  Ambiental
Alentejo Extremadura Centro se encuentran
resumidos en la tabla 1. No todas las
entidades han participado en todos los
proyectos, sino que se han ido incorporando
socios segun se iban presentando nuevos
proyectos, como se observa en la figura 1.

14
12
10
8
b
4
2
0
CoordSIG
m N2 de socios 5 2
m Portugueses 1 1
m Espanhdis 3 1:
B Franceses 1

N2 de socios por projeto

PlanExAL GeoALEX

PROJETOS DE COOPERACAO
EM TERRITORIO E SIG

Ao logo de 16 anos de cooperagao
transfronteirica diversas entidades locais,
regionais e nacionais colaboraram na
preparacao e execucdo de cerca de 10
projetos, dos quais, quatro estao em curso
(OTALEX C, PEGLA, ADLA e Tejo
Internacional), um foi submetido a 32
convocatéria POCTEP (OTALEXC II) e os
restantes executados entre 1997 e 2011
(COORDSIG, PLANEXAL, GEOALEX,
OTALEX, OTALEX Il) no ambito de diversos
programas de cooperacao transfronteirica.

Os projetos que deram origem ao
Observatério  Territorial e  Ambiental
Alentejo Centro Extremadura foram os
projetos que se encontram resumidos na
tabela 1. Embora nem todas as entidades
tenham participado em todos os projetos, a
parceria tem vindo a aumentar ao longo dos
projetos, como se observa na figura 1.

OTALEX OTALEX I OTALEXC

8 8 10 12
R} 4 6
4 4 4

Figura 1. NUmero de socios por proyecto
Figura 1. NUmero de parceiros por projeto.
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Tabla 1. Proyectos de cooperacion transfronteriza entre las regiones Alentejo, Centro y Extremadura.
Tabela 1. Projectos de cooperacao transfronteirica entre as regides do Alentejo, Centro e Extremadura.

Proyecto Programa Objetivos Socios Resultados
CoordSIG INTERREG Il Coordinacion y compatibilizacion DGUOT- Creacion de un grupo permanente de
. oo C de datos geogrificos y de JIE (lefe intercambio de informacion georreferenciada
Cootdinaciun de G y de los Sistemas de Informacién de Fila), entre las dos regiones. Estudio sobre la forma
Instruinentos.de Okizenscion geografica desde la perspetiva de AMDE, de armonizacion de las cartografias
Territorial?ara . desarrolln.de desarrollo de los espacios rurales |IPCC, portuguesa y espaiola. Estudio de
|DSESPBCIOSRI:"3|ES€|EBEJE de baja densidad. Coordinacion GA, compatibilizacion de indicadores. Test de
Dansidad de los SIG entre las regiones del MMA y compatibilizacion de las cartografias en el
(1997-2001) Alentejo e Extremadura y MP puente de Ajuda. Calculo de indicadores de
compatibilizacion  de  datos. acuverdoe con la ETE. Seminario final de
-@ Creacion de un  regimen presentacion de resultados.
i Geomanogan de s permanente de intercambio vy
andlisis de informacion. Creacién
de 4 subsistemas: Cartografia;
Planeamiento; Territorial; SIG y
Comunicaciones.
Figura 2. Test de continuidad de las
cartografias a escala 1:10000. Del lado
portugués, la del IGP y del lado espafiol,
la de la DGUOT-JE.
Proyecto Programa Objetivos Socios Resultados
PlanExAL INTERREG Il Cooperacion transfronteriza en la DGUOT- Resultados: Andlisis conjunto de la legislacion
A obtencion de cartografia, JE (lefe en el area de intervencion. Aquisicion de
Reconocimientott.!rritorialpara ortofotomapas e imagenes de de Fila)y informacion cartografica, ortofotomapas y
aboidarestiabegiastoniiives satélites de alta resolucion y orto- AMDE imagenes satélite del area de Extremadura y

de ordenacion y planificacién
urbano-territorial
Extremadura-Alentejo Central

(2003-2005)

imagenes para la definicion de
estrategias comunes de
ordenacion  y  planeamiento
urbano-territorial en Extremadura
y Alentejo Central. Armonizacion
de las escalas de representacion
cartografica como soporte de
analisis territorial. Determinacion
de  unidades
intervencion territorial - zonas de
construcciones diseminadas fuera
de los nicleos urbanos. Propuesta

sensibles  de

de un modelo de intervencion
territorial en el area de Alqueva.
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Alentejo Central. Publicacion del “Estudio
territorial de parcelaciones, urbanizaciones y
edificaciones en Extremadura y Distrito de
Evora” (Ceballos y Velasco, 2005) y del “Plan
Territorial de Alqueva” (Ceballos et al, 2007).

PLAMNEXAL:
y Plan

Resultados
Parcelaciones
Territorial de Alqueva.

Figura 3.
Estudio de
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Projeto Programa Objetivos Parceria Resultados
GeoALEX INTERREG Il Desenvolvimento de um modelo AMDE (Chefe de Fila), Estudo da forma de
. A comum de gestdo Territorial e DGUOT-JE, IGP, CNIG- harmonizagdo das
Modelo Geografico de gestdo Ambiental (GesTA) que sirva os IGN, DRAOT, AMNA, cartografias portuguesa e

ambiental e territorial para
espacgos rurais de baixa
densidade

(2004-2006)

‘ 80»"-'& =

g =EA

propositos do desenvaolvimento
sustentavel dos espagos rurais de
baixa  densidade,
particularidade de constituirem
espagos transfronteirigos.
Agquisigdo de cartografia de base,
a harmonizagdo dos dados
transfronteiricos  mediante o
estabelecimento  de
comuns cartogréficos, de dados
alfanumeéricos e de
procedimentos, a validagao/
demonstragao da aplicabilidade
do modelo numa area piloto
transfronteiriga (Alentejo-
Extremadura) e a promogdo e
divulgagao continua de
resultados.

com a

modelos
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DB (AF) e DGCE.

espanhola. Calculo de
parametros locais para os
sistemas de coordenadas.
Realizagdo de cartografia
conjunta na drea piloto.
Criagdo de um catilogo de
objetos comum para a
cartografia 1:10000.
Desenvolvimento do modelo
conceptual de gestdo
territorial @ ambiental para a
drea piloto. Compatibilizagao
de mais de 6o indicadores
socioeconomicos.  Estudos
fisico-ambientais. Publicagao
de 2 volumes: GEOALEX -
Cartografia comum Alentejo-

Extremadura  (Batista e
Rodriguez, 2006) e GEOALEX
- Modelo de gestdo

ambiental e territorial para a
drea transfronteiria
Alentejo-Extremadura

(Batista e Rodriguez, 2006a).

Figura 4. Publicaciones GEOALEX.
Figura 4. Publicagoes GEOALEX.
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Proyecto Programa Objetivos Socios Resultados
OTALEX INTERREG lll  Creacion del Observatorio Territorial DGUOT-JE (Jefe Compatibilizacion de datos
. o Transfronterizo Alentejo de Fila), AMDE, geograficos e indicadores en la IDE de
Observatorio Territorial A Extremadura. Estudiar y dar a IGP, CNIG-IGN, acuerdo con la Directiva INSPIRE
Alentejo Extremadura, conocer la realidad del territorio CCDRA, AMMNA (ETRS8g y anexos). Creacion de la 19
{2006-2009) transfronterizo, compuesto por las  (CIMMA), IDE transfronteriza, no-piloto,
regiones de Alentejo en Portugal y DB(AF)y DGCE. multilingue, desarrollada en software

oTALEX 4

de Extremadura en Espafia. Crear
una Infraestrutura de  Datos
Espaciales - IDE OTALEX que
permita intercambiar la informacion
entre las instituciones participantes
en el proyecto y disponibilizarla en
Internet, pudiéndose sumar a
informacién proveniente de otras
fuentes. Sequir las orientaciones de
la Directiva INSPIRE.

opensource. Creacion del Geoportal
www.ideotalex.eu, con catilogo de
metadatos, wvisor de mapas vy
nomenclator. Modelo  de
socioeconomicos y fisico-ambientales

datos

- estudio de las alteraciones de los usos
del suelo - Corine Land Cover - entre
2000-2006. Definicion de una nueva
formula de calculo para el indice de
ruralidad aplicado al area Alentejo-
Extremadura. Estudio de indicadores
de la naturaleza del patrimonio vegetal
en el area piloto. Analisis de la
situacion del Catastro en Espafa y
Portugal. Publicacion del Resultado
Final del Projeto (D.G.U.O.T., 2008) y
del libro Corine Land Cover nivel 5 —
contribucién a la carta de usos del
suelo  en  Portugal
(Guiomar et al, 2009),

Continental

Figura 5. Resultados OTALEX: publicacion final, CLCg e IDE-OTALEX - www.ideotalex.eu
Figura 5. Resultados OTALEX: publicacao final, CLCg e IDE-OTALEX - www.ideotalex.eu
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Projeto Programa Objetivos Parceria Resultados
OTALEX Il POCTEP Consolidagao do Observatério e CIMAC (Chefe  Criagdo do sistema de indicadores
. _ Programa da IDE-OTALEX enriquecendo-a  de Fila), SIOTALEX com g  vetores:
Observa:torlo Terntorlal 2 Operacionalde  com informagdo ambiental. Dar DGUOT-IE, territorial, ~ ambiental,  social,
Ambient| Alentejo Cooperagio continvidade ao trabalho de CNIG-IGN, economico e sustentabilidade.
Extresmdon Transfronteirica  colaboracdo entre a parceria. CIMAA, DB Implementagdo de  melhorias
(2008-2011) Espanha Portugal  Criagdo de um sistema de gestao  (ADL), UE, funcionais e tecnolégicas na IDE-
2007-2013 e monitorizagdo  ambiental. UEX, IGP, OTALEX, nomeadamente
Obtengdo  de  cartografia, CCDRA,EDIA. passagem do visor de dados para

informagdo tematica e orto-

Openlayers, criagdo de um sistema

TALEX ﬁ‘ll imagens. Obtengdo e de  administracio  avangada,
tratamento de dados. Realizagdo sistema de monitorizagdo
de um mapa continuo ambiental, carregamento  de

Extremadura-Alentejo.

ficheiros shp, gml e kml e servios-

cliente WPS y SOS. Atualizagdo de
indicadores. Estudos
unidades locais de paisagem,
retengao de carbono, protegdo dos
solos, indices bioclimaticos e séries

sobre

de vegetagdo. Coordenagdo de
indicadores de sustentabilidade
com a rede de Observatorios de
Sostenibilidad de Espana (OSE).
Criagdo do espago fisico OTALEX
na herdade La Cocosa, da
Dip.Badajoz.  Organizagao de
agdes de formagdo. Vectorizagdo
do cadastro ristico no Alentejo
Central. Publicagdo da carta de
ocupagao e uso do solo do distrito
de Evora e municipio de Sousel &
escala 1:50000 (Batista, 2011).
Publicagdo do mapa

Extremadura-Alentejo &

continuo
escala
1:600.000 (IGN, 2011). Publicagao
do Resultado do Projeto (Batista et
al, 2009), e do Atlas Alentejo-
Extremadura (AAVV, 2011).

3)

BESULIADD 0O FRGHCTO

Figura 6. Resultados OTALEX Il: (1) Carta de Ocupacion y Usos del suelo, (2) Mapa continuo Extremadura Alentejo,
(3) Atlas OTALEX Il y publicacion final — Resultado del Proyecto.
Figura 6. Resultados OTALEX Il: (1) Carta de Ocupagao e Uso do solo, (2) Mapa continuo Extremadura Alentejo, (3)
Atlas OTALEX Il e Publicacao final — Resultado do Projeto.
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Proyecto Programa Objetivos Socios Resultados
OTALEX C POCTEP Ampliacion  del  ambito DGUOT-IE Creacion de 4 grupos de trabajo:
territorial de OTALEX a la (Chefe de Fila), Datos e Indicadores, liderado por
Gbearvéiinis Tenitariiiy 0;:3;‘:‘;“:?_ region Centro de Portugal. CIMAC, CNIG- la CIMAC; Cartografia y WEBGIS,
Amblental Alentejo Extramadura Sooperadiln Consolidacion de la IDE- IGN, CIMAA, liderado por la Junta de
Centic Trans\r:‘ronteriza OTALEX, ampliande su DB (OA-AIDL), Extremadura; 1&D - Desarrollo
R ambito territorial y UE, UEX, DGT, Avanzado de IDEs, liderado por el
(HiDsanas) ESP::::::IUBaI desarrollando nuevas CCDRA, EDIA, IGN-CNIG; vy  Difusion vy
3 funcionalidades que DC (DL) e promocion, liderado por la
impliquen a la administracion  IPCB. Diputacion de Badajoz. Mejora

OTALE Joo

local.  Implementacion  de
herramientas para una mejor
y mayor explotacion de los
indicadores OTALEX.
Contribuir a la consolidacion
de la EUROACE. Completar
la cartografia de nucleos
urbanos. Obtencion de datos
e indicadores de
sostenibilidad, ambientales y
socioecondmicos.

Organizacion de acciones de
divulgacion y cursos de

formacion en el Espacio

Fisico OTALEX. Divulgacion

del portal IDEOTALEX: visor de
datos, herramientas de
geoprocesamiento (WPS),
backoffice, SIO, SOS e linked
data. Implantacion de una
estacion ambiental en Evora para
la recogida de datos via SOS.
Integracion de los datos de la
region Centro de Portugal.
Armonizacion y actualizacion de
indicadores de toda la region.
Test de indicadores  de
sostenibilidad. Elaboracion de
estudios y mapas tematicos de los
suelos.

de la IDE-OTALEX y de los
resultados del projeto.

Figura 7. (De izquierda a derecha): Area OTALEX C; Reunién de trabajo en el Espacio Fisico OTALEX, en la Cocosa,
Badajoz; Nueva pégina inicial del geoportal OTALEX C.
Figura 7. (Da esquerda para a direita): Area OTALEX C; Reunido de trabalho no Espaco Fisico OTALEX, na Cocosa,
Badajoz; Nova pagina inicial do geoportal OTALEX C.

Siglas de socios de proyectos empleadas:

JE — Junta de Extremadura; CIMAC - Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central anterior AMDE); GA -
Gobierno de Aragén; MMA — Ministerio de Madio Ambiente; MP - Midi-Pérenné Region; CIMAA - Comunidade
Intermunicipal do Alto Alentejo (anterior Associagao de Municipios do Norte Alentejano - AMNA), DGT - Direcgao
Geral do Territdrio (anterior Instituto Geografico Portugués - IGP e Instituto Portugués de Cartografia e Cadastro -
IPCC); DGCE - Direccion General de Catastro de Extremadura; Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento
Regional do Alentejo (CCDRA) (anterior Direcdo Regional do Ambiente e Ordenamento do Territério do Alentejo -
DRAOQT); EDIA - Empresa de Desenvolvimento de Infrestruturas do Alqueva, S.A.; UE - Universidade de Evora;
IPCB - Instituto Politécnico de Castelo Branco; CNIG-IGN - Centro Nacional de Informacion Geografica — Instituto
Geografico Nacional; DB (AF) - Diputacién de Badajoz —Area de Fomento; DB (AIDL)- Diputacion de Badajoz — O.
A. Area de Igualdad y Desarrollo Local; DC (DL) - Diputacion de Céceres — O. A. para el Desarrollo Local; UEX -
Universidad de Extremadura.
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RESULTADOS DIRECTOS

A continuacion se relacionan los resultados
mas importantes obtenidos fruto de la
cooperacion transfronteriza en el ambito de
estos proyectos:

La adquisicion de coberturas de
informacion geografica (cartografias y
ortofotografias) correspondientes al
ambito de estas regiones.

La armonizacién de datos
correspondientes a las tres regiones
fronterizas Alentejo, Extremadura vy
Centro.

La creacion del Sistema de Indicadores
OTALEX (SIOTALEX), con datos
socioeconomicos, ambientales,
territoriales y de sostenibilidad.

La creacion de la primera Infraestructura
de Datos Espaciales transfronteriza en
funcionamiento en Europa
(IDEOTALEX).

El  intercambio de informacion
geografica entre los organismos de los
tres niveles de la administracion:
nacional, regional y local.

El desarrollo de numerosos estudios,
como son los de vegetacion, paisaje,
suelos, uso y cambios de usos del suelo,
WEB semantica y datos lincados e
implementacion de diversos estandares
de intercambio de informacion
geografica, como son WMS, WFS, WPS,
WCSy SOS.

La utilizacion de la informacion
armonizada en otros proyectos y por
otras instituciones, tales como los
proyectos PEGLA, ADLA y Tajo
Internacional y como las instituciones
EUROACE, PNACy OSE.

El potencial de analisis creado por la
IDEOTALEX C, al divulgar a través de la
WEB datos territoriales de ambos lados
de la frontera hispano-lusa
armonizados.

Mas de 4o articulos publicados en
seminarios, congresos, cursos, revistas,
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RESULTADOS DIRETOS

Em resumo, como resultados fundamentais
da cooperagao transfronteirica no ambito
destes projetos, considera-se:

A aquisicao de coberturas de
informacdo geografica (cartografia e
ortofotomapas) para as regides.

A harmonizagao de dados entre as trés
regides  transfronteiricas  Alentejo,
Centro e Extremadura.

A criacdo do Sistema de Indicadores
OTALEX (SIOTALEX), com dados
socioeconomicos, ambientais,
territoriais e de sustentabilidade.

A criagdo da primeira Infraestrutura de
Dados Espaciais transfronteirica em
funcionamento na
Europa.http://www.ideotalex.eu/

O intercambio de informacao geografica
entre os organismos dos trés niveis da
administracdo, nacional, regional e
local;

O desenvolvimento de inUmeros
estudos: vegetagdo, paisagem, solos,
uso e alteracdes do uso dos solos, WEB
semantica e dados linkados,
implementacdao de diversos standards
de partilha de informacdo geogréfica
WMS, WFS, WPS, WCS e SOS;

O uso da informagao harmonizada em
outros projetos tais como PEGLA,
ADLA, Tejo Internacional, EUROACE,
PNACD, OSE.

O potencial de analise criado pela IDE-
OTALEX C, disponibilizando na WEB
dados sobre o territério harmonizados
para ambos os lados da fronteira
hispanho-lusa.

O OTALEX tem mais de 4o artigos
publicados em seminarios e
conferéncias, nacionais e internacionais,
revistas, cursos, divulgagdo na WEB e
Newsletters, apresentados  pelos
diversos elementos dos grupos de
trabalho, Cartografa e Cadastro,
Indicadores e WEBGIS, +D e
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WEB y Newsletters. Divulgacao.

Elaboracién y publicacion del ATLAS » Producdo do ATLAS Alentejo e
Alentejo-Extremadura y del ATLAS Extremadura e do ATLAS Alentejo,
Alentejo-Extremadura-Centro. Extremadura e Centro.

Elaboracion y publicacion de los mapas - Producdo dos mapas continuos
de Extremadura-Alentejo y Alentejo- Extremadura Alentejo e Alentejo Centro
Centro-Extremadura. Extremadura.

El mantenimiento de un grupo de - A manutencao de um grupo de trabalho
trabajo multidisciplinar, que integra multidisciplinar que integra elementos
componentes de todas las entidades de todas as entidades parceiras, que
participantes en los proyectos, que partilham dados e conhecimento sobre
intercambian datos y conocimiento. En a regidao. Na figura 8 encontram-se os
la figura 8 que sigue, aparecen los atuais colaboradores do projeto.
componentes actuales del grupo de

trabajo.

OTALEX goC

s e e i o o -n-—--m.-
Eraet v rergor:

@« 96,0000 QOQ.R

Temresa Javier Marisa Sebastidn Sam Colating
P"ar . ’ Q . 6

Jilio  Feo.Javier .

VY & Rosdio Mt Angeles José A,

Marws l! I .

andm a Natdita

Eﬂ @

. Puerto Beatriz Q

Suzete
Vicente

Alberto
O O, B % S (dferritorio (JCCOR B2 | @ W8

Figura 8. Participantes en el proyecto OTALEX C.
Figura 8. Participantes no projeto OTALEX C.
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IMPACTOS EN LOS PROCESOS
DE PLANEAMIENTO
ESTRATEGICO Y LOCAL

Uno de los impactos mas significativos
como consecuencia de la existencia del
Observatorio  Territorial y  Ambiental
Alentejo Extremadura Centro (OTALEX C)
ha sido, el reconocimiento por diversas
entidades del valor y calidad del trabajo
desarrollado en el contexto de Ia
armonizacion de datos de las tres regiones,
habiéndose materializado con la
contribucion de informacion
homogeneizada y continua a diversos planes
estratégicos, proyectos, programas vy
organismos internacionales. Siguen a
continuacion algunos ejemplos de ello:

Contribucion con informacion
cartografica normalizada a la EUROACE,
en el ambito del diagndstico y definicion
de la estrategia de desarrollo de la
EUROACE 2020 (EUROACE2020 Una
estrategia para la Eurregion Alentejo-
Centro-Extremadura de octubre de 2010
http://www.euro-ace.eu/pt-pt).

Contribucion con informacion de base
para la creacion del SITACE (Sistema de
Informacion Territorial de la EUROACE)
y soporte para la publicacion de un
anuario estadistico de la EUROACE.

Colaboracién con el PNACD (Programa

Nacional de Accion Contra la
Desertificacion) en el ambito de la
Convencion de la Lucha contra la

Desertificacion de las Naciones Unidas
(UNCCD), habiendo sido considerado un
componente esencial para el apoyo al
desarrollo de los Programas de la Lucha
contra la Desertificacion regionales de
las areas fronterizas, habiendo sido
considerado ejemplo para aplicacion o
para la creacion de réplicas semejantes
en las restantes regiones fronterizas
ibéricas (http://www.afn.min-
agricultura.pt/pancd/ond/obs-
constituicao).

Colaboraciéon y articulacion en la
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IMPACTES NOS PROCESSOS DE
PLANEAMENTO ESTRATEGICO
E LOCAL

Um dos impactes mais significativos da
existéncia do Observatério Territorial e
Ambiental Alentejo Extremadura Centro
(OTALEX C), tem sido o reconhecimento por
diversas entidades do valor e qualidade do
trabalho desenvolvido no contexto da
harmonizacdo de dados destas trés regides,
a qual se tem materializado na contribuicao
com informacdo harmonizada e continua
em diversos planos estratégicos, projetos,
programas e organismos internacionais. Sao
desses exemplos:

A  contribuicdo com informacao
cartografica normalizada para a
EUROACE, no ambito do diagndstico e
definicao da estratégia de
desenvolvimento  EUROACE 2020
(EUROACE2020 — Uma estratégia para a
Euroregidao Alentejo-Centro-
Extremadura de OQutubro de 2010)
(http://www.euro-ace.eu/pt-pt);

A contribuicdo com informagao de base
para a criagdo do SITACE - Sistema de
Informagdo Territorial da EUROACE e
suporte a publicacdo de um anuario
estatistico da EUROACE.

A colaboragao com o PNACD (Programa
Nacional de Accdo Contra a
Desertificagdo) no ambito da Convengdo
do Combate a Desertificagdo das
Nagdes Unidas (UNCCD), tendo sido
considerado uma componente essencial
para o apoio ao desenvolvimento dos
Programas de Combate a Desertificagdo
regionais das areas de fronteira,
devendo ser perspetivada a sua
ampliagdo ou a criagdo de réplicas
equivalentes para as restantes regices
raianas ibéricas (http://www.afn.min-
agricultura.pt/portal/pancd/ond/obs-
constituicao).

A colaboracdgo e articulagdo da
componente de informagdo geografica
com outros projetos transfronteiricos
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definicion de  componentes de
informacion  geografica en otros
proyectos transfronterizos como el
Proyecto Estructurante del Gran Lago

de Alqueva (PEGLA), el proyecto
Acciones de Desarrollo del Lago de
Alqueva (ADLA) vy el Proyecto

Estructurante del Tajo Internacional,
donde algunas de las entidades
participantes en el proyecto OTALEX C
son también entidades beneficiarias de
dichos proyectos y donde ya se
obtuvieron diversos productos
cartograficos (tabla 2).

Contribucion, con el conocimiento en
Infraestructuras de Datos Espaciales y
consecuentemente en los estandares
para la publicacion de servicios de datos
y procesos a través de la WEB (WMS,
WEFS, WCS, WPS, SOS y Linked Data) y
en la tecnologia open source, para la
implementacion de diversas
infraestructuras de datos regionales y
locales y servicios de datos, tales como
la IDE de CIMAC, la IDE de Extremadura
y la IDE de la Diputacion de Badajoz y la
implementacion de servicios de datos de
los socios del proyecto: CIMAC, CIMAA,
DRATOT, JE, EDIA Y DB).

Contribucion en el desarrollo de la
Infraestructura de Datos Espaciales de
Espafa (IDEE) y de la aplicacion de la
Directiva Inspire, a través del Consejo
Directivo de la IDEE, al cual OTALEX
pertenece como miembro desde marzo
de 2011, ocupando uno de los dos
puestos de vocales ambientales del
Consejo (http://www.idee.es/).

Colaboracién en la definicion de los
indicadores de sostenibilidad a nivel
regional y local en coordinacion con la
OSE (Observatorio de Sostenibilidad de
Espana http://www.sostenibilidad-
es.org/), del cual OTALEX fue miembro
desde 2009. ElI Observatorio de
Sostenibilidad de Espafa desaparecio
en el afo 2013.

Contribucion con informacion al estudio
“Estrategia y Plan de Accion para la NUT
[Il: Alentejo Central 2020".
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como o Projeto Estruturante do Grande
Lago de Alqueva (PEGLA), as Agoes de
Desenvolvimento do Lago de Alqueva
(ADLA) e o Projeto Estruturante do Tejo
Internacional, onde algumas das
entidades participantes no OTALEX C
sdo também entidades beneficiarias
nesses projetos e de onde ja se
obtiveram diversos resultados
cartograficos (tabela 2).

Contribuigdo com o conhecimento em
Infraestruturas de Dados Espaciais,
standard para a publicagdo de servigos
de dados e processos através da WEB
(WMS, WFS, WCS, WPS, SOS, linked
data) e tecnologia open source para a
implementacao de diversas
infraestruturas de dados regionais e
locais e servigos de dados, tais como a
IDE da CIMAC (ide.cimac.pt), a IDE da
Extremadura e a IDE da Diputacion de
Badajoz, e a implementacdo de servigos
de dados dos parceiros do projeto
(CIMAC, CIMAA, DRAOT, JE, EDIA,
Dip.Badajoz).

Contribuigdo para o desenvolvimento da
Infraestrutura de Dados Espaciales de
Espafa (IDEE) e da aplicagao da Diretiva
Inspire através do Conselho Diretivo da
IDEE, do qual o OTALEX C é membro
desde Margo de 2011, constituindo um

dos portais ambientais da IDEE
(http://www.idee.es/).
Colaboragdo  na  definicdo  dos

indicadores de sustentabilidade ao nivel
regional e local com a OSE -
Observatorio de Sostenibilidad de
Espafa (http://www.sostenibilidad-
es.org/), da qual foi membro desde
2009. A OSE foi extinta em 2013.

A contribui¢do com informacdo para o
estudo “Estratégia e Plano de Ag¢do para
a NUT Il - Alentejo Central 2020"”

Contribuicao com informacao
cartografica para os instrumentos de
gestao territorial (IGT) municipais e
regionais.
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Contribucidn

cartografica a

con
los

informacion

instrumentos de

gestion territorial de diversos municipios

y regiones.

Tabla 2. Proyectos Estructurantes de cooperacion transfronteriza: PEGLA, ADLA y Tajo Internacional.
Tabela 2. Projetos Estruturantes de cooperacao transfronteirica: PEGLA, ADLA e Tejo Internacional.

Projeto Programa Objetivos Parceria Resultados

PEGLA POCTEP  Criagdo da cartografia continua de ATGLA Ortofotomapa Transfronterizo del Ambito
- alta qualidade da area transfronteirica (Chefede de Algueva, esc. 1150 o000, 2011,
Erojeto Esttuturante de Alqueva; Disponibilizagdo de Fila), Cartografia Transfronteriza del Ambito de
it informagdo geografica da area de DGUOT-  Alqueva, esc. 1100 ooo, 2011, Plan
Bessriniimento projeto;  Elaboragdo do  Plano JE, Estratégico de Gestion y Seguimiento de
e Estratégico de Gestao e CIMAC, e Alqueva, Plan de Usos y Gestion de la

Gr:T:eel;aagu Manitorizagdo de Alqueva e da sua CCDRA. Lamina de Agua del Embalse de Alqueva.

u

(2009-2013)

divulgagao através da IDE-OTALEX C.

Figura 10. Prueba de la cartografia 1:10000 del IGP con la Cartografia 1:10000 de la DGUOT-JE.
Figura 10. Teste das cartografias 1:10000 do IGP com a Cartografia 1:10000 da DGUOT-JE.

ADLA

Agodes de
Desenvolvimento
para as Terras do

Lago Alqueva —
projeto de
continuidade do
PEGLA

(2011-2014)

POCTEP

Mo seguimento do PEGLA, este
projeto  no qual colaboram 21
parceiros portugueses e espanhois,
pretende intensificar a cooperagdo
transfronteiri¢a visando o
desenvolvimento  ambiental  do
Grande Lago Algueva, aproveitando
os recursos enddgenos, e a criagao de
condigdes para a atragdo turistica e
melhorar os servigos turisticos.
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ATGLA
(Chefe de
Fila),
DGUOT-
IEe
CIMAC

Estudo das Transformagdes e alteragbes
territoriais na area de influéncia da
barragem de Algueva (elaborado pela
DGUOT-JE).
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Proyecto Programa Objetivos Socios Resultados
Tajo INTERREG Il Entre otros, la creacion de la cartografia DC (lefe de Ortofotomapa Transfronterizo del Ambito del
Internacional A continua de alta calidad del area Filas), DGUOT- Tajo Internacional, escala 1:150, 2013
(2009-2013) transfronteriza del Tajo Internacional; JE e CCDRA Cartografia Transfronteriza del Ambito del Tajo
Disponibilizacion de informacion Internacional y Estrategia de Desarrollo
geografica del &rea del projeto; Territorial para el Ambito Fronterizo del Tajo
Elaboracién del Plan Estratégico del Tajo Internacional, 2012.
Internacional y de su divulgacion a través
de la IDE-OTALEX C.
Figura 11. Resultados Tajo Internacional (DGUOT-JE).
Figura 11. Resultados Tejo Internacional (DGUOT-JE).
CONCLUSIONES CONCLUSOES

El Proyecto OTALEX C facilité un canal
permanente de cooperacion transfronteriza
entre los distintos niveles de Ila
administracion de Espafia y Portugal en el
ambito territorial de las tres regiones.
Congrega a entidades locales, como las
Diputaciones Provinciales (DB y DC) y las
Comunidades Intermunicipales (CIMAC vy
CIMAA), a entidades regionales (JE vy
CCDRA), a entidades nacionales (IGN vy
DGT), a instituciones universitarias (UE, UEX
e IPCB) y a una empresa publica (EDIA),
cuya cooperacion se ha consolidado a lo
largo de estos 16 afios.

Con wuna arquitectura orientada a los
servicios, la IDE-OTALEX C se ha convertido
en una plataforma de intercambio de
informacion geografica a través de la Web,
flexible y dinamica.

5o

Pelas suas caracteristicas particulares, o
OTALEX C tornou-se um projeto marcante.
Criou um canal permanente de cooperagao
transfronteirica entre os distintos niveis de
administracdo de Espanha e Portugal, no
ambito territorial das trés regides. Congrega

entidades locais como as diputacoes
provinciais (DB e DC), comunidades
intermunicipais  (CIMAA e  CIMACQ),

entidades regionais (JE e CCDRA), entidades
nacionais (IGN e DGT), institui¢oes
universitarias (UE, UEX e IPCB), e uma
empresa publica (EDIA) cuja cooperagao se
consolidou ao longo destes 16 anos.

Com wuma arquitetura orientada aos
servios, a IDE-OTALEX C é a plataforma de
partilha de informacdo geografica, de uma
forma flexivel e dindmica, através da web.
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O projeto OTALEX foi premiado como um
El proyecto OTALEX ha recibido el caso de Boas praticas no ambito do

reconocimiento de algunas instituciones, Programa INTERREG Il A de Cooperagdo
como es el caso de haber sido premiado Transfronteirica Espanha-Portugal 2000-
como una experiencia de Buenas Practicas 2006.

en el ambito del Programa INTERREG III a

de Cooperacion Transfronteriza Espafia- Em 2009 foi convidado a candidatar-se
Portugal 2000-2006. ambito ao "“SDI Best Practice Award”

(projeto eSDI-Net+ - www.esdinetplus.eu)
También fue invitado a presentar onde recebeu uma mensao honrosa por ser

candidatura al “SDI Best Practice Award” a Unica IDE transfronteirica (eSDI-Net+ -
(proyecto eSDI-Net+ www.esdinetplus.eu), www.esdinetplus.eu). Em 2011 recebeu uma
donde recibié una mencion por ser la Unica menc¢do honrosa da Association of European
IDE transfronteriza (Esdi-Net+ Border Regions no contexto do AEBR Award
www.esdinetplus.eu). Por Ultimo, indicar "“Sail of Papenburg” de 2011
que también recibid una mencidén de la (http://www.aebr.eu/en/news/news_detail.p
Asociacion Europea de Regiones hp?news_id=41).
Fronterizas, en el contexto del AEBR Award
“Sail of Papengurg” de 2011 As perspetivas futuras sdo de continuidade
(http:www.aebr.eu/en/news_detail.php?ne deste Observatodrio, com a melhoria da sua
ws_id=41). usabilidade para mais entidades e o
utilizador em geral puder efetivamente tirar
Las perspectivas futuras son de continuidad partido da informagdo e ferramentas
de este Observatorio, de realizar las mejoras disponibilizadas.

necesarias para conseguir su Uso por mas
entidades y de realizar los trabajos
necesarios para conseguir poder sacar
mayor partido a la informacion y a las
herramientas disponibles.
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Resumen: Con la creacidn de la Eurorregion EUROACE, hubo la necesidad de ampliar el ambito de
aplicacion territorial del Observatorio Territorial Alentejo-Extremadura (OTALEX), para incluir la region
Centro. Asi surgio el Observatorio Territorial Alentejo-Extremadura-Centro (OTALEX C), lo que permite
la integracién de la informacion producida por las diferentes instituciones que desarrollan sus
competencias en estas tres regiones. En este sentido, la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE-
OTALEX) ahora abarca todo el territorio de la Eurorregion EUROACE, con IPCB como nodo local, con el
objetivo de supervisar y analizar los cambios resultantes de la actividad natural y humana sobre el
territorio, asi como la disponibilidad de datos e indicadores a los agentes que operan en este territorio.
El Instituto Politécnico de Castelo Branco (IPCB) se unid, de esta manera, al grupo de trabajo
consolidado en proyectos anteriores (GEOALEX, OTALEX y OTALEX Il), contribuyendo con el
conocimiento y los datos de su territorio, necesarios para esta ampliacion de dmbito geogréfico. La
informacion conjunta que integra el Sistema de Indicadores (SI- OTALEX) y que esta disponible en la
IDE — OTALEX, obtenida para las tres regiones, paso por procesos de armonizacion, tanto grafica como
alfanumérica, para permitir la creacidn de bases cartograficas continuas para todo el territorio.

Resumo: Com a constituicdo da Euroregido EUROACE, houve a necessidade de ampliar o ambito
territorial do Observatorio Territorial Alentejo-Extremadura (OTALEX), de forma a incluir a regido
Centro. Assim, surgiu o Observatério Territorial Alentejo-Extremadura-Centro (OTALEX C),
possibilitando a integracdo da informagdo produzida pelas diversas instituicdes que desenvolvem as
suas competéncias nestas trés regides. Neste sentido, a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE-
OTALEX) passou a abranger todo o territério da Euroregido EUROACE, com o IPCB a constituir-se
como no local, tendo como objetivo a monitorizagdo e analise de altera¢des decorrentes de fendmenos
naturais e da atividade humana sobre o territorio, bem como a disponibilizagcdo de dados e indicadores
ao0s agentes que atuam neste territorio.

O Instituto Politécnico de Castelo Branco (IPCB) juntou-se, deste modo, ao grupo de trabalho
consolidado em projetos anteriores (GEOALEX, OTALEX e OTALEX Il), contribuindo com o
conhecimento e os dados do seu territdrio, necessarios para esta ampliagdo de ambito geografico. A
informacdo conjunta que integra o Sistema de Indicadores (SI-OTALEX) e que esta disponivel na IDE-
OTALEX, obtida para as trés regides, passou ainda por processos de harmoniza¢do, tanto a nivel grafico
como alfanumérico, de modo a permitir a criacdo de bases cartograficas continuas para a totalidade da
area.

Abstract: With the establishment of the EUROACE Euroregion, there was the need to expand the
territorial scope of the Territorial and Environmental Observatory Alentejo-Extremadura (OTALEX), to
include the Centro region. Thus arose the Territorial Observatory Alentejo- Extremadura-Centro
(OTALEX C), allowing the integration of information produced by the various institutions that develop
their skills in these three regions. In this sense the Spatial Data Infrastructure (SDI- OTALEX) now
covers the whole territory of EUROACE Euroregion, with IPCB to establish itself as the local node, with
the objective of monitoring and analyzing changes resulting from natural and human activity over the
territory, as well as the availability of data and indicators to agents that operate in this territory.

The Polytechnic Institute of Castelo Branco (IPCB) joined the group of consolidated work on previous
projects (GEOALEX, OTALEX and OTALEX II), contributing to the knowledge and data of its territory
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needed for this expansion of geographic scope. The information which includes the joint Indicator
System (IS - OTALEX ) and is available in the IDE - OTALEX obtained for the three regions has yet to
matching processes, both graphic and alphanumeric to enable the creation of continuous mapping for

the entire area.

El proyecto OTALEX C, cofinanciado por el
Programa Operativo de Cooperacion
Transfronteriza Espafna Portugal (POCTEP),
tiene como objetivo principal el intercambio
de informacion sobre estos territorios desde
el punto de vista de la planificacion y gestion
del territorio. En este contexto, en 2007 se
cred la primera Infraestructura de Datos
Espaciales transfronteriza entre Portugal y

Espafia (IDE-OTALEX), que cre6 el
Observatorio  Territorial 'y  Ambiental
Alentejo y Extremadura, al cual se

incorpord, en 2011, la region Centro de
Portugal. En este proyecto, a partir de
diferentes fuentes, se han desarrollado una
serie de indicadores distribuidos en cinco
vectores (territorial, ambiental, social,
econdmico y sostenibilidad) que conforman
el Sistema de Indicadores (SI-OTALEX).

El Instituto Politécnico de Castelo Branco
(IPCB) contribuyd con el conocimiento y los
datos de su territorio, necesarios para la
expansion de ambito geografico. Por lo
tanto, con el fin de completar la informacion
(especialmente la correspondiente a la
region  Centro, pero también toda la
informacién correspondiente al area de la
EUROACE), se han desarrollado trabajos de

investigacion 'y procesamiento de la
informacion. De todos los trabajos
realizados en el proceso de
compatibilizacion y actualizacion de

informacion se destacan: la preparacion de
cartografia para la regidon Centro y para la
zona OTALEX C, adscrita al grupo de trabajo
"WebGIS"; y la recopilaciéon, anélisis vy
tratamiento de los datos alfanuméricos y
geograficos, en el ambito del grupo de
trabajo "Datos e indicadores."

Como actividades principales se tiene (1) la
elaboracion de cartografia de la zona
OTALEX C. Esta actividad consiste en la
armonizacion de las bases de datos
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O projeto OTALEX C, cofinanciado pelo
Programa Operacional de Cooperagao
Transfronteirica Espanha Portugal
(POCTEP), tem como objetivo principal a
permuta de informacdo sobre estes
territdrios numa perspetiva de planeamento
e gestao territorial. Neste contexto, em
2007 criou-se a primeira Infraestrutura de
Dados Espaciais transfronteirica entre
Portugal e Espanha (IDE-OTALEX), que
constituiu o Observatério Territorial e
Ambiental Alentejo e Extremadura, ao qual
se incorporou, em 2011, a regidao Centro de
Portugal. Neste projeto, a partir de distintas
fontes de informagao, foi desenvolvido um
conjunto de indicadores distribuidos por
cinco vetores (territorial, ambiental, social,
economico e sustentabilidade) que integram
o Sistema de Indicadores (SI-OTALEX).

O Instituto Politécnico de Castelo Branco
(IPCB) contribuiu com o conhecimento e os
dados do seu territorio, necessarios para a
ampliacdo de ambito geografico. Assim, de
modo a completar a informagdo
(especialmente a correspondente a regido
Centro mas também a correspondente a
toda a drea de atuacdo da EUROACE),
foram desenvolvidos trabalhos de pesquisa
e de tratamento de informagdo. De entre os
trabalhos realizados no processo de
compatibilizagdo e  atualizagdgo  de
informagdo, destacam-se: a elaboracdo de
cartografia para a regidao Centro e para a
area OTALEX C, adstrita ao grupo de
trabalho de “"WebGIS”; e a recolha, analise e
tratamento de dados alfanuméricos e
geograficos, no ambito do grupo de
trabalho “"Dados e indicadores”.

Como principais atividades desenvolvidas
tem-se (1) a elaboragdo de cartografia da
area OTALEX C. Esta atividade implica a
harmoniza¢do das bases cartograficas nos
ambitos geografico e tematico. No que
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cartograficos en los ambitos geografico y
temdtico. En cuanto a los elementos
cartograficos del Centro, hubo la necesidad
de proceder a la armonizacion de la
informacion cartografica en la frontera entre
Portugal y Espaiia (Figura 1), tal como se ha
hecho con Alentejo y Extremadura. Esta
armonizacion fue necesaria en casi todos los
temas, sobre la base de la cartografia
existente de Alentejo y Extremadura. Una
de las principales causas de las
inconsistencias asociadas a los datos
espaciales, que se reflejan en las lagunas de
informacion  cartografica, es que la
informacion de base utilizada en el proyecto
se encuentra en diferentes sistemas de
coordenadas. Este es uno de los principales
factores a tener en cuenta en el proceso de
armonizacion de la informacion geografica
de los dos paises.

respeita aos elementos cartograficos da
regidao Centro, houve a necessidade de se
proceder a harmonizacdo da informagdo
cartografica na zona de fronteira entre
Portugal e Espanha (Figura 1), tal como ja
havia acontecido com o Alentejo e a
Extremadura. Esta harmonizagao foi
necessaria em quase todos os temas, tendo
por base a cartografia ja existente do
Alentejo e da Extremadura. Uma das
principais causas das incongruéncias
associadas aos dados espaciais, que se
refletem em desfasamentos na informagao
cartografica, é o facto da informagdo base
utilizada no projeto se encontrar em
diferentes Sistemas de Coordenadas. Este é
um dos principais fatores a ter em conta no
processo de harmonizagdo da informacdo
geografica dos dois paises.

Figura 1. Ejemplo de lagunas de informacion en la zona fronteriza entre Portugal y Espaia, en la cartografia
referente a los limites administrativos.
Figura 2. Exemplo de desfasamento na zona de fronteira entre Portugal e Espanha, na cartografia referente aos
limites administrativos.

Véanse, por ejemplo, algunos temas en los
que fue necesaria esta armonizacion:
Division Administrativa, Uso de la Tierra
(CLC), Modelo Digital de Elevaciones (MDE),
Altimetria, Pendientes,  Orientaciones,
Litologia y Hidrografia (superficial vy
subterranea).

(2) En el Sistema de Indicadores (SI-
OTALEX), que permite el seguimiento de los
cambios en el territorio y el medio
ambiente, se procedio a la actualizacion de
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Referem-se, como exemplo, alguns temas
em que foi necessaria esta harmonizagao:
Divisdao Administrativa, Uso do Solo (CLC),
Modelo Digital de Elevagoes (MDE),
Hipsometria, Declives, Exposicoes, Litologia
e Hidrografia (Aguas Superficiais e
Subterraneas).

(2) No Sistema de Indicadores (SI-OTALEX),
que permite a monitorizacao das alteragoes
no territério e no ambiente, procedeu-se a
atualizagdo da informacao ja compilada para
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la informacion ya recopilada para el drea
total del proyecto y a la aportacion de
informacién sobre la region Centro. Se trata
de un sistema de indicadores estructurado,
jerdrquico y abierto que integra los vectores
territorial, ambiental, social, econémico y
sostenibilidad. Una de las primeras
preocupaciones fue la compatibilizacién de
las definiciones de cada indicador, de
manera que todos tuvieran los mismos
conceptos presentes.

La inclusién de la region Centro en OTALEX
C viene a afadir mas informacion a los datos
ya adquiridos en proyectos anteriores. Esta
informacion de entrada cambia la amplitud
de la muestra de datos y se tienen que
ajustar, en algunos casos, las clases que se
han definido previamente para cada
indicador. Si los datos se procesan por
separado para las diferentes regiones, no es
posible armonizar las clases representadas
en los subtitulos, como se muestra en la
Figura 2. Para solucionar este problema se
unié toda la informacion en una Feature
class, lo que permite la armonizacion de las
clases de cada indicador para todo el
territorio.

=il e

a area total do projeto e ao input de
informacgdo referente a regido Centro . Este
€ um sistema de indicadores estruturado,
hierarquico e aberto que integra os vetores
territorial, ambiental, social, econémico e
sustentabilidade. Uma das primeiras
preocupacdes foi a compatibilizacdo das
definicdes de cada um dos indicadores, para
que todos os intervenientes tenham os
mesmos conceitos presentes.

A inclusdo da regiao Centro na area OTALEX
C vem adicionar mais informacao aos dados
ja adquiridos nos projetos anteriores. Este
input de informagdo altera a amplitude da
amostra de dados, fazendo com que se
tenham que ajustar, em alguns casos, as
classes anteriormente definidas para cada
indicador. Se os dados sao tratados
isoladamente para as diferentes regides,
ndo é possivel harmonizar as classes de
intervalo representadas nas legendas, como
se mostra na figura 2. A forma de solucionar
este problema passou pela juncdo de toda a
informagdo numa so Feature class,
permitindo a harmonizacao das classes de
cada Indicador para todo o territorio.
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Figura 2. Ejemplo de diferencias en los valores atribuidos a las clases, antes de la armonizacion de la informacion.
Figura 2. Exemplo de desfasamento dos valores atribuidos as classes, antes da harmonizacao da informacao.
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(3) Desarrollo de acciones para implementar
un nodo local en la region Centro,
ampliando el ambito territorial de la IDE-
OTALEX y del Observatorio Territorial. En
este sentido, el Instituto Politécnico de
Castelo Branco (IPCB) se esta consolidando
como un nodo local en el ambito de la IDE-
OTALEX. Para este proposito se estan
desarrollando acciones con el fin de permitir
que la informacién producida para la region
Centro esté disponible en el servidor del
IPCB.

La IDE-OTALEX permite mostrar los
resultados de los estudios sobre todo el
territorio, buscar informacion de otras
fuentes y cruzarla con la informaciéon del
nodo central OTALEX o de cualquier nodo
local OTALEX.

La IDE proporciona ventajas para la
Eurorregion EUROACE vy para la region
Centro en particular, a nivel de la gestion del
territorio, ya que el conocimiento y la
supervision de los indicadores permiten una
mejor planificacion hacia la mejora de las
politicas territoriales. Ademas de dar una
vision general de la situacion actual del
territorio, proporciona herramientas
adecuadas para el desarrollo sostenible.
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(3) Desenvolvimento de agdes com vista a
implementacdo de um no local na regido
Centro, ampliando o ambito territorial da
IDE-OTALEX e do Observatorio Territorial.
Nesse sentido o Instituto Politécnico de
Castelo Branco (IPCB) estd a constituir-se
como um no local no ambito da IDE-
OTALEX. Para o efeito estdo a ser
desenvolvidas agdes de modo a permitir que
a informagdo produzida para a regido
Centro fique disponivel a partir do servidor
do IPCB.

A IDE-OTALEX permite mostrar o0s
resultados dos estudos sobre todo o
territorio, procurar informagdo que proceda
de outras fontes e cruza-la com a
informagdo do nd central OTALEX ou de
qualquer dos nds locais OTALEX.

A IDE constitui vantagens para a Euroregiao
EUROACE e para a regido Centro em
particular, ao nivel da gestdo do territorio,
uma vez que o conhecimento e
monitorizacdo dos indicadores permitem
um melhor planeamento no sentido da
melhoria das politicas territoriais. Para além
de dar uma visdo da situagdo atual do

territodrio, proporciona instrumentos
adequados para um desenvolvimento
sustentavel.
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Resumen: En el marco de los proyectos llevados a cabo sobre el drea transfronteriza Alentejo-
Extremadura, y posteriormente, con la ampliaciéon de la region Centro, se han tratado y armonizado
una serie de indicadores con el fin de comparar estas regiones de una forma homogénea y
estandarizada.

Los vectores territorial y ambiental forman parte del Sistema de Indicadores (SI-OTALEX) estructurado
y disefiado para ser un sistema abierto y flexible que forme parte de la IDE-OTALEX
(www.ideotalex.eu), e integra informacion homogeneizada y actualizada de este area transfronteriza.

Resumo: No ambito dos projetos levados a cabo na zona fronteirica entre o Alentejo e a Extremadura
e, com a posterior ampliacdo a regido Centro, foram tratados e harmonizados um conjunto de
indicadores com a finalidade de comparar essas regides de uma forma homogénea e estandardizada.
Os vetores territorial e ambiental fazem parte do Sistema de Indicadores (SI-OTALEX) estruturado e
concebido para ser um sistema aberto e flexivel, que integra a IDE-OTALEX (www.ideotalex.eu), e
integra informagdes homogeneizadas e atualizadas nesta area transfronteirica.

Abstract: In the framework of the projects carried out on the border between Alentejo and
Extremadura, and later on, with the enlargement of the Centro region, were treated and harmonized a
number of indicators in order to compare these regions in a homogeneous and standardized way.

The territorial and environmental vectors are part of the Indicator System (SI-OTALEX) established and
designed to be an open and flexible system that is part of the SDI-OTALEX (Spatial Data Infrastructure)
(www.ideotalex.eu), and integrates homogenized and updated information of this border area.

INTRODUCION INTRODUCAO
Los modelos de datos utilizados en el grupo O modelo de dados utilizado pelo grupo de
de trabajo han establecido una continuidad trabalho estabelece uma continuidade que

desde proyectos anteriores (GEOALEX, vem dos projetos anteriores (GEOALEX,
OTALEX, OTALEX IlI). Integrados en el OTALEX, OTALEX ). Integrados no Sistema
Sistema de Indicadores OTALEX (SIO) de Indicadores OTALEX (SIO) (Batista et al.,

(Batista et al., 2008), los vectores, temas e 2008), os vetores, temas e indicadores que
indicadores que constituyen esta estructura, constituem esta estrutura surgem com o
surgen con la idea de aportar una vision de proposito de fornecer uma visdao geral da
conjunto del area respecto a diferentes area OTALEX C relativamente a diferentes
variables. Segun esta premisa, los trabajos varidveis. De acordo com este facto, os
desarrollados en el ambito del proyecto trabalhos desenvolvidos no ambito do
OTALEX C tienen entre sus objetivos la projeto OTALEX C tém tido como objetivos
armonizacion, comparacion y analisis de la a harmonizagdo, comparagdo e analise de
informacion  territorial, ambiental y informagdo  territorial, ambiental e
socioecondmica para una caracterizacion socioecondmica para uma caraterizacdo
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detallada del area formada por las regiones
de Alentejo, Extremadura y Centro.

METODOLOGIA

La organizacion del sistema de indicadores
de OTALEX C se realiza mediante una
estructura jerarquica que establece 4
categorias: vector, tema, indicador, el
Sistema de Indicadores OTALEX (SIO).

Los indicadores del vector territorial vy
ambiental estan repartidos por los TEMAS
tal como estan en la tabla 1 y tabla 2. Estos
permiten describir fendmenos complejos de
una forma mas simple con el objeto de
explicar las tendencias y evoluciones de
estos fendmenos a lo largo del tiempo.

detalhada da drea constituida pelas regides
do Alentejo, Extremadura e Centro.

METODOLOGIA

Toda a organizagdo do  trabalho
desenvolvido tem como base a estrutura
formada por vetores, temas e indicadores, o
Sistema de Indicadores OTALEX (SIO).

Os indicadores do vetor territorial e do vetor
ambiental foram distribuidos por TEMAS tal
como estdo na Tabla 1. Vector Territorial del
SIO.

Tabela 1 e na Tabela 2. Estes permitem
descrever e clarificar fendomenos de maior
ou menor complexidade contribuindo para a
explicagdo de tendéncias e evolugdo desses
mesmos fendmenos ao longo do tempo.

Tabla 1. Vector Territorial del SIO.
Tabela 1. Vetor Territorial do SIO.

VECTOR/VETOR TEMA TEMA
TERRITORIAL Clima Clima

Geologia y Geomorfologia Geologia e Geomorfologia

Hidrografia Hidrografia

Suelos Solos

EstruCtura administrativa Estrutura administrativa

Tabla 2: Vetor Ambiental do SIO.
Tabela 2. Vector Ambiental del SIO.

VECTOR/VETOR TEMA TEMA
AMBIENTAL Aire Ar

Agua Agua

Residuos Residuos

Fuentes contaminantes
Usos del suelo

urbanas
Ruido
Energia

Paisaje

Desarrollo ambiental de las areas

Conservacion de la naturaleza

Fontes Contaminantes
Usos do Solo
Desempenho Ambiental dos
Espacos Urbanos

Ruido

Energia

Conservacdo da Natureza

Paisagem

Después de barajar multiples opciones sobre
distinta informacion del area OTALEX C, y
descartar muchas de ellas por falta de
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Depois de considerar as multiplas op¢des da
diferente informacgdo existente sobre a area
OTALEX C, e rejeitar muitas delas por falta
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compatibilizacién (ya sea en cuanto a
fechas, metodologias o escalas territoriales),
se han conseguido integrar en el SIO un
modelo de datos ya unificado, mas de 6o
indicadores referentes a los vectores
territorial y ambiental para toda el area
OTALEX C.

Una vez homogeneizada, toda Ia
informacion se implementa en una base de
datos geografica (Geodatabase), lo que
permite almacenar y gestionar todo el
conjunto de datos obtenidos (Figura 1).
Ademas, este formato posibilita la relacion
de informacién alfanumérica y gréfica, con
lo que se hace posible la representacion
cartografica de esta informacion.

Por otro lado, la integracion de los datos en
una Geodatabase facilita la inclusion de los
mismos en la IDE-OTALEX.

Siguiendo las normas europeas sobre
estandarizacion de informacion, inscritas en
la Directiva INSPIRE®, todos los indicadores
se complementan con sus respectivos
metadatos, que no son mas que las fichas de
informacion que describen y explican cada
uno de ellos.

de compatibilizacdo (quer em termos de
dados, de metodologias ou escalas
territoriais), conseguiram-se integrar no
SIO, um modelo de dados ja unificado, mais
de 60 indicadores referentes aos vetores
territorial e ambiental para toda a area
OTALEX C.

Uma vez homogeneizada, toda a
informacdo é implementada numa base de
dados geografica (Geodatabase), o que
permite armazenar e gerir todo o conjunto
de dados obtidos (Figura 1.). Além disso, este
formato permite a relagdo da informagao
alfanumérica com a grafica, o que possibilita
a representagao cartografica dos dados.

Além disso, a integracdo de dados numa
Geodatabase facilita a sua posterior inclusao
na IDE-OTALEX.

Sequindo as normas europeias sobre a
homogeneizacdo de informacdo, inscritas
na Diretiva INSPIRE®, todos os indicadores
sdo complementados com os respetivos
metadados, que ndao sao mais que as fichas
de informacdo que descrevem e explicam
cada um deles.
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B Aer
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Figura 1. Geodatabase de OTALEX C.
Figura 1. Geodatabase do OTALEX C.
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Tal como se ha mencionado antes, los temas
tratados en este modelo de datos siguen la
linea del proyecto anterior (OTALEX Il), con
el fin de establecer una continuidad. Sin
embargo, la inclusién de la regidon Centro
anade mas informaciéon a la que vya
teniamos, lo que altera la amplitud de la
muestra de datos. Esta inclusidn hace que se
tenga que ajustar la estructura, lo que se
posibilita por sus caracteristicas: abierta y
flexible. Ademas, todos los datos estan
actualizados, de la misma forma que en
proyectos anteriores. También se han
incluido algunos indicadores nuevos:
Consumo municipal de energia eléctrica,
Areas protegidas, Biogeografia, Vegetacion
Potencial y Unidades Locales del Paisaje, lo
que ha ampliado aun mas el modelo de
datos. (Tabla 3).

Tabla 3. Indicadores de los vectores Territorial y Ambiental.
Tabela 3. Indicadores dos vetores Territorial e Ambiental.

INDICADOR

o1. CLIMA

Estaciones Termopluviométricas

Tal como anteriormente mencionado, os
temas abordados neste modelo de dados
estdo em linha com o projeto anterior
(OTALEX 1I), a fim de estabelecer uma
continuidade. No entanto, a inclusdao da
regido Centro acrescenta mais informagdes
a ja existente, fazendo variar a dimensao da
amostra de dados. Esta inclusdo vem
provocar ajustamentos na estrutura, o que é
possibilitado pelas suas carateristicas:
aberta e flexivel. Além do descrito, todos os
dados foram atualizados a data mais
recente, tal como se tem procedido nos
projetos  anteriores. Também  foram
incluidos  alguns  indicadores  novos:
Consumo municipal de energia elétrica,
Areas protegidas, Biogeografia, Vegetacdo
Potencial e Unidades Locais da Paisagem, o
que ampliou ainda mais o modelo de dados
(Tabla3).

INDICADOR

Estacbes Termopluviométricas

Temperatura Minima Absoluta

Temperatura Minima Absoluta

Temperatura Maxima Absoluta

Temperatura Maxima Absoluta

Temperatura Media Anual

Temperatura Média Anual

Temperatura Minima Media Anual

Temperatura Minima Média Anual

Temperatura Maxima Media Anual

Temperatura Maxima Média Anual

Amplitud Térmica Media Anual

Amplitude Térmica Média Anual

Amplitud Térmica Absoluta

Amplitude Térmica Absoluta

Precipitacion Media Anual

Precipitagdo Média Anual

Precipitacion Maxima (en 24 horas)

Precipitagdo Maxima (em 24 horas)

fndice de Aridez

fndice de Aridez

fndice de Termicidad

fndice de Termicidade

fndice Ombrotérmico

fndice Ombrotérmico

fndice de Continentalidad

fndice de Continentalidade

Evapotranspiracion Potencial

Evapotranspira¢do Potencial

02. GEOLOGIAY Altimetria Altimetria

GEOMORFOLOGIA Pendientes Declives
Orientaciones Exposicoes
Litologia Litologia

03. HIDROGRAFiIA Aguas Superficiales

Aguas Superficiais

Aguas Subterraneas

Aguas Subterraneas

04. SUELOS/ SOLOS Tipos de Suelo Tipos de Solo

05. ESTRUCTURA NUTS I NUTS I

ADMINISTRATIVA Municipios Municipios
Fregueslas Freguesias

* Diretiva 2007/2/EC do parlamento Europeu e do Conselho de 14 de mar¢o 2007.
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02. AMBIENTAL

o1. AIRE/ AR

fndice de Calidad del Aire

fndice da Qualidade do Ar

02. AGUA/ AGUA

Almacenamiento de los Embalses

Armazenamento em Albufeiras

Consumo Municipal de Agua

Consumo de Agua Municipal

Poblacion servida por tratamiento de

Aguas Residuales

Populagdo servida por tratamento de
Aguas Residuais

Poblacion servida por Sistemas de

Abastecimiento de Agua

Populagdo servida por Sistemas de
Abastecimento de Agua

03. RESIDUOS/ RESIDUOS

Recogida Indiferenciada de Residuos

Recolha Indiferenciada de Residuos

Solidos Solidos
Recogida Selectiva de Residuos
Solidos Recolha Seletiva de Residuos Sdlidos

o4. FUENTES/ FONTES
CONTAMINANTES

Fuentes contaminantes (PRTR)

Fuentes contaminantes (PRTR)

o5. USOS DEL SUELO/
UsoO DO sOLO

Corine Land Cover (nivel )

Corine Land Cover (nivel )

Cambios de Uso del Suelo

Alteragdes de Uso do Solo

06. DESARROLLO
AMBIENTAL DE LOS
ESPACIOS URBANOS/
DESENVOLVIMENTO
AMBIENTAL DOS

Espacios Verdes en Zonas Urbanas

Espagos Verdes em Zonas Urbanas

ESPACOS URBANOS Municipios con Agenda 21 Local Municipios com Agenda 21 Local
07. RUIDO Ruido Urbano Ruido Urbano
08. ENERGIA Consumo Energia Eléctrica Consumo Energia Elétrica

Puntos de Luz

Pontos de Luz

Contaminacidon Luminica

Contaminagdo Luminica

09. CONSERVACION DE

Areas con Estatuto de Conservacion

Areas com Estatuto de Conservacdo

LA NATURALEZA/
CONSERVAGAO DA
NATUREZA

10. PAISAJE /| PAISAGEM

Unidades del Paisaje

Unidades de Paisagem

Unidades Locales del Paisaje

Unidades Locais de Paisagem

Biogeografia

Biogeografia

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Ubicada en el extremo sudoeste de Europa 'y
coincidente con la euroregion EuroACE, el
area del proyecto OTALEX C, abarca las
regiones de Alentejo y Centro de Portugal y
Extremadura en Espana. Es un territorio
extenso, que constituye un espacio
aproximado de 92.500 km? en el que
residen mas de tres millones de personas, es
decir, el 6% de la poblacion peninsular. Son
regiones contiguas y no estan unidas
solamente por el territorio, sino por las
caracteristicas ambientales, ecoldgicas,
sociales y econdmicas similares.

Los sistemas urbanos se caracterizan en
general por la baja densidad de poblacidn, lo
que se traduce después en una débil
dinamica socioecondmica. Estas mismas
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ANALISE DOS RESULTADOS

Localizada no extremo sudoeste da Europa,
e coincidente com a euroregido EuroACE, a
area do projeto OTALEX C, abrange as
regioes Alentejo e Centro de Portugal, e
Extremadura em Espanha. E um territdrio
extenso, com quase 92500km* e no qual
residem mais de trés milhdes de habitantes,
0 que se aproxima de 6% da populagdo da
Peninsula Ibérica. As regides em causa sao
contiguas e encontram-se unidas ndo so
pelo  territério mas também  por
caracteristicas ambientais, ecologicas e
sociais e econdmicas semelhantes.

Os sistemas urbanos sao, na sua
generalidade caracterizados por baixas
densidades populacionais que depois se
revelam numa fraca dinamica
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especificaciones han sido mitigadas con la
inclusion de la zona Centro que tiene
algunas caracteristicas muy distintas a las
otras dos regiones, Extremadura y Alentejo,
un hecho que altera las perspectivas que se
habian establecido en los proyectos
anteriores.

La climatologia, con datos obtenidos de g9
estaciones de las redes de estaciones
meteorologicas de la Agencia Estatal de
Espafia (AEMET) vy del Instituto de
Meteorologia de Portugal, estan repartidas
por toda la zona, y confirman las
caracteristicas del clima mediterraneo con
influencias atlanticas, donde las
temperaturas extremas muestran grandes
rangos de temperatura y las precipitaciones
tienen regimenes torrenciales. Respecto a
los indicadores de clima y de manera muy
sucinta:

La precipitacion media anual tiene valores
que oscilan entre los 400 mm y 1600 mm
anuales. La precipitacion maxima en 24
horas, tiene una distribucion similar a la
precipitacion media anual y un valor medio
de 96 mm. La temperatura media anual es
de 15,6°C, la minima media anual, 9,6 ° Cy
la maxima media anual es de 21,5°C. La
temperatura  minima  absoluta  esta
alrededor de -7°C y la maxima absoluta,
supera los 43°C, lo que confirma las grandes
amplitudes  térmicas  tantas  veces
mencionados y que son en cifras medias de
12°C hasta alcanzar los 16°C, pero, como
era de esperar, disminuyen cerca de la costa
alentejana, donde sélo alcanza 5,3°C. Sin
embargo, el rango de temperatura tiene
valores medios absolutos cerca de 5o ° C.

En relacion con los datos climaticos, estan
los indices bioclimaticos como la
evapotranspiracion anual potencial (ETP),
que fue estudiada para todo el territorio y
tiene un predominio préximo a 8oo mm. El
indice de termicidad (It), que destaca sobre
la zona, esta en el horizonte
Mesomediterraneo excepto en la costa del
Alentejo, donde surge Termomediterraneo.
El indice ombrotérmico (lo), con ombrétipos
que oscilan entre 2,0 a 2,8 en Seco inferior, y
en Humedo inferior (6,0-9,0), denotan una
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socioecondmica. Estas mesmas
especificagdes foram mitigadas com a
inclusdo da zona Centro que acabou por
revelar algumas caracteristicas bastante
diferentes das outras duas regides,
Extremadura e Alentejo, facto que veio
alterar as perspetivas que nos anteriores
projetos tinham sido estabelecidas.

A climatologia, cujos dados sdo
provenientes das 99 estacdes das redes de
estagdes meteoroldgicas da Agencia Estatal
de Meteoreologia de Espanha (AEMet) e do
Instituto de Meteorologia de Portugal
distribuidas por toda a zona, confirmam as
caracteristicas do clima mediterraneo com
influéncias atlanticas, onde as temperaturas
extremas demonstram grandes amplitudes
térmicas e as precipitagdes apresentam
regimes torrenciais. Relativamente aos
indicadores do clima e muito sucintamente:
A Precipitagdo Média Anual tem valores que
oscilam entre os 400 mm e os 1600 mm
anuais. A precipitagdo maxima de 24 horas,
apresenta  distribuicdo semelhante a
precipitagdo média anual e um valor médio
de 96 mm. A temperatura média anual, é de
15,6°C, a minima média anual, 9,6°C e a
maxima meédia anual, é de 21,5°C. A
temperatura Minima Absoluta, ronda os -
7°C e a Maxima Absoluta, supera os 43°C,
confirmando as grandes amplitudes
térmicas tantas vezes mencionadas e que
sdo em valores médios anuais de 12°C
chegando proximo dos 16°C mas, tal como
de esperar, diminuindo para a costa onde s6
chega aos 5,3°C. No entanto, a Amplitude
Térmica Absoluta apresenta valores médios
proximos dos 50°C.

Ainda relacionados com os dados climaticos,
surgem os indices bioclimaticos como a
Evapotranspiracdo Potencial Anual (ETP),
que foi estudada para todo o territorio e
apresenta uma predominancia proxima dos
800 mm. O indice de Termicidade (It) que se
destaca sobre a area encontra-se no
horizonte Mesomediterraneo, exceto na
costa  alentejana onde surge o
Termomediterraneo. 0 indice
ombrotérmico (lo), com ombrdtipos que
variam entre 2,0-2,8, no Seco inferior, e 0
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clara evidencia de Seco. El indice de
continentalidad (lc) varia de
Euhiperoceanico a Semicontinental
acusado, y el indice de aridez entre oscila
entre las clases Subhumedo Seco vy

PerhUimedo.

La biogeografia, esencialmente, pertenece
al sector Marianico-Monchiquense vy la
vegetacion potencial de la zona, donde
dominan las dehesas, muestra que gran
parte de esta se encuentra cubierta por
bosques potenciales perennifolios.

La altitud media no es elevada, esta en
torno a los 400 metros. Las mayores
altitudes se encuentran en el Sistema
Central y el punto mas alto estd en
Extremadura, en El Cavitero (Caceres)
(2401m), en Portugal, el punto mas alto se
encuentra en la region central de la Serra da
Estrela (1993m).

El 43% del territorio OTALEX C muestra una
ligera pendiente que esta entre 2 y 5%, que
se desvanece hacia la linea de costa.

Las orientaciones reflejan la orientacion de
la zona al oeste y suroeste, resultado de la
inclinacién producida durante el Terciario en
la Peninsula Ibérica.

La litologia esta representada
fundamentalmente por materiales antiguos
(pizarras, granitos y cuarcitas) y, con menor
presencia, materiales mas recientes,
aluvialesy coluviales.

En términos hidrograficos la region se
estructura en torno a grandes rios que
comparten los dos paises, que atraviesan la
zona de este a oeste, el Tajo, el Guadiana, y
el Duero. Entre los numerosos embalses
existentes, el mayor es el de Alqueva, en
Alentejo, que es el mayor lago artificial de
Europa.

Las aguas subterraneas no son abundantes
en el area OTALEX C, pero destacan las
formaciones del Macizo Antiguo, en la
region Centro de Portugal, y los acuiferos
pertenecientes a la cuenca del Guadiana, en

67

HUmido inferior (6,0-9,0) existindo uma

clara evidencia do Seco. O Indice de
Continentalidade (lo) varia do
Euhiperocedanico  ao  Semicontinental

acentuado, e o indice de Aridez entre as
classes do Subhumido seco e do PerhUmido.

A biogeografia é, na sua esséncia,
pertencente ao setor Marianico-

Monchiquense e a vegetacdo potencial da
area, onde predominam os montados,
permite concluir que grande parte da area se
encontra no ambito dos bosques potenciais
perenifdlios.

A altitude média ndo é elevada, rondando os
400 metros. As maiores elevacoes
encontram-se no Sistema Central, sendo o
ponto mais alto na Extremadura, em El
Cavitero (Caceres) (2401m), em Portugal o
ponto mais elevado encontra-se na regidao
Centro, na Serra da Estrela (1993m).

43% do territorio OTALEX C apresenta uma
inclinagdo ligeira que se situa entre 2 e 5%
que se esbate com a aproximagdo a orla
costeira.

As exposicoes refletem a orientagdo da zona
para oeste e sudoeste, resultante da
inclinagdo ocorrida durante o Tercidrio na
Peninsula Ibérica.

A litologia esta representada
fundamentalmente por materiais mais

antigos (arddsias, granitos e quartzitos) e,
com menos presentes ainda se encontram
materiais mais recentes, aluviais e coluviais.

Em termos hidrograficos a regido esta
estruturada em torno de grandes rios
partilhados pelos dois paises e que
atravessam a area de este a oeste, o Tejo, 0
Guadiana e o Douro. Existem algumas
barragens, destacando-se a de Alqueva, no
Alentejo, e que é o maior lago artificial da
Europa.

As aguas subterraneas ndo sdo abundantes
na area OTALEX C mas destacam-se as
formagdes do Macico Antigo, na regido
Centro de Portugal, e os aquiferos
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Extremadura.

Los principales tipos de suelos que estan en
el area del proyecto son Regosoles,
Luvisoles y Cambisoles.

Las alteraciones en los usos del suelo,
visualizadas a partir de la comparacién del
Corine Land Cover 2000 con el Corine Land
Cover 2006, suman 169172,48 hectareas.
Destaca el sistema agrosilvopastoril como
uso del suelo predominante, el sistema de
dehesa es, en este caso, la maxima
representacion en la zona.

El aire, en su generalidad, es de buena
calidad. Para el analisis se han utilizado los
datos de las estaciones de QUALAR vy
REPICA repartidas por el territorio y se ha
aplicado la metodologia de la Directiva
96/62/CE, del Consejo, de 27 de septiembre,
que cada pais utiliza a través de las
entidades responsables en esa materia.

La contaminacion luminica no tiene gran
destaque pero, como es evidente, es mas
intensa donde la densidad poblacional es
mayor.

El consumo municipal de agua es mucho
mayor en Extremadura que en cualquiera de
las regiones de Portugal donde no llega a
200m?® por habitante en ninguno de los
municipios, convirtiéndose en el doble de lo
que hay al otro lado de la frontera (en el
orden de 4oom? per capita al afio).

Los valores de consumo de energia eléctrica
son notablemente mas altos en las ciudades
costeras donde hay una alta densidad de
industrias y servicios que sirven a la gran
densidad de poblacion existente.

La recogida de  residuos  urbanos
indiferenciados se realiza en casi todos los
municipios del area de OTALEX C,

alcanzando valores del orden de 406,38 kg
por habitante al afio en Extremadura y en
Portugal.

La recoqgida selectiva de residuos: (vidrio,
papel y carton, envases y metalicos),
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pertencentes a bacia do Guadiana, na parte
da Extremadura.

Os principais tipos solos, que se encontram
na area do projeto sdo os regossolos,
luvissolos e cambissolos.

As alteragbes ocorridas no uso _do solo,
visualizadas através da comparagdo do
Corine Land Cover 2000 e do Corine Land
Cover 2006, perfazem na sua totalidade
169172,48 hectares. Destaca-se o sistema
agrosilvopastoril como o wuso do solo
predominante e o montado é, nesta area o
caso de maior representatividade.

O ar, é na sua generalidade de boa
qualidade. Para a analise, utilizaram-se os
dados das estagoes do QUALAR e REPICA
distribuidas pelo territério e aplicou-se a
metodologia  definida  pela  Diretiva
96/62/CE, do Conselho, de 27 de setembro e
que cada pais utiliza através das entidades
responsaveis na matéria.

A contaminagdo luminica, ndo tem grande
destaque, mas como é evidente, é mais
intensa nas zonas onde a densidade da
populacdo é maior.

O consumo municipal de agua, é muito
maior na Extremadura que em qualquer
uma das regides portuguesas, onde nao
alcanga os 200m? por habitante em nenhum
dos municipios, chegando a ser o dobro do
que se encontra no outro lado da fronteira
(na ordem dos 4oom? por habitante ao ano).

A energia elétrica tem valores de consumo
visivelmente elevados nas cidades costeiras
onde existe uma grande densidade de
indUstrias e servicos para servir uma
também elevada densidade de pessoas que
ali existe.

A recolha de  residuos  urbanos
indiferenciados é realizada em praticamente
todos os municipios de area do OTALEX C
atingindo valores na ordem dos 406,38 kg
por habitante ao ano, quer na Extremadura
quer em Portugal.
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presenta valores bastante inferiores a los de
la recogida de indiferenciados, ademas no
todos los municipios tienen este tipo de
tratamiento para la basura. En general, los
datos obtenidos indican valores de la
recogida selectiva proximos de los 14 kg por
para el vidrio, 15 kg para papel y cartén, 10
kg para los envases y metalicos, todos los
datos son per capita y se refieren al afio de
2011.

El area OTALEX C es rica en espacios
naturales y la conservacion de la naturaleza
tiene un papel importante en la preservacion
de estos valores ecologicos.

Las Areas Protegidas tienen medidas de
conservacion y gestion especifica tanto en
Portugal® como en Espaia®, pertenecen a
redes nacionales cuyas figuras y normas son
idénticas en ambos paises. Los Parques
Nacionales son la figura principal en la zona.

La Red Natura 2000, que opera a través de
dos normas complementarias, la Directiva
de Aves* y la Directiva de Habitats®, tiene
representadas en el drea OTALEX C mas de
5000000 hectdreas.

Existen ademas Otras Area Protegidas,
donde se incluyen las areas del Programa
Man and Biosphere (UNESCO), las de la
Convencion RAMSAR, sobre las Zonas
Humedas de Importancia Internacional,
especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas y las de la Decision del Consejo
Ejecutivo de la UNESCO (261 EX/ Decisions,
3.3.1), relativa a los Geositios y Geoparques,
y también las areas del Programa IBAs
(Important Bird Areas), organizado por la
BirdLife International.

? Decreto-Lei n.® 19/93, de 23 de janeiro.

3 Ley 8/1998, de 26 de junio.

* Diretiva 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril
> Diretiva 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio
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A recolha seletiva de residuos: (vidro, papel
e cartdo, embalagens e metal), apresenta
valores bastante inferiores aos da recolha de
indiferenciados e, além disso, nem todos os
municipios tem este tipo de tratamento
para o seu lixo. Na generalidade, os dados
obtidos apontam para valores de recolhas
seletivas que andam 4 volta dos 14 kg para o
vidro, 15 kg para o papel e cartdo e 10 kg
para as embalagens e metal. Todos os dados
sdo per capita e referentes ao ano de 2011.

A drea OTALEX C apresenta grande riqueza
em espagos naturais e a conservagao da
natureza tem um papel preponderante na
preservacdo desses valores ecoldgicos.

As Areas Protegidas, alvo de medidas de
conservagao e de gestdo especificas quer
em Portugal® quer em Espanha?, pertencem
a redes nacionais cujas figuras e normas sdo
idénticas nos dois paises. Os Parques
Naturais sdo a figura de maior destaque na
area.

A Rede Natura 2000 que atua através de
duas normas complementares, a Diretiva
Aves* e a Diretiva Habitats®, tem na area
OTALEX C mais de 5oooooo de hectares
representados.

Existem ainda Outras Area Classificadas,
onde estdo incluidas as dreas do Programa
Man and Biosphere (UNESCO), as da
Convengao de RAMSAR, sobre as Zonas
Humidas de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves
Aquaticas e as da Decisdao do Conselho
Executivo da UNESCO (161 EX/ Decisions,
3.3.1), relativa aos Geossitios e Geoparques,
e também as areas do Programa IBAs
(Important Bird Areas), organizado pela
BirdLife International.
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CONCLUSION

En este articulo se intenta hacer un resumen
de los indicadores que forman parte del
Sistema de Indicadores OTALEX (SIO) y que
caracterizan en términos ambientales vy
territoriales el area del proyecto. Todos
estan representados en el “Atlas OTALEX
C”, donde se pueden obtener mas detalles
sobre ellos.

Como sintesis, nos quedamos con la idea de
que la zona constituida por las regiones de
Alentejo, Extremadura y Centro, tiene un
metabolismo  compuesto por nucleos
urbanos con amplios espacios verdes, con
una buena calidad del aire, con consumos
sostenibles de agua y energia, y con una
creciente concienciaciéon en cuanto a la
reutilizacion de residuos urbanos.

A pesar de que existe alguna presion
humana, este es un espacio donde existen
amplias areas protegidas con estatutos de
proteccion que demuestran la riqueza del
patrimonio natural y cultural, lo que
proporciona  una  excelente  calidad
ambiental.

Entre estas, destacan algunos ejemplos en
materia de cooperacion transfronteriza a
nivel medioambiental, tales como el Parque
Natural del Tajo Internacional vy las
actuaciones llevadas a cabo en materia de
planificacion territorial en el ambito del
embalse de Alqueva.

Toda la informacion y datos utilizados para
elaborar este analisis siguen siendo
actualizados y armonizados por el grupo de
trabajo. Estos ayudan a wuna mejor
comprension de los cambios y dinamicas
territoriales para una gestion integrada.

El tratamiento de estos espacios de forma
continua, como si no existiesen fronteras, es
lo que hace que el drea OTALEX C sea un
Unico proyecto de cooperacion.
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CONCLUSAO

Neste artigo tentou fazer-se um resumo dos
indicadores que fazem parte do Sistema de
Indicadores OTALEX (SIO) e que
caracterizam em termos ambientais e
territoriais a area do projeto. Todos se
encontram  representados no  “Atlas
OTALEX C”, onde se poderdo obter mais
detalhes sobre eles.

Como sintese fica-se com a ideia de que a
area constituida pelas regides do Alentejo,
da Extremadura e do Centro, tem um
metabolismo composto por nucleos urbanos
com amplos espagos verdes, com uma boa
qualidade do ar, com consumos sustentaveis
de agua e da energia, e com uma crescente
conscientizagdo sobre a reutilizagdo de
residuos urbanos.

Apesar da se verificar alguma pressdo
humana, este é ainda um espago no qual
existem vastas dareas com estatutos de
protecdo demonstrando a riqueza do
patrimonio natural e cultural, e onde que
prevalece uma excelente qualidade
ambiental.

Destacam alguns exemplos na cooperagdo
ambiental transfronteirica como o Parque
Natural do Tejo Internacional e as agdes
levadas a cabo em matéria de ordenamento
do territério no ambito da barragem de
Alqueva.

Todas as informagdes e dados que
permitiram  desenvolver esta  analise
continuam a ser atualizados e harmonizados
pelo grupo de trabalho. Estes ajudam a um
melhor conhecimento das alteragdes e
dindmicas territoriais para uma gestdo
integrada.

O tratamento destes espago de forma
continua, como se nao existissem fronteiras,
e isso é o que torna o OTALEX C um projeto
Unico de cooperagao.
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Resumen: Dentro de los indicadores ambientales establecidos en la IDE OTALEX C, se encuentran
indicadores climaticos. El Ultimo periodo de estos que ha sido estudiado se extiende desde 1971 a 2000
con datos de g9 estaciones termopluviométricas. Se han elaborado mapas de temperaturas y
precipitaciones, calculdndose ademas el indice de continentalidad (Ic), el indice ombrotérmico (lo), el
indice de aridez (la), la evapotranspiracion potencial anual (ETP) y el indice de termicidad (It),
elabordndose sus correspondientes mapas. Toda la informacion generada es basica para formular
estrategias de gestion e investigaciones para el presente y futuro, y asi utilizar los recursos naturales de
manera eficiente y alcanzar metas de desarrollo sostenible en este territorio. Por otra parte, se ha
elaborado el mapa de vegetacion potencial actualizado del drea de estudio, con las series de vegetacion
dominantes, a través de analisis espacial y modelacion de datos por yuxtaposicion de variables
floristicas y de vegetacion sobre los mapas bioclimaticos y litoldgicos. El dominio climatico es de
vegetacion perennifolia donde los alcornocales y encinares asumen un valor muy elevado en la
conservacion de la biodiversidad y patrimonial por su transformacion en dehesas.

Resumo: Dentro dos indicadores ambientais estabelecidos na IDE OTALEX C, encontram-se os
indicadores climaticos. O Ultimo periodo que foi estudado, estende-se desde 1971 a 2000 com dados de
99 estagbes termo-pluviométricas. Foram elaborados mapas de temperaturas e precipitagdes,
calculando-se ainda o Indice de continentalidade (Ic), o Indice ombrotérmico (o), o indice de aridez (la),
a evapotranspiragdo potencial anual (ETP) e o indice de termicidade (It), elaborando-se os mapas
correspondentes aos distintos indices. Toda a informacdo gerada constitui a base para formular
estratégias de gestdo e investigacdes para o presente e futuro, utilizando os recursos naturais de
maneira eficiente, de modo a alcancar metas de desenvolvimento sustentavel neste territorio. Por
outro lado, elaborou-se o mapa de vegetacdo potencial actualizado da area de estudo, com as séries de
vegetacdo dominantes, através de analise espacial e modelagdo de dados por justaposi¢ao de variaveis
floristicas e de vegetagdo sobre os mapas bioclimaticos e litoldgicos. O dominio climacico pertence a
vegetagdo perenifdlia, onde os sobreirais e azinhais assumem um valor muito elevado para a
conservagao da biodiversidade e patrimonial pela sua transformac¢do em Montados.

Abstract: Within the environmental indicators established in the IDE OTALEX C, we can find the
climatic ones. The last studied period, extends from 1971 to 2000 with data from the g9 climatic
stations. Temperatures and precipitation maps were constructed by calculating the continentality index
(Ic), the ombrothermic Index (lo), the aridity index (la), the annual potential evapotranspiration (ETO)
and the thermicity Index (It), elaborating the correspondent maps to different indexes. All information
generated provides the basis for formulating management strategies and investigations to the present
and future, using natural resources efficiently in order to achieve goals of sustainable development in
this territory. On the other hand, we made the actual potential vegetation map, with the dominant
vegetation series through spatial analysis and data modeling by juxtaposition of floristic and vegetation
variables on bioclimatic and lithological maps. The climacic domain belongs evergreen vegetation,
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where cork oaks and holm assume a very high value for biodiversity conservation and equity by its

transformation into Montado ecosystems.

INTRODUCCION

En la Infraestructura de Datos Espaciales del
Observatorio Territorial Alentejo-
Extremadura-Centro (IDE OTALEX Q) se
presentan indicadores ambientales:
bioclimaticos, biofisicos y de vegetacion. A
través de analisis espacial y modelacion de
datos por yuxtaposicion de variables
floristicas y de vegetacion sobre mapas
bioclimaticos y litoldgicos, se ha construido
los de biogeografia y vegetacion potencial
de OTALEX C, con las series de vegetacion
dominantes.

La bioclimatologia estudia la influencia del
clima en la distribucidn de los seres vivos y
define modelos climaticos. Busca predecir
clima vs vegetacion y viceversa. Usar la
vegetacion como indicador del clima
presenta algunas ventajas, ya que hay
plantas con drganos perennes que toleran
periodos desfavorables. Los datos climaticos
mas comunes son la precipitacion vy
temperatura (precipitacion diaria,
temperaturas maximas y minimas). A partir
de estos datos se han obtenido indices para
expresar  relaciones  clima-vegetacion,
siguiendo la metodologia establecida en el
Atlas Otalex Il (2011).

Las unidades biogeograficas comprenden
territorios que albergan especies vy
comunidades vegetales propias, y por lo
tanto estan relacionadas con factores
ecologicos e historicos del medio. Asimismo
y atendiendo a la composicion de la cubierta
vegetal, las regiones se puede dividir en
provincias biogeograficas y éstas a su vez en
sectores. Cada una de las regiones vy
provincias biogeograficas presentaba, antes
de su alteracion historica por las actividades
humanas, una vegetacion en equilibrio con
las condiciones ecoldgicas de cada lugar, y
diferente en cada caso, se trata de la
llamada vegetacion potencial,
mayoritariamente compuesta por bosques.
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INTRODUCAO

Na Infra-estrutura de Dados Espaciais do

Observatorio Territorial Alentejo-
Extremadura-Centro (IDE  OTALEX Q)
apresentam-se indicadores ambientais:

bioclimaticos, biofisicos e de vegetacdo.
Recorrendo a analise espacial e modelacdo
de dados por justaposicdo de variaveis
floristicas e de vegetacdo sobre mapas
bioclimaticos e  litologicos,  foram
construidos os de biogeografia e vegetagao
potencial da area OTALEX C, com as séries
de vegetacdo dominantes.

A bioclimatologia estuda a influéncia do
clima na distribuicao dos seres vivos e define
modelos climaticos. Procura prognosticar a
relagdo clima vs vegetacdo e vice-versa.
Assim, usa a vegetacao como indicador do
clima, apresentando algumas vantagens, ja
que ha plantas com drgdos perenes que
toleram periodos desfavoraveis. Os dados
climaticos mais comuns sdo a precipitacdo e
a temperatura (precipitacdo  diaria,
temperaturas maximas e minimas). A partir
destes dados obtiveram-se indices para
expressar relacoes clima-vegetacao,
seguindo a metodologia estabelecida no
Atlas Otalex Il (2011).

As unidades biogeograficas compreendem
territérios que albergam espécies e
comunidades vegetais proprias estando, por
isso, relacionadas com fatores ecoldgicos e
histéricos do meio. Assim, atendendo a
composicao do coberto vegetal, as regides
podem-se dividir em Provincias
biogeograficas e estas, por sua vez em
Sectores. Cada wuma das Regides e
Provincias  biogeograficas  apresentava,
antes da sua alteragdao historica pelas
actividades humanas, uma vegetacdao em
equilibrio com as condig¢des ecoldgicas de
cada lugar, diferente em cada caso,
reconhecida como vegetacdo potencial,
maioritariamente composta por bosques.
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Sin embargo, la sustitucion de la vegetacion
preexistente por tierras de cultivo, pastos o
espacios edificados ha supuesto wuna
importante reduccion de la superficie
forestal y, en general, de los ambientes
naturales que, en la actualidad, no ocupan
mas que un pequefio porcentaje de la
superficie total. Como consecuencia de lo
anterior, los bosques aparecen hoy muy
fragmentados y rodeados por areas de
cultivos, pastos u otros usos. Los paisajes
resultantes son diferentes en funcion del
tipo de bosque original pero, también, del
tipo de usos del suelo que tradicionalmente
han dominado en cada region.

BIOCLIMATOLOGIA

Los datos meteorologicos proceden de una
red de estaciones repartidas por toda el area
de Extremadura, Alentejo y Centro, ademas
de estaciones en la periferia (Agencia Estatal
de Meteorologia, AEMET, e Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, IPMA).
Se han considerado g9 estaciones, de las
cuales 52 pertenecen a la zona de
Extremadura, 14 de Alentejo, 13 de Centro y
las 20 restantes de la periferia del territorio
OTALEX C (Fig. 2).

G jo 1.0

Contudo, a substituicdo da vegetacao
preexistente por terras de cultivo, pastagens
ou espagos edificados promoveu uma
consideravel reducao da superficie florestal
e, em geral, dos ambientes naturais que, na
actualidade, ndao ocupam mais que uma
pequena percentagem da superficie total.
Como consequéncia do referido
anteriormente, os bosques aparecem hoje
muito fragmentados e rodeados por areas
de cultivos, pastagens ou outros usos. As
paisagens resultantes sao diferentes em
funcdo do tipo de bosque original mas,
também, do tipo de usos do solo que
tradicionalmente dominaram cada regiao.

BIOCLIMATOLOGIA

Os dados meteorologicos procedem de uma
rede de estagOes repartidas por toda a area
da Extremadura, Alentejo e Centro, para
além de estacbes na periferia (Agencia
Estatal de Meteorologia , AEMET, e Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, IPMA).
Consideraram-se 99 estagdes, das quais 52
pertencem a zona de Extremadura, 14 ao
Alentejo, 13 ao Centro e as 20 restantes a
periferia do territorio OTALEX C (Fig. 1).
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Fig. 1. Estaciones meteorologicas.
Fig. 1. Estagcbes meteoroldgicas.
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Los datos pertenecen a una serie climatica
de 30 anos (1971-2000). A partir de éstos se
han confeccionado indicadores
bioclimaticos: Evapotranspiracion potencial,
Indice de aridez, Indice de continentalidad,
[ndice ombrotérmico e Indice de termicidad.

La evapotranspiracion potencial (ETP)
expresa la cantidad de agua evaporada de la
superficie del suelo mas la transpirada por la
vegetacion que crece sobre dicho suelo. Se
calcula en funcion de la temperatura media
mensual y parametros latitudinales del
territorio segun la féormula propuesta por
Thornthwaite (1948). Ha sido calculada
anual y estacionalmente para cada uno de
los doce meses. La ETP anual en la mayor
parte del territorio es inferior a 8oo mm,
oscilando entre 600 y 12000 mm. Los valores
mas altos se localizan en el interior de
Extremadura y los menores en la costa del
Alentejoy en la region Centro. (Fig. 2).

Os dados pertencem a uma série climatica
de 30 anos (1971-2000). A partir destes
elaboraram-se indicadores bioclimaticos:
Evapotranspiragdo potencial, Indice de
aridez, Indice de continentalidade, Indice
ombrotérmico e Indice de termicidade.

A  evapotranspiragdo  potencial (ETP)
expressa a quantidade de agua evaporada
da superficie do solo, mais a transpirada
pela vegetacdo que cresce sobre esse
mesmo solo. E calculada em fun¢do da
temperatura média mensal e parametros
latitudinais do territério, segundo a féormula
proposta por Thornthwaite (1948). Foi
calculada a anual e também a estacional,
para cada um dos doze meses. A ETP anual
na maior parte do territorio é inferior a 8oo
mm, oscilando entre 600 e 1000 mm. Os
valores mais altos localizam-se no interior
da Extremadura e os menores na Costa
Alentejana e na regiao Centro. (Fig. 2).

[ <750 mm.
I 750+ 800 mm,
I 800 - 850 nmi.
B - 850 mm.

Fig. 2. Evapotranspiracion anual.
Fig. 2. Evapotranspiracdo anual.

El indice de aridez (la) se define como la
falta de agua en el suelo. Se calcula en
funcion de la precipitacion anuval y la
evapotranspiracion potencial anual segun la
férmula propuesta por Thornthwaite (1948).
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O indice de aridez (la) pode definir-se como
a falta de agua no solo. Calcula-se em
funcdo da precipitagdo anval e da
evapotranspiragdo potencial anuval, segundo
a férmula proposta por Thornthwaite
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Se han establecido tres clases de aridez: la
zona humeda se extiende principalmente
por el norte, subhUmeda humeda en el sury
subhumeda seca al sureste (Fig. 3).

(1948). Foram estabelecidas quatro classes
de aridez: a zona humida, que se estende
principalmente a Norte, a sub-humida

hiumida no sul e a sub-humida seca a
sudeste (Fig. 3).

Subhimedo seco (0,5 - 0,65)

I Subhumedo hunedo (0,65 - 0,75)
B Homedo (0,75~ 1,55)
B Ferhomedo (1,55 - 2,62)

Fig. 3. indice de aridez.
Fig. 3. Indice de aridez.

El  indice de continentalidad (lc) esta
relacionado con la oscilacion anual de la
temperatura media del mes mas calido y la
del mes mas frio (Rivas Martinez et al,
2007). En el territorio OTALEX C la
continentalidad varia de Euhiperoceanico,
que solo aparece en la franja costera, a
Semicontinental, localizado en el noreste y
este. Hacia la costa predomina la influencia
oceanica, fragmentandose el territorio en
Alentejo y Centro en bandas de norte a sur
en cuatro subtipos (Euhiperoceanico,
Subhiperocednico, Semihiperoceanico vy
Euoceanico). El interior de Extremadura es
mas uniforme, predominado ampliamente
el Semicontiental. (Fig.4).
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O indice de continentalidade (Ic) esta
relacionado com a amplitude anual da
temperatura, calculando-se através da
diferenca entre a temperatura média do
més mais quente e a do més mais frio (Rivas
Martinez et al., 2007). No territério OTALEX
C, a continentalidade  varia  de
Euhiperoceanico, que apenas aparece na
franja  costeira, a  Semicontinental,
localizado a nordeste e este. Até a costa,
predomina a  influéncia  oceadnica,
fragmentando-se o territorio em Alentejo e
Centro, com bandas de norte a sul em
quatro subtipos (Eu-hiperoceanico,
Subhiperocednico, Semihiperoceanico e
Euocednico). O interior da Extremadura é
mais uniforme, predominando amplamente
o Semicontiental. (Fig.4).
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i

[ Euhiperaceanica (6 -8)

| Subhiperoceanico acusado (8- 10)

- Subhiperoceanico atenuade (10 - 11)

| Semihlperoceanico acusado (11- 12)
Semihiperoceanico atenuado (12- 14)

| Euoceanico acusado (14~ 15)

| Euoceanico atenuade (15- 17)

[ Semicontinental atenuado (17 - 19)

[ semicontinental acusado (19 - 21)

Fig. 4. Indice de continentalidad.
Fig. 4. Indice de continentalidade.

El indice ombrotérmico (lo) define rangos
basados en la precipitacion y temperatura
(Rivas Martinez et al., 2007). El territorio
estd dominado por el ombrotipo Seco (Fig.
5) que se extiende desde la costa hacia el
interior, de suroeste a noreste. Solamente
en la zona norte, region Centro, aparece el
ombrotipo himedo, coincidiendo con los
relieves mas acusados.

O indice ombrotérmico (lo) define intervalos
baseados na precipitagdo e temperatura
(Rivas Martinez et al., 2007). O territorio
estd dominado pelo ombrotipo Seco (Fig. 5)
que se estende desde a costa até ao interior,
de sudoeste a nordeste. Somente na zona
norte e regido Centro, surge o ombrotipo
hiumido, coincidindo com os releves mas
acentuados.

’

© Secoinferior (2-2,8)

Seco superior (2,8 - 3,6)
o Sublwmedo inferior (3,6- 4,81
0 Sublimedo superior (4,8- 6)
B Homedo inferior (6 9)

Fig. 5. Indice ombrotérmico.
Fig. 5. Indice ombrotérmico.
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El indice de termicidad (It) relaciona las
temperaturas maximas, minimas y medias
del afio (Rivas Martinez et al, 2007).
Predomina en todo el territorio el horizonte
Mesomediterraneo con excepcion de la
franja costera del Alentejo que aparece el
Termomediterraneo. Al ser un indice que
pondera la intensidad del frio, factor
limitante para la vegetacion, remarca las
especiales condiciones que se dan en el
noreste del area OTALEX C. (Fig. 6).

O indice de termicidade (It) relaciona as
temperaturas maximas, minimas e médias
do ano (Rivas Martinez et al, 2007).
Predomina em todo o territdrio o horizonte
Mesomediterranico com excepcdo da franja
costeira Alentejana onde aparece o
Termomediterranico. Ao ser um indice que
pondera a intensidade do frio, factor
limitante para a vegetacdo, destaca as
especiais condicdes que se verificam a
nordeste da area OTALEX C. (Fig. 6).

I Mesotemplado superior (190 - 220)
Mesomediterraneo superior (220 - 285)

100 Mesomediterrineo inferior (285 - 350)

I Termomediterrineo inferior (350 - 4000

Fig. 6. Indice de termicidad.
Fig. 6. Indice de termicidade.

BIOGEOGRAFIA Y VEGETACION
POTENCIAL

En relacion a la biogeografia, sobre las
unidades paisajisticas delimitadas (Ramirez
et al, 2012), se recopilaron datos de
vegetacion que permitieron la elaboracion
del inventario floristico y el reconocimiento
de las etapas sub-seriales indicadoras de las
distintas series de vegetacion potencial en el
area OTALEX C. Con esta informacion y las
referencias bibliograficas (Costa et al. 1998;
Rivas-Martinez, 2007) se ha elaborado el
mapa, a nivel sectorial, de la biogeografia
del area OTALEX C (Fig.7).
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BIOGEOGRAFIA E VEGETACAO
POTENCIAL

Em relagdo a biogeografia, sobre as
unidades paisagisticas delimitadas (Ramirez
et al, 2012), foram recopilados dados de
vegetacao que permitiram a elaborac¢do do
inventario floristico e o reconhecimento das
etapas sub-seriais indicadoras das distintas
séries de vegetacdo potencial na area
OTALEX C. Com esta informacao e apoiados
nas obras de Costa et al. (1998; Rivas-
Martinez, 2007) elaborou-se o mapa, ao
nivel sectorial, da biogeografia da drea
OTALEX C (Fig.7).
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N Sector Lusitano-Duriense/Sector Lusitano-Duriense

[ Sector U i
[ Sector Toledano-Tagano/Sectar Toledano-Tagano

Fig. 7. Biogeografia del &rea OTALEX C.
Fig. 7. Biogeografia da area OTALEX C.

En términos Biogeograficos, el area
OTALEX C se situa en la transicion de las dos
Regiones del Suroeste Europeo, la
Eurosiberiana y la Mediterranea. En este
territorio se cruzan tres grandes Provincias
de las dos Regiones referidas: la Atlantica
Europea, la Mediterranea Ibérica Occidental
y la Lusitano-Andaluza Litoral. En la
primera el territorio incluye, en la parte
noroccidental, el Sector Galaico-Portugués,
que contacta con los sectores Lusitano-
Duriense, Estrellense y Bejarano-Gredense
de la Subprovincia Carpetano-Leonesa, en
su limite oriental, mientras en el suroeste
limita con el Sector Beirense de la
Subprovincia Luso-Extremadurense. Esta
ultima es la mayor Subprovincia de la
Peninsula  Ibérica 'y con  mayor
representatividad en el area OTALEX (,
representada también por los sectores
Toledano-Tagano y Marianico-
Monchiquense. Por Ultimo, los Sectores
Algarviense, Ribatagano-Sadense y
Divisorio Portugués representan la Provincia
Lusitano-Andaluza Litoral.

Analizando las series de vegetacion
potencial reconocidas en el area OTALEX C
(Fig. 8), éstas se distribuyen en diferentes

8o

Em termos Biogeograficos, a area OTALEX
C situa-se na transi¢do das duas Regides do
Sudoeste Europeu, a Eurosiberiana e a
Mediterranica. Neste territorio cruzam-se
trés grandes Provincias das duas Regides
referidas: a  Atlantica Europeia, a
Mediterranica Ibérica Ocidental e a
Lusitano-Andaluza Litoral. Na primeira o
territorio inclui, na parte norte ocidental, o
Sector Galaico-Portugués, que contacta
com os sectores Lusitano-Duriense,
Estrelense e Bejarano-Gredense da Sub-
Provincia Carpetano-Leonesa, no seu limite
oriental, enquanto que no sudoeste limita
com o Sector Beirense da Sub-Provincia
Luso-Extremadurense. Esta Ultima é a maior
Sub-Provincia da Peninsula Ibérica e com
maior representatividade na area OTALEX
C, constituida pelos sectores Toledano-
Tagano e Marianico-Monchiquense. Por
ultimo, 0s Sectores Algarviense,
Ribatagano-Sadense e Divisorio Portugués
pertencem a Provincia Lusitano-Andaluza
Litoral.

Analisando as séries de vegetacdo potencial
reconhecidas na area OTALEX C (Fig. 8),
estas estdo representadas por diferentes
tipos de bosques, principalmente no ambito
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tipos de bosques, principalmente en el
ambito de los bosques potenciales
perennifolios. El arbol dominante es reflejo
de las caracteristicas edafoclimaticas del
territorio: encinares, alcornocales,
quejigares y robledales de Quercus
pyrenaica y de Q. robur, mezclandose o
sustituyéndose en distintas combinaciones a
medida que cambian los pisos bioclimaticos
anteriormente citados y el ambiente edafico
donde se desarrollan las distintas series de
vegetacion.

-

h

o153 6o g0

}" S
La B 3
ﬁ:\."- Azinhais, Encinares

dos perenifolios. A arvore dominante
reflecte as caracteristicas edafoclimaticas
do territorio: azinhais, sobreirais, cercais e
carvalhais de Quercus pyrenaica e de Q.
robur, alternando-se ou substituindo-se em
distintas combinagdes a medida que mudam
0s pisos bioclimaticos anteriormente citados
e 0 ambiente edafico donde se desenvolvem
as distintas séries de vegetacao.

120
Em

N B

Bahledal

B Carvalhais de Carvalho-al y de roble

I Carvalhais de Carvalho-negral, Robledales de melojo
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. Cercais de Carvalho-d hique, Quejig

B Sobreirais, Alcomocales

Fig.8. Mapa de la vegetacion potencial climatofila del drea OTALEX C.
Fig.8. Mapa da vegetacdo potencial climatofila da area OTALEX C.

En la figura 8 se observa que el tipo de
vegetacion  potencial dominante  se
encuadra en los bosques de la durisilva,
caracteristicos  del Mediterraneo
pluviestacional, donde destacan los tipicos
macro-microbosques,  perennifolios vy
planifolio-esclerdfilos, con sotobosque,
también planifolio-coriaceo, siendo
estructuras que se adehesan con mucha
facilidad por accion antrdpica. Asi, las
dehesas resultantes de los multiples usos de
encinares y alcornocales han pasado a
dominar los paisajes del territorio OTALEX
C
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Na figura 8 observa-se que o tipo de
vegetacdo potencial dominante se enquadra
nos bosques da durisilva, caracteristicos do
Mediterranico pluviestacional, onde se
destacam os tipicos macro-microbosques,
perenifélios e planifélio-esclerofilos, com
sub-bosque, também planifdlio-coriaceo,
sendo estruturas que se transformam em
montados com muita facilidade por acgdo
antropica. Assim, os montados resultantes
dos multiplos usos dos azinhais e sobreirais
passaram a dominar as paisagens do
territorio OTALEX C.
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A medida que se cambia latitudinal vy A medida que se progride latitudinal e

altitudinalmente hacia pisos dmbricos altitudinalmente  até pisos  Ombricos
superiores en las areas menos oceanicas, la superiores nas dareas menos oceanicas, a
aestisilva domina el paisaje con los bosques aestisilva domina a paisagem com os macro-
macro-mesobosque deciduo, planifolio, con mesobosque deciduos, planifolios, com
yemas muy protegidas, sotobosque poco gemas muito protegidas, sub-bosque pouco
denso pero rico en hierbas vivaces vy denso, mas rico em ervas vivazes e
bulbosas, tipicos de los pisos  termo- bolbosas, tipicos dos pisos termo a
orotemplado  hiperhtimedo 'y  mas orotemprado,  hiper-humido e  mais
comunmente de los meso- comummente ao meso-supramediterranico
supramediterraneo subhumedo superiores a sub-humido superior a hiper-humido,
hiperhumedos caracterizados por robledales caracterizados por carvalhais de Carvalho-
de melojo (Q.pyrenaica) y de roble (Q. negral (Quercus pyrenaica) e de Carvalho-
robur). En las areas templadas vy alvarinho  (Quercus  robur).Nas  areas
mediterraneas los bosques de roble temperadas e mediterranicas, os bosques de
(Q.robur) se reparten el territorio con la Carvalho-alvarinho (Q.robur) repartem-se no
tipica laurissilva. Estos macro-mesobosque, territério com a tipica laurissilva. Estes
sempervirente, planifolio de yemas con macro-mesobosques, “sempervirentes”
proteccion y sin lianas de tronco grueso y planifédlios de gemas com protecdo e sem
sotobosque denso, estan representados por lianas de tronco grosso e sub-bosque denso,
quejigares marcescentes de Q. broterois y Q. estao representados por cercais
marianica que asumen una marcescentes de Q. broteroi e Q. marianica
representatividad  elevada en  areas que assumem uma representatividade
hiperoceanicas, y/o con precipitacion oculta elevada em areas hiperoceanicas, efou com
de verano (Vila-Vigosa, 2012). precipitagdo oculta de verdo (Vila-Vigosa,
2012).
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UNIDADES EDAFOAMBIENTALES EN OTALEX C
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Resumen: La cartografia integrada del medio natural estd basada en la toma en consideracion de
factores del medio, permitiendo identificar factores ecoldgicos relevantes en relacion a gradientes
edaficos. Estos factores son la base para la elaboracion de unidades edafoambientales. Hasta el
momento, el concepto de diversidad ha sido utilizado ampliamente en biologia, existiendo escasos
antecedentes tanto en la literatura ecoldgica como en la de las ciencias de la Tierra sobre estudios de
edafodiversidad. Los analisis de diversidad de suelos no tienen como Unico propdsito estudiar la
variedad o heterogeneidad de los ensamblajes de suelos, sino que son de gran utilidad en edafologia y
en ecologia del paisaje. Mediante un sistema de informacion geografica, se han obtenido unidades
edafoambientales por integracion y union de las capas de litologia, vegetacion/usos del suelo y relieve
del territorio OTALEX C (Alentejo-Centro-Extremadura). A partir de ellas, se ha determinado su
edafodiversidad utilizando indices de diversidad. Como resultado se han obtenido 271 unidades
edafoambientales de las maximas posibles, fragmentadas en un total de 52.783 poligonos. La mas
abundante es “Pizarra sobre dehesa en relieve ligeramente inclinado” y la de mayor fragmentacion es
“Aluviales y coluviales sobre dehesas en relieve escarpado”. La gran diversidad del territorio OTALEX C
es como resultado de la elevada diversidad y fragmentacion de sus unidades edafoambientales debido
a las formaciones de vegetacion/usos del suelo mas que por la litologia y relieve.

Resumo: A cartografia integrada do ambiente natural é baseada na considera¢do de fatores do meio,
permitindo identificar fatores ecoldgicos relevantes em relagdo a gradientes edaficos. Estes fatores sdo
a base para a elaboragdo de unidades edafoambientais. Até ao momento, o conceito de diversidade
tem sido utilizado amplamente em biologia, existindo escassos antecedentes tanto na literatura
ecoldgica como nas ciéncias da Terra sobre estudos em edafodiversidade. As analises de diversidade de
solos ndo tém como Unico propdsito estudar a variedade ou heterogeneidade dos agrupamentos de
solos, mas sdo também de grande utilidade em edafologia e em ecologia da paisagem. Mediante a
utilizagdo de um sistema de informacdo geografica, obtiveram-se unidades edafoambientais por
integragdo e unido dos temas litologia, vegetacdo/usos do solo e relevo do territério OTALEX C
(Alentejo-Centro-Extremadura). A partir delas, foi determinada a sua edafodiversidade, utilizando
indices de diversidade. Como resultado foram obtidas 271 unidades edafoambientais das maximas
possiveis, fragmentadas num total de 52.783 poligonos. A mais abundante é “Xistos em montado com
relevo ligeiramente inclinado” e a de maior fragmentacdo é “Aluvides e coluvides com montados em
relevo escarpado”. A grande diversidade do territorio OTALEX C é resultado da elevada diversidade e
fragmentacdo das suas unidades edafoambientais devido as formagdes de vegetagdo/usos do solo,

mais do que pela litologia e relevo.

Abstract: The integrated mapping of the natural environment is based on the consideration of
environmental factors, allowing the identification of relevant ones in relation to edaphic gradients.
These factors are the basis for the elaboration of edapho-envirnomental units. So far, the concept of
diversity has been widely used in biology, existing scarce ecological history both in literature and in
earth science studies on edapho-diversity. The diversity analysis of soil does not have the sole purpose
of studying the variety and heterogeneity of groups of soils, but are also useful in pedology and
landscape ecology. Through the use of a geographic information system, we obtained efapho-
envirnomental units by the integration and union of themes such as lithology, vegetation / land use and
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relief of the territory OTALEX C (Alentejo - Centro - Extremadura). From them it was given its edapho-
diversity, using diversity indexes. As a result we obtained 271 edapho-envirnomental units from the
maximum possible, fragmented by a total of 52,783 polygons. The most abundant is “Slates in Montado
ecosystem, in gently sloped” and the one further fragmentised is "Alluvial and colluvial in Montado
ecosystem with steep slope”. The wide diversity of the territory OTALEX C is a result of high diversity
and fragmentation of their edapho-envirnomental units, due to the formations of vegetation / land use,

rather than by lithology and relief.

INTRODUCCION

La cartografia integrada del medio natural
es una adaptacion simplificada de The Land
System Approach (Gunn et al., 1988). Esta
basada en la toma en consideracion de
factores del medio: relieve, litologia,
hidrologia, clima y suelo, y en el andlisis
simultaneo de los mismos (Almorox et al.,
2001). Este procedimiento permite definir y
transcribir las diferentes tierras segun un
sistema de tres categorias: Territorio,
Ambito y Tierra. El empleo de diversas
técnicas de estudio permite identificar los
factores ecoldgicos relevantes en relacion a
los gradientes edaficos. Entre los mas
significativos se cuentan los climaticos asi
como los relacionados con la topografia del
terreno y el material original del suelo, cuya
influencia resulta especialmente importante
en las primeras etapas de formacion del
suelo.

Los factores formadores clasicos (Jenny,
1941) son la roca madre o material original,
el «clima, los organismos vivos, la
geomorfologia y el tiempo. Su accidn
determina la direccion, velocidad y duracion
de los procesos formadores (Simonson,
1959), ya que son los agentes mas
importantes de la edafogénesis (Porta et al.,
2003). Estos factores son la base para la
elaboracion de unidades edafoambientales,
puestas de manifiesto por la elevada

diversidad de los ecosistemas
mediterraneos y sus singulares
caracteristicas fisiograficas y

geoestructurales. La integracion espacial de
estas, asi como las interacciones entre las
comunidades, hacen que la dindmica
ecologica adquiera un papel destacado en
cuanto al mantenimiento de estos
ecosistemas. Por consiguiente, el desarrollo
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INTRODUCAO

A cartografia integrada do meio natural é
uma adaptacdo simplificada da aproximagao
The Land System Approach de Gunn et al.
(1988). Esta baseada na tomada em
consideragdo de fatores do meio: relevo,
litologia, hidrologia, clima e solo, e na sua
analise conjunta (Almorox et al., 2001). Este
procedimento permite definir e transcrever
as diferentes terras, seqgundo um sistema de
trés categorias: Territério, Ambito e Terra. A
aplicacdo de diversas técnicas de estudo
permite identificar os fatores ecoldgicos
relevantes em relacdo aos gradientes
edaficos. Entre os mais significativos
encontram-se os climaticos assim como os
relacionados com a topografia do terreno e
o material originario do solo, cuja influéncia
se revela especialmente importante nas
primeiras etapas de formacdo do solo.

Os fatores formadores classicos (Jenny,
1941) sdo a rocha mae, o material originario,
o «clima, os organismos vivos, a
geomorfologia e o tempo. A sua acdo
determina a direcdo, velocidade e duragdo
dos processos formadores (Simonson,
1959), ja que sdo o0s agentes mais
importantes da edafogénese (Porta et al.,
2003). Estes fatores sdo a base para a
elaboracdo de unidades edafoambientais,
manifestadas pela elevada diversidade dos
ecossistemas mediterranicos e as suas
singulares caracteristicas fisiograficas e
geoestruturais. A sua integracdo espacial,
assim como as interagdes entre as
comunidades, fazem com que a dinamica
ecolodgica adquira um papel de destaque na
manutencdo destes ecossistemas. Por
conseguinte, o desenvolvimento de
metodologias que permitam a obtencdo e
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de metodologias que permitan la obtencion
y discriminacion de estas unidades
edafoambientales, asi como el estudio
detallado de las mismas en aras de un mejor
conocimiento del funcionamiento de los
ecosistemas mediterraneos es de capital

relevancia, del mismo modo que los
estudios realizados para estimar la
diversidad.

El concepto de diversidad ha sido utilizado
ampliamente en biologia. Ibafez et al,
(1990) estudian la edafodiversidad como el
analisis de la diversidad de los tipos de
suelos, no  existiendo  previamente
antecedentes tanto en la literatura
ecologica como en la de las ciencias de la
Tierra. Los analisis de edafodiversidad
tienen como propdsito principal estudiar la
variedad o heterogeneidad de los
ensamblajes de suelos y resultan de gran
utilidad en otros ambitos de la edafologia y
ecologia del paisaje (Ibafiez et al., 1995).

Los diferentes procedimientos para estimar
la diversidad, independientemente del
sistema natural considerado, pueden ser
agrupados en indices de riqueza, modelos
de abundancia y algoritmos sobre la
abundancia proporcional de los objetos
(Magurran, 1988).

Los indices basados en la distribucion
proporcional de los objetos son, en cualquier
caso, los mas utilizados en ecologia, aunque
estudios recientes estan siendo de
aplicaciéon en la edafologia (Ibafez et al.,
2001a), a pesar de los dilemas considerados.

Estudios realizados, utilizan el indice de
Shanon (H), (Shannon, 1948) para
establecer la diversidad de especies
bioldgicas. En el campo de la edafologia,
Saldafna and Ibafiez, 2007 utilizan este indice
mediante la consideracion de la superficie
ocupada por los tipos de suelos y el nUmero
de éstos.

Otro indice de diversidad es el indice de
Simpson (D), (Simpson, 1949), que
establece la probabilidad de seleccionar al
azar dos individuos pertenecientes a
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discriminagao destas unidades
edafoambientais, assim como o estudo
detalhado das mesmas, em areas com
melhor conhecimento do funcionamento
dos ecossistemas mediterranicos é de
capital relevancia, tal como os estudos
realizados para estimar a sua diversidade.

O conceito de diversidade tem sido utilizado
amplamente em biologia. Ibafez et al
(1990) estudaram tanto a edafodiversidade
como a diversidade dos tipos de solos, ndo
existindo previamente antecedentes tanto
na literatura ecoldgica como na das ciéncias
da Terra. As andlises de edafodiversidade
tém como propdsito principal estudar a
variedade ou  heterogeneidade  dos
agrupamentos de solos e resultam de
grande utilidade noutros ambitos da
edafologia e da ecologia da paisagem
(Ibanez et al., 1995).

Os diferentes procedimentos para estimar a
diversidade, independentemente do sistema
natural considerado, podem ser agrupados
em indices de riqueza, modelos de
abundancia e algoritmos sobre a
abundancia  proporcional objetos
(Magurran, 1988).

dos

Os indices baseados na distribuicdo
proporcional dos objetos sdao, em qualquer
caso, os mais utilizados em ecologia, ainda
que estudos recentes sejam de aplicagao em
edafologia (Ibafiez et al., 2001a), apesar dos
dilemas considerados.

Estudos realizados, utilizam o Indice de

Shannon (H), (Shannon, 1948) para
estabelecer a diversidade de espécies
biolégicas. No campo da edafologia,

Saldafna & Ibafiez (2007), utilizam este indice
considerando a superficie ocupada pelos
tipos de solos e 0 nUmero dos mesmos.

Outro indice de diversidade é o indice de
Simpson (D), (Simpson, 1949), que
estabelece a probabilidade de selecionar
aleatoriamente os individuos pertencentes a
diferentes espécies. Segundo Magurran
(2004), o indice de Simpson é um dos mais
significativos. Contudo, ha que ter cuidado
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diferentes especies. Segun Magurran
(2004), el indice de Simpson es uno de los
mas significativos. Sin embargo, hay que
tener cuidado con la interpretacion de este
indice como medida de la uniformidad, pues
domina cuando el numero de especies es
baja. Caniego et al., 2006, 2007, aplicando
analisis multifractales en el Mapa de Suelos
del Mundo (FAO 1974, 1988) comprueban
que sus resultados se corresponden con
indices de biodiversidad, entre ellos el de
Simpson.

Ibafiez et al., 1995, también aplican a la
edafologia el concepto de uniformidad, de
tal modo que si todos los tipos de suelos
tienen el mismo numero de subtipos, la
uniformidad es maxima, alcanzando el valor
de 1. Otra medida es la Uniformidad de
Simpson (E ,p) donde D es el indice de
Simpson y S la riqueza en numero de
especies.

Los elementos del paisaje pueden ser
simples y compactos o irrequlares vy
complejos. La forma de estos elementos es
un atributo espacial dificil de medir en un
indicador debido a la gran cantidad de
posibles  configuraciones que pueden
adoptar. Las medidas mdas comunes de la
complejidad de la forma de los elementos
del paisaje estan basadas en la relacion que
existe entre el perimetro y su area. El area
de los elementos del paisaje es la
informacion mas Util e importante que
contiene el paisaje desde el punto de vista
ecoldgico, estando intimamente
correlacionada la presencia o abundancia de
muchas especies con el tamano de los
elementos del paisaje (Robbins et al., 1989).
El significado de la forma se relaciona con el
“efecto borde”: un elemento del paisaje con
un perimetro grande esta mas amenazado
por factores externos que otro con menor
perimetro si ambos tienen la misma
superficie, de tal modo que la relacién
perimetro/area cuantifica la complejidad de
la forma de los elementos del paisaje.
Cuanto mayor sea esta relacion, mayor es la
complejidad de los elementos del paisaje y
mayor es la fragmentacion (Martin et al,
2006).
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com a interpretagdo deste indice como
medida de uniformidade, pois domina
quando o numero de espécies é baixo.
Caniego et al. (2006, 2007), aplicando a
analise multifratal no Mapa de Solos do
Mundo (FAO 1974, 1988), comprovaram que
os seus resultados se correspondem com
indices de biodiversidade, entre os quais o
de Simpson.

Ibafiez et al. (1995), também aplicam a
edafologia o conceito de uniformidade, de
tal modo que, se todos os tipos de solos tém
o mesmo numero de subtipos, a
uniformidade é maxima, alcangando o valor
de 1. Outra medida é a Uniformidade de
Simpson (E .p) onde D é o Iindice de
Simpson e S a riqueza em numero de
espécies.

Os elementos da paisagem podem ser
simples e compactos ou irrequlares e
complexos. A forma destes elementos é um
atributo espacial dificil de medir num
indicador devido a grande quantidade de
possiveis configuragdes que podem adotar.
As medidas mais comuns da complexidade
da forma dos elementos da paisagem estdo
baseadas na relagdo que existe entre o
perimetro e a sua area. A area dos
elementos da paisagem ¢ a informacdo mais
util e importante que contém a paisagem do
ponto de vista ecoldgico, estando
intimamente correlacionada a presenca ou
abundancia de muitas espécies com o
tamanho dos elementos da paisagem
(Robbins et al, 1989). O significado da
forma relaciona-se com o “efeito de orla”:
um elemento da paisagem com um
perimetro grande esta mais ameacado por
fatores externos que outro, com menor
perimetro se ambos tém a mesma
superficie, de tal modo que a relacdo
perimetrofdrea quantifica a complexidade
da forma dos elementos da paisagem.
Quanto maior é esta relagdo, maior é a
complexidade dos elementos da paisagem e
maior é a fragmentagdo (Martin et al,
2006).

Em relacdo a fragmentacao, Carcavilla et al.
(2007)  estabeleceram o Grau de
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En relacion a la fragmentacion, Carcavilla et
al., 2007 establecieron el Grado de
fragmentacion (Gf) para estudiar la
distribucion de los elementos del paisaje en
el territorio. Valores bajos de este indice
indican cierta homogeneidad en Ia
distribucion de los elementos de paisaje en
el territorio.

Este trabajo estd encaminado a elaborar
cartografia edafoambiental a partir de los
factores formadores del suelo, ademas de
estudiar la edafodiversidad de nuestra zona
de estudio aplicando los indices de
diversidad mencionados anteriormente.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio se localiza en la
eurorregion EUROACE, agrupacion
integrada por las regiones de Alentejo y
Centro (Portugal) y Ila Comunidad
Autonoma de Extremadura (Espana).
EUROACE se ubica en el suroeste de la
Peninsula I|bérica con una extension de
92.532 Km?, y una poblaciéon proxima a
4.200.000 hab. (INE Espana y Portugal,
2013) (Fig. 1). El territorio EUROACE
equivale casi a la sexta parte de la Peninsula
Ibérica, si bien pese a su extension, posee
una escasa densidad media de poblacién (37
hab/Km?). Su estructura territorial cuenta
con una buena red de ciudades medias y
pequefas, con una adecuada dotacion de
servicios y facil accesibilidad.

fragmentacdo (Gf) para estudar a
distribuicao dos elementos da paisagem no
territério. Valores baixos deste indice
indicam  certa  homogeneidade  na
distribuicao dos elementos de paisagem no
territorio.

Este trabalho esta encaminhado a elaborar
cartografia edafoambiental a partir dos
fatores formadores de solo, além de estudar
a edafodiversidade da nossa zona de estudo
aplicando os indices de diversidade
mencionados anteriormente.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo localiza-se na euro-regiao
EUROACE, agrupamento integrado pelas
regioes de Alentejo e Centro (Portugal) e a
Comunidade Autonoma de Extremadura
(Espafna). EUROACE situa-se no sudoeste da
Peninsula Ibérica com uma extensdo de
92.532 Km? e uma populagdo proxima a
4.200.000 hab. (INE Espafa y Portugal,
2013) (Fig. 1). O territorio EUROACE
equivale quase a sexta parte da Peninsula
Ibérica, se bem que pesa a sua extensdo,
possui uma escassa densidade média de
populagao (37 hab/Km?). A sua estrutura
territorial conta com uma boa rede de
cidades médias e pequenas, com una
adequada dotacdo de servicos e facil
acessibilidade.
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m

Fig. 1. Area de estudio.
Fig. 1. Area de estudo.
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Los trabajos realizados para la obtencién de
unidades edafoambientales en nuestra area
de estudio se centraron inicialmente en la
recopilacion de material de base. Para ello
se ha utilizado el Software ArcGIS 9.2
(ArcMap y ArcCartalog) y como extensiones
Spatial Analysty 3D Analyst (ESRI, 2006).

Para el estudio del relieve se utilizd un
modelo digital de elevaciones. (IGN-IGP,
2007-2010). El estudio de la litologia se baso
en los mapas geoldgicos de Extremadura y
de Portugal (IGME, 1987; LNEG, 1982). Para
el establecimiento de las categorias de
vegetacion/usos del suelo se ha utilizado
Corine Land Cover 2006 Nivel 3 (EEA, 2006).

Utilizando el software citado, las unidades
edafoambientales se elaboraron  por
superposicion de las capas de litologia,
vegetacion/usos del suelo y relieve mediante
integracion y union de las mismas.

Debido al gran numero de categorias de
cada capa se procedio a la reclasificacion de
los mapas de referencia, reduciéndose a 7 el
numero de clases litologicas, 10 las de
vegetacion/usos del suelo y 6 las de relieve.
Estas Ultimas siguiendo la clasificacion
propuesta por FAO (FAO, 2009). En la Tabla
1 se recogen las agrupaciones establecidas
para cada capa.

El estudio de edafodiversidad se ha
realizado mediante la obtencion de los
indices de Shannon (H'), Simpson (D),
Uniformidad de Simpson (E,p), Relacion
perimetro/drea (PARA) y Grado de
fragmentacion (Gf), ya aplicados por otros
autores (Ibanez et al., 1995; Caniego et al.,
2006, 2007; Petersen et al., 2010; Martin et
al., 2006y Carcavilla et al., 2007).
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Os trabalhos realizados para a obtengao de
unidades edafoambientais na area de
estudo  centrou-se  inicialmente na
recompilagdo de material de base. Para tal
utilizou-se o Software ArcGIS 9.2 (ArcMap y
ArcCartalog) e como extensdes as
ferramentas Spatial Analyst e 3D Analyst
(ESRI, 2006).

Para o estudo do relevo utilizou-se um
modelo digital de elevagdes. (IGN-IGP,
2007-2010). O estudo da litologia baseou-se
nos mapas geoldgicos da Extremadura e de
Portugal (IGME, 1987; LNEG, 1982). Para o
estabelecimento  das  categorias  de
vegetagao/usos e solo utilizou-se o Corine
Land Cover 2006 Nivel 3 (EEA, 2006).

Utilizando o software citado, as unidades
edafoambientais foram elaboradas por
sobreposi¢ao da litologia, vegetagdao/usos
do solo e relevo mediante integragdo e
unido das mesmas.

Devido ao grande nUmero de categorias de
cada mapa, procedeu-se a reclassificagdo
dos mapas de referéncia, reduzindo-se a 7 o
numero de classes litoldgicas, 10 as de
vegetagao/usos do solo e 6 as de relevo.
Estas Ultimas sequindo a classificagao
proposta pela FAO (FAO, 2009). Na Tabela
1reUnem-se 0s agrupamentos estabelecidos
para cada tema.

O estudo de edafodiversidade realizou-se
mediante a obten¢do dos indices de
Shannon (H'), Simpson (D), Uniformidade de
Simpson (E,p), Relagdo perimetro/area
(PARA) e Grau de fragmentacdo (Gf), ja
aplicados por outros autores (Ibafez et al.,
1995; Caniego et al., 2006, 2007; Petersen et
al., 2010; Martin et al., 2006 y Carcavilla et
al., 2007).
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos tras aplicar la
reclasificacion de la capas de litologia,
vegetacion/usos del suelo y relieve citadas
anteriormente, aparecen reflejados en las
figuras 2a, 2by 2c.

N

h

0153 60 g0

I cduvialesy coluviales
B Calizas
© Cvaritas
Dunas
B Gianitos
a) B Fizarmas
T rocas plutonicas « igneas

RESULTADOS

Os resultados obtidos apds a aplicacdo e
reclassificacdo da litologia, vegetagao/usos
do solo e relevo citadas anteriormente,
aparecem refletidos nas figuras 2a, 2b e 2c.

B vatoral
© Otros bosques
b) B Ovos cultivos
= Pradosy pastizales
B Pegadio
Secano

Vegetacion costers

Uano {o-25)

Ligeramente inclinado (2-5%)

I Inclinado (5-10%6)

I Fuertemente inclinade (10-15%¢)
B Moderadamente escarpado (15-3006)
I Escapado (>30%)

Fig. 2. a) Litologfa; b) Vegetacion/Uso del suelo; c) Relieve.
Fig. 2. a) Litologia; b) Vegeta¢do/Uso do solo; c) Relevo.
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En la tabla 2 aparecen los resultados
obtenidos, tras el estudio
edafodiversidad del area de estudio:

de la

Na tabela 2 aparecem os resultados obtidos,
apos o estudo da edafodiversidade d area de

estudo:

Tabla 2. Resultados edafodiversidad categorias establecidas. NP (Numero de poligonos), A (%
Superficie), P (% Perimetro), PARA (relacién perimetro/area), Gf (grado de fragmentacion), H' (Indice de
Shannon), D (Indice de Simpson), E .5 (Uniformidad de Simpson).
Tabela 2. Resultados de edafodiversidade categorias estabelecidas. NP (NUmero de poligonos), A (%
Superficie), P (% Perimetro), PARA (relacdo perimetro/area), Gf (grau de fragmentacdo), H' (Indice de
Shannon), D (Indice de Simpson), E ., (Uniformidade de Simpson).

Categorias NP A P PARA Gf H D Ea/D

Aluviales y coluviales 797 41.54 31.52 0.01 0.02 0.3 0.07
Calizas 237 1.85 4.72 0.01 0.14 0.20 0.01

< ;

o Cuarcitas 507 4.56 11.96 0.01 0.13 0.30 0.03

o

3 Dunas 58 1.78 2.13 0.00 0.04 0.08 o0.00

£ Granitos 274 17.91 13.54 0.00 0.02 0.22 0.01
Pizarras 558 26.41 26.50 0.01 0.02 0.31 0.04
Rocas plutodnicas y rocas igneas 538 5.96 9.64 0.01 0.10 0.31 0.03
TOTAL 2969 100.00 100.00 0.03 1.78 0.18 0.77
Coniferas 1724 4.99 6.17 0.01 0.39 0.19 0.01

Cu—'DJ Dehesas 2543 18.39  14.13 0.01 0.16 0.24 0.01

2» Humedales 7 0.01 0.01 0.01 1.12 0.00 0.00

& Matorral 4594 19.63 20.54 0.01 0.26 0.32 0.04

é Otros bosques 3423 12,78 14.21  0.01 0.30 0.28 0.02

g Otros cultivos 4828 1558 18.91 0.01 0.35 0.33 0.04

‘8 Prados y pastizales 1987  9.26 8.59 0.01 0.24 0.21 0.01

E Regadio 851 4.33 3.40 0.01 0.22 0.12 0.00

9 Secano 2973 14.89 13.76 0.01 0.23 0.26 0.02

>
Vegetacion costera 53 0.14  0.26 0.01 0.42 0.01 0.00
TOTAL 22983 100.00 100.00 0.26 1.99 0.15 0.67
Llano (0-2%) 1275 16.17 12,73 0.00 0.09 0.33 0.05
Ligeramente inclinado (2-5%) 1063 42.73 30.58 0.00 0.03 0.31 0.03

(28]

; Inclinado (5-10%) 1251 23.26 28.79 0.00 0.06 0.33 0.05

E Fuertemente inclinado (10-15%) 1337 8.34 17.42 0.01 0.18 0.34 0.05
Moderadamente escarpado (15-30%) 577 8.16 8.81 0.00 0.08 0.23 0.01
Escarpado (>30%) 201 1.34 1.67 0.00 0.17 0.12 0.00
TOTAL 5704 100.00 100.00 0.06 1.67 o0.20 0.84

Combinando la cartografia elaborada de
litologia, vegetacion/usos del suelo y relieve,

se

han obtenido 271

unidades

edafoambientales de las 420 posibles. (Fig.

3)
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Combinando a cartografia elaborada de
litologia, vegetacdo/usos do solo e relevo,
obtiveram-se 271 unidades edafoambientais
das 420 possiveis. (Fig. 3).
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En la tabla 3 aparecen los resultados del Na tabela 3 aparecem os resultados do
estudio de la edafodiversidad en las estudo da edafodiversidade nas unidades
unidades edafoambientales mas edafoambientais mais destacadas:
destacadas:

N

A

0153 60 g0 np

Fig. 3. Unidades Edafoambientales.
Fig. 3. Unidades Edafoambientais.

Tabla 3. Resultados edafodiversidad Unidades Edafoambientales mas destacadas. NP (NUmero de
poligonos), A (% Superficie), P (% Perimetro), PARA (relacion perimetro/area), Gf (grado de
fragmentacion), H' (indice de Shannon), D (indice de Simpson).

Tabela 3. Resultados da edafodiversidade Unidades Edafoambientais mais destacadas. NP
(NUumero de poligonos), A (% Superficie), P (% Perimetro), PARA (relacdo perimetro/area), Gf (grau
de fragmentacao), H' (Indice de Shannon), D (indice de Simpson).

Unidades Edafoambientales NP A P PARA Gf H' D
Aluviales y coluviales - Dehesas - >30% 1 0.00 0.00 0.02 3.53 0.00 0.00
Aluviales y coluviales - Regadio - 0-2% 343 2.45 114 0.01 0.6 0.03 0.00
Pizarras - Dehesas - 2-5% 1037 4.73 3.01 0.01 0.25 0.08 0.00
TOTAL: 271 Unidades 52783 100.00 100.00 0.60 4.84 o0.01

Los resultados al representar la distribucion Os resultados representam a distribuicao
de las categorias de litologias, das categorias de litologias, vegetagao/usos
vegetacionf/usos del suelo, relieve vy do solo, relevo e unidades edafoambientais
unidades edafoambientales (U-EA) en (U-EA) em relagao a superficie (ha) e ao
relacion a la superficie(ha) y el perimetro perimetro (metros) e funcao de 10 intervalos
(metros) en funcién de 10 intervalos (<10%, (<10%, 10-20%, 20-30%, 30-40%, 40-50%,
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10-20%, 20-30%, 30-40%, 40-50%, 50-60%, 50-60%, 60-70%, 70-80%, 80-90%,>90%)
60-70%, 70-80%, 80-90%,>90%) frente al Ln face ao Ln dos poligonos encontrados nesse

de los poligonos encontrados en ese intervalo. S&o os que se mostram nas figuras
intervalo. son los que se muestran en las 4es:
figuras 4y 5:
. g mLitologia
12 Superﬁae del pollgono (ha) mVegetacion/Uso del suelo
Pendiente
10 - BU-EA

Ln Ne° Poligonos
L2

1dl

o
10 20 30 40 5o 60 70 8o goo 100
Percentil
Fig. 4. Modelos de distribucion de abundancia (Superficie).

Fig. 4. Modelos de distribui¢ao de abundancia (Superficie).

, . mLitologia
- Perimetro del poligono (m) s et
Pendiente
6 BU-EA

LnNe Poligonos
»

10 20 30 40 5o 60 70 80 goo 100
Percentil

Fig. 5. Modelos de distribucion de abundancia (Perimetro).
Fig. 5. Modelos de distribui¢do de abundancia (Perimetro).
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DISCUSION

En nuestra area de estudio predominan las
formaciones litologicas de “Aluviales y
coluviales” ocupando el 41% del territorio.

En relacion a los usos del suelo/clases de
vegetacion, son las formaciones vegetales

de “matorral” las mas abundantes,
dominando entorno al 20% del territorio
OTALEXC.

El relieve de nuestra area de estudio es
ligeramente inclinado, entre 2-5% de
pendiente, ocupando aproximadamente el
43% del territorio.

Con respecto a las 271 unidades
edafoambientales, la mas abundante es
“Pizarra  sobre dehesa en relieve
ligeramente inclinado” ocupando entorno al
5% del territorio.

Al estudiar la edafodiversidad de nuestra
area de estudio, segun el indice de Shannon.
Son las formaciones vegetales las que
presentan valores mas altos indicandonos
que estan distribuidas equitativamente.

El indice de Simpson (D) nos indica la
diversidad de la zona de estudio, por tanto
valores proximos a o muestran una alta
diversidad. Asi son las formaciones
vegetales las mas diversas.

La formacion mas abundante de “Aluviales y
coluviales”  presenta un grado de
fragmentacion bajo, mientras que las
“caliza” son las menos abundantes y estan

mas fragmentadas. En relacion a la
vegetacion. Son los “Humedales” los mas
fragmentados, mientras que las

formaciones de “Dehesa” presentan baja
fragmentacion. En cuanto al relieve, el tipo
“ligeramente inclinado” es el menos
fragmentado y el “fuertemente inclinado” el
mas fragmentado. Las unidades que
presentan mayor fragmentaciéon son las
formaciones “Aluviales y coluviales sobre
dehesas en relieve escarpado”, al contrario
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DISCUSSAO

Na nossa area de estudo predominam as
formagdes litoldgicas de “Aluvides e
coluvides” ocupando 41% do territorio.

Em relagdo aos usos do solo/classes de
vegetacdo, sdo as formacgdes vegetais de
“matos” as mais abundantes, dominando
cerca de 20% do territdrio OTALEX C.

O relevo da nossa area de estudo €
ligeiramente inclinado, entre 2-5% de
pendente, ocupando aproximadamente 43%
do territorio.

Relativamente as 271 unidades
edafoambientais, a mais abundante ¢é
“Xistos sobre montado com relevo

ligeiramente inclinado” ocupando cerca de
5% do territorio.

Ao estudar a edafodiversidade da nossa area
de estudo, segundo o Indice de Shannon,
sdo as formagbes vegetais as que
apresentam valores mais altos, indicando-
nos que estdo distribuidas equitativamente.

O indice de Simpson (D) indica-nos a
diversidade da zona de estudo, por possuir
tantos valores préximos a o mostram uma
elevada diversidade. Assim sdao as
formacdes vegetais as mais diversas.

A formacdo mais abundante de “Aluvides e

coluvides” apresenta um grau de
fragmentacdo  baixo,  enquanto  os
“calcarios” sdao os menos abundantes e

estdo mais fragmentados. Em relacdo a
vegetagao, sdo as “Zonas HUmidas” os mais
fragmentados, enquanto as formagdes de
“Montado” apresentam baixa
fragmentacdo. Relativamente ao relevo, o
tipo “ligeiramente inclinado” é o menos
fragmentado e o “fortemente inclinado” é
mais fragmentado. As unidades que
apresentam maior fragmenta¢do sdo as
formagdes “Aluvides e coluvides sobre
montados com relevo escarpado”, por outro
lado sdo as formagbes de “Aluvides e
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son las formaciones de “Aluviales vy
coluviales sobre regadio en relieve llano”, las
menos fragmentadas.

Han resultado 149 unidades que no se han
combinado. Formacion litoldgica de dunas
no aparecen en pendientes superiores al
15%, al igual que las formaciones vegetales
asociadas a vegetacion costera.

Las formaciones vegetales de coniferas no
aparecen en terrenos calizos de pendiente
elevada. Tampoco en  formaciones
litologicas de granitos de baja pendiente, ni
en dunas en pendientes superiores al 15%.
Hemos de tener en cuenta que muchas de
las coniferas presentes en el territorio
OTALEX C son como consecuencia de
repoblaciones, de ahi que se presenten en
zonas de media o elevada alcalinidad.

Las unidades de paisaje en las que se
produce intervencion antrdpica (cultivos y
dehesas) no se localizan en terrenos
escarpados, como es ldgico puesto que esas
zonas no son apropiadas para actividades
humanas.

En las graficas de distribucion se observa
que cuando hay muchos poligonos la
distribucion se asemeja a las curvas de Willis
(1922), el cual las denomino “Hollow Curves”
(muchos poligonos de pequefio tamafio y
pocos de mayor tamano, es decir, muy
pocos objetos son muy abundantes y el
resto ocupan escasa extension). La riqueza
de individuos de un pais, la del PIB entre
estados o la de palabras citadas en un texto,
se adaptan a la distribucion de las curvas de
Willis.

CONCLUSIONES

Siguiendo el Manual de la Oficina Europea
del Suelo (ESB 1999) y la Norma Técnica
para la realizacion de la Cartografia de
Suelos a escala 1:50.000 de la Sociedad
Espafiola de la Ciencia del Suelo (Sanchez
Diaz et al, 2002), a estas agrupaciones
logicas cartografiables nosotros las hemos
denominado "unidades edafoambientales”,
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coluvides em regadio com relevo plano”, as
menos fragmentadas.

Resultaram 149 unidades que ndo foram
combinadas. As formacgdes litologica de
dunas ndo ocorrem com pendentes
superiores a 15%, tal como as formacgdes
vegetais associadas a vegetagao costeira.

As formagdes vegetais de coniferas nao
aparecem em terrenos calcarios de
pendente elevada. Também nunca em
formacgdes litoldgicas de granitos de baixa
pendente, nem em dunas com pendentes
superiores a 15%. Ha que ter em conta que
muitas das coniferas presentes no territdrio
OTALEX C sdo consequéncia de
repovoamentos, dai se apresentarem em
zonas de média ou elevada alcalinidade.

As unidades de paisagem nas quais se existe
intervengao antropica (cultivos e montados)
ndo se localizam em terrenos escarpados,
como é loégico uma vez que essas zonas ndo
sdo apropriadas para atividades humanas.

Nos graficos de distribuicdo observa-se que
quando ha muitos poligonos, a distribuicdo
assemelha-se as curvas de Willis (1922),
denominadas “Hollow Curves” (muitos
poligonos de pequeno tamanho e poucos de
maior tamanho, ou seja, muito poucos
objetos sdao muito abundantes e o resto
ocupa uma escassa extensao). A riqueza de
individuos de um pais, a do PIB entre
estados ou a de palavras citadas num texto,
adaptam-se a distribuicdo das curvas de
Willis.

CONCLUSOES

Seguindo o Manual da Oficina Europeia do
Solo (ESB 1999) e a Norma Técnica para a
realizacdo da Cartografia de Solos a escala
1:50.000 da Sociedad Espanola de la Ciencia
del Solo (Sanchez Diaz et al., 2002), a estes
agrupamentos ldgicos cartografaveis, que
denominamos “unidades edafoambientais”,
tendo  também em conta que
grosseiramente correspondem ao conceito
tradicional de unidade cartografica. Assim
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teniendo  también en cuenta que queremos deixar claro que a cartografia

groseramente corresponden al concepto realizada é um mapa de unidades

tradicional de wunidad cartografica. Asi edafoambientais, considerando-as como

queremos dejar claro que la cartografia uma porcdao da edafosfera que agrupa

realizada es un mapa de unidades corpos edéficos.

edafoambientales, considerandolas como

una porcion de la edafosfera que agrupa Igualmente, pudemos identificar as

cuerpos edaficos. propriedades caracteristicas dos solos que
sustentam as principais unidades de

Igualmente, hemos podido identificar las vegetagdo na area, assim como o efeito que

propiedades caracteristicas de los suelos tiveram as atuagdes de repovoamentos

que sustentan las principales unidades de sobre as propriedades do solo.

vegetacion en el area, asi como el efecto

que sobre las propiedades del suelo tuvieron A nossa area de estudo é muito diversa em

las actuaciones de repoblaciones. conjunto, mas sao as formagdes vegetais e
as unidades edafoambientais mais diversas

Nuestra drea de estudio es muy diversa en que apresentam maior fragmentagao.

conjunto, pero son las formaciones

vegetales y las unidades edafoambientales A distribuicdo dos poligonos face a area

las mas diversas y las que presentan mayor assemelha-se bastante as Curvas de Willis.

fragmentacion.

La distribucion de los poligonos frente al
area se asemeja bastante a las Curvas de
Willis.
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Resumen: El presente articulo ofrece una vision general de los estudios realizados en la elaboracion de
las Unidades Locales de Paisaje (LLU) integrando los componentes de la litologia, formas de relieve
(TPI- Topographic Position Index) y ocupacionfuso del suelo aplicada en el area OTALEX C. Los
resultados indican que las LLUs mas representativas son los "Cultivos temporales sobre Aluviales y
coluviales en Llanura" (7,8%) y "Cultivos temporales sobre Pizarras en Llanura" (2,6%). Las "Zonas agro-
forestales - Dehesas sobre Pizarras en Llanura" y "Zonas agro-forestales - Dehesas sobre Aluviales y
coluviales en Llanura" representan en conjunto el 8% de la superficie (748000 ha). También la zona de
"Los Pastizales sobre Pizarras en Llanura", que representan el 2,6% y los matorrales densos en zonas de
pendiente, valles aplanados y en zonas de llanura que ocupan aproximadamente el 14% de la superficie
OTALEXC.

Resumo: O presente artigo da conta dos estudos realizados na elaboracdo de Unidades Locais de
Paisagem (LLU) integrando as componentes litologia, formas de relevo (TPl — Topographic Position
Index) e ocupagdo e uso do solo aplicada a area OTALEX C. Os resultados indicam que as LLUs com
maior representatividade sdo as “Culturas temporarias sobre Aluviais e coluviais em Planicie” (7,8%) e
as “Culturas temporarias sobre Xistos em Planicie” (2,6%). As “Zonas agro-florestais - Montados sobre
Xistos em Planicie” e “Zonas agro-florestais - Montados sobre Aluviais e coluviais em Planicie”
representam em conjunto 8% da area (748000 ha). Salienta-se ainda a area de “Pastagens sobre Xistos
em Planicie”que representa 2,6% e os matos agregados em zonas de encosta, vales aplanados e zonas
de planicie que ocupam cerca de 14% da drea OTALEX C.

Abstract: This paper synthetizes the studies elaborated in the application of the Local Landscape Unit
(LLU) to OTALEX C, integrating lithology, relieve morphology (TPl — Topographic Position Index) and
land use. As results the most representative LLUs are “Temporary Cultures above Alluvial and Colluvial
soils in plain areas” (7,8%) and “Temporary Cultures above Xistos in plains” (2,6%). The “Montados
above Xistos in plain” and “Montados above Alluvial and colluvials in plains” represents 8% of the total
area (748000 ha). The “Pastures above Xistos in plain” represents 2,6% and the scrubs aggregated in
hillside areas, valleys and flat areas occupies 14% of OTALEX C area.

INTRODUCCION INTRODUCAO

Existen para el conjunto de Espafia y de Existem para a totalidade da Espanha e para
Portugal Continental dos estudios de Portugal continental dois estudos de
reconocido prestigio y Unicos que se reconhecido mérito e Unicos que se
desarrollaron casi simultdneamente en desenvolveram quase em simultdneo em
ambos paises, que identifican, caracterizany ambos os paises, que identificam,
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delimitan las principales unidades de paisaje
para el conjunto de los dos territorios. Son el
trabajo patrocinado por la Direccion General
de Ordenacion del Territorio y Urbanismo
(DGOTDU) y realizado de 1999 a 2002, por
la  Universidad de Evora, bajo la
coordinacion de Alejandro Cancela d' Abreu,
Teresa Pinto Correia y Rosario Oliveira,
titulado "Aportaciones a la Identificacion y
Caracterizacion del Paisaje en Portugal
Continental” (Cancela d' Abreu et al. 2004) y
el estudio patrocinado por el Ministerio de
Medio Ambiente (de 1998 a 2003),
desarrollado por la Universidad Auténoma
de Madrid, bajo la direccion de Rafael Mata
Olmo y Concepcion Sanz Herrdiz , llamado
"Atlas de los Paisajes de Espana” (Herraiz de
los proyectos et al. 2003).

Dentro de los proyectos OTALEX Il y
OTALEX C, se establecio contacto con estas
dos entidades, a fin de tener disponible en la
Infraestructura de Datos Espaciales OTALEX
- www.ideotalex.eu, las unidades de paisaje
delimitadas en estos estudios, las cuales se
presenta en la Figura 1.

caracterizam e delimitam as grandes
unidades de paisagem para a totalidade dos

dois territorios. Sdo eles o estudo
promovido  pela  Direccdo-Geral do
Ordenamento do Territorio e

Desenvolvimento Urbano (DGOTDU) e
desenvolvido entre 1999 e 2002, pela
Universidade de Evora, sob a coordenacao
de Alexandre Cancela d’Abreu, Teresa Pinto
Correia e Rosario Oliveira, denominado
“Contributos para a Identificacdo e
Caracterizagdo da Paisagem em Portugal
Continental” (Cancela d'Abreu et al 2004) e
o estudo promovido pelo Ministerio de
Medio Ambiente (de 1998 a 2003),
desenvolvido pela Universidad Autonoma
de Madrid, sob a direcdo de Rafael Mata
Olmo e Concepcion Sanz Herraiz,
denominado “Atlas de los paisajes de
Espana” (Herrdiz et al 2003).

No ambito dos projetos OTALEX Il e
OTALEX C, contactaram-se estas duas
entidades, no sentido de ter disponivel na
Infraestrutura de dados Espaciais do
OTALEX — www.ideotalex.eu, as unidades
de paisagem delimitadas no ambito desses
estudos, a qual se apresenta na Figura 1.
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! Unidades Paisagem
| Alentejo, Centro
1§ Extremadura
(Cancela d'Abreu
et al 2002; Herréiz
et al 2003)
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Figura 1. Unidades de paisaje publicadas para el Alentejo, Centro y Extremadura (extracto de las cartografias de
Cancela d'Abreu et al. 2004 y Herrdiz et al. 2003).

Figura 1. Unidades de paisagem publicadas para o Alentejo, Centro e Extremadura (excerto das cartografias de
Cancela d'Abreu et al 2004 e Herraiz et al 2003).
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Sin embargo, estas unidades son parte de
una gran heterogeneidad interna que
interesa tener mapeada a nivel regional y
local. En esta linea, utilizando el concepto
de unidad de paisaje local (LLU - Local
landscape unit) desarrollado por Batista et
al. (2012), se han probado nuevos
interpoladores  para  delimitar ~ LLUs
integrando la clasificacion de formas de
relieve a través del TPl - Topographic
Position Index desarrollado por Wiess (2001)
y traducido en aplicacion informatica por
Janness (2006), ampliando los limites de
unidades locales de paisaje, aplicadas ahora
a escalaregional en el area OTALEX C.

El concepto de unidad local de paisaje es
una combinacion de factores/componentes
de la estructura estable como la geologia y/o
la litologia y la geomorfologia o formas del
relieve y de los factores relacionados con la
estructura circunstancial del paisaje, del cual
forman parte la cobertura vegetal y el uso
del suelo. Se considera que variables como
la estructura de la propiedad y los
asentamientos humanos se encuentran
reflejados en gran parte en la cartografia de
la cubierta vegetal y uso del suelo.

En este sentido, se seleccionaron tres
variables que se consideran las mas
relevantes en la delimitacion de las unidades
locales de paisaje aplicadas a escala
regional, la ocupacidénfuso del suelo, la
litologia y la morfologia del terreno, las
cuales fueron analizadas por separado.

La seleccion de las mismas recayé en el
hecho de que topografia y geologia
determinan la forma del terreno pudiendo la
grandeza de una geoestrutura ser en si
misma un elemento individualizado de la
matriz espacial y, por otro lado, el uso del
suelo aparece como el reflejo claro de la
actividad antropica condicionado por las
limitaciones biofisicas en un territorio.

La morfologia del terreno se ha elaborado
utilizando el modelo digital del terreno
(DEM) con una resolucion espacial de 25 x 25
metros al cual se le aplico6 una
generalizacion para un pixel de 200 metros.
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No entanto estas unidades integram uma
enorme heterogeneidade interna que
interessa ter mapeada ao nivel regional e
local. Assim, tendo por base o conceito de
unidade local de paisagem (LLU - Local
landscape unit) desenvolvido por Batista et
al. (2012), testaram-se novos interpoladores
para a delimitacdo de LLUs integrando a
classificacdo de formas de relevo através do
TPl - Topographic  Position  Index
desenvolvido por Wiess (2001) e traduzido
em aplicagdo informatica por Janness
(2006), estendendo a delimitacdo de
unidades locais de paisagem, agora
aplicadas a uma escala regional, a area
OTALEX C.

O conceito de unidade local de paisagem
resulta da combinacao de
fatores/componentes da estrutura estavel
como a geologia ef/ou litologia e a
geomorfologia ou formas de relevo e dos
fatores relacionados com a estrutura
circunstancial da paisagem, do qual fazem
parte o coberto vegetal e uso do solo.
Considera-se que varidveis como a estrutura
da propriedade e o povoamento humano se
encontram refletidos em grande parte na
cartografia de coberto vegetal e uso do solo.

Neste sentido, foram selecionados 3
variaveis consideradas as mais relevantes na
delimitacdo das unidades locais de
paisagem aplicadas a escala regional, a
ocupagao/ uso do solo, a litologia e a
morfologia do terreno, as quais foram
analisadas separadamente.

A escolha das mesmas recaiu sobre o facto
da orografia e a geologia ditarem a forma do
terreno podendo a imponéncia de uma
geoestrutura por si sO constituir um
elemento individualizado da matriz espacial
e por outro lado, a ocupagao do solo afigura-
se como a explicitacgdio da atividade
antropica reflexa por condicionantes
biofisicos num territorio.

A morfologia do terreno foi elaborada com
base no modelo digital de elevacdo (DEM)
com a resolugao espacial de 25 x 25 metros
ao qual foi aplicada uma generalizagdo para
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Las cotas mas elevadas se localizan en la
Serra da Estrela, con 2.380 metros (Figura
2).

um pixel de 200 metros. As cotas mais
elevadas encontram-se na Serra da Estrela,
com 2380 metros (figura 2).
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Figura 2. Altimetria del area Alentejo, Centro y Extremadura.
Figura 2. Altimetria da area Alentejo, Centro e Extremadura.

METODOLOGIA

El modelo SIG presentado en la figura 3
identifica las variables y herramientas SIG
aplicadas en cada paso del proceso. El
resultado final se obtiene a través de la
combinacion de cada variable reclasificada
de acuerdo con los criterios descritos a
continuacion.

METODOLOGIA

O modelo SIG representado na Figura 3
identifica as varidveis e ferramentas SIG
aplicadas em cada passo do processo. O
resultado final é obtido através da
combinagdo de cada uma das variaveis
reclassificadas de acordo com os critérios
explicitados abaixo.

Agregaciof
Reclass.

Litalegia
reclass

Litalogia

Agregacio/ 4
Reclass. Uso de solo

reclass

Uso do Sale
[CLE N3)

Calculo TP/
Agregagiof
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TPIS
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Calculo
MoOT

UPs Naci

Combine

ies Locais de Paisag
(LLUs)

Sobreposicio entre
UPs e LLUs

Figura 3. Modelo de analisis espacial de las Unidades Locales de Paisaje aplicadas a nivel regional.
Figura 3. Modelo de anélise espacial das Unidades Locais de Paisagem aplicadas a escala regional.
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Calculo del TPl y formas de
relieve

Para la definicion de las formas del relieve
uno de los indicadores mas utilizados
integra la combinacion de altimetria y
pendiente, lo que permite la identificacion
de areas con distintas formas de relieve, de
las mas abruptas a las mas suaves. El TPI -
Topographic  Position Index, propuesto
originalmente por Andrew Weiss en la
Conferencia Internacional de ESRI en 2001
(Weiss, 2001, consulta Guisan et al. 1999 y
Jones et al. 2000.) responden con eficacia a
esta pregunta.

El TPI se utiliza a diferentes escalas y junto
con la pendiente, permite clasificar el
paisaje en su posicion en la pendiente (slope
position) (es decir, la linea superior, parte
inferior del valle, ladera, etc.) y en la
categoria de forma de relieve (es decir, si
son valles suaves, llanuras, colinas, mesetas,
etc.). El TPl es la base del sistema de
clasificacion y calcula la diferencia entre la
elevacion de una y la elevacion media de las
celdillas vecinas. Los valores positivos
significan que la celdilla esta en una altitud
mas alta que las vecinas, mientras que los
valores negativos significan que la celdilla
estd a menor altitud que sus vecinas. El
grado en que es alta o baja, asociado a la
pendiente, puede ser usado para clasificar la
celdilla en su posicion de pendiente. Si es
significativamente mas elevada que sus
alrededores, entonces es probable que sea
un area de cresta o cima de una colina o
montafa. Valores significativamente bajos
sugieren que la celdilla estd cerca o en el
fondo de un valle. Los valores de TPI
cercanos a cero indican areas llanas o de
pendiente media, siendo la pendiente usada
para distinguir entre las dos formas.

El TPl depende de la escala. El mismo punto
de la cresta de la montana se puede
considerar una cresta alta para la
construccidon de una carretera o una llanura
para un raton (Janness 2006).La clasificacion
producida depende enteramente de la
escala y el objetivo de analisis, tal como se
ejemplifica en la Figura 4.
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Calculo do TPI e formas de relevo

Para a definicdo das formas de relevo um
dos indicadores mais utilizados integra a
conjugacdo entre a altimetria e o declive,
permitindo a identificacdo de zonas com

distintas formas de relevo, das mais
abruptas as mais suaves. O TPl -
Topographic  Position Index, inicialmente

proposto por Andrew Weiss na Conferéncia
Internacional da ESRI em 2001 (Weiss 2001,
ver também Guisan et al. 1999 e Jones et al.
2000) responde de forma eficaz a esta
questao.

O TPI, usado a diferentes escalas e
conjugado com o declive, permite classificar
a paisagem em posicdo no declive (slope
position) (isto &, linha de topo, fundo do vale,
meia encosta, etc.) e categoria de forma de
relevo (isto é, se trata de vales de terragos,
vales suaves, planicies, colinas, planaltos,
etc). O TPl é a base do sistema de
classificacdo e calcula a diferenca entre a
elevacdo da célula e a média da elevagdo das
células vizinhas. Valores positivos significam
que a célula se encontra a maior altitude que
as células vizinhas, enquanto que valores
negativos significam que a célula se
encontra a menor altitude que as vizinhas. O
grau em que ¢ elevado ou baixo, associado
ao declive, pode ser usado para classificar a
célula na sua posicao de declive. Se for
significativamente mais elevado do que a
sua envolvente entdo é provavel que se trate
de uma zona de cume ou topo de uma colina
ou montanha. Valores significativamente
baixos sugerem que a célula se encontra
perto ou no fundo de um vale. Os valores de
TPI proximos de zero indicam zonas planas
ou de declive médio, sendo o declive usado
para distinguir entre as duas formas.

O TPI é dependente da escala. O mesmo
ponto na crista da montanha pode ser
considerado um alto cume para a
constru¢do de uma autoestrada ou uma
planicie para um ratinho (Janness 2006). A
classificacdo produzida depende
inteiramente da escala e objetivo de analise,
tal como exemplifica a Figura 4.
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Figura 4. Esquema de calculo del TPI (Janness 2006).
Figura 4. Esquema de célculo do TPI (Janness 2006).

El TPI fue aplicado asimismo al MDE del
area OTALEX C, habiéndose realizados
varias pruebas con diferentes valores de
pixel (200, 500 y 1.000 metros) y varias
clases de la clasificacion (2, 3, 5y 10 clases),
eligiéndose finalmente la opcion de 5 clases
y un pixel de 200 m. Los valores de TPI
oscilan entre -226 y 288 metros, lo que
indica que el territorio presenta zonas con
una alta variacion en la altitud. La
reclasificacion de los valores de TPI, estaba
basada en sus supuestos, es decir, valores
negativos evidencian zonas mas bajas que
sus vecinos, valores de TPI proximos a cero
marcan altitudes idénticas a sus vecinos y
valores superiores a cero altitudes mayores
que los vecinos. El resultado se presenta en
la Figura 5, con las siguientes clases: valles
encajados, valles aplanados, llanuras, zonas
de pendiente y de ladera abrupta.

O TPI foi assim aplicado ao MDE da area
OTALEX C, tendo sido efetuados diversos
testes com distintos valores de pixel (200,
500 e 1000 metros) e diversas classes de
classificacao (2, 3, 5 e 10 classes) tendo-se
optado pela definigao de 5 classes e um pixel
de 200 m. Os valores de TPl variam entre -
226 e 288 metros, o que indica dreas com
uma elevada variacdo de altitude. A
reclassificacdo dos valores de TPI, teve
como base os seus pressupostos, isto €,
valores negativos evidenciam areas mais
baixas que a sua vizinhanca, valores de TPI
proximos de zero altitudes idénticas a
vizinhanga e valores maiores que zero
altitudes maiores que a vizinhanga. O
resultado obtido apresenta-se na Figura s,
com as seguintes classes: vales encaixados,
vales aplanados, planicie, zonas de encosta
e relevo abrupto.

PhO Terena Bovata 2013

Figura 5. TPl del drea OTALEX C.
Figura 5. TPl da drea OTALEX C.
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Litologia

Las principales unidades litologicas de la
zona OTALEX C, fueron definidas por el
grupo de indicadores, que aplica a la
siguiente agrupacion de la Carta geologica a
escala 1:500000 para Portugal y Espafa:
reclasificacion segun el sustrato principal,
agrupados en seis tipologias: Aluvial vy
coluvial, Caliza, Cuarcita, Dunas, Albuferas,
Granitos, Pizarras y Rocas rocas plutdnicas e
igneasy, de acuerdo con la figura 6.

Litologia

As grandes unidades litologicas da area
OTALEX C, foram as definidas pelo grupo de
indicadores, que aplicaram a seguinte
agregacdao a Carta geologica escala
1:500000 para Portugal e Espanha:
reclassificacdo de acordo com o substrato
principal, tendo sido agrupados em seis
tipologias: Aluviais e coluviais, Calcarios,
Quartzitos, Dunas, Albufeiras, Granitos,
Xistos e Rochas plutdnicas e igneas, de
acordo com a Figura 6.
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Figura 6. Litologia del area OTALEX C
Figura 6. Litologia da drea OTALEX C

Cobertura vegetal/ uso del suelo
- CLC n3 2006

La cobertura vegetal/uso del suelo fue
analizada mediante la Cartografia de
Ocupacion de Suelo Corine Land Cover a
escala 1:100 0oo de 2006, existente a ambos
lados de la frontera, con 43 clases definidas
para el area de estudio que se agregaron en
12 clases de acuerdo a la tabla 1 y cuyo
resultado se muestra en la figura 7.
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Coberto vegetal/ uso do solo -
CLC n3 2006

O coberto vegetal/uso do solo foi analisado
através da Carta de Ocupagdo do Solo
Corine Land Cover a escala 1:100 000, de
2006 existente para ambos os lados da
fronteira, com 43 classes definidas para a
area de estudo que foram agregadas em 12
classes de acordo com a agregacao da
tabela 1, cujo resultado se observa na figura
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Figura 7. Corine Land Cover (CLC 2006 N3) agregado.
Figura 7. Corine Land Cover (CLC 2006 N3) agregado.

Codigo CLC N3 Descrigdo VALUEE
111/112/131/132/133 Zonas artificializadas 110
f121/122/124/141/142/123
211/212f213 Culturas temporarias 210
[Terras araveis
222(223f221 Culturas permanentes 220
231/321 Pastagens 230
242(2430241 Zonas agricolas heterogéneas 240
244 Zonas agro-florestais - Montados 244
311 Floresta de folhosas 311
312 Resinosas 312
313 Mista 313
323/324/322 Matos 322
333/332/334/331 Vegetagao esparsa 130
421/422f411 Zonas himidas 410
512/g11/522/521/523 Corpos de dgua 510
Tabla 1. Reclassificacion del CLC nivel 3.
Tabela 1. Reclassificacdo do CLC nivel 3.
RESULTADOS RESULTADOS

La Figura 8 muestra las unidades locales de
paisaje resultantes de la combinacion de
tres temas geograficos utilizados. Se
observa una particion de elevado detalle que
esta fuertemente asociado con la ocupacion
y uso del suelo y el TPIl. Este resultado
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A figura 8 apresenta as unidades locais de
paisagem resultantes da combinagdo dos
trés temas geograficos utilizados. Observa-
se uma compartimentacdo de elavado
detalhe a qual se encontra fortemente
associada a ocupacgao e uso do solo e ao TPI.
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muestra la heterogeneidad interna de de
manchas de unidades de paisaje nacionales
de Cancelad' Abreu et al. (2004) y Herraiz et
al. (2003), para la zona de Alentejo, Centro y
Extremadura, observandose un alto ajuste
de las macro-unidades a la heterogeneidad
de las unidades locales de paisaje (Figura 9).

El documento presentado fue validado por
los equipos multidisciplinarios de la region
Centro (Instituto Politécnico de Castelo
Branco), la Universidad de Extremadura y la
Universidad de Evora. Con la clasificacidn de
las formas de relieve a través del TPI se
obtuvo una caracterizacion mas aproximada
de la realidad del relieve del area, que, a la
escala en cuestion, es dificil de obtener a
través de clases de altimetria (aplicado en
Batista et al. 2012) una vez que las clases de
altimetria no muestran las formas de relieve
que pueden existir dentro de cada clase.

La wunidad regional de paisaje mas
representativa es "Cultivos temporales
sobre Aluvial y coluvial en Llanura", que
representa alrededor del 7,8% de la
superficie total (72200 ha) y "Cultivos
temporales sobre Pizarras en Llanura", con
el 2,6 %. Esto es, en su totalidad,
representan mas del 10% del drea Alentejo,
Centro y Extremadura.

Las "Zonas agro-forestales - Dehesas sobre
Pizarras en Llanura" y "Zonas agro-
forestales - Dehesas en Aluviales y coluviales
en Llanura" representan en conjunto el 8%
del area (748000 ha). También esta el area
de "Pastizales sobre Pizarras en Llanura",
que representa el 2,6%.

Ademas se deben considerar entre las
unidades de paisaje mas representativas, los
matorrales que ocupan aproximadamente el
14% de la superficie en zonas de laderas,
valles aplanados y zonas de llanura. La tabla
2 identifica las LLU mas representativas
individualmente y que en su conjunto son
mas del 50% del area OTALEX C.
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Este resultado evidencia a heterogeneidade
interna das manchas das unidades de
paisagem nacionais de Cancela d'Abreu et
al. (2004) e Herraiz el al. (2003), para a area
Alentejo, Centro e Extremadura,
observando-se um elevado ajustamento das
macro-unidades a heterogeneidade das
unidades locais de paisagem (figura 9).

O ensaio apresentado foi validado pelas
equipas multidisciplinares da regido Centro
(Instituto Politécnico de Castelo Branco), da
Universidade da Extremadura e da
Universidade de Evora. Com a classificagdo
das formas de relevo através do TPl obteve-
se uma caracterizagdo mais aproximada da
realidade do relevo da area, a qual, a escala
em questdo, é de dificil obtencdo através de
classes de altimetria (aplicadas em Batista et
al. 2012), uma vez que as classes de
altimetria ndo evidenciam as formas de
relevo que possam existir dentro de cada
classe.

A unidade regional de paisagem com maior
representatividade é a “Culturas
temporarias sobre Aluviais e coluviais em
Planicie” que representa cerca de 7,8% da
totalidade da area (722000 ha) e as “Culturas
temporarias sobre Xistos em Planicie” com
2,6%. Isto &, na sua totalidade, representam
mais de 10% da area Alentejo, Centro e
Extremadura.

As “Zonas agro-florestais - Montados sobre
Xistos em Planicie” e “Zonas agro-florestais
- Montados sobre Aluviais e coluviais em
Planicie” representam em conjunto 8% da
area (748000 ha). Existe ainda a area de
“Pastagens sobre Xistos em Planicie”, que
representa 2,6%.

Ha ainda a considerar nas unidades de
paisagem mais representativas, os matos
que ocupam cerca de 14% da drea em zonas
de encosta, vales aplanados e zonas de
planicie. A tabela 2 identifica as LLU mais
representativas individualmente e que no
seu conjunto representam mais de 50% da
area OTALEX C.
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Figura 8. Unidades Locales de Paisaje en el area Alentejo, Centro y Extremadura.
Figura 8. Unidades Locais de Paisagem na area Alentejo, Centro e Extremadura.
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Descricdo das LLU Area (ha) %
Culturas tempordarias sobre Aluviais e coluviais em Planicie 722375,82 7,84
Zonas agro-florestais - Montados sobre Xistos em Planicie 396478,12 4,30
Zonas agro-florestais - Montados sobre Aluviais e coluviais | 352354,62 3,83
em Planicie

Pastagens sobre Xistos em Planicie 243332,77 2,64
Culturas temporarias sobre Xistos em Planicie 243122,96 2,64
Floresta de folhosas sobre Aluviais e coluviais em Planicie 231619,35 2,51
Zonas agricolas heterogéneas sobre Aluviais e coluviais em | 221500,31 2,41
Planicie

Matos sobre Aluviais e coluviais em Planicie 214362,16 2,33
Culturas permanentes sobre Aluviais e coluviais em Planicie 171069,48 1,86
Zonas agro-florestais - Montados sobre Granitos em Planicie 167052,50 1,81
Culturas temporarias sobre Rochas plutdnicas e igneas em | 165363,87 1,80
Planicie

Matos sobre Xistos em Planicie 157411,28 1,71
Zonas agro-florestais - Montados sobre Xistos em Vales | 157161,82 1,71
aplanados

Matos sobre Aluviais e coluviais em Zonas de encosta 151238,61 1,64
Matos sobre Granitos em Planicie 149403,91 1,62
Matos sobre Aluviais e coluviais em Vales aplanados 140732,15 1,53
Matos sobre Xistos em Vales aplanados 130935,58 1,42
Culturas tempordrias sobre Aluviais e coluviais em Vales | 123864,07 1,34
aplanados

Culturas tempordrias sobre Granitos em Planicie 123753,32 1,34
Matos sobre Granitos em Zonas de encosta 116028,36 1,26
Zonas agricolas heterogéneas sobre Granitos em Planicie 113779,66 1,24
Matos sobre Xistos em Zonas de encosta 108289,63 1,18
Zonas agricolas heterogéneas sobre Aluviais e coluviais em 104403,36 1,13
Vales aplanados

Pastagens sobre Granitos em Planicie 100127,86 1,09
Total 4805761,59 52,18

Tabla 2. Unidades locales de paisaje de mayor representatividad en el area Alentejo, Centro, Extremadura.
Tabela 2. Unidades locais de paisagem de maior representatividade na area Alentejo, Centro Extremadura.
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CONCLUSIONES CONCLUSOES

Las Unidades locales de paisaje (LLU) As unidades locais de paisagem (LLU)
muestran la heterogeneidad interna de las evidenciam a heterogeneidade interna das
grandes manchas de paisaje delimitadas por grandes manchas de paisagem delimitadas
Cancela d'Abreu et al. (2004) y Herraiz et al. por Cancela d'Abreu et al. (2004) e Herraiz et
(2003). A medida que aumentamos el al. (2003). A medida que aumentamos o
detalle, mayor es la complejidad de las detalhe, maior é a complexidade das
unidades locales de paisaje, que muestran la unidades locais de paisagem, evidenciando
diversidad  ecolégica 'y de  usos a diversidade ecolégica e de usos
antropogénicos de  estas  regiones. antropogénicos destas regides.

El TPI resulté mas apropiado para delimitar O TPl mostrou-se mais adequado na
las unidades locales de paisaje que las clases delimitacdo das wunidades locais de
de altitud anteriormente utilizadas, por paisagem do que as classes de altitude
identificar las diferentes formas de relieve, anteriormente utilizadas, por identificar as
independientemente de su altitud. diferentes formas de relevo,

independentemente da sua altitude.
En el futuro se tiene la intencion de analizar

con mas detalle algunos de los desajustes De futuro pretendem analisar-se com mais

observados entre los limites de las macro- detalhe alguns dos desajustamentos

unidades de paisaje y las LLU, verificando verificados entre os limites das macro-

con trabajos de campo y analisis estadistico unidades de paisagem e as LLU, apoiado em

avanzado. trabalho de campo e analise estatistica
avancada.
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Resumen: Se propone una metodologia para la ampliacion de la cartografia de usos existente hasta el
momento, mediante el analisis de imagenes satelitales, con algoritmos basados en la identificacion de
objetos (OBIA). El objeto de estudio es analizar las dinamicas territoriales de las Vegas Altas del
Guadiana, partiendo de la cartografia Corine Land Cover y plantear un procedimiento que permita
ampliar los afios de analisis que ofrece esta cartografia, asi como su precision y fiabilidad. El trabajo
utiliza el reconocimiento de objetos sobre imagenes obtenidas por la mision Landsat. El método se ha
valorado a través del uso del arroz en el area piloto, comparando los resultados obtenidos, con los
indicados en la cartografia Corine y los proporcionados por la Consejeria de Agricultura, Desarrollo
Rural, Medio ambiente y Energia y el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Para
ello, se han realizado tres experimentos exploratorios con diversas combinaciones de parametros. Los
resultados obtenidos son coherentes con la realidad territorial y se encuentran dentro del intervalo de
confianza de la cartografia utilizada. En el Ultimo experimento se evalUa la eficacia de la automatizacion
de este método.

Resumo: E proposta uma metodologia para a ampliacdo da cartografia de usos existente até ao
momento, mediante a analise de imagens de satélite, com algoritmos baseados na identificacdo de
objectos (OBIA). O objecto de estudo é analisar as dinamicas territoriais das Vegas Altas del Guadiana,
partindo da cartografia Corine Land Cover e planear um procedimento que permita ampliar os anos de
analise que oferece esta cartografia, assim como a sua precisdo e fiabilidade. O trabalho utiliza o
reconhecimento de objectos sobre imagens obtidas pela missdo Landsat. O método foi valorado
através da ocupacdo com a cultura do arroz na area piloto, comparando os resultados obtidos, com os
indicados na cartografia Corine e os proporcionados pela Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural,
Medio ambiente y Energia e o Ministerio da Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente. Para tal,
realizaram-se trés experiéncias exploratdrias, com diversas combina¢des de pardmetros. Os resultados
obtidos sdo coerentes com a realidade territorial e encontram-se dentro do intervalo de confianca da
cartografia utilizada. Na Ultima experiéncia foi avaliada a eficacia da automatizagdo deste método.

Abstract: It is proposed a methodology for the extension of the land use mapping done to the present,
through satellite image analysis, with algorithms based on object identification (OBIA). The study
object is to analyze the territorial dynamics from Vegas Altas del Guadiana, starting from Corine Land
Cover mapping, and plan a procedure that allows the extend of years in the analysis, which this
mapping offers, as well as its precision and reliability. The work uses the recognition of objects above
obtained images from the Landsat mission. The methodology was valued through occupation with rice
crops in the pilot area, facing the obtained results with the ones shown in the Corine Mapping and the
ones providade by the Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio ambiente y Energia and
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. To this aim, there were made three
exploratory experiments with different combinations of parameters. The results are consistent with the
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territorial reality and lie within the confidence interval of the mapping used. In the last experiment the
effectiveness of the automation of this method was evaluated.

INTRODUCCION

Entre los multiples objetivos del proyecto
OTALEX C se contempla la obtencion vy
mejora de la cartografia existente del
territorio. En este sentido los avances en

metodologias que permitan una
incorporacion fiable, eficaz y lo mas
automatizada posible de la realidad

territorial, resultan Utiles para una mejora en
las dreas analizadas y sus posibles
ampliaciones en el futuro. Siguiendo esta
idea se ha desarrollado un trabajo con el
objetivo de su utilidad en ampliaciéon de la
cartografia de usos existente hasta el
momento, mediante el analisis de imagenes
satelitales, con algoritmos basados en la
identificacion de objetos. Debido a la gran
extension del territorio OTALEX C se ha
estudiado las dinamicas territoriales en un
area piloto de unos 5.000 kildmetros
cuadrados, las Vegas Altas del Guadiana,
partiendo de la cartografia Corine Land
Cover.

Area de estudio: Vegas Altas del
Guadiana

Las Vegas Altas del Guadiana es una de las
regiones con mayor transformacion de usos
(Jaraiz, 2011) de las Ultimas décadas en
Espafia. Esta transformacién se ha
caracterizado por una reconversion del
regadio tradicional al arroz, convirtiendo Las
Vegas Altas en wuno de los primeros
productores de arroz de Espafa, con
decenas de miles de hectareas dedicadas a
este monocultivo (MAGRAMA, 2012).

Para definir el area de estudio se han tenido
en cuenta los limites administrativos reales,
correspondientes a comarcas agrarias y sus
municipios.  Tradicionalmente, se ha
identificado a esta region con la comarca
agraria de Don Benito (Diputacion, 2013), sin
embargo  estan integrados  también
municipios de otras comarcas del Centro y
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INTRODUCAO

Entre os multiplos objectivos do projecto
OTALEX C é contemplada a obtencdo e
melhoria da cartografia existente do
territorio. Neste sentido, os avangos em

metodologias  que  permitam  uma
incorporacdo fidvel, eficaz e o mais
automatizada  possivel da  realidade

territorial, sdo Uteis para uma melhoria nas
areas analisadas e suas possiveis ampliagdes
no futuro. Sequindo esta ideia, desenvolveu-
se um trabalho com o objectivo da sua
utilidade em ampliagdo da cartografia de
usos existente até ao momento, mediante a
analise de imagens de satélite, com
algoritmos baseados na identificacdo de
objectos. Devido a grande extensdo do
territorio OTALEX C estudaram-se as
dindmicas territoriais numa area piloto de
5.000 quildmetros quadrados, nas Vegas
Altas del Guadiana, partindo da cartografia
Corine Land Cover.

Area de estudo: Vegas Altas del
Guadiana

As Vegas Altas del Guadiana é uma das
regides com maior transformacdo de usos
(Jaraiz, 2011) das Ultimas décadas em
Espanha. Esta transformagdo caracterizou-
se por uma reconversao do regadio
tradicional para o arroz, convertendo as
Vegas Altas num dos primeiros produtores
de arroz de Espanha, com dezenas de
milhares de hectares dedicadas a esta
monocultura (MAGRAMA, 2012).

Para definir a area de estudo tiveram-se em
conta os limites administrativos reais,
correspondentes a comarcas agrarias e aos
seus municipios. Tradicionalmente,
identificou-se esta regido com a comarca
agraria de Don Benito (Diputacion, 2013),
contudo  estdo  integrados  também
municipios de outras comarcas do centro e
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Norte de la provincia de Badajoz y del
Centro y Sur de la provincia de Caceres.

También se han incluido municipios mas
orientales de la provincia de Badajoz, Puebla
de Alcocer y Castuera, para analizar el
efecto de la construccion de embalses en
estas areas, fenomeno intimamente ligado a
la evolucion de usos en las Vegas Altas
(OSE, 2006). Finalmente, el area de estudio
queda  definida  por los  limites
administrativos que se muestran en la figura
1, ocupando 5.674,7 kildbmetros cuadrados.

norte da provincia de Badajoz e do centro e
sul da provincia de Caceres.

Também se incluiram municipios mais
orientais da provincia de Badajoz, Puebla de
Alcocer e Castuera, para analisar o efeito da
constru¢do de barragens nestas areas,
fenémeno intimamente ligado a evolugao
de usos nas Vegas Altas (OSE, 2006).
Finalmente, a area de estudo fica definida
pelos limites administrativos que se
mostram na figura 1, ocupando 5.674,7
quilémetros quadrados.

Area piloto: Comarcas y municipios

Fig. 1. En azul, municipios del area piloto, por comarcas agrarias.
Fig. 2. Em azul, municipios da area piloto, por comarcas agrarias.

Cartografia Corine Land Cover y
su fiabilidad

El Proyecto Land Cover, forma parte del
Programa Corine, con el que se ha
inventariado una cartografia europea de
coberturas y usos del territorio a escala
1:100.000, desarrollada mediante
fotointerpretacion de imagenes satelitales,
obtenidas por diversas plataformas de las
misiones Landsat y Spot (EEA, 1994). Es un
estandar en los estudios de sostenibilidad
(OSE, 2006) y se ha utilizado en el presente
estudio como punto de partida.
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Cartografia Corine Land Covere a
sua fiabilidade

O Projecto Land Cover, faz parte do
Programa Corine, com ele inventariou-se
uma cartografia Europeia de coberturas e
usos do territério a escala 1:100.000,
desenvolvida mediante foto-interpretagao
de imagens de satélite, obtidas por diversas
plataformas das missdes Landsat e Spot
(EEA, 1994). E um standard em estudos de
sustentabilidade (OSE, 2006) e foi utilizado
no presente estudo como ponto de partida.
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Los mapas Corine estan sujetos a
limitaciones, siendo la precision la mas
importante, que numerosos estudios ponen
de manifiesto a través de sus inexactitudes
(Barreira et al., 2012) con respecto a la
realidad del terreno o por discrepancias
entre la informacion aportada y otras
cartografias. Estudios de correlacion entre
distintas cartografias de usos muestran
como existen diferencias significativas entre
los usos asignados por Corine Land Cover y
otras como el Global Land Cover 2000 (GLC
2000) o el Globcover (Pérez y Garcia, 2009).
Estas imprecisiones conllevan la asuncién de
inevitables errores de asignacion y que
pueden llegar al 15% (EEA, 2007), intervalo
de confianza que puede ser mayores
(Barreira et al, 2012), lo cual toma una
especial relevancia cuando la escala de
trabajo es la regional.

A la anterior imprecision hay que afiadirle la
limitacion temporal. El programa CORINE
abarca el periodo comprendido entre los
anos 1991 y 2006. Un arco temporal
insuficiente para el analisis de dinamicas
territoriales a largo plazo, que incluya
periodos anteriores y se encuentre
plenamente actualizado. El objetivo de la
presente metodologia es salvar estas
deficiencias a partir de las mismas imagenes
con las que se ha construido el Programa
Corine. Ya se han realizado experimentos en

este sentido y han mostrado su
potencialidad (Wehrmann and Glaser,
2004).

Imagenes LANDSAT

La primera misidon de observacion terrestre
de la historia que, desde sus origenes en
1972, ha mantenido la continuidad de la
mision (NASA, 2013), estd constituida por
los satélites LANDSAT. Se han lanzado ocho
satélites que han ofrecido de forma
ininterrumpida imagenes de la superficie
terrestre. En este estudio se han utilizado
imagenes  correspondientes al  sensor
Thematic Mapper (TM) de las misiones
Landsat 4y 5, operativo casi 30 ainos hasta el
afio 2012 y que aporta imagenes con una
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Os mapas Corine estao sujeitos a limitagoes,
sendo a precisdo a mais importante, que
numerosos estudos manifestam através das
suas inexactidoes (Barreira et al, 2012)
relativamente a realidade do terreno ou por
discrepancias entre a informacdo dada e
outras cartografias. Estudos de correlacdo
entre distintas cartografias de usos mostram
como existem diferencas significativas entre
os usos designados pelo Corine Land Cover
e outras como o Global Land Cover 2000
(GLC 2000) ou o Globcover (Pérez & Garcia,
2009). Estas imprecisdes levam a assungao
de inevitaveis erros de designagdo e que
podem chegar a 15% (EEA, 2007), intervalo
de confianca que pode ser maior (Barreira et
al, 2012), o qual toma uma especial
relevancia quando a escala de trabalho é
regional.

A anterior imprecisdio ha que somar a
limitacdo temporal. O programa CORINE
envolve o periodo compreendido entre os
anos 1991 e 2006. Um arco temporal
insuficiente para a analise de dindmicas
territoriais a longo prazo, que inclui periodos
anteriores e se encontre plenamente
actualizado. O objetivo da presente
metodologia é guardar estas deficiéncias a
partir das mesmas imagens com as que se
construiu o Programa Corine. Ja foram
realizadas experiéncias neste sentido e foi
mostrada a sua potencialidade (Wehrmann
and Glaser, 2004).

Imagens LANDSAT

Constitui a primeira missao de observagdo
terrestre da historia que, desde as suas
origens em 1972, manteve a sua
continuidade (NASA, 2013), constituida
pelos satélites LANDSAT. Foram langados
oito satélites que ofereceram de forma
ininterrupta, imagens da  superficie
terrestre. Neste estudo foram utilizadas
imagens  correspondentes ao  sensor
Thematic Mapper (TM) das missdes Landsat
4 e 5, operacionais quase 30 anos até ao ano

2012, fornecendo imagens com uma
resolucdo de 30 metros de lado, em 7
bandas distintas do espectro
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resolucion de 30 metros de lado, en 7 bandas
distintas del espectro electromagnético.

La escala de trabajo de los sensores Landsat
los hace especialmente relevantes para los
analisis ambientales y de dinamicas
territoriales. Es a esta escala media en la que
se pueden medir los procesos humanos y
ambientales que tienen relevancia en el
territorio (NASA, 2013). Ofrecen el detalle
suficiente como para caracterizar los
procesos antropogénicos que ocurren a
escala regional, tales como el crecimiento
urbanistico, agricola, la deforestacion y los
cambios de uso o procesos ambientales
como el deshielo.

Analisis de Imagenes Basado en
Objetos (OBIA)

El analisis de imagenes basado en objetos
(OBIA por sus siglas en inglés: Object-Based
Image Analysis) es un método de analisis de
imagenes  satelitas bastante reciente,
comparado con los métodos tradicional de
comparacion pixel a pixel (Chuvieco, 2006).
Mientras estos métodos estaban basados en
la informacion espectral de cada pixel, el
analisis OBIA utiliza objetos extraidos de la
imagen y caracterizados no sélo por sus
caracteristicas espectrales, sino también por
su tamafio, forma, textura, o el contexto en
el que se encuentran respecto a otros
objetos.

La metodologia OBIA se compone de dos
etapas: la segmentacion de la imagen vy la
clasificacion (Tsai et al, 2011). La
segmentacion crea objetos mediante la
union de pixeles y la clasificacion asigna
cada objeto a una categoria en funcion de
sus caracteristicas. Se ha comprobado que
esta metodologia ofrece mejores resultados
que la comparacion pixel a pixel y aunque se
desarrollé pensando en la alta resolucion, su
eficacia con imagenes Landsat también esta
demostrada (Vieira et al., 2012).
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electromagnético.

A escala de trabalho dos sensores Landsat
torna-os especialmente relevantes para as
anadlises ambientais e das dinamicas
territoriais. E a esta escala média, na qual se
podem medir os processos humanos e
ambientais que tém relevancia no territdrio
(NASA, 2013). Oferecem o detalhe
suficiente para caracterizar os processos
antropogénicos que ocorrem a escala
regional, tais como o crescimento
urbanistico, agricola, a desflorestacdo e as
alteragdes de uso ou processos ambientais
como o desgelo.

Analise de Imagens Baseada em
Objectos (OBIA)

A andlise de imagens baseada em objectos
(OBIA pelas suas siglas em inglés: Object-
Based Image Analysis) € um método de
analise de imagens de satélite bastante
recente, comparado com os métodos
tradicionais de comparagao pixel a pixel
(Chuvieco, 2006). Enquanto estes métodos
sdo baseados na informacdo espectral de
cada pixel, a analise OBIA utiliza objectos
extraidos da imagem e caracterizados ndo
sO pelas suas caracteristicas espectrais,
sendo também pelo seu tamanho, forma,
textura, ou pelo contexto no qual se
encontram face a outros objectos.

A metodologia OBIA é composta de duas
etapas: a segmentagdo da imagem e a
classificacdo  (Tsai et al, 2011). A
segmentacdo cria objectos mediante a
unido de pixéis e a classificagdo designa
cada objeto a uma categoria em fungdo das
suas caracteristicas. Foi comprovado que
esta metodologia oferece  melhores
resultados que a comparagao pixel a pixel e
ainda que se tenha desenvolvido a pensar na
alta resolucao, a sua eficacia com imagens
Landsat também esta demostrada (Vieira et
al., 2012).
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METODOLOGIA

Para el analisis de las dinamicas territoriales
de Las Vegas Altas del Guadiana, se ha
recortado el drea de estudio de Ia
cartografia Corine Land Cover del afio 2000,
pertenecientes a la Peninsula Ibérica y
Baleares (Instituto Geografico Nacional -
IGN, 2013). Se ha calculado el area para cada
poligono  perteneciente a los usos
estudiados: arroz, regadios, usos humanos,
agua embalsada y mineria. Después para
determinar los cambios acaecidos entre los
afos 1991 y 2000 y entre 2000 y 2006
(Fig.2), correspondientes a  sendas
cartografias de cambios del programa
Corine, se ha repetido el procedimiento en
esos periodos. Y finalmente, se han
calculado las areas totales de ocupacion de
estos usos y su evolucion.

En el proceso de ampliacion de la
informacion obtenida con el procedimiento
anterior, se han analizado imagenes Landsat
de un periodo mas amplio. Se trata de
imagenes del mes de Agosto de los afos
1984 y 2011 (USGS, 2013. b), realizandose
composiciones en falso color (Chuvieco,
2006) para su tratamiento (Figs.3 y 4).

Cambios Corine 1991 - 2000
" Cambies Corine 2000 - 2006

METODOLOGIA

Para a analise das dinamicas territoriais de
Las Vegas Altas del Guadiana, foi recortada
a area de estudo da cartografia Corine Land
Cover do ano 2000, pertencente a Peninsula
Ibérica e Baleares (Instituto Geografico
Nacional - IGN, 2013). Foi calculada a area
para cada poligono pertencente aos usos
estudados: arroz, regadios, usos humanos,
agua em represas e mineragdo. Depois para
determinar as altera¢des sucedidas entre os
anos 1991 e 2000 e entre 2000 e 2006
(Fig.2), correspondentes a cartografias de
alteracao do programa Corine, foi repetido o
procedimento nesses periodos. Finalmente,
foram calculadas as areas totais de
ocupagao destes usos e a sua evolugao.

No processo de ampliagdo da informagao
obtida com o procedimento anterior, foram
analisadas imagens Landsat de um periodo
mais amplo. Trata-se de imagens do més de
Agosto dos anos 1984 e 2011 (USGS, 2013.
b), realizando-se composicoes em falsa cor
(Chuvieco, 2006) para o seu tratamento

(Figs.3 e 4).

Fig. 2. Zonas transformadas segun cartografia de cambio de usos Corine 1991 — 2006.
Fig. 2. Zonas transformadas segundo cartografia de alteracdo de usos Corine 1991 — 2006.
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LANDSAT: 9 de Agosto de 1984

Fig. 3. Composicion en falso color del 4rea piloto. Imagen Landsat del g de Agosto de 1984,
Fig. 3. Composicdo em falsa cor da area piloto. Imagem Landsat de g de Agosto de 1984

LANDSAT: 4 de Agosto de 2011

Fig. 4. Composicion en falso color del area piloto. Imagen Landsat del 4 de Agosto de 2011.
Fig. 4. Composicao em falsa cor da area piloto. Imagem Landsat de 4 de Agosto de 2011.

En el falso color utilizado se asigna al color
primario azul, la banda verde, al verde la
banda roja y al rojo la banda de infrarrojo
cercano. Esta combinacion, debido a la alta
reflectividad en la banda del infrarrojo de la
vegetacion fotosintéticamente activa, hace
que los pixeles donde es predominante,
aparezcan en tonos rojos. De esta manera,
se delimitan perfectamente las areas
regadas (Tennakoon et al., 1992), por lo que
es una herramienta fundamental para la
identificacion de parcelas como las del
arroz.
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Na falsa cor utilizada atribui-se a cor
primaria azul, a banda verde, a verde a
banda vermelha e ao vermelho a banda de
infravermelho proximo. Esta combinagao,
devido a alta refletdncia na banda do
infravermelho da vegetagao
fotossinteticamente ativa, faz com que os
pixéis onde é predominante, aparecam em
tons vermelhos. Desta maneira, delimitam-
se perfeitamente as dreas regadas
(Tennakoon et al., 1992), pelo que é uma
ferramenta fundamental para a
identificacdo de parcelas como as de arroz.
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Meétodo OBIA

Algoritmos utilizados

El software utilizado para el analisis de las
imagenes Landsat ha sido el programa
ENVI, desarrollado por la empresa Exelis,
permite el analisis geoespacial, al extraer las
caracteristicas que identifican los usos de un
territorio a partir de una imagen de satélite.
Su funcionamiento se basa en flujos de
trabajo preestablecidos en los que se aplican
algoritmos OBIA, permitiendo al usuario
determinar los parametros de segmentacion
y clasificacion.

En este trabajo, se evalUa el efecto que estos
parametros tienen sobre el resultado final.
Los parametros de segmentacion utilizados
han sido los de porcentaje de escala, fusion
de segmentos y tamafo de textura. Los de
escala y fusion controlan sendos algoritmos
de extraccion de poligonos, Fast Lambda
(Robinson et al., 2002) para el factor escalay
Deteccion de Bordes (Ziou and Stabbone,
1998) para el de fusion. El tercer factor, de
textura, determina el nUmero de pixels para
el analisis de la misma. Los factores de
segmentacion se han evaluado en 2
experimentos con diversas combinaciones
de valores, utilizando una posterior
clasificaciéon supervisada con campos de
entrenamiento.

Campos de entrenamiento

Se han creado a partir de la Cartografia
Corine Land Cover 2000, seleccionando un
maximo de 10 poligonos por cada clase
Corine del 4rea de estudio en funcion de su
distribucion geografica. De las 44 clases
Corine (EEA 1994), en las Vegas Altas del
Guadiana sdlo estan presentes 37, de las que
solo se han extraido campos de
entrenamiento de 32, presentes durante el
periodo de las imagenes Landsat utilizadas

(1984-2011) (Fig.5). Los criterios de
seleccion de los campos de entrenamiento
se han basado en técnicas de
fotointerpretacion, asegurando la

aleatoriedad en su distribucion espacial, de
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Meétodo OBIA

Algoritmos utilizados

O software utilizado para a analise das
imagens Landsat foi o programa ENVI,
desenvolvido  pela  empresa  Exelis,
permitindo a analise geo-espacial, ao extrair
as caracteristicas que identificam os usos de
um territério a partir de uma imagem de
satélite. O seu funcionamento baseia-se em
fluxos de trabalho pré-estabelecidos nos
quais se aplicam algoritmos OBIA,
permitindo ao utilizador determinar os
parametros de segmentagao e classificagdo.

Neste trabalho, avalia-se o efeito que estes
parametros tém sobre o resultado final. Os
parametros de segmentacdao utilizados
foram os de percentagem de escala, fusdao
de segmentos e tamanho de textura. Os de
escala e fusdao controlam sendo os
algoritmos de extrac¢do de poligonos, Fast
Lambda (Robinson et al., 2002) para o factor
escala e Detec¢do de orlas (Ziou and
Stabbone, 1998) para o de fusdo. O terceiro
factor, de textura, determina o niumero de
pixéis para a analise da mesma. Os factores
de segmenta¢des avaliaram-se em 2
experiencias com diversas combinagdes de
valores, utilizando uma posterior
classificacdo supracitada com classes de
treino.

Classes de treino

Foram criados, a partir da cartografia Corine
Land Cover 2000, selecionando um maximo
de 10 poligonos por cada classe Corine da
area de estudo, em fungdo da sua
distribuicdo geografica. Das 44 classes
Corine (EEA 1994), em las Vegas Altas del
Guadiana so estdo presentes 37, das quais,
apenas se extrairam 32 classes de treino,
presentes durante o periodo das imagens
Landsat utilizadas (1984-2011) (Fig.5). Os
critérios de selecdo das classes de treino
basearam-se em técnicas de
fotointerpretacdo, assegurando a
aleatoriedade na sua distribuicao espacial,
de area e forma. Finalmente, realizou-se
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area y forma. Finalmente, se realizé una
seleccion de 245 poligonos que representan
zonas inalteradas, pertenecientes a estos
usos. Estos campos de entrenamiento, se
trataron vectorialmente para su adquisicion
automatizada y jerarquizada en los flujos de
trabajo del software ENVI.

uma selecdo de 245 poligonos que
representam zonas inalteradas,
pertencentes a estes usos. Estas classes de
treino, foram tratados vectorialmente para a
sua aquisicao automatizada e hierarquizada
nos fluxos de trabalho do software ENVI.

Fig. 5. Campos de entrenamiento dibujados sobre el area piloto.
Fig. 5. Classes de treino desenhados sobre a area piloto.

Clasificacion supervisada

A partir de las composiciones en falso color,
se aplica el flujo de trabajo del software
ENVI correspondiente a la clasificacion
supervisada, que comienza por la seleccion
de los parametros de segmentacion. Para
valorar la influencia de estos parametros en
la generacion de cartografia fiable, se
realizaron 2 experimentos. En el primero se
realizaron 16 combinaciones de los
anteriores parametros, obteniendo el
mismo numero de cartografias para cada
una de las imagenes Landsat. En el sequndo
se realizaron 40 combinaciones distintas.
Antes de la realizacion de ambos se llevo a
cabo una fase exploratoria para acotar los
valores entre los que podrian encontrarse las
opciones 6ptimas.

Durante esta fase exploratoria, se crearon
cartografias con valores de escala de 1%,
50% y 100%. Manteniendo fijos los valores
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Classificacao supervisada

A partir das composicoes em falsa cor,
aplica-se o fluxo de trabalho do software
ENVI correspondente a  classificacao
supervisada, que comeca pela selecdo dos
parametros de segmentacdo. Para valorizar
a influéncia destes parametros na geracao
de cartografia fiavel, foram realizadas 2
experiéncias. Na primeira realizaram-se 16
combinagdes dos anteriores parametros,
obtendo o mesmo nUmero de cartografias
para cada uma de las imagens Landsat. Na
segunda realizaram-se 40 combinagoes
distintas. Antes da realizagdo de ambos
levou-se a cabo uma fase exploratoria para
delimitar os valores entre os que poderiam
encontrar-se as opgoes optimas.

Durante esta fase exploratdria, criaram-se
cartografias com valores de escala de 1%,
50% e 100%. Mantendo fixos os valores por
defeito do resto dos parametros. O
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por defecto del resto de parametros. El
resultado fue la obtencion de cartografias
aberrantes por encima de un 5o% y de
mapas sin diferencias significativas por
debajo de este valor. En una segunda
prueba se mantuvieron fijos los valores de
escala y textura y se varid el parametro de
fusion, que tuvo una incidencia muy elevada
sobre el numero de objetos obtenido,
resultando imposible consequir cartografias
con valores muy bajos y los mapas
resultantes sélo eran manejables, con
valores mayores del 90%.

Primer Experimento

Una vez fijados los rangos de escala y fusion,
por debajo del 25% y por encima del 9o0%
respectivamente, se procedio a la obtencion
de un primer grupo de cartografias,
mediante  combinacién  de  valores
comprendidos en estos rangos y con el valor
de textura fijo en el minimo de 3 pixeles de
lado. Se utilizaron cuatro valores de escalay
fusion, obteniendo 16 cartografias para cada
imagen Landsat de 1984 y 2011. Tras la
segmentacion, se utilizaron los campos de
entrenamiento para la clasificacion de los
objetos  obtenidos,  realizando  una
asignacion entre campos y segmentos
(EXELIS, 2013. b) por superposicion
cartografica. ENVI clasifica el resto de
segmentos obtenidos teniendo en cuenta
las caracteristicas de los asignados a los
campos de entrenamiento. La fiabilidad de
estas cartografias se ha valorado a partir de
las estadisticas de area del uso de arroz.

Segundo Experimento

Se repite el procedimiento con una nueva
combinacion de pardmetros de
segmentacion. En este caso se han incluido
10 de valores de fusion, a partir del valor de
referencia del 9o%. El sequndo parametro
tabulado ha sido el tamafo del nicleo de
textura. Para ello, se han utilizado 4 valores
minimos, por la dificultad de procesamiento
que implican. (Robinson et al, 2002). El
valor de escala se ha mantenido en el 25% al
no introducir variaciones en un ambito
territorial tan amplio. Tras este experimento
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resultado foi a obtencdo de cartografias
andmalos acima de 50% e de mapas sem
diferencas significativas abaixo de este
valor. Numa segunda prova mantiveram-se
fixos os valores de escala e textura, tendo-se
variado o parametro de fusdo, que teve uma
incidéncia muito elevada sobre o nimero de
objetos obtidos, resultando na
impossibilidade de conseguir cartografias
com valores muito baixos e os mapas
resultantes s6 eram manejaveis, com
valores superiores a 90%.

Primeira Experiéncia

Uma vez fixados os intervalos de escala e
fusdo, abaixo de 25% e acima de 9o0%
respectivamente, procedeu-se a obtengdo
dum primeiro grupo de cartografias,
mediante  combinacdo  de  valores
compreendidos nestes intervalos e com o
valor de textura fixo no minimo de 3 pixéis
de lado. Utilizaram-se quatro valores de
escala e fusdo, obtendo-se 16 cartografias
para cada imagem Landsat de 1984 e 2011.
Apdés a segmentagdo, utilizaram-se as
classes de treino para a classificagdo dos
objetos obtidos, realizando uma designacao
entre classes e segmentos (EXELIS, 2013. b)
por sobreposicao cartografica. O ENVI
classifica o resto dos segmentos obtidos
tendo em conta as caracteristicas dos
valores das classes de treino. A fiabilidade
destas cartografias valorizou-se a partir das
estatisticas de area de uso de arroz.

Segunda Experiéncia

Repetiu-se p procedimento com uma nova
combinagao de parametros de
segmentacdo. Neste caso incluiram-se 10
valores de fusdo, a partir do valor de
referéncia de 90%. O segundo parametro
tabulado foi o tamanho do nucleo de
textura. Para tal, utilizaram-se 4 valores
minimos, pela dificuldade de
processamento que implicam. (Robinson et
al., 2002). O valor de escala manteve-se em
25% ao ndo introduzir variagdes num ambito
territorial tdo amplo. Apds esta experiéncia
obtiveram-se s 40 novas cartografias para
cada imagem Landsat, cada uma delas foi
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se han obtenido otras 40 nuevas
cartografias para cada imagen Landsat, cada
una de ellas ha sido valorada de igual
manera que en el procedimiento anterior.

Tercer Experimento -
Clasificacion automatizada

El principal valor de las cartografias
obtenidas en los experimentos anteriores es
la informacidn estadistica que ofrecen. Cada
segmento ha sido obtenido y clasificado
gracias a la utilizaciéon de un gran nUmero de
parametros espaciales, espectrales y de
textura. A través de las estadisticas
obtenidas para un uso, pueden establecerse
reglas logicas (EXELIS, 2013. b) que lo
identifiquen de forma automatica, sin
supervision y sin un conocimiento previo
exhaustivo  del territorio. El tercer
experimento propuesto pretende evaluar
esta metodologia, para lo cual se ha
aplicado en wun drea mucho menor,
reduciendo el volumen de operaciones
necesarias. Se trata de un rectangulo de
3.471 hectdreas en torno al municipio de
Rueca. A éste area se le aplico un primer
procedimiento de clasificacion supervisada
utilizando los mejores parametros de
segmentacion obtenidos en los dos
experimentos anteriores. Para ellos se
crearon un maximo de 5 campos de
entrenamiento para cada una de las 7 clases
presentes.

Los objetos identificados como parcelas de
arroz, incluyen una tabla de variables
espaciales, espectrales y de textura con las
que se han construido reglas ldgicas basadas
en rangos de valores. A continuacion se
repitio el procedimiento, ahora de forma
automatizada, es decir, la segmentacion con
los valores de fusion, escala y textura
utilizados en la fase anterior y una
clasificaciéon automatizada en la que los
segmentos obtenidos no se asignan
mediante campos de entrenamiento, si no
con las reglas creadas anteriormente.
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valorada de igual maneira ao procedimento
anterior.

Terceira Experiéncia -
Classificagao automatizada

O principal valor das cartografias obtidas
nas experiéncias anteriores é a informacdo
estatistica que oferece. Cada segmento foi
obtido e classificado gragas a utilizacdo de
um grande numero de parametros espaciais,
espectrais e de textura. Através das
estatisticas obtidas para um uso, podem
estabelecer-se regras ldgicas (EXELIS, 2013.
b) que o identifiquem de forma automatica,
sem supervisdo e sem um conhecimento
prévio e exaustivo do territorio. A terceira
experiéncia proposta pretende avaliar esta
metodologia, a qual se aplicou numa area
muito menor, reduzindo o volume de
operagdes necessarias. Trata-se de um
rectangulo de 3.471 hectares em torno do
municipio de Rueca. A esta area, um
primeiro procedimento de classificagdo
supracitada, utilizando os  melhores
parametros de segmentacdo obtidos nas
duas experiéncias anteriores. Para tal criou-
se um maximo de 5 classes de treino para
cada uma das 7 classes presentes.

Os objetos identificados como parcelas de
arroz, incluem uma tabela de variaveis
espaciais, espectrais e de textura com as
quais se construiram regras ldgicas basadas
em intervalos de valores. Em continuagao
repetiu-se o procedimento, agora de forma
automatizada, ou seja, a segmentagao com
os valores de fusdo, escala e textura

utilizados na fase anterior e uma
classificacdo automatizada na qual os
segmentos obtidos ndao se assignam

mediante classes de treino, sendo com as
regras criadas anteriormente.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Corine Land Cover

RESULTADOS E DISCUSSAO

Corine Land Cover

Se ha obtenido la evolucién estadistica de
los usos estudiados con la cartografia
Corine, en términos absolutos (Fig.6) y
porcentuales (Fig.7), para el periodo 1991 y
2006.

Obteve-se a evolugdo estatistica dos usos
estudados com a cartografia Corine, em
termos absolutos (Fig.6) e percentuais
(Fig.7), para o periodo 1991 e 2006.

Evolucién Usos 1991 - 2006 (ha)

- - 4
40000,0 -
/ _ » —+—=Arroz
—=—Agua embalsada
-+ Regadio
Et,ooo,o f —— — ——Humano
——Mineria
400,0 —_—
1991 2000 2006
Afos

Fig. 6. Evolucion (logaritmica) de superficies (ha) de usos en el area piloto, segun Corine.
Fig. 6. Evolucdo (logaritmica) de superficies (ha) de usos na érea piloto, sequndo Corine.

Evolucion Usos 1991-2006 (Porcentual)
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Fig. 7. Evolucion porcentual, de usos en el area piloto, segun la cartografia Corine.
Fig. 7. Evolugdo percentual, de usos na area piloto, sequndo a cartografia Corine.
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En las figuras 6 y 7 se observa las
transformaciones porcentuales,
multiplicdndose por dos la superficie de
cultivos de arroz en tan sdélo 15 afos, y el
agua embalsada ha experimentado un
incremento porcentual proximo al 140%. Si
comparamos la evolucion en términos
absolutos, ambos usos siguen una evolucion
paralela, caracterizando las dindmicas
territoriales de las Ultimas décadas en la
region. Por otra parte, los regadios han
sufrido una estabilizacidn tras un retroceso
en torno al afo 2000. El analisis conjunto de
regadio y arroz indica que el territorio
dedicado a estos dos wusos no ha
retrocedido, lo que muestra una tendencia a
la transformacion de los tradicionales
regadios hacia el monocultivo del arroz,
mucho mas exigente en cuanto a
necesidades hidricas. Respecto a suelo
urbano e infraestructuras (aglutinadas bajo
el epigrafe de “humano”) se observa una
importante evolucidon en términos relativos,
del 40% e inevitablemente asociado al
aumentado de mas de un 50%, de las
actividades  extractivas ligadas a la
expansion urbana.

El resultado global de los cambios descritos
ha sido una amplia transformacion del
territorio, ya sea por efecto directo o
indirecto del desarrollo agricola y urbano.
Para valorar la sostenibilidad de estos
cambios también se ha considerado
relevante evaluar que usos y coberturas
originales han sido las mas transformadas
en esta conversion (OSE, 2006).

El cultivo tradicional de regadio ha sido el
uso mas transformado. El destino
fundamental de estas tierras ha sido su
reconversion al cultivo de arroz, aunque hay
nuevos cultivos de arroz procedentes de
otros usos, es de la agricultura de regadio de
la que procede mayoritariamente. Otro de
los usos mas transformados son las tierras
de labor, afectadas fundamentalmente, por
la extension de nuevas areas regadas vy
arrozales.

Respecto a matorrales y pastizales, se han
perdido mas de 6.000 hectareas de
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Nas figuras 6 e 7 observam-se as
transformagdes percentuais, multiplicando-
se por dois a superficie de cultura de arroz
em apenas 15 anos, e a agua em albufeiras
experienciou um incremento percentual
proximo de 140%. Se compararmos a
evolugdo em termos absolutos, ambos usos
seguem uma evolucdo paralela,
caracterizando as dinamicas territoriais das
ultimas décadas na regido. Por outro lado,
os regadios sofreram uma estabilizacdo
apos um retrocesso por volta do ano 2000. A
analise conjunta do regadio e arroz indica
que o territério dedicado a estos dos usos
ndo retrocedeu, o que mostra una tendéncia
para a transformacdo dos tradicionais
regadios até a monocultura de arroz, muito
mais exigente do ponto de vista das
necessidades hidricas. No que respeita a
solo urbano e infra-estruturas (aglutinadas
na epigrafe de “humano”) observa-se uma
importante evolugao em termos relativos,
del 40% e inevitavelmente associado ao
aumento de mais de 50%, das actividades
extractivas ligadas a expansdo urbana.

O resultado global das alteragdes descritas
mostrou uma ampla transformagdo do
territdrio, seja por efeito direto ou indireto
do desenvolvimento agricola e urbano. Para
valorizar ~a  sustentabilidade  destas
alteragdes também se considerou relevante
avaliar que usos e coberturas originais foram
as mais transformadas nesta conversdo
(OSE, 2006).

A culturo tradicional de regadio foi o uso
mais transformado. O destino fundamental
destas terras foi a sua reconversao ao cultivo
de arroz, ainda que existam novas culturas
de arroz procedentes de outros usos, é da
agricultura de regadio da qual procede,
maioritariamente. Outro dos usos mais
transformados foram as terras araveis,
afetadas fundamentalmente pela extensdo
de novas areas regadas e arrozais.

Relativamente a matos e pastos, perderam-
se mais de 6.000 hectares de pastos e matos
mediterranicos. Neste caso, o destino foi a
criacdo de novas areas inundadas para o
abastecimento de agua na regido. Também



ANALISIS TERRITORIAL Y AMBIENTAL/ ANALISE TERRITORIAL E AMBIENTAL

pastizales y matorral mediterraneo. En este
caso, el destino ha sido la creacion de
nuevas areas inundadas para el
abastecimiento de agua en la region.
También ha sido la creacion de nuevos
embalses y la urbanizacién, la que ha
desplazado las zonas agroforestales.

Primer Experimento

En esta primera prueba de clasificacion
supervisada, se han obtenido 32
cartografias, 16 para cada imagen Landsat
seleccionada, correspondientes a 16
combinaciones de  pardmetros  de
segmentacion. Estas incluyen un factor de
escala y fusion, sin embargo el factor de
escala no ha introducido ninguna
diferenciacion medible entre mapas de un
mismo porcentaje de fusion. Por lo tanto, se
han obtenido 4 mapas con estadisticas de
uso distintas para cada afo.

Como se observa en las tablas 1y 2, sdlo un
porcentaje de fusion ha detectado una
tendencia real en el arroz, el resto no tiene
significacion territorial, al no mostrar
ninguna dindamica comparable a la indicada
por la cartografia Corine.

foi a criagdo de novas barragens e a
urbanizagdo, a que fragmentou as zonas
agro-florestais.

Primeira Experiéncia

Nesta primeira prova de classificacao
supracitada, obtiveram-se 32 cartografias,
16 para cada imagem Landsat selecionada,
correspondentes a 16 combinagdes de
parametros de segmentacdo. Estas incluem
um factor de escala e fusdo, contudo o
factor de escala nao introduziu nenhuma
diferenciagdo mensuravel entre mapas de
uma mesma percentagem de fusdo.
Portanto, obtiveram-se 4 mapas com
estatisticas de uso distintas para cada ano.

Como se observa nas tabelas 1 e 2, s6 uma
percentagem de fusdo detetou uma
tendéncia real no arroz, o resto ndo tem
significado territorial, ao ndo mostrar
nenhuma dindmica comparavel a indicada
pela cartografia Corine.

15349

0,90% 23974
0,95% 18727__: 18802
0,98% 17076 17657
0,99% 15606 | 17528

Tabla 1. Superficies (ha) de arroz en las cartografias del primer experimento.
Tabela 1. Superficies (ha) de arroz nas cartografias da primeira experienciam.

Corine Land Cover

13814 28618

MAGRAMA y CADRMAE

13750 21715

Tabla 2. Superficies (ha) de arroz en el Corine y segin MAGRAMA y CADRMAE
(Coleto y Muslera, 1996) (Coleto et al., 2006).
Tabela 2. Superficies (ha) de arroz no Corine e sequndo MAGRAMA e CADRMAE
(Coleto y Muslera, 1996) (Coleto et al.,2006).
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En las tablas 1y 2 de ocupacion del arroz, se
muestran relevantes diferencias entre los
mejores resultados obtenidos y el Corine
Land Cover. Se trata de un 10,2% superior
respecto al afio 1991 y un 19,4% inferior
respecto al afo 2006. Diferencias, sin
embargo que se encontrarian cercanos al
intervalo de confianza del propio Corine (en
torno al 15%) (EEA, 2007).

Se ha considerado fundamental comparar
estas estadisticas con las aportadas por las
instituciones  oficiales, respecto a las
superficies declaradas de arroz en toda la
provincia de Badajoz. Como puede verse, las
tendencias obtenidas mediante analisis
OBIA son mas cercanas a estas Ultimas, para
un periodo similar al Corine (1991 — 2005)
segun el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente
(MAGRAMA) y la Consejeria de Agricultura,
Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia
(CADRMAE). Las diferencias, en este caso,
son del 10,4% vy del 9,4% respectivamente.
Siempre, teniendo presente que el periodo
analizado es mayor.

As Tabelas 1 e 2 de ocupagao com cultivos
de arroz, mostram diferencas significativas
entre os melhores resultados obtidos e o
Corine Land Cover. Trata-se de um aumento
de 10,1 % em relagdo a 1991 e 19,4 %
inferior em relagao a 2006. Todavia, estas
diferencas, estdo dentro do intervalo de
confianga do proprio Corine (cerca de 15 %)
(EEA, 2007).

Considerou-se fundamental comparar essas
estatisticas com as fornecidas pelas
institui¢des oficiais em relagdo as areas de
arroz declaradas em toda a provincia de
Badajoz. Como se pode observar, as
tendéncias obtidos pela analise OBIA, estao
mais proximos a estas Ultimas, para um
periodo semelhante ao Corine (1991 - 2005)
de acordo com o Ministério da Agricultura,
Alimentacao e Ambiente (MAGRAMA) e do
Ministério da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural, Meio Ambiente e
Energia (CADRMAE). As diferencas neste
caso, sao de 10,4% e 9,4 %,
respectivamente. Sempre tendo em mente
que o periodo em analise & maior.

Fig. 8. Cartografia A-o1 correspondiente al factor de fusion del go%.
Fig. 8. Cartografia A-o1 correspondente ao factor de fusdo de go%.
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Fig. 9. Cartografia A-17 correspondiente al factor de fusion del go%.
Fig. 9. Cartografia A-17 correspondente ao factor de fusdo de go%.

En las figuras 8 y g se aprecia que la
cartografia A-o1 para el afo 1984 y la
cartografia A-17 para 2011, muestran una
evolucion del uso del arroz fiel, en términos
generales a la realidad indicada por la base
de datos Corine. El arroz ha aumentado su
presencia en el centro de las Vegas Altas,
haciéndose especialmente denso en
aquellas zonas donde este vya era
mayoritario. Por Ultimo se marcan de forma
muy precisa las nuevas zonas regadas al
Este del area piloto, donde estos usos se han
ido extendiendo en los Ultimos afios (Jaraiz,
2011).

Segundo Experimento

En este nuevo experimento se han obtenido
4o cartografias para cada imagen Landsat,
por combinacion de 10 valores de escala y 4
valores de textura. El resultado han sido 40
mapas para Agosto de 1984 y otros 40 para
Agosto de 2011. La introduccion del
parametro de textura, si ha permitido
precisar las cartografias resultantes frente al
factor de escala, al contrario de como habia
ocurrido en el primer experimento, en el que
estas diferencias eran nulas. A pesar de ello,
en términos generales, vuelven a
mantenerse las distancias obtenidas en el
primer experimento, respecto al Corine
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Nas figuras 8 e g é notorio que a cartografia
A-01 para o ano 1984 e a cartografia A-17
para 2011, mostram uma evolucao do uso de
arroz fiel, em termos gerais, a realidade
indicada pela base de dados Corine. O arroz
aumentou a sua presenca no centro de las
Vegas Altas, adensando-se especialmente
nas zonas onde este ja era maioritario. Por
ultimo marcam-se de forma muito precisa
as novas zonas regadas a Este da area
piloto, onde estes usos se foram estendendo
nos Ultimos anos (Jaraiz, 2011).

Segunda Experiéncia

Nesta nova experiéncia obtiveram-se 40
cartografias para cada imagem Landsat, por
combinagdo de 10 valores de escala e 4
valores de textura. O resultado foram 4o
mapas para Agosto de 1984 e outros 40 para
Agosto de 2011. A introdugdo do parametro
de textura, permitiu precisar as cartografias
resultantes face ao factor de escala, ao
contrario do ocorrido na  primeira
experiéncia, no qual estas diferencas eram
nulas. Apesar disto, em termos gerais,
voltam a manter-se as distancias obtidas na
primeira experiéncia, face ao Corine Land
Cover. As Tabelas 3 e 4 recolhem a melhor
combinacdo de parametros para estas
ultimas 4 cartografias.
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Land Cover. Las Tablas 3 y 4 recogen la
mejor combinacion de parametros para
estas Ultimas 4 cartografias.

Textura _ I%

24927

Textura spx/ Fusién 92% 16753 24648
Tmm’mﬂ 16881 2[.425
Textura gpx | Fusién go% 16567 24320

Tabla 3. Superficies (ha) de arroz para las mejores combinaciones de fusion y textura.
Tabela 3. Superficies (ha) de arroz para as melhores combina¢des de fusdo e textura.

‘Corim Land Cover
MAGRAMA y CADRMAE

28618

138:14'

13750 21715

Tabla 4. Superficies (ha) de arroz en el Corine y MAGRAMA y CADRMAE
(Coleto y Muslera, 1996), (Coleto et al., 2006).

Tabela 4. Superficies (ha) de arroz no Corine e MAGRAMA e CADRMAE
(Coleto y Muslera, 1996), (Coleto et al., 2006).

La comparacion de estos resultados con el
Corine muestra una superficie un 14,2%
superior para el afio 1991 y un 14,8% inferior
para el afo 2006, ambos por debajo del 15%
de confianza del programa Corine Land
Cover (EEA, 2007). Aunque los afos
comparados no son los mismos y el periodo
calculado es mayor que el comprendido por

el mapa europeo (lo que introduciria
mayores diferencias), las cartografias
obtenidas se aproximan a lo que el

Programa Corine estableceria como realidad
sobre el territorio.

Al enfrentar estos datos con los
institucionales (MAGRAMA y CADRMAE) se
muestra ese acercamiento. La misma
cartografia seleccionada, presenta en 1984
una superficie de arroz un 14,6% inferior y
un 12,9% superior en el 2011, respecto al
periodo 1991 — 2005. Por tanto, para este
segundo experimento, los parametros de
segmentacion que han mostrado una
aproximacion eficaz a la realidad territorial
son: nucleo de textura de 3 pixeles de lado,
91% de fusion de objetos y factor de escala
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A comparagdo destes resultados com o
Corine mostra uma superficie 14,2%
superior, para o ano 1991 e 14,8% inferior
para o ano 2006, ambos abaixo dos 15% de
confianga do programa Corine Land Cover
(EEA, 2007). Ainda que os anos comparados
ndo sejam os mesmos e o periodo calculado
seja maior que o compreendido pelo mapa
Europeu (o que introduziria maiores
diferencas), as cartografias  obtidas
aproximam-se ao que o Programa Corine
estabeleceria como realidade sobre o
territorio.

Ao enfrentar estes dados com os
institucionais (MAGRAMA e CADRMAE)
mostra-se essa aproximagao. A mesma
cartografia selecionada, apresenta em 1984
uma superficie de arroz 14,6% inferior e
12,9% superior em 2011, face ao periodo
1991 — 2005. Portanto, para esta segunda
experiencia, os parametros de segmentacao
que mostraram uma aproximagao eficaz a
realidade territorial sdo: nicleo de textura
de 3 pixéis de lado, 91% de fusdo de
objectos e factor de escala inferior a 25%.
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inferior a un 25%. Estos resultados hacen
pensar que una progresiva disminucion del
porcentaje de fusion puede mejorar
sensiblemente  la  fiabilidad de |Ia
metodologia, sin embargo, se trata un
factor con una alta incidencia en el tiempo y
recursos requeridos para su calculo.

En las figuras 10 y 11, se representan las 2
cartografias generadas por metodologia
OBIA, correspondientes a los mejores
resultados de la  tabla  anterior,
observandose la evolucion territorial del uso
del arroz, con un aumentando su densidad
en el centro de Las Vegas Altas del Guadiana
y extendiéndose hacia el Este.

Estes resultados fazem pensar que uma
progressiva diminui¢do da percentagem de
fusdo pode melhorar sensivelmente a
fiabilidade da metodologia, Contudo trata-
se de um factor com uma alta incidéncia no
tempo e recursos requeridos para o seu
calculo.

Nas figuras 10 e 11, estao representadas as 2
cartografias geradas por metodologia OBIA,
correspondentes aos melhores resultados
da tabela anterior, observando-se a
evolugao territorial do uso de arroz, com um
aumento da sua densidade no centro de Las
Vegas Altas del Guadiana e estendendo-se a
Este.

OBIA 1984: Cartografia B-02

Clases obtenidas
N Aoz
Resta de usos

Fig. 10. Cartografia B-o2 correspondiente a 3 pixeles de lado y 91% de fusion.
Fig. 10. Cartografia B-o2 correspondente a 3 pixéis de lado e 91% de fusdo.
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OBIA 2011: Cartografia B-42

Clases obtenidas:
BN Arroz
Resto de usos

Fig. 11. Cartografia B-42 correspondiente a 3 pixeles de lado y 91% de fusion.
Fig. 11. Cartografia B-42 correspondente a 3 pixéis de lado e 91% de fusao.

Tercer Experimento

Sobre un area seleccionada, en torno al
municipio de Rueca, se ha repetido el

procedimiento OBIA de clasificacion
supervisada, utilizando los  mejores
parametros obtenidos en el segundo

experimento. El resultado han sido las
siguientes cartografias de uso para los afnos
1984 y 2011, en las que se ve la evolucion del
arroz (en verde claro) de Sur a Norte, hasta
ocupar la practica totalidad del area de
estudio (Fig. 12).
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Terceira Experiéncia

Sobre uma area selecionada, em volta do

municipio de Rueca, foi repetido o
procedimento OBIA de classificagdo
supracitada, utilizando os  melhores

parametros obtidos na sequnda experiéncia.
O resultado foram as seguintes cartografias
de uso para os anos 1984 e 2011, nas quais
se vé a evolucao do arroz (em verde claro)
de Sul a Norte, até ocupar quase a
totalidade da area de estudo (Fig. 12).
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1984

2011

Fig. 12. Falso color del area del tercer experimento y su correspondiente cartografia OBIA.
Fig. 12. Falsa cor da terceira area de experimentacdo e correspondente cartografia OBIA.

1984 2011 |
874 1697
Corine Land Cover 698

Tabla 5: Superficies totales de arroz en la cartografia OBIA y en el Corine.
Tabela 5: Superficies totais de arroz na cartografia OBIA e no Corine.

En la tabla 5 se ve que los resultados repiten
el mismo esquema que en los dos
experimentos anteriores, en cuanto a las
diferencias porcentuales respecto al mapa
Corine, aunque en este caso de forma mas
acusada, un 20,1% respecto al afno 1991y un
24,1% en el afo 2006. Estos resultados son
menos predictivos y representativos debido
a la utilizacion de un area mucho mas
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Na tabela 5 vé-se que os resultados repetem
0 mesmo esquema que as duas experiéncias
anteriores, enquanto as  diferencas
percentuais face ao mapa Corine, ainda que
neste caso, de forma mais acusada, 20,1%
face ao ano 1991 e 24,1% no ano 2006. Estes
resultados sdo menos preditivos e
representativos devido a utilizagdo de uma
area muito mais reduzida, com um numero
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reducida, con un numero de campos de
entrenamiento inferior al 10% de los
utilizados en las pruebas anteriores.

De las parcelas de arroz identificadas se han
extraido sus valores correspondientes a 38
variables de los ambitos espacial, espectral y
de textura. A partir de la creacion de rangos
de estos valores para cada variable, se han
construido reglas logicas que permitan la
extraccion automatizada de las parcelas de
arroz. La técnica utilizada ha sido la
escritura de un archivo de lenguaje de
marcado XML  (eXtensible = Markup
Language) (W3C, 2013) en la que cada
etiqueta de atributo indica una regla de
automatizacion.

Para valorar este procedimiento, se repite el
flujo de trabajo de identificacion de objetos,
pero en esta ocasion la clasificacion es
automatizada, sustituyendo los campos de
entrenamiento por el XML indicado. La
automatizacion se ha aplicado a la imagen
de Rueca correspondiente al afio 1984,
resultando la siguiente cartografia de usos
para ese afio (Fig. 13):

de classes de treino inferior a 10% dos
utilizados nas provas anteriores.

Das parcelas de arroz identificadas foram
extraidos os valores correspondentes a 38
variaveis dos ambitos espacial, espectral e
de textura. A partir da criagdo de intervalos
destes valores para cada variavel,
construiram-se regras logicas que permitam
a extraccdo automatizada das parcelas de
arroz. A técnica utilizada for a escrita de um
arquivo de linguagem de marcador XML
(eXtensible Markup Language) (W3C, 2013)
na qual cada etiqueta de atributo, indica
uma regra de automatizagao.

Para valorar este procedimento, repete-se o
fluxo de trabalho de identificacdo de
objectos, mas nesta ocasido a classificacdo é
automatizada, substituindo-se as classes de
treino pelo XML indicado. A automatizacgao
aplicou-se a imagem de Rueca
correspondente ao ano 1984, exultando a
seguinte cartografia de usos para esse ano

(Fig. 13):

Fig. 13. Falso color del area del tercer experimento y su correspondiente cartografia OBIA.
Fig. 13. Falsa cor da drea da terceira experiencia e sua cartografia correspondente OBIA.

El mapa de la figura 13 es comparable
respecto a la localizacion del arroz (verde
claro) obtenido en la clasificacion
supervisada del mismo afio (Fig.12), pero
solo para ese uso. Existe un elevado numero

133

O mapa da figura 13 é comparavel face a
localizacdo do arroz (verde claro) obtido na
classificacdo supracitada do mesmo ano
(Fig.12), mas apenas para esse uso. Existe
um elevado numero de erros no que diz
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de errores respecto al resto de clases. La
razon es sencilla, su localizacion se ha
realizado por descarte, al no indicarse reglas
precisas para su identificacion. La obtencion
de cartografias fieles a todos los usos
presentes en el territorio requeriria, por
tanto, del establecimiento de reglas para
todas ellas. Por Ultimo, la ocupacion total de
las parcelas de arroz calculadas para este
mapa es de 831 hectareas, un 5,2% menos
respecto a la cartografia supervisada. Es
decir, la automatizacion ofrece resultados
muy cercanos a los supervisados.

El estudio de usos de la region con la
cartografia Corine ha mostrado un area
inmersa en una profunda reconversion
(OSE, 2006). Aunque esta se ha frenado en
los Ultimos afios, la transformacion de los
usos tradicionales ha sido imparable. Esta
reconversion estd monopolizada por la
expansion de nuevas parcelas de arroz,
procedentes de regadios tradicionales y
tierras de labor en secano
fundamentalmente, pero también de zonas
con diversa vegetacion natural.

Parejo a este hecho, han ido las necesidades
hidricas de un territorio con crecientes
demandas en este recurso (INE, 2012). El
aumento del agua embalsada ha sido
paralelo al avance del arroz y también ha
supuesto la pérdida de importantes
superficies de vegetacion natural. Estas
dindmicas han ido acompafnadas de una
transformacion urbanistica, con un avance
de las areas urbanas y las infraestructuras
superior a la media del pais, a pesar de que
en términos absolutos nuestra region es la
que menor superficie urbana posee.

CONCLUSIONES

El periodo estudiado de 15 afios es
insuficiente para obtener conclusiones a
largo plazo y de forma plenamente
actualizada. Los tres experimentos que se
han llevado a cabo han valorado una
metodologia que permite ampliar la
informacidon aportada por Corine y la
utilidad de esta metodologia, a través de los
siguientes puntos:

134

respeito ao resto das classes. A razdo é
simples, a sua localizagdo foi efetuada por
rejeicdo, ao ndo se incluirem regras precisas
para a sua identificacdo. A obtencdo de
cartografias fiéis a todos os usos presentes
no territério requereria, portanto, o
estabelecimento de regras para todas elas.
Por ultimo, a ocupacdo total das parcelas de
arroz calculadas para este mapa é de 831
hectares, 5,2% menor face a cartografia
supracitada. Ou seja, a automatizacdo
oferece resultados muito proximos aos
supracitados.

O estudo de usos da regidago com a
cartografia Corine mostrou uma area imersa
numa profunda reconversdao (OSE, 2006).
Ainda que esta se tenha travado nos Ultimos
anos, a transformacgdo dos usos tradicionais
foi imparavel. Esta reconversdo esta
monopolizada pela expansdo de novas
parcelas de arroz, procedentes de regadios
tradicionais e terras de laboro em sequeiro,
fundamentalmente, mas também de zonas
com diversa vegetagdo natural.

A par deste feito, foram diminuidas as
necessidades hidricas de um territério com
crescentes necessidades deste recurso (INE,
2012). O aumento da agua represada foi
paralelo ao avango do arroz e também supds
a perda de importantes superficies de
vegetagdo natural. Estas dinamicas foram
acompanhadas de uma transformacdo
urbanistica, com o avancar das areas
urbanas e as infra-estruturas superiores a
média do pais, apesar de que em termos
absolutos a nossa regido seja a que menor
superficie urbana possui.

CONCLUSOES

O periodo estudado de 15 anos E
insuficiente para obter conclusdes a largo
prazo e de forma plenamente actualizada.
As trés experiéncias levadas a cabo
valoraram uma metodologia que permite
ampliar a informagdo aportada pelo Corine e
a utilidade desta metodologia, através dos
seguintes pontos:
Obtiveram-se dentro do

1. mapas
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1. Se han obtenido mapas dentro del
intervalo de confianza del propio
programa Corine Land Cover (EEA,
2007), proporcionando cartografias con
una veracidad similar al mismo, respecto
a la realidad del terreno, como se ha
comprobado con estadisticas de
ocupacion declaradas  por  los
productores y la localizacion de las
parcelas de cultivo de arroz.

2. La fiabilidad de la metodologia puede
aumentarse, analizando valores de
segmentacion mas exigentes en cuanto
a requisitos de procesado. De esta
manera, el procedimiento de
clasificacion supervisada permite la
ampliacion de la cartografia disponible a
partir de imagenes Landsat para un
periodo de tiempo mayor y actualizado.

3. La creacion de esta nueva cartografia
sobre usos, es una herramienta
fundamental para el desarrollo de
estrategias de sostenibilidad territorial.

4. La automatizacion del proceso es
posible con el uso de herramientas
estadisticas de analisis de objetos,
obteniendo resultados similares a los
supervisados.

La metodologia planteada ha devuelto
resultados coherentes, que aun pueden ser
mejorados en su fiabilidad. Es fundamental
avanzar en este aspecto, ya que el enorme
potencial de esta técnica en el analisis del
territorio, ofrece una oportunidad Unica para
los estudios de sostenibilidad. Su utilizacion
con todas las imagenes anuales y de todos
los sensores de la mision Landsat, aportaria
una radiografia detallada de la dindmica
ambiental. La ineludible y urgente
adaptacion al cambio climatico al que
debemos enfrentarnos, hace necesario el
estudio integral del riesgo climatico y los
usos del territorio.
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Resumen: El objetivo del estudio fue identificar la relacion entre las comunidades de aves que anidan
en la subregion de Beira Interior Sul (BIS) y la estructura y composicion del paisaje del territorio.
Tratamos de comprobar también la importancia de la rugosidad del terreno en la distribucion de estas
comunidades.

Otro objetivo del estudio fue identificar un conjunto de indicadores que caracterizan la estructura
espacial del paisaje, asi como los tipos fisonomicos de habitat que podrian influir en la distribucion de
las comunidades paseriformes.

La informacion relacionada con el uso del suelo se proceso utilizando la extension Patch Analyst de
ArcGIS 9.3.1. El analisis de la rugosidad del terreno se ha hecho con la extension Land Facet Corridor
Tools. Los datos resultantes y la informacion de las aves reproductoras fueron analizados a
continuacion por Analisis de Correspondencia Candnica (ACC) y Analisis de Clasificacion (AC).

Los resultados muestran que la BIS tiene sitios con una riqueza especifica significativa con respecto a
las comunidades de aves reproductoras, aunque los resultados no son idénticos para toda la sub-region,
La riqueza media de especies tiene el valor de 11,7, que es razonable, pero tiene una desviacion
estandar de 5,2, que expresa esta realidad. Esto puede explicarse por otros factores como la
zonificacion del territorio, en el que se distingue en la zona oeste un sector mas uniforme, con un claro
dominio forestal y menor disponibilidad de nichos ecoldgicos, de un sector este con mayor
heterogeneidad y proporcionalidad de las ocupaciones del suelo, esto permite la existencia de mas
nichos ecoldgicos para las diferentes especies de aves.

Los resultados de la ACC, aunque que muestran la importancia de la estructura del paisaje en la
distribucion de las aves, con una explicacion el 16% de la varianza total, mostraron que en la BIS, el uso
del suelo es el factor mas importante y expresa el 37% de la variacion total.

También fue sefalada la importancia de afiadir el indice de rugosidad del terreno, ya que esta opcion
ha mejorado en 5% la explicacion de la variacion total de la estructura del paisaje.

El analisis de clasificacion permitio la identificacion de importantes tipos fisonomicos en lo que
prevalecen los estratos de arboles y arbustos, los resultados estan de acuerdo con la alimentacion y los
gremios de anidacion caracteristicos de las aves estudiadas.

Resumo: O estudo teve como objectivo identificar a relagdo existente entre as comunidades de aves
que nidificam na sub-regido Beira Interior Sul (BIS) e a estrutura e composi¢do da paisagem desse
territorio. Procurou-se, igualmente, verificar a importancia da rugosidade do terreno na distribuicdo
destas comunidades.

Foi também objectivo deste estudo identificar um conjunto de métricas espaciais que caracterizem a
estrutura da paisagem, bem como as tipologias fisionomicas de habitat passiveis de determinar a
distribuicdo das comunidades de passeriformes nidificantes.

A informacdo referente a ocupacdo do solo foi processada no programa ArcGIS 9.3.1, com recurso a
extensdo Patch Analyst. A informacao relativa a rugosidade do terreno foi analisada através extensdo
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da Land Facet Corridor Tools. Os dados resultantes, juntamente com a informacao referente as aves
nidificantes, foram posteriormente analisados através de Analise Candnica de Correspondéncias (ACC)
e de Analise Classificativa (AC).

Os resultados mostram que a BIS apresenta locais com uma riqueza especifica significativa no que diz
respeito as comunidades de passeriformes nidificantes, embora os resultados obtidos ndo sejam
idénticos para toda a sub-regido. O valor de 11,7, correspondente a riqueza especifica média é razoavel,
mas apresenta um desvio padrdo de 5,2, que expressa essa realidade. Este facto pode ser explicado por
diversos factores como o zonamento do territdrio, em que se distingue um sector oeste mais
homogéneo, com clara dominancia florestal e menor disponibilidade de nichos ecoldgicos, de um
sector este com maior heterogeneidade e proporcionalidade de ocupag¢des do solo, permitindo a
existéncia de mais nichos ecoldgicos para as diferentes espécies de aves.

Os resultados da ACC, embora mostrem a importancia da estrutura da paisagem na distribui¢do dos
passeriformes nidificantes, ao explicar 16% da variacdo total, demonstraram que na BIS, a ocupacdo do
solo é um factor mais relevante, na medida em que explica 37% da variagdo total.

Foi também demonstrada a importancia de incluir indices de rugosidade da superficie do terreno,
porque esta op¢do permitiu melhorar a explicagdo da variagdo total da estrutura da paisagem em 5%.

A analise classificativa permitiu a identificacdo de tipologias fisiondomicas importantes em que
predominam os estratos arboreo e arbustivo, cujos resultados estdo em conformidade com os grémios
de alimentacdo e nidificacdo identificados para as aves estudadas.

Abstract: The study aims to identify the relationship between the communities of nesting birds in the
Beira Interior Sul (BIS) subregion, and the structure and landscape composition of that territory. We
also tried to verify the importance of the terrain roughness in the distribution of these communities.

It is also an objective of this study to identify a set of spatial metrics that characterize the landscape
structure and the physiognomic types of habitat that could determine the breeding passerine
communities’ distribution.

The information concerning the soil occupation was processed in GIS software, ArcGIS 9.3.1, using the
Patch Analyst extension. The information on the terrain roughness was analyzed in the Land Facet
Corridor Tools extension. The resulting data, together with information concerning breeding birds were
further studied through Canonical Correspondence Analysis (CCA) and Classification Analysis (CA).

The results show that BIS presents significant local species richness with respect to breeding passerines
communities, but the results aren’t identical to the whole sub-region. The 11.7 value, corresponding to
the species richness average is reasonable, but has a standard deviation of 5.2, which expresses this
reality. This can be explained by several factors, such as the territory zoning, being the western sector a
more homogeneous one, with clear forest dominance and lower availability of ecological niches,
differentiating from the eastern sector, with greater heterogeneity and proportionality of soil
occupations, allowing the existence of more ecological niches for different bird species.

The results of CCA, although they show the importance of the landscape structure in the distribution of
breeding birds, explaining 16% of the total variance, showed that at the BIS, the land use is a more
important factor, because explains 37% of the total variation.

It has also shown the importance of including roughness index, because this option has improved the
explanation of the total variation of landscape structure in 5%.

The classification analysis allowed the identification of important physiognomic types, with
predominance of woody and shrub stratum, whose results are in accordance with the food and nesting
guilds identified for the studied birds.

INTRODUCCION INTRODUCAO

La ecologia del paisaje es una disciplina que A Ecologia da Paisagem é uma disciplina
se ha destacado en el estudio de las que se tem destacado no estudo das
interacciones reciprocas entre patrones interacgdes reciprocas entre os padroes
espaciales y procesos ecoldgicos (Turner, espaciais e os processos ecoldgicos (Turner,
2005), mediante la cuantificacion de la 2005), através da quantificagdo da
heterogeneidad espacial, permitiendo, por heterogeneidade espacial, permitindo, por
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ejemplo, entender los cambios en la
distribucion de especies (Dramstad, 2009).
Por tanto, es natural que esta area cientifica
dé gran atencion al estudio, analisis e
interpretacion de los patrones espaciales
(Haines-Young e Chopping, 1996), ya que
los sistemas ecoldgicos son complejos,
espacialmente heterogéneos y variables en
el espacio y el tiempo (Gustafson, 1998),
pero esta variabilidad puede ser
representada por mapas, donde Ia
identificacion de manchas relativamente
homogéneas y las que tienen transiciones
bruscas a las zonas adyacentes permiten la
cuantificacion de esa variabilidad. Por lo
tanto, se hizo un esfuerzo por desarrollar
métodos de cuantificacion de los patrones
que dan lugar a una proliferacion de
medidas estadisticas sobre la estructura del
paisaje (Cushman et al, 2008), que
Gustafson (1998) contaba por centenares.

El enfoque explicito en la comprension de la
heterogeneidad espacial y la aplicacion de
los métodos disponibles (Turner, 2005),
tales como las métricas espaciales
(Dramstad, 2009) han permitido estudiar
mejor los procesos complejos (Honrado et
al., 2012) como la relacion de los seres vivos
con el medio ambiente.

Esto, unido a la creciente preocupacién por
la pérdida de la biodiversidad que surge en
la década de 1980 (McGarigal y Marks,
1995), plantea la necesidad de recopilar
datos fiables para establecer programas de
vigilancia de esta biodiversidad (Godinho y
Rabaca, 2011) en espacio y tiempo.

Un caso particular de estudio de Ia
biodiversidad en ecologia del paisaje son las
aves, porque son un grupo de vertebrados
considerados como indicadores importantes
(Birdlife International, 2004), por lo que es
natural que hayan sido objeto de varios
trabajos de investigacion que han intentado
relacionar la riqueza de especies de aves con
la heterogeneidad del paisaje. Atauriy Lucio
(2001) recurrieron a los indices de la
estructura del paisaje y el atlas de
distribucion de datos de las aves
reproductoras para relacionar la
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exemplo, elucidar as mudancas na
distribuicdo das espécies (Dramstad, 2009).
E assim natural perceber que esta disciplina
dé grande atencdo ao estudo, anadlise e
interpretacdo  dos  padrdes  espaciais
(Haines-Young e Chopping, 1996), pois 0s
sistemas  ecologicos sdao  complexos,
espacialmente heterogéneos e varidveis no
espago e no tempo (Gustafson, 1998), mas
essa variabilidade pode ser representada
através de mapas, onde a identificagdo de
manchas relativamente homogéneas e as
que apresentam transi¢des abruptas com as
areas adjacentes permitem a quantificagdo
dessa variabilidade. Deste modo, houve um
esforco de desenvolvimento de métodos de
quantificacdo dos padrdes dando origem a
uma proliferagdo de medidas estatisticas
sobre a estrutura da paisagem (Cushman et
al., 2008), que ja Gustafson (1998)
contabilizava na ordem das centenas.

O foco explicito na compreensdo da
heterogeneidade espacial e na aplicagdo de
métodos que se foram tornando disponiveis
(Turner, 2005), como as métricas espaciais
(Dramstad, 2009) tem permitido estudar
melhor os processos complexos (Honrado et
al., 2012) como sdo a relagdo dos seres vivos
com o ambiente.

Este facto, associado a crescente
preocupacao pela perda de biodiversidade
que emerge na década de 1980 (McGarigal e
Marks, 1995), faz surgir a necessidade de
compilar dados fidveis de modo a
estabelecer programas de monitorizagdo
dessa biodiversidade (Godinho e Rabaca,
2011) NO espago e no tempo.

Um caso particular de estudo da
biodiversidade no ambito da Ecologia da
Paisagem é o das aves, por serem um grupo
de  vertebrados considerados como
importantes indicadores (Birdlife
International, 2004), por isso é natural que
tenham sido objecto de varios trabalhos de
investigagdo que tentaram relacionar a
riqueza especifica da avifauna com a
heterogeneidade da paisagem. Atauri e
Lucio (2001) recorreram a indices de
estrutura da paisagem e aos dados do atlas
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heterogeneidad con la riqueza de especies
en la region de Madrid, mientras que Santos
et al. (2008) utilizaron diferentes variables,
el clima, la topografia y el paisaje para
caracterizar la riqueza en una zona de
Cataluia. En el Alentejo (Reino et al., 2009,
2010) aplicaron métricas del paisaje para
demostrar la influencia de las practicas
agricolas en la riqueza de especies. Dallimer
et al. (2010) y Rabaga y Godinho (2011)
realizaron transectos para la prospeccion de
la diversidad ornitoldgica, utilizando
diferentes métodos de analisis
multivariante, Analisis de Componentes
Principales y Analisis de Correspondencia
Canonica, respectivamente.

El drea de estudio corresponde a la sub-
region de Beira Interior Sul (BIS), que se
encuentra en el centro de Portugal, cerca de
la frontera espafola, y es constituida por
cuatro concelhos: Castelo Branco, Idanha-a-
Nova, Penamacor y Vila Velha de Rddao.
Esta area se ajustd a 48 UTM presentes en el
Atlas de las aves reproductoras en Portugal
(Equipa Atlas, 2008).

Esta es una zona de transicion entre la
penillanura alentejana y la cordillera central,
que limita al sur con el rio Tajo, al oeste con
el rio Ocreza, al norte el eje Gardunha-
Malcata y a este la frontera espafola, el rio
Erges.

El hecho de que la BIS muestre un mosaico
de paisajes heterogéneos con cobertura
forestal significativa permite la existencia de
una razonable biodiversidad de anfibios y
reptiles que fue confirmada por el estudio de
Cunha (2004) asi como de aves (Catry et al.,
2010), incluyendo las areas protegidas de la
Reserva Natural da Serra da Malcata y del
Parque Natural do Tejo Internacional.

El objetivo principal del estudio fue verificar
la relacion entre las comunidades de aves
reproductoras y de la estructura del paisaje,
incluyendo la rugosidad del terreno y
relacionar la importancia de estos datos con
respecto a la composicion del paisaje.
También trato de caracterizar la estructura
del paisaje basada en el uso del suelo, el uso
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de distribuicdo de aves nidificantes para
relacionar a heterogeneidade com a riqueza
especifica na regido de Madrid; enquanto
Santos et al. (2008) utilizaram diferentes
variaveis, climaticas, do relevo e da
paisagem para caracterizar a riqueza
especifica numa drea da Catalunha. No
Baixo Alentejo (Reino et al., 2009, 2010)
aplicaram as métricas da paisagem para
demonstrar a influéncia de praticas agricolas
na riqueza especifica. Dallimer el al (2010) e
Godinho e Rabaga (2011) realizaram
transectos para levantamento  da
diversidade ornitoldgica, contudo utilizaram
diferentes métodos de analise multivariada,
Andlise de Componentes Principais e
Andlise Canodnica de Correspondéncias,
respectivamente.

A area em estudo corresponde a sub-regido
da Beira Interior Sul (BIS), localizada no
centro de Portugal, junto a fronteira com
Espanha, sendo constituida por quatro
concelhos: Castelo Branco, Idanha-a-Nova,
Penamacor e Vila Velha de Rédao. Esta area
foi ajustada a 48 quadriculas UTM presentes
no Atlas das Aves Nidificantes em Portugal
(Equipa Atlas, 2008).

Esta é uma regido de transicdo entre a
peneplanicie alentejana e a cordilheira
central, e que se encontra delimitada a sul
pelo rio Tejo, a ocidente pelo rio Ocreza, a
norte pelo eixo Gardunha-Malcata e a
oriente pela  fronteira espanhola,
materializada no rio Erges.

O facto da BIS apresentar um mosaico
paisagistico  heterogéneo com uma
importante cobertura florestal permite a
existéncia de uma biodiversidade razoavel
quer de anfibios e de répteis que foi
confirmada pelo estudo de Cunha (2004),
quer de aves (Catry et al., 2010), e que se
materializa nas areas protegidas da Reserva
Natural da Serra da Malcata e no Parque
Natural do Tejo Internacional.

O estudo teve como principal objectivo
verificar a relagdo existente entre as
comunidades de aves nidificantes e a
estrutura da paisagem, incluindo a
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de las métricas del paisaje y las métricas del
relieve.

MATERIALES Y METODOS

En la elaboracion de este trabajo se utiliza la
informacion geografica del Atlas das Aves
Nidificantes en Portugal (Equipa Atlas,
2008), en formato vectorial, que representa
la distribucion espacial de las especies de
aves para el territorio de la BIS.

El censo que llevo a la produccion de este
Atlas se llevo a cabo entre marzo y julio de
1999 y 2005 en el conjunto de Portugal, que
se dividio en parcelas UTM 1oxio km
(Equipa Atlas, 2008). Esta division del
territorio en cuadriculas se ha aplicado para
el estudio, en el cual fue necesario
seleccionar solo las que corresponden a
cuadrados perfectos, lo que obligd a la
eliminacion de 11 de las 59 parcelas que
constituyen la BIS (Figura 1). Por lo tanto, el
area de estudio corresponde a 4800 km®.

rugosidade do terreno e relacionar a
importancia desses dados com os referentes
a composicao da paisagem. Procurou ainda
caracterizar a estrutura da paisagem a partir
da ocupagao do solo, com recurso as
métricas da paisagem e as métricas de
relevo.

MATERIAIS E METODOS

Na elaboracdo deste trabalho foi utilizada
informagao geografica do Atlas das Aves
Nidificantes em Portugal (Equipa Atlas,
2008), em formato vectorial, que representa
a distribuicdo espacial das espécies de aves
para o territorio da BIS.

Os censos que estiveram na base da
producdo deste Atlas foram realizados entre
Margo e Julho de 1999 a 2005 em todo o
territorio de Portugal, o qual foi dividido em
parcelas UTM de 1oxi0 km (Equipa Atlas,
2008). Esta divisdo do territério em
quadriculas foi transposta para o estudo, no
qual houve a necessidade de seleccionar
apenas aquelas que correspondessem a
quadrados  perfeitos,  obrigando  a
eliminacdo de 11 das 59 parcelas que
abrangem a BIS (Figura 1). Deste modo, a
area de estudo corresponde a 4.800 km”.
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Figura 1. Area de estudio.
Figura 2. Area de estudo.
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Teniendo en cuenta que la escala de este
estudio se ajusta al nivel del paisaje, se
procedié a la seleccion de aves que
pertenecian al orden de las Passeriformes, lo
que corresponde en el territorio
seleccionado a 73 especies reproductoras.

La base de datos contiene 19 tipos
diferentes de codigos de contacto que
corresponden a cuatro categorias diferentes
de reproduccion, por lo que la reclasificacion
se lleva a cabo de acuerdo con una funcion

binaria (o/1), donde "1" corresponde a
reproduccion confirmada y "o" tenia
correspondencia con las otras clases,

incluyendo "no hay registro" y "reproduccion
probable".

A partir de estos datos se calculd el indice de
Riqueza de Margalef (MRI), mediante la
aplicacion de la férmula: MRI = (S - 1)/log N -
en el que la MRI es la riqueza, S es el nUmero
de especies presentes en la cuadriculay N es
el nUmero total de especies (Margalef,

1958).

Para determinar la influencia del uso del
suelo sobre la diversidad de paseriformes
reproductoras, fue sequida una secuencia de
procesos (Figura 2), que se inicio con la
caracterizacion de los habitat presentes en
la BIS. Asi se realizd la cartografia de la
ocupacion del suelo a escala 1:25000, por
fotointerpretacion de ortofotomapas con
una Unidad Minima Cartograficade 1 hay la
distancia minima de 20 m entre lineas, para
el territorio referente de las 48 cuadriculas
de la zona de estudio.

A través del programa ArcGIS 9.3.1, se
procedio a la definicion y clasificacion de las
manchas, de acuerdo con la metodologia
propuesta para la Carta de Ocupagdo dos
Solos (COS 2007). El mapa de uso del suelo
obtenido representa 141 clases de uso que,
después de un proceso de reclasificacion,
origino 16 clases.

Estos datos fueron procesados con el
programa  estadistico CANOCO, que

permite la  realizacion de  analisis
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Tendo em conta que a escala deste estudo
se enquadra ao nivel da paisagem,
procedeu-se a selec¢do das aves que
pertencem a ordem dos Passeriformes, que
para o territdrio seleccionado corresponde a
73 espécies nidificantes.

Na base de dados constavam 19 tipos
diferentes de codigos de contacto que
correspondiam a 4 classes distintas de
evidéncia de nidificacdo, pelo que se
efectuou uma reclassificagdo segundo uma
funcdo binaria (o/1), em que “1” traduzia a

nidificacdo confirmada e “o” tinha
correspondéncia com as restantes classes,
desde “sem registo” a ‘“nidificacdo
provavel”.

A partir destes dados foi realizado o calculo
do indice de Riqueza de Margalef (MRI), por
aplicagdo da formula: MRl = (S-1)/log N -
em que MRI é a riqueza, S é o numero de
espécies presente na quadricula e N é o
numero total de espécies (Margalef, 1958).

Para determinar a influéncia da ocupacdo do
solo na diversidade de passeriformes
nidificantes, foi sequida uma sequéncia de
processos (Figura 2), que se iniciaram com a
caracterizacdo dos habitats presentes na
BIS. Deste modo, foi produzida a cartografia
da ocupagdo do solo a escala 1:25000,
através de fotointerpretagao de
ortofotomapas, com uma Unidade Minima
Cartografica de 1 ha e distancia minima
entre linhas de 20 m, para o territério
referente as 48 quadriculas da area de
estudo.

Através do programa ArcGIS 9.3.1,
procedeu-se a delimitacdo e classificagao
das manchas, de acordo com a metodologia
proposta para a Carta de Ocupacdo dos
Solos (COS 2007). A carta de ocupagao do
solo obtida apresentava 141 classes de
ocupagdo do solo que apds um processo de
reclassificagdo, originaram 16 classes.

Estes dados foram processados através do
programa  estatistico = CANOCO, que
possibilita a realizagdo de analises
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estadisticos multivariantes, como es el
calculo  del  Analisis  Candnico  de
Correspondencias (ACC) (Ter Braak e
Smilauer, 2002). Tomamos como variable
dependiente la riqueza avifaunistica y como
variables independientes los porcentajes de

ocupacion del suelo en cada cuadricula.

Ortofotos
da BIS

Foto-
interpretacao

Ocupagao
do Solo na
BIS

Legenda da COS
141 clusters
Criagao de 21
clusters
Ocupagio

do Solo
21 clusters

48
quadriculas
10x10 km

Clip

48
quadriculas
individuais

Aves
Nidificantes

estatisticas multivariadas, nomeadamente o
cadlculo  da  Andlise  Canonica de
Correspondéncias (ACC) (Ter Braak e
Smilauer, 2002). Tomamos como variavel
dependente a riqueza avifaunistica e como
varidveis independentes as percentagens de
ocupacdo de solo de cada quadricula.

Selecgdo dos
Passeriformes

73 Aves
Nidificantes na
BIS

49 Aves
Nidificantes na
BIS

CANOCO
Calculo da ACR

CANOCO

Calculo da ACC e

% de uso do solo
na BIS

?

Exportagao para
Excel

?

Calculo da % de
cada ocupagao do
solo

% de cada

’ ocupagéo do solo

8

quadriculas
incluem
ESPANHA

% de ocupagao do
solo na BIS por
quadricula

Novo célculo apés
excluso de Espanha

Figura 3. Flujograma para determinar la influencia de la ocupacion del suelo en la diversidad de las passeriformes.
Figura 4. Fluxograma para determinar a influéncia da ocupacdo do solo na diversidade dos passeriformes.

Para asegurar que el ACC era el método mas
adecuado, se confirmd que no habia
cuadriculas sin aves reproductoras (Leps y
Smilauer, 2007) y se llevo a cabo a priori, una
Analisis de Correspondencia Rectificado
(ACR) o Dentrended Correspondence Analysis
(DCA) de los datos de aves, de modo a
determinar si la distribucion era unimodal y
no lineal.

El valor obtenido fue de 2,34 DP, que por si
mismo indicaria que la eleccion de la ACC
seria poco viable, pero de acuerdo con Ter
Braak (1986) esta técnica de analisis directa
de gradientes es adecuada cuando se estdn
analizando los datos de presencia/ausencia
de especies, es decir, cuando las matrices de
variables dependientes contienen muchos
ceros (Smilaver y Ter Braak, 2002), una
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Para garantir que a ACC era o método mais
adequado, foi confirmado que ndo havia
quadriculas sem aves nidificantes (Leps e
Smilauver, 2007) e foi executada, a priori,
uma Analise Rectificada de
Correspondéncias (ARC) ou Dentrended
Correspondence Analysis (DCA) dos dados
das aves, de modo a averiguar se a
distribui¢do era unimodal e ndo linear.

O valor obtido foi 2,34 DP, o que poderia
indicar por si s6 que a opgdo pela ACC seria
pouco viadvel, mas de acordo com Ter Braak
(1986) esta técnica de analise directa de
gradientes é apropriada quando se esta a
analisar dados de presenca/auséncia de
espécies, ou seja, quando as matrizes das
variaveis dependentes contém muitos zeros
(Ter Braak e Smilaver, 2002), condi¢do que
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condicion que se produce en este estudio.

Los mismos autores recomiendan que no se
consideren las especies con baja incidencia y
Titeux et al. (2004) refieren que las especies
ubicuas no tienen un relacion explicito con
los gradientes ambientales. Por lo tanto, no
se han incluido las especies que estaban en
menos del 10% y mas del 90% de las
cuadriculas, considerandose en analisis
posteriores un conjunto de 49 especies.

Los resultados obtenidos en los diagramas
de biplot del ACC han identificado las
relaciones entre las variables
independientes y ciertas especies. Para
validar estos resultados se analizo la
ecologia de estas especies, de acuerdo con
el estudio de Catry et al. (2010).

Para determinar la influencia de la
estructura del paisaje en la diversidad de la
avifauna, el proceso de analisis se inicio con
el procesamiento de la ocupacion del suelo,
con 16 clases distintas (Figura 3). Esto nos ha
permitido obtener la ocupacion del suelo
por cuadricula, con una resolucidn espacial
de 35 m, que fue la base para el calculo de
las métricas del paisaje, utilizando la
extension Patch Analyst 5 (Rempel et al.,
2012) para ArcGIS 9.3.1. Para llevar a cabo
una seleccion de las métricas del paisaje
calculadas, con el fin de reducir el nUmero
de variables y también la colinealidad entre
ellas, se utilizé el método de Santos et al.

(2008) y se elaboré wuna matriz de
correlacion de Pearson utilizando el
Statistical Package for Social Sciences

version 17.0.1 (SPSS, 2008), obteniéndose
los siguientes indices: la densidad de teselas
(ED), el tamaifo medio teselar (MPS), el
indice medio de forma ponderado por el
area (AWMSI) y el indice de uniformidad de
Shannon (SHEI).

La altimetria se obtuvo a partir del Modelo
Digital de Elevaciones (MDE) como
resultado de la Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM), que tiene una resolucidn
espacial de 9o m (JPL, 2004). EI MDE fue
geoprocesado para calcular la rugosidad del
terreno o Topographic Position Index (TPI) a
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se verifica neste estudo.

Estes mesmos autores recomendam que
ndo se contabilizem as espécies de fraca
ocorréncia e Titeux et al. (2004) referem que
as espécies ubiquas ndo apresentam uma
relacdo explicta com os gradientes
ambientais, enviesando os padrdes da
comunidade. Deste modo houve a omissdo
das espécies que se encontravam em menos
de 10% e em mais de 9o% das quadriculas,
persistindo para analises subsequentes um
conjunto de 49 espécies.

Os resultados obtidos nos diagramas biplot
das ACC permitiram identificar relagdes
entre variaveis independentes e
determinadas espécies. Para validar estes
resultados foi analisada a ecologia destas
espécies, de acordo com o estudo de Catry
et al. (2010).

Para determinar a influéncia da estrutura da
paisagem na diversidade avifaunistica, o
processo de analise iniciou-se com o
processamento da ocupacgdo de solo, com 16
classes distintas (Figura 3). Esta permitiu
obter a ocupacdo do solo por quadricula,
com uma resolucdo espacial de 35 m, que
serviu de base ao calculo das métricas da
paisagem, com recurso a extensdo Patch
Analyst 5 (Rempel et al., 2012) para ArcGIS
9.3.1. Para realizar uma selec¢do das
métricas espaciais calculadas, de modo a
reduzir o nUmero de varidveis e também a
colinearidade entre elas, foi utilizada a
metodologia de Santos et al (2008) e
elaborou-se uma Matriz de Correlagdo de
Pearson com recurso ao Statistical Package
for Social Sciences versdao 17.0.1 (SPSS,
2008), obtendo-se os seguintes indices:
densidade de fronteiras (ED), tamanho
médio das manchas (MPS), indice de forma
ponderada pela drea das manchas (AWMSI)
e indice de equitabilidade de Shannon
(SHEI).

A altitude foi obtida a partir do Modelo
Digital do Terreno (MDT) resultante da
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
que apresenta uma resolu¢ao espacial de 9o
m (JPL, 2004). Este MDT foi geoprocessado
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través de la herramienta Land Facet Corridor
Tools (Jenness et al., 2012) para ArcGIS
9.3.1. Se calculd la métrica desviacion
estandar de la elevacion (STD), que es una
medida de la variabilidad de la altitud en
cada cuadricula. En CANOCO procedié a la
ACC, tomando como variable dependiente
la riqueza avifaunistica y como variables
independientes las métricas del paisaje y la

rugosidad del terreno.

para calcular a rugosidade do terreno ou
Topographic Position Index (TPI) através da
ferramenta Land Facet Corridor Tools
(Jenness et al., 2012) para ArcGIS 9.3.1. Foi
calculada a métrica desvio-padrdao da
elevacdo (STD), que é uma medida da
variabilidade da altitude em cada
quadricula. No CANOCO procedeu-se a
ACC, tomando como variadvel dependente a
riqueza avifaunistica e como variaveis
independentes as métricas da paisagem e a
rugosidade do terreno.

Ocupagéo Patch Analyst
do Solo na Célculo das
BIS Meétricas da
16 clusters Paisagem
Dissolve
Redugéo do
numero de
poligonos
Convert Features 73 Aves
to Raster Nidificantes
Ocupagéo MDT
do Solo Selecgio (SRTM
Formato raster 90m)
48 Calculate TPI
: 49 Aves . raster
qrgfﬂ’c:rl:s Intersect Nidificantes 4 metricas + STD - LandFacet Corridor
Tools
Ocupagéo CANOCO fiminagao de
do solo por Célculo da ARC métrica
quadricula
Resample ARC Analise de Exportagéo para o
35m resultados Excel
Ocupagéo do
solo com
resolugdo ACC Selse-IE:SQO
espacial de
35m
) CANOCO
Analysis by Célculoda | |- STD
Regions ACC
ACC
¢ Resultado Final -« T ¢
Métricas por 5 métricas da Jungéo dos dados
quadricula paisagem + STD na mesma tabela
= Correlagéao de :
Exportagéo 5 métricas da
para Excel ngl:ssgn paisagem
seleccionadas

Figura 5. Flujograma del calculo de las métricas del paisaje y de la rugosidad del relieve.
Figura 6. Fluxograma do calculo das métricas da paisagem e da rugosidade do relevo.
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Para relacionar la distribucion de especies
de paseriformes reproductoras con la
estructura vertical de la vegetacion, se
realizd un analisis clasificatorio jerarquico de
clusters y una ACC tomando como variable
dependiente la riqueza avifaunistica y como
variables  independientes  los  tipos
fisondmicos de vegetacion.

El objetivo de los analisis clasificatorios es la
formacion de una estructura clasificatoria
jerdrquica en la que grupos contienen
subgrupos, que se presentan en la forma de
un dendrograma. Los grupos se forman a
partir de la parte inferior a la parte superior,
es decir, los objetos mas similares son los
primeros a agrupar, lo que resulta en el
primer  cluster. Los  agrupamientos
continvan hasta que todos los objetos estan
incluidos en un cluster final (Leps vy
Smilauer, 2007).

Para reducir las variables de ocupacion del
suelo de la BIS se hizo una reclasificacion
para aislar cinco variables que caracterizaran
la estructura vertical de la vegetacion, a
saber: areas abiertas sin vegetacion, estrato
herbaceo, estrato arbustivo, estrato arboreo
y areas heterogéneas. Luego se calcularon
los porcentajes de cada estrato por
cuadricula. Se aplicd el procedimiento
estadistico de analisis de clusters en estos
datos, para llevar a cabo una clasificacion
basada en sus similitudes y diferencias.

En el analisis de clusters se aplicé el método
jerarquico basado en el criterio de la media
dos grupos y estimado el coeficiente de
correlacion de Pearson para calcular las
relaciones de similitud con la composicion
de las paseriformes (Leps y Smilauer, 2007).

Los tipos fisonomicos de vegetacion
utilizados como variables en la ACC se
obtuvieron del analisis cluster del uso del
suelo, con el fin de encajar en tipos:
formaciones arboreas, formaciones
arbustivas, formaciones herbaceas, mosaico
de usos, zonas abiertas y otras areas.
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De modo a relacionar a distribuicdo das
espécies de passeriformes nidificantes com
a estrutura vertical da vegetagdo, foi
realizada uma  analise  classificativa
hierarquica de clusters e uma ACC tomando
como varidvel dependente a riqueza
avifaunistica e como variaveis
independentes os tipos fisiondmicos da
vegetacao.

O objectivo das analises classificativas é a
formagdo de uma estrutura classificativa
hierdrquica em que grupos contém
subgrupos, e que habitualmente sdo
visualizados na forma de um dendograma.
Os grupos sdo formados da base para o
topo, ou seja, os objectos mais similares sao
0os primeiros a agrupar, originando o
primeiro cluster. As jungdes continuam até
todos os objectos estarem contidos num
cluster final (Leps e Smilauer, 2007).

Para reduzir as varidveis da ocupagao de
solo da BIS foi efectuada uma reclassificagao
de forma a isolar cinco varidveis capazes de
caracterizar a estrutura vertical da
vegetagdo, a saber: areas abertas sem
vegetagdo, estrato herbaceo, estrato
arbustivo, estrato arbdreo e dareas
heterogéneas. De seguida foram calculadas
as percentagens de cada estrato por
quadricula. Foi aplicado o procedimento
estatistico de analise de clusters ou analise
classificatéria sobre esses dados, para
efectuar uma classificagdo com base nas
suas semelhancas e dissemelhancas.

Na analise de clusters, foi aplicado o método
hierarquico baseado no critério da média
dos grupos e estimado o coeficiente de

Pearson para calcular as relagdes de
similaridade com a composi¢do de
passeriformes (Leps e Smilauer, 2007).

Os tipos fisiondmicos da vegetagao

utilizados como varidveis na ACC foram
obtidos a partir da analise dos clusters da
ocupacgdo do solo, de modo a enquadra-los
nos tipos: formagdes arbdreas, formacgdes
arbustivas, formagdes herbaceas, mosaico,
areas abertas e outras areas.
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RESULTADOS

Con respecto a la riqueza especifica en cada
una de las cuadriculas, esta oscil6 entre 1,2 y
24,3 con una media de 11,7 y una desviacion
estandar de 5,2. Estos resultados indican
que la BIS tiene una significativa riqueza
especifica, excepto en las dos cuadriculas
que mostraban menos de 2 (1,2 y 1,8), que
corresponde a la reproduccion de sélo 3y 4
especies.

Para analizar la influencia de la composicion
y estructura del paisaje en la riqueza de
especies se realizaron tres ACC.

En la primera, se procedio a la ordenacion
directa de las comunidades de paseriformes
dispuestas en una matriz de ocurrencia de
reproduccion  (variables  dependientes)
relativas a las variables de uso del suelo
dispuestas en una matriz con el porcentaje
de 16 tipos de uso. El primer eje tiene un
valor propio 0,127 y representa el 25,7% de
la varianza total, verificando una correlacion
de 87,5%. En el analisis de la varianza
acumulada hasta el 4.° eje, se obtiene un
valor de 56,7%.

Segun Smilauer y Leps (2007) es posible
comprobar la cantidad de variacion total que
se puede explicar con este grupo de dieciséis
variables por el valor obtenido por la suma
de los valores propios candnicos, que es
0,495, lo que corresponde al 37%. El test de
Monte Carlo confirma que las analisis son
estadisticamente muy significativas
(F=3,385; P<0,002), lo que indica que los ejes
del ACC explican las relaciones establecidas.

Basado en el analisis de la ordenacion biplot
(Figura 4), se verifica que las variables
independientes relacionadas con los usos:
matorral, pinar, otras coniferas vy
formaciones mixtas de caducifolios vy
coniferas tienen una correlacion positiva con
el eje 1, a diferencia los pastizales,
montados, cultivos permanentes, cultivos
temporales, espacios verdes urbanos y las
nuevas  plantaciones  denotan  una
correlacion negativa con este eje. También
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RESULTADOS

No que diz respeito a riqueza especifica em
cada uma das quadriculas, esta variou entre
1,2 e 24,3, com uma meédia de 11,7 e um
desvio padrdo de 5,2. Estes resultados

indicam que a BIS apresenta uma
significativa riqueza especifica média,
excepto nas duas quadriculas que

registaram valor inferior a 2 (1,2 e 1,8)
correspondendo a nidificagdo de apenas 3 e
4 espécies.

De forma a analisar a influéncia da
composicdo e estrutura da paisagem na
riqueza especifica, foram executadas trés
ACC.

Na primeira, procedeu-se a ordenagdo
directa das comunidades de passeriformes
organizadas numa matriz de ocorréncia de
nidificacdo (varidveis dependentes) face a
varidveis de ocupagdo do solo organizadas
numa matriz com a percentagem de 16
tipologias de ocupagao do solo distintas. O
primeiro eixo apresenta um valor proprio de
0,127 e representa 25,7% da variancia total,
verificando-se uma correlagao de 87,5%. Na
analise da variancia acumulada até ao 4.°
eixo, verifica-se que se obtém um valor de
56,7%.

De acordo com Leps e Smilauer (2007) é
possivel verificar a quantidade de variagdo
total que conseguimos explicar com este
grupo de dezasseis variaveis através do valor
obtido no somatodrio dos valores proprios

canodnicos, que é de 0,495 e que
corresponde a 37%. O teste de Monte Carlo
confirma que as analises sdo
estatisticamente muito significativas

(F=3,385; P<0,002), indicando que os eixos
da ACC explicam as relagoes estabelecidas.

Da analise da ordenagdo biplot (Figura 4),
verifica-se que as varidveis independentes
referentes as ocupagdes do solo matos,
pinhal, outras formagdes resinosas e
povoamento misto de folhosas e resinosas
apresentam uma correlagao positiva com o
eixo 1, ao contrario das pastagens,
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se puede verificar que la variable con mayor
contribucion en la explicacion de la
variabilidad son los pastizales, con -0,80,
luego los matorrales con la 0,75, pero con la
posicion antagonica. El peso de las
ocupaciones de pino (0,72) y dehesa (-0,70)
también es significativa.

montado, culturas permanentes, culturas
temporarias, espagos verdes urbanos e
novas plantagdes que denotam uma
correlagdo negativa com este eixo. E ainda
possivel verificar que a variavel com maior
contribui¢do na explicagdo da variabilidade
sao as pastagens, com -0,80, seguida dos
matos com 0,75, mMas com posicao
antagonica. O peso das ocupagoes do pinhal
(0,72) e montado (-0,70) € também
significativo.

Figura 7. Ordenacao Biplot do 1.° e

1.0

PETPETR
A

Eixo 2

—

2.° eixo da ACC dos passeriformes
face as wvaridveis ambientais. As
classes de ocupacdo do solo estdo
representadas por linhas e os seus
acrénimos e as espécies por
tridngulos e respectivos acrénimos.

Legenda da ocupacao do solo: AD —
areas degradadas; CA — Cursos de
aqua; CP — Culturas permanentes; CT
— Culturas temporarias; E — Eucaliptal;
EV - Espacos verdes; Ma — Matos; Mo
— Montado; N — Novas plantagdes;
OFR - Qutras florestas de resinosas; P
— Pastagem; PA — Planos de agua; Pi—
Pinhal; PM — Povoamento Misto; TA —
Terrenos artificializados; ZAH
Zonas  agricolas  heterogéneas.
Legenda das espécies: AEGCAUD -
Aegithalos caudatus; CARCANN -
Carduelis cannabina; CARCARD -
Carduelis carduelis; CARCHLO -
Carduelis chlori; CERBRAC - Certhia
brachydactyla; CORCORA - Corvus

EMBECIA
FaN

SYLATRI
A
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corax; CORCORO - Corvus corone;

10 cvacyan - Cyanopica  cyanus;

DELURBI - Delichon urbicum; EMBCALA - Emberiza calandra; EMBCIRL - Emberiza cirlus; EMBECIA - Emberiza cig;
ERIRUBE - Erithacus rubecula; FRICOEL - Fringilla coelebs; GALCRIS - Galerida cristata; GALTHEK - Galerida theklae;
GARGLAN - Garrulus glandarius; HIPPOLY - Hippolais polyglotta; HIRDAUR - Hirundo daurica; LANMERI - Lanius
meridionalis; LANSENA - Lanius senator; LULARBO - Lullula arborea; LUSMEGA - Luscinia megarhynchos;
MONSOLI - Monticola solitarius; MOTALBA - Motacilla alba; MOTCINE - Motacilla cinerea; OENHISP - Oenanthe
hispanica; ORIORIO - Oriolus oriolus; PARATER - Parus ater; PARCAER - Parus caeruleus; PARCRIS - Parus cristatus;
PARMAJO - Parus major; PASHISP - Passer hispaniolensis; PASMONT - Passer montanus; PETPETR - Petronia
petronia; PHOOCHR - Phoenicurus ochruros; PICPICA - Pica pica; PTYRUPE - Ptyonoprogne rupestris; SAXTORQ -
Saxicola torquatus; SERSERI - Serinus serinus; SITEURO - Sitta europaea; STUUNIC - Sturnus unicolor; SYLATRI -
Sylvia atricapilla; SYLCANT - Sylvia cantillans; SYLMELA - Sylvia melanocephala; SYLUNDA - Sylvia undata;
TROTROG - Troglodytes troglodytes; TURMERU - Turdus merula; TURVISC - Turdus viscivorus.

A lo largo de este primer eje se observa la
separacion de zonas de ocupacion mas
homogénea, como bosques de produccion y
matorrales, de las zonas de ocupacion mas
heterogénea principalmente  agricolas.
También hubo una correlacion positiva
entre las variables de matorrales y bosques
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Ao longo deste primeiro eixo nota-se a
separacao de areas com ocupagdo mais
homogénea, como florestas de produgao e
matos, de areas mais heterogéneas com
ocupacao essencialmente agricola. Verifica-
se ainda uma correlagdo positiva entre as
variaveis matos e pinhal e entre montado e
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de pinos y entre dehesas y pastizales, hecho
que ya se habia observado en la matriz de
correlacidn de Pearson.

En el segundo ACC se ha hecho una
ordenacion directa de las comunidades de
paseriformes dispuestas en una matriz de
ocurrencia de reproduccion frente a una
matriz con cuatro variables independientes,
tres variables del paisaje y una métrica del
relieve.

El primer eje presenta un valor propio de
0,104, que representa el 50,2% de la
varianza total, con una correlacion de
80,8%. El STD es la variable que mas
contribuye a la explicacion de la variabilidad,
con un valor de 0,89, sequido por la variable
AWMSI (0,62). Por otra parte tenemos la
variable SHEIl (-0,60). La cantidad de
variacion total explicada con este grupo de
cinco variables, por medio del valor
obtenido por la suma de los valores propios
canonicos, es de 0,208, lo que corresponde a
16%. Este resultado es significativamente
menor al obtenido mediante las variables de
uso del suelo.

Teniendo en cuenta los resultados de la
contribucion de la medida del relieve para la
explicacion de la  variabilidad en
comparacion a los obtenidos por las
medidas del paisaje, se decidid realizar
nuevas ACC, pero sin incluir la STD con el fin
de evaluar su importancia. Los resultados
observados en este segundo analisis
ordenativo fue mas clara, ya que el valor
obtenido en la suma canodnica de los valores
propios es 0,152, lo que corresponde a 11%.

En la tercera ACC, la ordenacion directa de
las comunidades de paseriformes dispuestas
en una matriz de ocurrencia de reproduccion
frente a una matriz con 6 tipos fisondmicos
de vegetacion, los resultados del primer eje
presentan un valor propio de 0,097 que
representa el 45,6% de la varianza total,
verificando una correlacion de 78,6%. La
variable Formaciones Herbaceas es la que
mas contribuye a la explicacion de la
variabilidad, con un valor de -0,76, seguida
de la variable Formaciones Arbustivas (0,43).
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pastagens, que ja tinha sido observada na
matriz de correlagdo de Pearson.

Na segunda ACC efectuou-se a ordenagdo
directa das comunidades de passeriformes
organizadas numa matriz de ocorréncia de
nidificacdo face a uma matriz com quatro
varidveis independentes, trés métricas da
paisagem e uma métrica de relevo.

O primeiro eixo apresenta um valor proprio
de 0,104 representando 50,2% da variancia
total, verificando-se uma correlagdo de
80,8%. A variavel STD é a que mais contribui
para a explicacdo da variabilidade, com um
valor de 0,89, seguida da variavel AWMSI
(0,62). Em sentido antagonico encontra-se a
varidvel SHEI (-0,60). A quantidade de
variagdo total que conseguimos explicar
com este grupo de cinco varidveis, através
do valor obtido no somatério dos valores
proprios canodnicos, é de 0,208, e que
corresponde a 16%. Este resultado é
significativamente inferior ao obtido pelas
varidveis de ocupagao do solo.

Perante o resultado referente ao contributo
da métrica do relevo para a explicagdo da
variabilidade, = comparativamente  aos
obtidos pelas métricas da paisagem,
decidimos realizar nova ACC, mas sem
incluir a STD de modo a aferir a sua
importancia. O resultado observado nesta
segunda analise ordenativa foi esclarecedor,
pois o valor obtido no somatério dos valores
proprios candnicos, é de 0,152, e que
corresponde a 11%, ou seja, menos 5% do
que se incluisse 0 STD.

Na terceira ACC, a ordenagao directa das
comunidades de passeriformes organizadas
numa matriz de ocorréncia de nidificagado
face a uma matriz com 6 tipos fisionomicos
da vegetacao, os resultados do primeiro eixo
apresentam um valor proprio de 0,097
representando 45,6% da variancia total,
verificando-se uma correlagdo de 78,6%. A
variavel Formacgoes Herbaceas é a que mais
contribui para a explicagdo da variabilidade,
com um valor de -0,76, sequida da variavel
Formacdes Arbustivas (0,43). A quantidade
de variacdo total que conseguimos explicar
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La cantidad de variacidn total que se podria
explicar con este grupo de seis variables,
mediante el valor obtenido por la suma de
los valores propios canonicos es de 0,213, lo
que corresponde al 16%. Este resultado es
similar al obtenido por las métricas
espaciales y menor que el obtenido por los
tipos de uso del suelo.

Del analisis del dendrograma obtenido fue
posible establecer una separacion en nueve
grupos y llevar a su identificacion.

También fue posible diferenciar dos grupos,
uno compuesto por los clusters A, B y C,
donde predomina el estrato arbdreo y el
otro formado por los restantes clusters, en el
que predomina el estrato arbustivo, pero
con presencia significativa del estrato
herbaceo.

CONCLUSIONES

Este estudio concluyd que el BIS tiene una
diversidad avifaunistica significativa, cuya
distribucion espacial se puede explicar por
factores tales como la estructura vy
composicion del paisaje.

Las métricas del paisaje: densidad de teselas
(ED), tamafio medio teselar (MPS), indice
medio de forma, ponderado por el area
(AWMSI) e indice de uniformidad de
Shannon (SHEI) son los que tienen la mayor
influencia. Sin embargo, se considero
ventajoso afadir un indice de rugosidad del

terreno, el STD, que permite la
caracterizacion del relieve.
Los resultados de la ACC mostraron la

estrecha correlacion entre estas métricas y
la distribucion de las aves. La varianza total
explicada por las cinco métricas fue del 16%,
un valor idéntico al obtenido por los seis
tipos fisondmicos y un valor inferior al
obtenido considerando las dieciséis clases
relacionadas con el uso del suelo, que era del
37%. Por lo tanto, parece que, a pesar de la
estructura de mosaico del paisaje que tiene
una importancia no despreciable en la
distribucion de las especies paseriformes
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com este grupo de seis varidveis, através do
valor obtido no somatdrio dos valores
proprios candnicos, é de 0,213, e que
corresponde a 16%. Este resultado é similar
ao obtido pelas métricas espaciais e inferior
ao obtido pelos tipos de ocupagdo do solo.

Da andlise do dendograma obtido foi
possivel estabelecer uma separagdo em
nove agrupamentos e realizar a sua
identificacdo.

Foi também possivel distinguir dois grupos
com maior diferenca, um composto pelos
agrupamentos A, B e C, em que predomina
o estrato arboreo e outro formado pelos
restantes agrupamentos e em que
predomina o estrato arbustivo, mas com
importante presenca do estrato herbaceo.

CONCLUSOES

Este estudo permitiu concluir que a BIS tem
uma diversidade avifaunistica significativa,
cuja distribuicao espacial pode ser explicada
por factores como a estrutura e a
composic¢do da paisagem.

As métricas da paisagem densidade de
fronteiras (ED), tamanho médio das
manchas (MPS), indice de forma ponderada
pela area das manchas (AWMSI) e indice de
equitabilidade de Shannon (SHEIl) sé&o
aquelas que apresentam maior influéncia.
No entanto, foi considerado vantajoso
adicionar um indice de rugosidade do
terreno, como o STD, que permita
caracterizar o relevo.

Os resultados da ACC mostraram a forte
correlagdo entre estas métricas e a
distribuicdo da avifauna, por isso foi
importante a sua inclusdo. A variagao total
explicada pelas cinco métricas foi de
16%,valor idéntico ao obtido pelos seis tipos
fisionomicos da vegetacdo e valor inferior ao
registado pelas dezasseis classes associadas
a ocupacgao do solo, que foi de 37%. Assim,
verifica-se que, apesar da estrutura do
mosaico paisagistico ter uma importancia
ndo desprezavel na distribuicdo das espécies
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reproductoras, es la ocupacion del suelo el de passeriformes nidificantes, é a ocupagdo
factor mas relevante. do solo o factor mais relevante.
Esta conclusién esta en consonancia con Esta conclusdo esta em conformidade com
muchos estudios que confirman que las aves muitos estudos que verificam que as aves
responden de manera mas significativa a la respondem de forma mais significativa a
cubierta vegetal que a la configuracion del ocupacdo do solo do que a configuracdo da
paisaje (Uuemaa et al., 2009). paisagem (Uuemaa et al., 2009).
Los resultados del analisis clasificatorio Os resultados da andlise classificativa
corroboran los obtenidos por los analisis corroboram os obtidos pelas analises
ordenativos, que muestran claramente un ordenativas, que mostram claramente uma
paisaje que tiene una gran heterogeneidad, paisagem muito heterogénea que tem uma
en la BIS coexisten muchos biotopos leitura ecoldgica simples, na BIS coexistem
diferentes, que ofrecen una gama de muitos e  distintos  bidtopos, que
diferentes nichos ecoldgicos, lo que permite disponibilizam um leque de nichos
la coexistencia de aves con distintas ecoldgicos diferenciados, permitindo a
exigencias de habitat. coexisténcia de aves especialistas, sejam
agricolas ou florestais, com aves mais
También hay que destacar que existe una generalistas.
menor riqueza de especies en el oeste del
area de estudio, dominada por sistemas Foi verificado também que existe uma
forestales mas homogéneos, con matorrales menor riqueza especifica na zona oeste da
y pinar, en comparacion con el este, lo que area de estudo, onde predominam os
muestra una mayor heterogeneidad de sistemas florestais mais homogéneos, com
ocupaciones y mayor diversidad estructural domindncia de  matos e  pinhal,
de habitat. Este mosaico del paisaje pone a comparativamente com a zona este, que
disposicion de un mayor nUmero de habitat evidencia maior heterogeneidade de
y nichos ecoldgicos, lo que explica la mayor ocupagoes e maior diversidade estrutural de
riqueza de paseriformes. habitats. Este mosaico paisagistico permite

disponibilizar maior niUmero de habitats e de
nichos ecoldgicos, explicando assim a maior
riqueza especifica em passeriformes.
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Resumen: El siguiente articulo pretende dar una vision de los indicadores socioeconémicos de lo que supone la
elaboracion del ambicioso proyecto OTALEX C, como base de la cooperacion transfronteriza, desde el
planteamiento de los objetivos, metodologia y finalmente los resultados como consecuencia de la buena y
estrecha relacion existente entre los paises de Espafa y Portugal, centrdndose en las regiones de Extremadura,
Alentejo y Centro.

Después de varios afios trabajando de manera continua se ha conseguido establecer un grupo de trabajo centrado
en desarrollar un amplio conjunto de indicadores que abarca tematicas ambientales, territoriales, sociales y
econdmicas.

Desde el inicio del proyecto, este grupo de trabajo se plantea cuestiones como a que nivel territorial es necesario
plantear la investigacion. Ante esto, se considerd que la delimitacion administrativa que mejor define el territorio
de estudio es el municipio. Sequido hubo que establecer un listado de indicadores, que hacen parte del SIO
(Sistema de Indicadores OTALEX) y que definieran, desde el punto de vista socioecondmico, la realidad de dicho
espacio. Para su final consecucion ha sido necesario establecer busquedas exhaustivas en distintas fuentes de
datos, oficiales, tanto para un lado como para otro, de la frontera. De esta manera se ha conseguido elaborar una
amplia base de datos a partir de la cual se han obtenido un significativo nUmero de mapas con los que se
representan cada indicador para todo el espacio OTALEX C y que dan contenido a la publicacion final Atlas
OTALEX C.

Ademas se ha establecido un analisis socio-demografico de todos los datos conseguidos a fin de obtener una vision
de la realidad socioecondmica del espacio formado por las regiones de Extremadura, Alentejo y Centro, cuyos
resultados se presentan al final de este documento.

Resumo: O artigo a seguir tem como objetivo dar uma visdo geral dos indicadores socioecondmicos do que é o
projeto ambicioso OTALEX C, que tem como base a cooperagdo transfronteirica, abordando objetivos,
metodologia e, finalmente, os resultados como consequéncia da boa e estreita relacdo existente entre Espanha e
de Portugal, com evidéncia nas regides da Extremadura, Alentejo e Centro.

Ap0s varios anos trabalhando continuamente conseguiu-se estabelecer um grupo de trabalho focado no
desenvolvimento de um conjunto abrangente de indicadores que incluem os temas ambientais, territoriais, sociais
e econdmicos.

Desde o inicio do projeto, que este grupo de trabalho levanta questdes relativamente ao nivel territorial a
necessario projetar a investigacdo. Perante isso, considerou-se que o dmbito administrativo que melhor define o
territorio de estudo é o municipio. Em seguida estabeleceu-se uma lista de indicadores, que fazem parte do SIO
(Sistema de Indicadores OTALEX) e que definiram, desde o ponto de vista socioecondmico, a realidade desse
espaco. Para sua realizagdo final foi necessario estabelecer pesquisas intensivas sobre varias fontes de dados
oficiais, tanto para um como para o outro lado da fronteira. Desta forma, foi possivel desenvolver uma ampla base
de dados a partir da qual se obtiveram um numero significativo de mapas para representar cada um dos
indicadores, para todo o espago OTALEX C, e constituem parte do contetdo da publicagdo final Atlas OTALEX C.
No final conseguiu-se uma analise sociodemografica de todos os dados conseguidos para se obter uma visdo da
realidade socioecondmica do espago formado pelas regides da Extremadura, Alentejo e Centro, cujos resultados
sdo apresentados no final deste documento.

Abstract: (Socioeconomic Characterization of OTALEX C area). The following article aims to give an
overview of the socio-economic indicators that are included in the ambitious project which is OTALEX C, based on
transborder cooperation (CBC), addressing objectives, methodology , and finally the results as a consequence of
good and close relationship between Spain and Portugal , with evidence in the regions of Extremadura , Alentejo
and Centro .

After several years working continually were managed to establish a focus on developing a comprehensive set of
indicators that include environmental, territorial, social and economic issues.
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Since the beginning of the project, this working group raises questions regarding the territorial level necessary to
design the research. Given this, it was considered that the administrative framework that best defines the field of
study is the municipality. Then, set up a list of indicators that are part of the SIO (OTALEX Indicators System) and
that defined, from the socio-economic terms, the reality of that space. For the final achievement was necessary to
establish an intensive research on various official data sources, both to one as to the other side of the border. Thus,
it was possible to develop a comprehensive database from which was obtained a significant number of maps to
represent each of the indicators for all space OTALEX C, and constitute part of the content of the final publication
Atlas OTALEX C.

At the end it was achieved to become a socio-demographic analysis of all data obtained to give a vision of socio-
economic reality of the space formed by the regions of Extremadura, Alentejo and Centro, whose results are

presented at the end of this document.

INTRODUCION

La relacion establecida entre Extremadura y
Alentejo dio comienzo afios atrds, una
relacion basada en la  cooperacion
transfronteriza, marco en el que se han
desarrollado innumerables proyectos y a
través de la cual se ha establecido un
importante y consolidado grupo de trabajo
multidisciplinar, el cual desarrolla diferentes
lineas de investigacion. Con la inclusion de
region Centro de Portugal se genera un
nuevo ambito de estudio con el que
aumentan las posibilidades de investigacion,
mejorando el abanico de resultados vy
aportando informacion acerca de la realidad
del nuevo espacio creado y definido como
OTALEX C (Observatorio Territorial y
Ambiental Alentejo, Extremadura, Centro).

Este articulo pretende describir el enfoque
metodoldgico que el grupo de trabajo
Indicadores ha desarrollado para alcanzar
los resultados pretendidos. Su actividad
avanzd segun tres lineas diferenciadas entre
si con la intencion de que finalmente
interactUen. Estas lineas, también definidas

* Indicadores demogréficos basicos. Metodologia. INE, 2013.
* http://es.wikipedia.org/wiki/Tasa_de_dependencia

INTRODUCAO

A relagdo estabelecida entre a Extremadura
e o Alentejo comecou ha anos atras com
base na cooperagdo transfronteirica,
contexto em que foram desenvolvidos
inumeraveis projetos e através do qual se
estabeleceu um importante e consolidado
grupo de trabalho multidisciplinar que tem
desenvolvido  diferentes  linhas  de
investigagao. Com a inclusao da regidao
Centro de Portugal gera-se uma nova area
de estudo incrementando as possibilidades
de investigagao, melhorando o leque de
resultados e fornecendo informagdo acerca
da realidade do novo espaco criado e
definido como OTALEX C (Observatoério
Territorial e Ambiental Alentejo,
Extremadura, Centro).

Este artigo pretende descrever a abordagem
metodoldgica que o grupo de trabalho
Indicadores fez para alcangar os resultados
pretendidos. A sua atividade desenvolveu-se
de acordo com trés linhas distintas com a
finalidade de que no final interajam entre si.
Estas linhas, também definidas como

® http://es.wikipedia.org/wiki/Envejecimiento_de_la_poblaci%C3%B3n

“Indicadores demograficos basicos. Metodologia. INE, 2013

* http://es.wikipedia.org/wiki/Centro_de_d%C3%ADa
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como subsistemas, son la territorial, la
ambiental y la socioecondmica, y cuyo
objetivo final es la elaboraciéon del analisis
del area, y a través de su interrelacion
consequir  definir, en términos de
sostenibilidad, el espacio OTALEX C.

METODOS APLICADOS

Los objetivos establecidos se centran en las
variables del tipo socioecondmico. La
caracterizacion socioeconomica del area
OTALEX C se define en base a los
indicadores del SIO e la parte
socioecondmica no é excepcion, pues es
fundamentada en los vectores SOCIAL vy
ECONOMICO. Con el vector SOCIAL se hace
referencia a datos sobre caracterizacion
poblacional en funcidon de la poblacion
nacional, extranjera y seqgun los diferentes
estratos de edad. Para ello a fin de conseguir
dicha caracterizacion, este vector contiene
distintos bloques tematicos: el bloque de
poblaciéon, de estructura demografica y
equipamientos y servicios; que a su vez cada
bloque tematico viene diferenciado por
distintos indicadores y variables. El vector
econdmico se define a partir de las
actividades econdmicas, pero que en este
proyecto no se han conseguido reunir
variables comunes y armonizables para su
desarrollo.

La division administrativa de las regiones
que forman el espacio de estudio es
diferente a ambos lados de la frontera.
Extremadura queda definida
territorialmente por los municipios. En
cambio Alentejo y Centro los también
denominados como municipios tienen una
delimitacion territorial distinta, un municipio
portugués acoge un mayor espacio que los
municipios espafoles. Los municipios
portugueses aun se dividen en freguesias
que tienen superficies semejantes a los
municipios espafioles.

Encontrar datos a nivel frequesia ha
resultado una dificil tarea dado que no existe
la disponibilidad de todas las variables
establecidas, a la fecha, para este limite
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subsistemas sao, a territorial, a ambiental, e
a socioecondmica cuja finalidade é a analise
de toda a area e através da sua inter-relagao
definir, em termos de sustentabilidade, o
espago OTALEX C.

METODOLOGIAS APLICADAS

Os objetivos estabelecidos centram-se nas
varidveis do tipo socioecondmico. A
caraterizagdo da area OTALEX baseia-se nos
indicadores do SIO e a parte
socioecondmica ndo é excegdo, estando

fundamentada nos vetores SOCIAL E
ECONOMICO. Com o vetor SOCIAL,
referenciam-se  os dados sobre a

caraterizacdo populacional em funcdo da
populacdao nacional, estrangeira e segundo
os diferentes niveis etarios. Este vetor tem
distintos blocos tematicos: da populacdo, da
estrutura demografica e dos equipamentos
de servicos, sendo que cada um deles vem
diferenciado por varios indicadores e
variaveis.

O vetor ECONOMICO define-se partir das
atividades econdmicas, mas neste projeto
ndo se conseguiram reunir variaveis comuns
e harmonizaveis para o) seu
desenvolvimento.

A divisao administrativa das regides que
formam o espago de estudo é diferente em
ambos os lados da fronteira. A Extremadura
estd  territorialmente  definida  pelos
municipios, ja o Alentejo e o Centro tém
uma delimitacao territorial dos seus
municipios distinta pois a area de um
municipio portugués traduz-se numa maior
area, quando comparado com um municipio
espanhol. Os municipios portugueses ainda
se dividem em freguesias que tém
superficies semelhantes aos municipios
espanhdis.

Encontrar dados ao nivel da freguesia
tornou-se uma tarefa dificil dado ndo existir
disponibilidade de todas as varidveis
estabelecidas, a data, para este limite
administrativo. Esta situacdo fez com que se
optasse pela utilizagdo dos municipios
portugueses como delimitacao
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administrativo. Esta situacion provoco
tomar la decision de optar por el municipio
portugués como delimitacion administrativa
a estudiar. En términos comparativos resulta
complicado establecer relaciones de algunos
indicadores para los dos paises, ya que las
proporciones son dispares en algunos casos.
Por lo tanto, finalmente se ha conseguido
establecer un importante conjunto de
indicadores y variables que aportan datos a
nivel municipal para las tres regiones y que
son la referencia del vector social vy
econdmico.

Las fuentes de datos utilizadas han sido el
Instituto Nacional de Estadistica portugués y
espafnol, el Atlas Socioeconémico de
Extremadura, 2012, el Servicio Extremeio
de Promocion de la Autonomia y Atencion a
la Dependencia (SEPAD, Gobierno de
Extremadura) y Servicio Extremefio de
Salud (SES, Gobierno de Extremadura). A
partir de estas fuentes de datos se ha
elaborado una amplia base de datos cuyo
contenido hace referencia municipal para las
tres regiones y para las que aporta
informacion acerca de todos los indicadores
clasificados segun bloques tematicos ya
mencionados. Esta estructura ha dado lugar
a la capa de municipios para Extremadura,
Alentejo y Centro, a partir de la que se han
obtenido un importante contenido de
mapas lo que hace que el Atlas OTALEX C
sea una realidad.

Cada uno de esos mapas han sido analizados
desde punto de Vvista socioldgico vy
demografico y algunos resultados se
presentan a continuacion.

RESULTADOS

Poblacion

Alentejo, Extremadura y Centro, cuentan
con un territorio aproximado de 925000km?2.
Esta vasta extension equivale casi a la quinta
parte de la superficie de Espafia y supera en
extension a todo Portugal. Pese su enorme
potencial, este espacio sélo cuenta con una
poblacion de 3356432 habitantes y una
densidad media de 37 habitantes por km?,
muy por debajo de la media comunitaria
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administrativa a estudar.
Comparativamente torna-se complicado
estabelecer  relagdes  entre  alguns

indicadores para os dois paises, uma vez que
as dimensdes sdo dispares em alguns casos.
No final consequiram-se estabelecer um
conjunto importante de indicadores e
varidveis que fornecem dados ao nivel
municipal para as trés regides e que sdo a
referéncia do vetor social e econémico.

As fontes de dados utilizadas foram o
Instituto Nacional de Estatistica portugués e
espanhol, o Atlas Socioeconémico da
Extremadura, 2012, o Servico Extremefio de
Promocion de la Autonomia y Atencion a la
Dependencia  (SEPAD, Gobierno de
Extremadura) Servicio Extremefio de Salud
(SES, Gobierno de Extremadura). A partir
destas fontes elaborou-se uma vasta base
para as trés regides e cujo conteudo remete
ao ambito do municipio proporcionando
informagdo acerca de todos os indicadores
classificados segundo os blocos tematicos
antes mencionados. A partir desta estrutura
elaboraram-se as bases para a Extremadura,
Alentejo e Centro a partir das quais se
obtiveram um conteudo relevante de mapas
que torna o Atlas OTALEX C uma realidade.
Cada um desses mapas foi analisado desde
uma perspetiva sociologica e demografica e
os alguns dos resultados apresentam-se em
seguida.

RESULTADOS

Populacao

A area ocupada pelo Alentejo, Extremadura
e Centro tem, aproximadamente,
92500km?2. Esta vasta extensdo é quase
equivalente a quinta parte da superficie de
Espanha e supera a extensdao de todo o
Portugal.

Apesar do seu enorme potencial, este
espaco tem uma populagdo de apenas
3356432 habitantes, e uma densidade média
de 37 habitantes por km?, muito abaixo da
meédia comunitaria (116 hab./km?) e das
médias nacionais de Portugal (119 hab./km?)
e de Espanha (91 hab./ /km?2). Isto supde que,
no seu conjunto, as trés regides
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(116 hab./km?) y de las medias de Portugal
(119 hab./km?) y Espafia (91 hab./km?). Esto
supone que, en su conjunto, las tres
regiones apenas representan el 6% de toda
la poblacion hispano-lusa, mientras que su
territorio abarca el 16% de toda la Peninsula
Ibérica. Por otro lado, en Alentejo y Centro,
la poblacion media municipal supera los
112000 y los 22000  habitantes
respectivamente, = mientras que en
Extremadura ni tan siquiera alcanza los
valores de 3000 habitantes.

Existen claras diferencias territoriales vy
demograficas entre Alentejo, Centro vy
Extremadura. La region mas poblada es
Centro, en la que albergan numerosos
centros urbanos ya sea en su interior o
proximos a la costa atlantica. Extremadura y
Alentejo comparten una densidad de
poblacion muy similar, de las mas bajas de la
Union Europea, en un territorio muy amplio
que se encuentra escasamente poblado.
Caceres, Badajoz y Mérida, en Extremadura,
Coimbra y Leiria en Centro, y Evora en
Alentejo son los municipios de mayor
poblacion superando los 555oo habitantes
cada uno. Segun datos correspondientes a
2011 extraidos del INE, Badajoz es el
municipio que posee mayor poblacion de
todo el area OTALEX C, 151565 habitantes,
le sigue Coimbra, con 143396. Por debajo de
100 mil habitantes destacan Viseu y Caceres
con 99274 Yy 95026 habitantes
respectivamente. Con menos de 10 mil
habitantes se encuentran Santa Clara con
9929 habitantes y Jerez de los Caballeros,
con 9918. Los municipios de menor
poblacién son Sdo Bento de Ana Loura, con
32y Ruanes con 62 habitantes.

En términos de densidad poblacional, el
espacio que forman estas tres regiones tiene
una media de 100,5 hab./km?, destacando
Evora, donde la freguesia de Sdo Mamede
presenta la densidad mas alta, 7420,9
hab./km?, seguida por Santo Antdo, también
en Evora, con 4887,40 hab./km2. Calamonte
es el municipio espafiol con densidad mas
alta, concretamente con 803 hab./km?2. Estos
municipios se caracterizan por tener una
relacion entre su superficie y el numero
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representam apenas 6% da populagao luso-
hispanica, enquanto o territorio abarca 16%
de toda a Peninsula Ibérica. Por outro lado,
no Alentejo e Centro, a populagdo média
municipal supera 0s 11000 e 0s 22000
habitantes respetivamente, enquanto a
Extremadura nem sequer alcanga os valores
de 3000 habitantes.

Existem evidéncias claras das diferencas
territoriais e demograficas entre o Alentejo,
o Centro e a Extremadura. A regidao mais
povoada é o Centro onde existem varios
centros urbanos quer seja no seu interior
quer proximos da costa atlantica. O Alentejo
e a Extremadura partilham uma densidade
populacional muito semelhante, das mais
baixas da Unido Europeia, num territério
amplo que se encontra escassamente
povoado.

Caceres, Badajoz e Mérida, na Extremadura,
Coimbra e Leiria no Centro, e Evora, no
Alentejo, sdo os municipios com mais
populacdo, superando, cada um deles, os
55500 habitantes. Segundo os dados
extraidos do INE, correspondentes a 2011,
Badajoz é o municipio que, de toda a area
OTALEX C, possui mais populagdo, com
151565 habitantes, seguido por Coimbra,
com 143396. Abaixo dos 100 mil habitantes
destacam-se Viseu e Caceres, com 99274 €
95026 habitantes respetivamente. Com
menos de 10 mil habitantes encontram-se
Santa Clara, com 9929 habitantes e Jerez de
los Caballeros, com 9918. Os municipios que
apresentam os valores menores sdo Sdo
Bento de Ana Loura, com 32 habitantes e
Ruanes, com 62.

Em termos de densidade populacional, o
espago formado pelas trés regides tem uma
média de 100,5 hab./km?, destacando-se
Evora, onde a freguesia de Sdo Mamede
apresenta a densidade mais elevada, 7420,9
hab./km?, seqguido por Santo Antdo,
também em Evora, com 4887,40 hab./km2.
Calamonte é o municipio espanhol com a
maior densidade 803 hab./km2. Estes
municipios caraterizam-se por terem uma
relagdo, entre a sua superficie e a populagao
que ali vive, muito baixa.
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poblacional, muy bajo.

El tamafo y desarrollo poblacional de los
municipios tiene que ver con la tasa de
crecimiento vegetativo. Este indicador
relaciona los nacidos vivos y los fallecidos en
un tiempo concreto en wun espacio
determinado por cada mil habitantes de
manera que el resultado equivale al
crecimiento de la poblacion en ese espacio
de tiempo y en cada municipio.

La media para las tres regiones que forman
el espacio OTALEX C es de -5,74%o,
demostrando una diminucién del conjunto
poblacional tiene un crecimiento deficitario,
donde los fallecidos superan a los nacidos
vivos. El intervalo en el que oscilan los
municipios portugueses y espafoles es
negativamente elevado, va desde -46,9%o e
17,04%0.

Toril es el municipio que mayor tasa de
crecimiento vegetativo tiene, con 17,04
puntos, por cada mil habitantes, este
municipio crecid. En Portugal los valores
mas altos los tiene ilhavo, con 0,18%o,
seqguido de Aveiro, con 0,213%o. Los
municipios con las tasa mas bajas son
Fresnedoso de Ibor y Casas de Don Antonio
con -43,20%0 Yy -46,94%0 respectivamente.

Para entender mejor la tasa de crecimiento
vegetativo es importante valorar también
las tasas de natalidad y de mortalidad. Si
con la primera se obtiene el nimero de
nacidos vivos por cada 1000 habitantes en
un espacio y tiempo determinado, con la
otra se obtienen los fallecidos por cada 1000
habitantes también en espacio y tiempo
establecidos.

El espacio OTALEX C tiene una media de
6,31 nacidos por cada 1000 habitantes. El
intervalo de valores encontrados oscila
entre 17,21%o0 y 0,97%0. Palomas es el
municipio con la tasa mas alta de toda el
area, sequido de Toril con 17,04%o0, ambos
en Espafia. Beja es el municipio portugués
con la tasa mas alta, 10,9%o, e Condeixa-a-
Nova con 10,7%eo. Las tasas mas bajas son en
Alia, Deleitosa, Membrio y Logrosan, que
poseen cifras inferiores a 1,5%o.

En la tasa de mortalidad la media total para
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O tamanho e desenvolvimento
populacional dos  municipios  estdo
relacionados pela taxa de crescimento

(0]

vegetativo. Este indicador relaciona os
nados vivos com os falecidos num

determinado espago de tempo por cada mil
habitantes, de modo que o resultado
equivale ao crescimento da populagdo nesse
mesmo espago de tempo, em cada
municipio.

A média das trés regides que formam o
espago  OTALEX C é de -5,74%o,
demonstrando um decréscimo do conjunto
populacional onde o numero de falecidos
supera 0s nascimentos existentes. O
intervalo no qual oscilam os municipios
portugueses e espanhdis é negativamente
elevado, encontrando-se entre -46,9%o0 e
17,04%0.

Toril é o municipio que tem maior taxa de
crescimento vegetativo, com 17,04 pontos
por cada mil habitantes, este municipio
cresceu. Em Portugal, os valores mais altos
encontram-se em Ilhavo, com 0,18%o,
seguido de Aveiro, com 0,13%o. As taxas
mais baixas sdo de Fresnedoso de Ibor e de
Casas de Don Antonio, com -43,20%0 € -
46,94%0, respetivamente.

Para compreender melhor a taxa de
crescimento  vegetativo é importante
valorizar também as taxas de natalidade e
de mortalidade. Se com a primeira se obtém
o numero de nados vivos por cada 1000
habitantes num determinado espago e
tempo, com a outra obtém-se os falecidos
por cada 1000 habitantes igualmente num
espaco e tempo estabelecidos.

O espago OTALEX C tem uma média de 6,31
nascimentos por cada 1000 habitantes. O
intervalo de valores encontrados oscila
entre 17,21%o0 e 0,97%0, sendo Palomas o
municipio com a maior taxa de toda a area,
seqguido de Toril, que tem 17,04%0, ambos
em Espanha. Beja € o municipio%o
portugués com a taxa mais alta, 10,9%o, e
Condeixa-a-Nova com 10,7%o. As taxas mais
baixas sdao em Alia, Deleitosa, Membrio e
Logrosan, que possuem valores inferiores a
1,5%o.

Na taxa de mortalidade encontra-se uma
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todo el espacio OTALEX C es de 13,8%o, de
un intervalo cuyo minimo es 2,31%o y el
maximo es 57,85%o, valores que poseen los
municipios de Gargantilla y Valdecafas del
Tajo respectivamente. Casas de Don
Antonio es el municipio con la segunda
mayor tasa de mortalidad y en el que existen
casi 47 Oobitos (46,98%0) por cada 1000
habitantes. En Portugal destaca Idanha-a-
Nova, con 28,1%o, sequido de Vila Velha de
Roddo, con 27,2%o. El municipio portugués
con la tasa mas baja es ilhavo con una
mortalidad del 7,7%o, siendo esta una tasa
alta respecto a municipios de alta poblacion
cuya tasa de mortalidad se sitUa por debajo
del mismo, como Badajoz, que posee un
valor de 7,11%o0 o Plasencia que tiene una
tasa de mortalidad de 6,95%o.

Estas diferencias entre los valores de los
indicadores a un lado y otro de la frontera se
deben a la diferencia entre las superficies de
los municipios y el nimero de habitantes
que estos acogen.

Con la tasa de fecundidad se establece la
relacion entre el nimero de nacimientos
ocurridos y la cantidad de poblacion
femenina en edad fértil (entre 15y 49 afnos)
en un cierto espacio y periodo de tiempo. La
tasa media de fecundidad del espacio
OTALEX C es de 18,62% de un intervalo de
valores que varia entre 2,89% y 66,6%, valor
con el que se identifica el municipio espafiol
de Campillo de Deleitosa. Del conjunto
territorial que forman Alentejo y Centro es
Mourdo el que presenta la tasa de
fecundidad mas alta, 50,2%. Los municipios
proximos a la media son Caminomoriscos y
Monterrubio de la Serena con 18,58% vy
18,66% respectivamente. Los valores
minimos en la parte espafiola son distantes
de los valores minimos de la parte
portuguesa. Almeida que es el municipio
con el valor mas bajo de las regiones
portuguesas (15%) se acerca a la media.
Teniendo en cuenta lo que este indicador, es
de esperar que los valores en Portugal sean
mas altos debido a la amplitud territorial de
SUS Municipios.

La media del porcentaje de mujeres en edad
fértil es de 42,54% vy el intervalo que

163

média para todo o espago OTALEX C de
13,8%0, num intervalo cujo minimo é de
2,31%o0, em Gargantilla, e o maximo de
57,85%0, em Valdecafas del Tajo. Casas de
Don Antonio é o municipio com a segunda
maior taxa de mortalidade, em 2011, onde
existem quase 47 dbitos (46,98%0) em cada
1000 habitantes. Em Portugal destaca-se
Idanha-a-Nova, com 28,1%q, seguido de Vila
Velha de Rodao, com 27,2%o0. As taxas mais
baixas encontram-se em  municipios
espanhdis como Cortes de Pelea e
Cabezuela del Valle. O municipio portugués
com a menor taxa é ilhavo, em que a
mortalidade é de 7,7%o, valor ainda alto para
alguns municipios espanhodis com muita
populacao e cuja taxa de mortalidade se
situa em valores baixos como Badajoz, que
possui um valor de 7,11%o, ou Plasencia que
apresenta 6,95%o.

Mais uma vez se refor¢a a ideia de que as
discrepancias entre as superficies do
territdrio portugués e espanhol e o numero
de habitantes por eles acolhidos, explica a
variagdo dos valores entre os dois lados da
fronteira.

Com a taxa de fecundidade determina-se a
relagdo entre numero de nados-vivos e a
quantidade de populagdo feminina em idade
fértil (entre 15 e 49 anos) em determinado
espaco e periodo de tempo. A média da taxa
de fecundidade, no espago OTALEX C, é de
18,62%, num intervalo de valores que varia
entre  2,89%, em Alia, e 66,6%,
correspondente ao municipio espanhol de
Campillo de Deleitosa. Do conjunto
territorial formado pelo Alentejo e Centro, é
Mourdo que apresenta a taxa de
fecundidade mais alta, 50,2%. Proximo dos
valores médios destacam-se
Caminomoriscos e Monterrubio de la Serena
com 18,58% y 18,66% respetivamente. Os
valores minimos encontrados na parte
espanhola sdo distantes dos encontrados na
parte portuguesa. Almeida, que é o
municipio com o valor mais baixo das
regides portuguesas (15%) aproxima-se da
média.

Considerando o que este indicador
representa, é de esperar valores mais
elevados em Portugal, explicado pela maior




ANALISIS SOCIOECONOMICO/ ANALISE SOCIOECONOMICO

aglutina el conjunto total de los casos en la
area va desde un minimo de 20,27%, en
Campillo de Deleitosa, a 58,51%, valor
maximo en Campillo de Deleitosa. Los
municipios que se acercan al valor de la
media son Pasaron de la Vera, con el valor
médio (42,54%), Acedera por debajo de la
misma con 42,52% y Esparragosa de Lares
con 42,57%. Los valores mas bajos vy
distantes de la media se situan en Campillo
de Deleitosa con 20,27% y Garguera con
21,95%. En Portugal, Ovar tiene el
porcentaje mas elevado de las dos regiones,
48,1%. Los valores mas bajos los tiene
Idanha-a-Nova, con 28,9% y Sabugal con
28,5%.

El flujo de poblacion extranjera es un
indicador importante para la elaboracion de
un analisis poblacional. Para el espacio
OTALEX C las tasas de poblacion extranjera
oscilan entre cero y 27,44%. En toda el area
hay un total de 28 municipios cuya tasa es
cero, todos ellos son  municipios
extremefnos. No son tasas altas las que
definen a los municipios a ambos lados de la
frontera, destaca Talayuela como el que
mayor numero de extranjeros tiene en base
a su poblacion total y respecto de toda el
area OTALEX C, este tiene un valor de
27,44%, le sigue Saucedilla con 25,06%. En
Portugal, el municipio con tasa elevada es
Odemira, con 12,12%, le sigue Sines, con
8,91%. La media total es de 2,33 %,
Valencia de Alcantara se sitUa justo con este
mismo valor. Herrera del Duque es el que
mas se aproxima por debajo con 2,32% y
Agueda con 2,35%, es el que mas se
aproxima por encima de la misma. Los
valores mas bajos los tiene Meda, en
Portugal, con 0,33% y Ceclavin con 0,05%,
en Espafa.

Estructura Demografica

Tasa de dependencia es el indice
demografico que expresa, en forma de tasa
y en porcentaje, la relacion existente entre
la poblacion dependiente y la poblacion
productiva’. En las estadisticas
internacionales se suele simplificar la
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amplitude territorial dos seus municipios.

O valor médio da percentagem de mulheres
em idade fértil é de 42,54% e o intervalo que
aglutina o conjunto dos casos na area vai
desde um minimo de 20,27%, em Campillo
de Deleitosa, a 58,51% maximo encontrado
em Collado. Os municipios que se
encontram em torno da média s3o Pasardn
de la Vera, com o valor médio (42,54%),
Acedera logo abaixo da mesma e
Esparragosa de Lares com 42,57%. Em
Portugal, Ovar tem a percentagem mais
elevada das duas regides, 48,1%. Os valores
maximos encontram-se em ldanha-a-Nova
(28,9%) e o Sabugal (28,5%).

O fluxo de populagdo estrangeira é um
indicador importante para a realizacao da
anadlise de populacdo. Para o espaco
OTALEX C as taxas de populagdo
estrangeira oscilam entre zero e 27,44%,
sendo que existe um total de 28 municipios
que apresentam o valor nulo e todos eles
sdo municipios estremenhos. Ndo sdo taxas
altas que definem os valores encontrados
em ambos os lados da fronteira,
evidenciando-se  Talayuela como o
municipio que apresenta relativamente a
populacdo total relativamente a toda a area
OTALEX C, tem um valor de 27,44%,
seguido de Saucedilla com 25,06%. Em
Portugal, Odemira é o municipio que tem a
taxa mais elevada, 12,12%, sequido de
Sines, com 8,91%. A média total é de 2,33%,
apresentado por Valencia de Alcantara.
Herrera del Duque é o que mais se aproxima
por baixo, com 2,32% e Agueda com 2,35%,
€ 0 que mais se aproxima superiormente. Os
valores menores sao os de Méda (0,33%) em

Portugal, e em Ceclavin (0,05%), em
Espanha.

Estrutura Demografica

A taxa de dependéncia ¢é o indice

demografico que expressa, em forma de
taxa e em percentagem a relagdo existente

entre a populagdo dependente e a
populagdo  ativa™. Nas  estatisticas
internacionais  costumam-se  simplificar
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definicion de ambas poblaciones en
términos de edad, obviando el hecho de que
una parte importante de la poblaciéon en
edad laboral no es poblacion activa (es decir,
no esta incorporada al mercado de trabajo).
Suelen utilizarse los segmentos de edad
limitados por los 15y los 65 afios. A medida
que la tasa se incrementa, aumenta la carga
que supone para la parte productiva de la
poblacién para mantener a la parte
economicamente dependiente: por un lado
los nifios y por otro los ancianos. Las
previsiones presupuestarias en educacion,
sanidad, pensiones y otros gastos sociales
deben ajustarse como consecuencia de ello,
ademas de cambiar su composicion. La tasa
de dependencia se puede descomponer en
tasa de dependencia de poblacion infantil (la
menor de 15 afnos) y tasa de dependencia de
poblacion envejecida (la mayor de 65 afios)’.

El indice de dependencia total para el area
OTALEX C se da un intervalo que va desde
14,73% a 200%. Cuando los valores son
proximos al 100% o lo supera indica alta
dependencia o alta carga para la poblacion
productiva.

Garguera es el municipio con el indice mas
alto, 200%, lo que implica que por cada 100
habitantes que producen, hay 200 que no
producen y que son econdmicamente
dependientes. El valor minimo lo tiene Toril
con 29,41%.

La media del total del espacio formado por
las tres regiones estd en 64,53% esto indica
que si se hiciera un reparto equitativo entre
todos los municipios que forman OTALEX C,
todos deberian tener un indice de
dependencia total con 64,53%. Esparragosa
de Lares es el municipio que tiene la
proporcion correcta de dependencia,
exactamente coincide con la media,
mientras que Idanha-a-Nova posee el valor
mas alto del area portuguesa, situandose
muy distante de la media, con 107,6%. Ovar
es el municipio Portugués con el valor mas
bajo, 44,4%.

El indice de dependencia infantil establece
la relacion entre la poblacidn menor de 15
anos y la poblacion productiva expresada en
tantos por cien. El intervalo de este
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estas defini¢des através de grupos etarios,
esquecendo o facto de que uma parte
importante da populagdo com idade para
trabalhar ndo se encontra ativa, ou seja, ndao
estd integrada no mercado de trabalho.
Frequentemente utilizam-se os estratos
etarios limitados pelos 15 e pelos 65 anos. A
medida que a taxa aumenta, cresce a carga
atribuida a parte da populagdo que produz
para manter a parte que é economicamente
dependente: de um lado ficam os mais
novos e do outro os mais idosos. As
disposi¢des previstas nos orcamentos da
educagdo, da saude, das pensdes e dos
restantes gastos sociais devem ser ajustados
como consequéncia disto e também de
ajustar a sua estrutura para fazer face a
estas condi¢cdes. A taxa de dependéncia
pode ser decomposta em taxa de
dependéncia da populagdo infantil (os
menores de 15 anos) e em taxa de
dependéncia da populagdo envelhecida (os
maiores de 65 anos)’.

O indice de dependéncia total para a area
OTALEX ¢ encontra-se num intervalo entre
que vai dos 14,73% aos 200%. Quando os
valores sdo proximos ou superiores a 100%
indica alta dependéncia ou alta carga para a
populacdo que é ativa.

Garguera é 0 municipio com a maior taxa,
200%, o que significa que para cada 100
pessoas que produzem, ha 200 que ndo
produzem e que sdao economicamente
dependentes. O valor minimo, 29,41%
encontra-se em Toril.

A média do total do espaco formado pelas
trés regides é de 64,53%, indicativo de que
se fosse feito uma divisdo equitativa entre
todos os municipios que formam o OTALEX
C, todos deveriam ter esse valor para este
indice. Esparragosa de Lares é o municipio
que se pode dizer que tem a propor¢ao
correta de dependéncia, coincidindo
exatamente com a média. Idanha-a-Nova
possui o valor mais elevado do espago
portugués, situando-se muito afastado da
média, com 107,6% e Ovar o valor mais
baixo, 44,4%.

O indice de dependéncia infantil estabelece
a relagdo entre a populagdo com menos de
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indicador oscila entre 1,14% vy 29,78%,
donde Ibahernando es el municipio que
tiene el valor mas bajo, mientras que
Pedroso de Acim destaca por tener el valor
mas alto, sequido de Tamurejo con 29,56%
o Trujillanos con 28,51%. Moura, es el
municipio portugués que tiene el valor mas
alto, con 25,8% y Murtosa con 25,5%. Los
valores mas bajos, en Portugal, los tiene Vila
Velha de Roddo con 10,9%.

Por otro lado el indice de dependencia de
mayores establece la relacion entre la
poblacion mayor de 65 afios y la poblacion
productiva. El drea OTALEX C abarca un
intervalo que va desde 14,73% a 200%. Este
ultimo valor es el mas alto, lo que implica
que la carga sobre la poblacién productiva
respecto a las personas mayores de 65 es
muy alta.

La media del conjunto que forman las tres
regiones estd en 46,60%, este valor se
corresponde con lo que deberia ser una
carga equilibrada, es decir, esta seria el valor
mas equilibrado si se repartiese esta carga
entre todos los municipios de manera
equitativa. Garguera es el municipio que
posee el valor maximo, 200%, es decir cada
100 personas activamente productivas,
soportan la dependencia de 200 personas
mayores de 65 anos. Le sigue Campillo de
Deleitosa con 160,71%. En Portugal es
Idanha-a-Nova con 87% o Penamacor con
84,2%.

Los municipios que se encuentran en una
situacion equilibrada por su proximidad con
la media son Sertd y Granja de
Torrehermosa, con 46,60%. Los valores
minimos se situan en Toril con 16,17%,
Talayuela con 14,73% y Ovar con 22,7%.

El proceso de envejecimiento de una
sociedad suele ser consecuencia de una baja
natalidad, producida por la contencién de la
fecundidad propia de sociedades llamadas
avanzadas o paises desarrollados, sumado al
crecimiento de la poblacion anciana,
proceso que en dichas sociedades se ve
consolidado por las aplicaciones de las
mejoras en asistencias sanitarias y servicios
sociales que permitan una mayor
supervivencia de las personas mayores. En
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15 anos e a populagdo que produz
expressando-se por 100. O intervalo deste
indicador oscila entre 1,14% e 29,78%, onde
Ibahernando é o municipio que apresenta o
valor mais baixo, enquanto que Pedroso de
Acim se destaca por ter o valor mais alto.
Seque-se-lhe Tamurejo, com 29,56% e
Trujillanos com  28,51%. Moura é o
municipio portugués que tem o valor mais
alto, com 25,8% e Murtosa com 25,5%. Os
valores mais baixos, em Portugal, estdo em
Vila Velha de Rodao, com 10,9%.

O indice de dependéncia de idosos
estabelece a relagao entre a populagdo com
mais de 65 anos e a populagdo ativa. Os
valores da area vao desde 14,73% a 200%.
Este valor mais alto significa que a carga
sobre a populagdo ativa relativamente as
pessoas com mais de 65 anos é muito alta.

A média do conjunto formado pelas trés
regides é de 46,60%, valor correspondente a
média, o que corresponde ao valor mais
equilibrado se a populagdo de todos os
muncipios fosse equitativamente
distribuida.

Garguera é o municipio que possui o valor
maximo, 200%, quer dizer que cada 100
pessoas ativas, suportam a dependéncia de
200 pessoas com mais de 65 anos, segue-se-
Ilhe Campillo de Deleitosa com 160,71%. Em
Portugal é Idanha-a-Nova que tem o valor
maximo e depois Penamacor com 84,2%.

Os municipios que se encontram em
situacdo de equilibrio, por estarem préximos
dos valores médios, sdo a Serta e Granja de
Torrehermosa, com 46,60%. Os valores
minimos encontram-se em Toril (16,17%),
Talayuela (14,73%) e Ovar (22,7%).

O processo de envelhecimento de uma
sociedade é geralmente o resultado de
baixas taxas de natalidade, produzidas pela
diminuicdo da fecundidade propria das
sociedades denominadas avangadas ou dos
paises desenvolvidos, somado ao aumento
da populagao idosa, que nessas sociedades é
ainda reforcada pela aplicagdo de melhorias
nos cuidados de saude e servicos sociais
para permitir uma maior sobrevivéncia das
pessoas mais velhas. Nos paises em vias de
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los paises en vias de desarrollo el
envejecimiento  poblacional se  ve
disminuido por unos indices mayores de
natalidad y una mayor mortalidad de la
poblacion anciana®>. OTALEX C, es un
espacio que  pertenece a  paises
desarrollados y como tal se caracteriza por
un alto indice de envejecimiento. El
intervalo oscila entre los valores 6450%
como maximo, y 56,70% como valor
minimo. Estos valores se expresan en tantos
por cien e indica el niUmero de personas
mayores de 65 afios por cada 100 personas
jovenes, situadas por debajo de 15 afos*.
Este valor tan alto implica una superioridad
indiscutible de la poblacion envejecida sobre
la poblacién joven. Santa Cruz de Paniagua
es el municipio que tiene el indice de
envejecimiento mas elevado de toda el area
de estudio. Teniendo en cuenta que este
municipio tiene una poblacion total de 291
habitantes, segun el Padron del INE (2012) la
proporcidn exacta es por cada un joven hay
64 mayores. Son 17 municipios los que
poseen valores por debajo del 100%, el resto
de municipios superan este valor mostrando
distancias muy amplias desde la media al
valor maximo. Los municipios que se
encuentran mas cercanos a la media son
Arroches con un indice de 340%, Reina y
Casas de Reina con 350%. Talayuela es el
municipio que posee el indice de
envejecimiento mas bajo, con 56,70%, en
este caso la poblacion de este municipio
tiene una proporcion equilibrada entre la
poblacidon joven y la poblacion envejecida ya
que como indica este valor, son 56 mayores
por cada 100 jovenes.

El indice de juventud tiene la metodologia
inversa al indice de envejecimiento y se
calcula poniendo en relacion la poblacion
mayor de 65 sobre la poblacién menor de 15.
El espacio OTALEX C se caracteriza por
valores que varian entre 1,55% a 176,33%. La
media del total de area se sitUa en el valor
46,80%, un valor 7 veces menor que la
media de envejecimiento, lo que implica que
la poblacion joven es muy pequeia en
relacion con la poblacion mayor.

En este caso el municipio que tenia un
menor indice de juventud es el que tiene el
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desenvolvimento, o envelhecimento da
populagdo estd diminuido por maiores

indices de natalidade e uma maior
mortalidade da populacdo idosa®. OTALEX C
como espago pertencente a paises

desenvolvidos também se caracteriza por
um elevado indice de envelhecimento. O
intervalo deste indice oscila entre os 6450%
como maximo, e 56,70% como valor
minimo. Estes valores, expressos em
percentagem indicam o numero de pessoas
maiores de 65 anos por cada 100 jovens
(menores de 15 anos)‘. Um valor tdo alto
implica uma superioridade indiscutivel da
populacdao envelhecida sobre a populagao
jovem. Santa Cruz de Paniagua é o
municipio que tem o indice de
envelhecimento mais elevado de toda a area
de estudo. Tendo em conta que este
municipio tem uma populagdo total de 291
habitantes, sequndo os dados do INE (2012)
a propor¢do exata é de 64 idosos por cada
jovem. S3o 17 os que tém valores abaixo de
100%, os restantes excedem este valor,
mostrando-se muito afastados desde os
valores médios até aos valores maximos. Os
municipios que estdo mais proximos da
média sdo Arroches, com 340% e Casas de
Reina (350%). Talayuela possui o valor mais
baixo deste indice, 56,70%, neste caso, a
populacdo deste municipio tem uma relagao
equilibrada entre os jovens e a populagdo
envelhecida pois tal como indicado, existem
56 idosos por cada 100 jovens.

O indice de juventude tem uma
metodologia que se pode dizer inversa ao
indice de envelhecimento e calcula-se
através de uma relagdo entre a populacdo
com mais de 65 anos e a populagdo com
menos de 15 anos.

O espago OTALEX C apresenta valores que
variam 1,55%v e 176,33%. Os valores médios
situam-se nos 46,80%, um valor que é 7
vezes inferior que a média do
envelhecimento, indicando que a populacdo
jovem é muito menos que a populacdo
idosa.

Neste caso, o municipio com menor indice
de juventude é o que apresenta o maior
indice de envelhecimento, Santacruz
Paniagua. Ao contrario, Talayuela tem o
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mayor indice de envejecimiento, Santacruz
de Paniagua; en cambio, Talayuela destaca
por tener el valor mas alto, habiendo sido el
municipio con el menor indice de
envejecimiento. Ovar es el municipio
portugués con el valor mas elevado, con
97,4%. Hernan Perez se sitUa en la media,
tienen la proporcion ideal de este indicador,
Aceituna se sitUa justo por encima, 46,89%y
Acedera justo por debajo con 46,73%
Odemira y Vouzela son los municipios
portugueses mas cercanos a la media con
46,3% y 46,9% respectivamente. Destacan
en Portugal por tener los valores mas bajos
Penamacor y Pampilhosa da Serra con
16,7% y 17%.

Equipamientos y Servicios

Por equipamientos educativos, para el area
OTALEX C, se entienden al conjunto de
centros de educacidon o enseiianza que
existen a ambos lados de la frontera, en las
regiones que forman el espacio de estudio.
Los centros de educacion son locales donde
se imparten ensefianza reglada, con ello se
refiere al conjunto de ensefianza que se
encuentran dentro del sistema educativo,
estando regulados y organizados desde la
administracion educativa, sus contenidos,
competencias, profesorado, admision de
alumnos, etc. y cuya superacion se obtiene
un titulo con plena validez académica o
titulo oficial. En este sentido, el sistema
educativo, para OTALEX C, queda definido
por centros de educacion primaria, centros
de educacién secundaria y centros de
educacion superior. Debido a discrepancias
entre las edades y cursos que se imparten en
la educacion primaria y la secundaria entre
ambos paises, se ha considerado unificar en
un mismo indicador los centros de
educacion primaria y secundaria, dado que
el objetivo es mostrar el nUmero de centros
de estos tipos en cada municipio, de manera
que se obtenga informacion acerca de la
capacidad regional para dar desarrollo al
sistema educativo nacional.

Para un espacio formado por 511 municipios
hay un total de 3132 centros de educacion
primaria y secundaria, lo que implica una
media de 6 centros en cada municipio, lo
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maior valor para este indice e o menor do
indice de envelhecimento. Ovar é municipio
portugués com o valor mais elevado, 97,4%.
Hernan Perez esta na média, com o racio
ideal para este indicador. Aceituna fica logo
acima, com 46,89% e Sorrel com pouco
menos, 46,73%. Vouzela e Odemira sdo os
municipios portugueses, mais proximos da
média, com 46,3% e 46,9%,
respetivamente. Em Portugal, os valores
mais baixos sdo os de Penamacor e de
Pampilhosa da Serra, 16,7% e 17%.

Equipamentos e Servigos

Por equipamentos educativos, entendem-se
como o conjunto de instituicdes que existem
entre os dois lados da fronteira, nas regides
que formam a drea de estudo. Nestas
instituicoes leciona-se ensino que se
encontra regulamentado e organizado num
sistema proprio e definido pelas autoridades
nacionais com conteudos, competéncias,
professores, admissdo de estudantes, etc.
obtendo-se pela sua conclusdo um titulo
com validade académica. O sistema
educativo, para a area OTALEX C foi
definido por estabelecimentos de ensino
basico, estabelecimentos de ensino

secundario e institui¢des de ensino superior.

Por haver discrepancias nas idades e cursos
que constituem a educagao do ensino basico
e do ensino secundario entre os dois paises,
considerou-se a unificagdo destes num Unico
indicador que engloba as duas tipologias,
uma vez que o objetivo é mostrar o nUmero
destas instituicdes em cada municipio e para
se ter informacdo sobre a capacidade/
disponibilidade regional.

Para um espago formado por 511 municipios
ha um total de 3132 centros de educagdo
primaria e secundaria, o que implica uma
média de 6 centros pertencentes a cada
municipio, o que resulta numa boa
capacidade de ensino para a area OTALEX
C. Os valores variam de um maximo de 144 a
1 centro, sendo Coimbra o municipio com a
maior capacidade. Em 269 municipios existe
apenas um Unico centro, alguns destes sao
Ahillones, Alange, La Albuera, Brozas,
Calzadilla, Torremejia, etc.
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cual resultaria una buena capacidad
educativa para el area OTALEX C. Los
valores oscilan entre un maximo de 144 a 1
centro, siendo Coimbra el municipio que
posee la mayor capacidad y 269 municipios
donde se da la existencia de un solo centro,
algunos de estos son Ahillones, Alange, La
Albuera, Brozas, Calzadilla, Torremejia, etc.

Por centros de educacién superior se
entiende a aquellos centros o locales donde
se imparten estudios universitarios, lo cual
es distinto al nUmero de universidades. Una
universidad puede tener diferentes centros
donde se impartan estudios superiores, los
cuales pueden estar dispersos por distintas
ubicaciones.

El area OTALEX C posee 84 centros de
educacion superior. Destaca Coimbra con 21
centros de ensefianza superior, sobre el
resto del drea OTALEX C, sequido de
Caceres y Viseu con 8 cada uno y Badajoz
con 7, entre otros, lugares donde la dotacion
de centros de enseflanza superior va
destinada al conjunto de la poblacién a fin
de cubrir las necesidades de ensefanza
especializada.

Los equipamientos sanitarios son
instalaciones médicas dedicadas a la
asistencia y al cuidado de la salud de los
enfermos. Cuenta con profesionales de la
salud y medios técnicos.

Como equipamientos sanitarios en el area
OTALEX C se han considerado a las
farmacias, centros de salud y hospitales.

Las farmacias es el lugar donde se preparan,
dispensan 'y venden los productos
medicinales.

En el conjunto de municipios que forman el
area OTALEX C hay un total de 1573
farmacias, destacando Badajoz con 71,
seguido de Coimbra con 49, Caceres tiene
40, Leiria 33. En media existen 3 farmacias
por municipio. Son 13 municipios los que no
tienen ninguna farmacia, por lo que sus
habitantes, en caso de necesidad, tienen de
trasladarse a los nucleos mas cercanos para
adquirir medicamentos. Aun asi, estos
municipios quedan cubiertos por este tipo
de servicios.
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Como instituicdes de ensino superior 0s
dados apresentam os locais onde s&o
lecionados cursos de ambito universitario/
superior, o que é diferente do nimero de
instituicoes que existem, pois cada
instituicdo deste género pode apresentar
mais do que um local onde ensina os seus
CUrsos.

No espago OTALEX C existem distribuidas
84 institui¢des de ensino superior. Coimbra
apresenta 21, destacando-se sobre a
restante drea. Segue-se-lhe Caceres e Viseu
tem 8, Badajoz com 7, lugares onde a
dotagao destes centros de ensino se destina
a um conjunto de populagdo de modo a
atender as necessidades deste tipo ensino.

Os equipamentos de saude sdo instalagdes
médicas dedicadas a assisténcia e cuidados
de saude dos doentes. Apoia-se com
profissionais de saude e meios técnicos
especificos.

Como equipamentos de saude, na area
OTALEX C foram considerados as farmacias,
os centros de saude e os hospitais.

As farmacias sdo onde se preparam,
dispensam e vendem os produtos médicos.
No conjunto dos municipios, existem 1573
farmacias, destacando-se Badajoz que tem
71, sequido de Coimbra com 49, Caceres, 40
e Leiria 33. Em média existem 3 farmacias
por municipio. 13 municipios ndo tém
farmacias pelos que os seus habitantes, em
caso de necessidade, tém de deslocar-se a
centros das proximidades para adquirir
medicamentos. Ainda assim, tais
populacdes estdo englobadas na area de
abrangéncia destes servicos.

Os centros de saude ou de cuidados
primarios referem-se ao edificio onde se
atende a populagdo numa primeira fase de
assisténcia de saude.

Ha um total de 242 centros de saude
repartidos por todo o espago OTALEX C. 199
municipios  possuem  este tipo de
infraestruturas. Em Espanha destacam-se
Badajoz com 8 centros e Caceres com 7. Em
Portugal, Coimbra tem 6 e Viseu 3 centros
de saude.

Repartindo a populagdo de maneira igual na
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Los centros de salud o centros de atencion
primaria (CAP) se refieren al edificio donde
se atiende a la poblacion en un primer nivel
asistencial sanitario.

En el area de OTALEX C hay un total de 242
centros de salud repartidos por todo el
espacio. 199 municipios poseen este tipo de
infraestructuras. En  Espafia  destacan
Badajoz con 8 centros, sequido de Caceres
con 7. En Portugal destaca Coimbra con 6y
Viseu con 3 centros de salud.

Si se repartiera a la poblacién de manera
equitativa en el total de los centros de salud
que existen en el area del proyecto, cada
uno atenderia a 23154 personas, en este
caso, cada centro deberia de tener una
capacidad muy grande para asi poder dotar
de una asistencia de calidad a dicho
volumen de pacientes. En la realidad esto no
sucede asi ya que cada centro posee una
capacidad en funcion del volumen de
habitantes de la ciudad en la que se
encuentreny el drea al que pertenezcan.

Un hospital, es en su generalidad, un
establecimiento sanitario donde se atiende
a los enfermos para proporcionar el
diagndstico y tratamiento que necesitan. En
el conjunto de las tres regiones hay un total
de 66 hospitales, Coimbra posee 12,
marcando la diferencia con Badajoz y Evora
que tiene 3. Hay 34 municipios que tienen
un Unico hospital. Si se repartieran a todos
los habitantes de OTALEX C en los 66
hospitales, cada hospital atenderia a 84901
habitantes, pero el caso de los hospitales es
igual que el de los centros de salud, su
capacidad dependen de su situacion en
funcion del numero de habitantes y del area
sanitaria de pertenencia.

La dotacion en equipamientos asistenciales
se cife a las residencias de personas
mayoresy a los centros de dia.

Una residencia de personas mayores es un
centro gerontologico en el que viven
temporal o permanentemente personas
mayores en la mayoria de los casos con
determinado grado de dependencia. En las
residencias se ofrecen servicios de desarrollo
personal y atencion socio sanitaria. Por ello
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totalidade de centros existentes para a area
do projeto, cada um desses centros
atenderia 23154 pessoas, sendo que cada
centro deveria ter uma capacidade muito
grande para poder prestar assisténcia de
qualidade a tdo grande volume de
pacientes. Na realidade tal ndo sucede pois
cada uma destas infraestruturas possui uma
capacidade que esta de acordo com o
volume de habitantes da cidade onde se
encontra e da area a que pertence.

Um hospital é, na sua generalidade, um
estabelecimento onde sdo atendidos os
pacientes para lhes proporcionar um
diagnostico e tratamento que necessitam.
Nas trés regides existem, no total, 66
hospitais. Coimbra possui 12, marcando a
diferenca para Badajoz e Evora, com apenas
3. H3 34 municipios que tém um Unico
hospital. Se todos os habitantes do OTALEX
C fossem distribuidos pelos hospitais
existentes na area, cada um assistiria 84901
habitantes, mas esse caso é semelhante ao
dos centros de salde e a sua capacidade
depende da localizagdo em funcao do
numero de habitantes e da area que servem.

A dotacgdo de equipamentos sociais cinge-se
as residéncias para idosos e aos centros de

dia.

Uma residéncia para idosos é um centro
gerontoldgico onde vivem temporaria ou
permanentemente pessoas idosas na sua
maioria com algum grau de dependéncia.
Nas residéncias sdo oferecidos servicos de
cuidados especiais pois dispdem de equipas
e meios especializados.

No espaco OTALEX C existem um total de
1008 residéncias deste género. Leiria
destaca-se com 35 sendo o municipio com
maior dotacdo deste servi¢o, segue-se-lhe
Pombal com 28, ambos na regido Centro, e
Evora, no Alentejo, com 23. Na Extremadura
0 municipio que tem mais destes recursos é
Caceres, com 10 residéncias, Badajoz tem 7.
Pode-se afirmar que a assisténcia para os
idosos na area do projeto se encontra
notavelmente coberta.

Os centros de dia sdo instalagdes
especializadas no apoio a terceira idade e
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las residencias disponen de un equipo de
profesionales adecuados con formacion
gerontoldgico especifica, pero formados en
diferentes especialidades.

En el espacio de OTALEX C hay un total de
1008 residencias repartidas en las tres
regiones (Alentejo, Centro y Extremadura).
Destaca Leiria con 35, es el municipio que
mayor dotacion de este servicio tiene,
seguido de Pombal con 28, los dos en la
region Centro, y Evora, en Alentejo, con 23.
En Extremadura el municipio que tiene
mayor numero de este recurso es Caceres
con 10 residencias, Badajoz tiene 7. Se
podria afirmar que la asistencia para las
personas mayores en el area OTALEX C se
encuentra notablemente cubierta.

Los centros de dia son instalaciones
especializadas en tercera edad, donde un
grupo de profesionales se dedica a la
prevencion, tratamiento y cuidado de las
personas mayores. Los mayores pueden
continuar en sus casas, pasando las noches y
fines de semana, de este modo no existe
una desvinculacion total con su ambiente de
referencia, su entorno, ya que no se
encuentran en situaciones de total
dependencia. Los centros de dia podrian
considerarse el eslabon intermedio entre la
total independencia del mayor y la estancia
en residencias. Un paso tremendamente
necesario para mejorar la calidad de vida,
ralentizando sintomas propios de la edad.5
En este caso para el area OTALEX C se ha
tenido en cuenta a centros de dia y unidades
residenciales de dia para demencias total
(suma de centros para dependientes/
demencias, e incluido en total centros o
unidades de dia) ya que asi son
disponiblizados los datos por la fuente de
procedencia, el SEPAD - Servicio Extremeno
de Promocion de la Autonomia y Atencion a
la Dependencia.

En total hay un conjunto de 1059 centros de
dia. Destaca Guarda con 33, sequido de
Fundao con 31, Coimbra con 30, todos en el
Centro. En Extremadura el municipio que
destaca es Caceres con 10 centros de dia,
seguido de Don Benito y Mérida que tienen
5 cada uno. Badajoz tiene 4 centros de dia.
Existe un importante nUmero de estos
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onde um grupo de profissionais se dedica &
prevencao, tratamento e cuidado dos
idosos. Essas pessoas podem continuar nas
suas casas durante a noite e fins-de-semana,
de modo a que ndo existe desvinculagdo
total do seu ambiente de referéncia e do seu
meio, uma vez que ndo se encontram em
situacdo de total dependéncia. Os centros
de dia podem ser considerados o elo
intermedidrio entre a independéncia total
do idoso e a sua permanéncia em
residéncias e lares. Um passo extremamente
necessario para melhorar a qualidade de
vida, atenuando os sinais proprios da idade.
No caso da area OTALEX C, tiveram-se em
consideragao os centros de dia e as unidades
residenciais de dia para demeéncias
(somatdrio dos centros para pessoas
dependentes/ deméncias incluindo o total
dos centros ou unidades de dia) uma vez que
é assim que se encontram os dados que
disponiveis pelo SEPAD -  Servicio
Extremefio de Promocidon de la Autonomiay
Atencion a la Dependencia.

No total existem 1059 centros de dia.
Destaca-se a Guarda com 33, Funddo, com
31 e Coimbra, com 30, todos do Centro. Na
Extremadura, Caceres salienta-se por ter 10
centros de dia, sequido de D. Benito e
Mérida com 5 cada um. Badajoz tem 4
destes estabelecimentos.

Existe um importante nuUmero destes
equipamentos sociais na area indicando um
bom servico para as pessoas idosas e com
algum grau de dependéncia.

CONCLUSAO

Pode-se dizer que a darea OTALEX C(,
formada pelo Alentejo, Centro e
Extremadura, é uma area cuja populagdo se
encontra distribuida de modo heterogéneo
o que favorece as zonas de melhor
desenvolvimento econdmico como sdo as
grandes cidades e contribuindo para manter
a ruralidade da populagdo, ou seja,
originam-se fluxos de despovoamento das
areas rurais a favor das cidades mais
desenvolvidas, estabelecendo-se assim um
desequilibrio da distribuicdo da populacdo
na area.
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equipamientos sociales en todo el espacio
de estudio lo cual indica un buen servicio
asistencial para las personas mayores y
dependientes.

CONCLUSION

A modo de conclusién se puede decir que
OTALEX C, formado por Alentejo, Centro y
Extremadura, es un area cuya poblacion se
encuentra distribuida de manera
heterogénea, favoreciendo a las zonas de
mejor desarrollo econémico, como son las
grandes ciudades, y manteniendo la
poblacion rural, es decir se dan flujos de
despoblacion en las areas rurales a favor de
las ciudades mas desarrolladas,
estableciéndose de este modo un
desequilibrio poblacional en la area.

Toda el area se caracteriza por tener de
manera generalizada densidades bajas, lo
que favorece, de algun modo, el desarrollo
ecoldgico y fisico ambiental.

Las bajas tasas de natalidad y altas tasas de
mortalidad hacen que el crecimiento
vegetativo sea negativo de manera que
influye negativamente en el crecimiento de
la poblacion sometiéndolo a un proceso de
ralentizamiento.

El volumen de poblacion extranjera en este
espacio supone una proporcion pequefia de
la poblacion total, destacando algunos
municipios como Talayuela donde esta es
muy alta.

El indice de dependencia juvenil y de
mayores implica la carga economica que
soporta la poblacion productiva sobre estos
estratos poblacionales, de manera que
debido a un alto volumen de personas
mayores, la dependencia de esto es
mayoritaria que la de los jovenes. Lo cual
implica un factor negativo de cara la
sostenibilidad econdmica del sistema.

De igual manera sucede con el indice de
juventud y de envejecimiento, donde la
proporcion de personas mayores de 65 afios
es bastante mas elevada que la de los
jovenes, de manera que caracteriza a la
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As baixas densidades populacionais que se
verificam, contribuem, de algum modo, para
favorecer as carateristicas ecoldgicas do
meio o do ambiente envolvente.

As baixas taxas de natalidade e as elevadas
taxas de mortalidade fazem com que o
crescimento  vegetativo seja negativo
influenciando negativamente o crescimento
da populagdo, submetendo-a a um processo
de abrandamento.

O volume de populagdo estrangeira é uma
parte pequena da populacdo total exceto
em alguns municipios como Talayuela onde
esta é muito alta.

O indice de dependéncia de jovens e de
idosos tem um envolvimento na economia
suportada pela populacdo ativa de modo
que devido ao elevado volume da populagdo
idosa, a dependéncia destes se torna
maioritaria relativamente a dependéncia
dos jovens. Tal fato implica um fator
negativo para a sustentabilidade economica
do sistema.

De igual modo sucede com o indice de
juventude e de envelhecimento, onde a
propor¢ao de pessoas com mais de 65 anos
é bastante mais elevada a dos jovens,
caracterizando a populagdo deste espaco
como envelhecida.

A dotacdo de equipamentos é notavel, ja
que a grande maioria dos municipios
possuem esses servicos, tanto de educagao,
como de saude e sociais.

A equipa estabeleceu como principal
objetivo analisar e caracterizar, do ponto de
vista socioecondmico, 0 novo espago
OTALEX C, marcado pela inclusdo da regido
do Centro. Objetivo que, na sua abordagem,
mostrou as dificuldades proprias de um
novo espaco desconhecido até agora, e
finalmente foi integrado contribuindo com
sucesso para toda a area de estudo com
novos desafios e preocupagdes, expansao
do conhecimento cientifico e, sobretudo, a
consolidagdo um trabalho em equipa de
trabalho unida, comprometida e reforcada.
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poblacidn de este espacio como envejecida.

La dotacion en equipamientos es notable ya
que son una amplia mayoria de municipios
los que tienen estos servicios, tanto
educativos, sanitarios como asistencial.

El equipo de trabajo se marcé como objetivo
primario analizar y caracterizar, desde el
punto de vista socioeconomico, el nuevo
espacio OTALEX C, marcado por la inclusién
de la region Centro. Objetivo que en su
planteamiento marcaba las dificultades
propias de un nuevo espacio desconocido
hasta el momento, y que finalmente ha sido
integrado  de  manera  satisfactoria
aportando al conjunto del area de estudio,
nuevos retos e inquietudes, ampliacion del
conocimiento cientifico, y sobre todo la
consolidaciéon de un equipo de trabajo
unido, comprometido y reforzado.
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* Gobierno de Extremadura, Espafia, evamaria.flores.ot@gmail.com
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Resumen: En este articulo se pretende hallar una metodologia capaz de definir en términos de
sostenibilidad el territorio abarcado por OTALEX C.

A partir de un importante proceso de documentacion se ha obtenido un acercamiento al término de
Sostenibilidad a partir del cual se ha conseguido obtener informacion suficiente para plantear un
método aplicable al espacio de estudio y con el que se espera obtener los resultados deseados.

Se ha conseguido definir la sostenibilidad para cuatro dimensiones diferentes: Ambiental, Territorial,
Social y Econdmica. Dimensiones que coinciden con la tematica de estudio del proyecto OTALEX C, por
lo que se considera que se esta trabajando en la direccidn correcta.

A partir de estos ambitos de estudios se trata de establecer relacion con el consumo y la productividad
lo que fomentaria el buen uso y desarrollo sostenible.

Es en este punto donde se ha considerado hacer una pausa, revisar toda la documentacion e
informacion trabajada para el Atlas OTALEX C, de manera que se ha observado que hay suficiente
capacidad para conseguir definir el territorio desde el punto de vista de la sostenibilidad.

Para ello se ha puesto en marcha una experiencia piloto, la cual consiste en la aplicacion de un método
de codificacion a los indicadores ya trabajados, a fin de definir indices tematicos, a partir de los cuales
se obtendra la informacion deseada en términos de sostenibilidad. Este método esta en fase de prueba,
antes de presentar resultados es necesario establecer pruebas con todo el conjunto de indicadores con
el objeto de que finalmente se obtengan resultados que sean reales y representativos de las tres
regiones en conjunto, Extremadura, Alentejo y Centro.

Resumo: Neste artigo pretende-se encontrar uma metodologia capaz de definir em termos de
sustentabilidade o territorio abrangido pelo OTALEX C.

A partir dum proceso importante de documentacdo obteve-se uma aproximacdo ao termo de
Sustentabilidade a partir do qual conseguiu-se obter informacdo suficiente para apresentar um método
aplicavel de estudo e com o qual espera-se obter os resultados desejados.

Conseguiu-se definir a sustentabilidade para quatro dimensdes diferentes: Ambiental, Territorial,
Social e Econdmica. Dimensdes que coincidem com a tematica de estudo do projeto OTALEX C, pelo
qual considera-se que se esta a trabalhar na dire¢do correta.

A partir destes ambitos de estudo trata-se de estabelecer relagdo com o consumo e a produtividade, o
que fomentaria a boa utilizacdo e o desenvolvimento sustentavel.

E neste ponto onde se considerou fazer uma pausa, rever toda a documentacdo e informacdo
trabalhadas para o Atlas OTALEX C, de modo que se observou que ha suficiente capacidade para
conseguir definir o territdrio desde o ponto de vista da sustentabilidade.

Para isso, comecou uma experiéncia piloto, a qual consiste na aplicagdo dum método de codificacdo
aos indicadores ja trabalhados, a fim de definir indices tematicos, a partir dos quais se vdo obter a
informacdo desejada em termor de sustentabilidade. Este método é em fase de testes, antes de
apresentar resultados é preciso estabelecer provas com todo o conjunto de indicadores com o objetivo
de finalmente obterem resultados que sejam reais e representativos das trés regides em conjunto:
Extremadura, Alentejo e Centro.
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Abstract: This article seeks to find a methodology able to define sustainability in terms of the territory
covered by OTALEX C.

From an important process of documentation has been obtained an approach to the sustainability term
from which it has managed to get enough information to pose a method applicable to the area of study
and to be obtained the desired results.

It has managed to define sustainability for four different dimensions: Environmental, Territorial, Social
and Economic. These dimensions match to the theme of study of OTALEX C project, so it is considered
that they are working in the right direction.

From these fields of study is established a relation to consumption and productivity, and thereby
enhance good use and sustainable development.

At this point it is considerated to do a pause, to review all documentation and information
worked for Atlas OTALEX C, so it has been observed that there is enough capacity for defining
the territory from the point of view of sustainability.

For this we have launched a pilot project, which involves the application of an encoding method to the
indicators worked, in order to define thematic indicators, from which the desired information is
obtained in terms of sustainability. This method is in testing phase, before presenting results is
necessary to establish tests with the full set of indicators in order to obtain the finally results that are
real and representative of the three regions together, Extremadura, Alentejo and Centro.

LA SOSTENIBILIDAD A SUSTENTABILIDADE

Analizar la sostenibilidad es una tarea dificil Analizar a sustentabilidade é uma tarea
ya que el propio término hace dificil su dificil, ja que o termo mesmo faz dificil a sua
aplicacion. Segun el Informe Brundtland de aplicagdo. Segundo o Informe Brundtland da
la ONU* "Nuestro Futuro Comun /Our ONU “Nuestro Futuro Comun/ Our Common
Common Future " el Desarrollo Sostenible se Future”, o Desenvolvimento Sustentavel
define como aquel desarrollo que cubre las define-se como aquele desenvolvimento
necesidades del presente sin comprometer que cobre as necesidades do presente sem
la capacidad y recursos de generaciones comprometer a capacidade e recursos de
futuras”. geragdes futuras.

Este es un término acufiado, en 1713, por Este € um termo acunhado em 1713 por
Hanns Carl von Carlowitz, jefe de la guardia Hanns Carl von Carlowitz, chefe da guarda
forestal del electorado de Sajonia, florestal do eleitorado de Sajonia,
Alemania. Difundié el conocido "Ejemplo del ~ Alemanha. Difundiu o conhecido “Exemplo
bosque" para explicar el concepto da floresta” para explicar o conceito de
sostenibilidad: “Si talamos un poco de sustenibilidade. “Se cortamos um bocado de
madera de un bosque el solo se regenera y madeira duma floresta, o solo regenera-se e
sigue produciendo mds madera todos los continua a produzir mais madeira todos os
afios, pero si cortamos todos los drboles del anos, mas se cortamos todas as drvores da
bosque desaparece y nunca mds volverd a floresta desaparece e nunca mais tornard a
producir madera”. produzir madeira”.

La definicion fue recuperada, en 1987, por A definicdo foi recuperada, em 1987, por Gro
Gro Harlem Brundtland, primera ministra de Harlem Brundtland, primeira ministra da
Noruega, para el informe socio-econédmico Noruega, para o informe socio-economico
de la Organizacién de las Naciones Unidasy ~ da Organizacdo das NacSes Unidas e
se redactd como respuesta a las crisis redigiv-se como resposta as  crises

* ONU - Organizacdo das Nagdes Unidas
* Extracto extraido de http://sostenibleperdona.blogspot.com.es/p/que-es-sostenibilidad.html
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energéticas del petrdleo de los afios 70.

OTALEXCY LA
SOSTENIBILIDAD

El objetivo del desarrollo sostenible es
definir proyectos viables y reconciliar los
aspectos econdmico, social y ambiental de
las actividades humanas; "tres pilares" que
deben tenerse en cuenta por parte de las
comunidades, tanto empresas como
personas.

Sostenibilidad econdmica: se da cuando la

actividad que se mueve hacia la
sostenibilidad ambiental y social es
financieramente posible y rentable.

Sostenibilidad social: basada en el

mantenimiento de la cohesion social y de su
habilidad para trabajar en conseguir
objetivos comunes.

Sostenibilidad ambiental: compatibilidad
entre la actividad considerada y la
preservacion de la biodiversidad y de los
ecosistemas, evitando la degradacion de las
funciones fuente y sumidero.?

La poblacion mundial va en continuo
crecimiento, en el afo 2005 habia 6 479 962
000 habitantes y en afio 2010 pasoé a tener 6
868 528 000 hab. En cinco afos ha tenido un
crecimiento de 388 566 0oo habitantes. Este
crecimiento se debe al aumento poblacional
que tienen los paises desarrollados. En los
paises subdesarrollados la poblacion tiende
a decrecer.

El aumento poblacional estd estrechamente
relacionado con el consumo, a mayor
poblacion mayor consumo, caracteristica
propia de una sociedad avanzada, asociada
a la sociedad de consumo de un sistema
capitalista, sistema en vigor mundial.

El consumo se encuentra estrechamente
relacionado con la produccion de bienes. A
mayor consumo, mayor produccion y a
mayor produccion, mayor generacion de
empleo.
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energéticas do petrdleo dos anos 70.

OTALEXCEA
SUSTENTABILIDADE

O objetivo de desenvolvimento sustentavel
é definir projetos vidveis e reconciliar os
aspetos economico, social e ambiental das
atividades humanas; “trés pilares” que
devem ser levados em conta por parte das
comunidades, tanto empresas com pessoas.

Sustentabilidade econémica: da-se quando

a atividade que se move para a
sustentabilidade ambiental e social é
financeiramente posivel e rentavel.

Sustentabilidade social: baseada na

manutencdo da coesdo social e da sua
habilidade para trabalhar em conseguir
objetivos comuns.

Sustentabilidade ambiental:
compatibilidade  entre a  atividade
considerada e a preservagdo da
biodiversidade e dos ecossistemas, evitando
a degradagdo das funcbes fonte e
escoadouro.

A populagao mundial continua a crescer, no
ano 2005 havia 6.479.262.000 habitantes e
No ano 2010 passou a ter 6.868.528.000 hab.
Em cinco anos teve um crescimento de
388.566.000 habitantes. Esta crescida deve-
se ao aumento populacional que tém os
paises  desenvolvidos. = Nos  paises
subdesenvolvidos a populacdo tende a
decrescer.

O aumento populacional é estreitamente
relacionado com a producdo de bens. Para
mais consumo, mais produgdo e para mais
producdo, mais geragdo de emprego.

O consumo esta intimamente relacionado
com a produgao de bens. Se ha um maior
consumo, ha maior producdo e ha aumento
da produgdo, e aumento da geracdo de
emprego.

Na atualidade a producdo gera-se nas



ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD/ ANALISE DE SUSTENTABILIDADE

En la actualidad la produccidn se genera en
las industrias, las cuales desarrollan en su
método de produccidn consecuencias
negativas sobre el medio ambiente. El
control de las mismas es fundamental para
que las agresiones que sufre la naturaleza
estén dosificadas a fin de no provocar
importantes catastrofes.

La sostenibilidad es el método a través de
cual se pretende garantizar los recursos del
futuro sin poner en riesgos los del presente.
Para ello seria necesario establecer
controles o manejos de las tres dimensiones
planteadas anteriormente, la Econdmica,
Social y Ambiental.

El control o manejo Ambiental se puede
obtener a partir de la informacion obtenida
de las ciencias de la tierra, ambientas y
bioldgicas, haciendo un buen uso de la
misma a fin de controlar el uso de los
recursos naturales.

El control o manejo social se basa en la
reeducacion de la sociedad de consumo,
controlando tal consumo e inclinandolo
hacia una produccién de no agresiéon al
medioambiente.

El control o manejo econdmico podria
afirmarse de considerable importancia.
Consiste en la orientacion de la tasa de
ocupacion hacia puestos de trabajos
relacionados con el medio ambiente, es
decir, la denominada generacion de empleo
verde.

¢Que es el empleo verde? Este no es mas
que el fomento y desarrollo de puestos de
trabajos en la creacion y mantenimiento de
renovables, tratamientos de residuos,
plantas de reciclaje, etc. El problema es que
estos puestos de trabajos son considerados
precarios y desagradables ya que en su
desempefo es necesario estar en contacto
con residuos, desechos, etc. Para fomentar
la creacion y desarrollos de estos empleos
seria necesario elevar la categoria de los
mismos, aumentando los ingresos de sus
trabajadores, para lo cual seria necesario un
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industrias, as quais desenvolvem no seu
método de producdo consequéncias
negativas sobre o meio ambiente. O
controlo das mesmas é fundamental para
que as agressdes que sofre a natureza
estejam doseadas no fim de ndo provocar
importantes catastrofes.

A sustentabilidade é o método através do
qual pretende-se garantir os recursos do
futuro sem por em risco os do presente.
Para isso seria preciso estabelecer controlos
ou manejos das trés  dimensdes
apresentadas anteriormente, a Econdmica,
Social e Ambiental.

O controlo ou manejo Ambiental pode-se
obter a partir da informagdo obtida das
ciéncias da terra, ambientais e bioldgicas,
fazendo um bom uso da mesma no fim de
controlar a utilizagdo dos recursos naturais.

O controlo ou manejo social baseia-se na
reeducacdo da sociedade de consumo,
controlando este consumo e inclinando-o
para uma producdo de nao agressao ao
meio ambiente.

O controlo ou manejo econdmico poderia
afirmar-se de consideravel importancia.
Consiste na orientacao da taxa da ocupagao
para postos de trabalho relacionados com o
meio ambiente, isto é, a denomidada
geracgao de emprego verde.

Que é o emprego verde? Isto ndo é mais que
o fomento e desenvolvimento de lugares de
trabalho na creacdo e manutencdo de
renovaveis, tratamentos de residuos,
centrais de reciclagem, etc. O problema é
que estes lugares sdo considerados
precarios e desagradaveis, ja que no seu
cumprimento é preciso estar em contacto
com residuos, desfeitos, etc. Para fomentar
a creagdo e desenvolvimentos destes
empregos seria preciso elevar a categoria
dos mesmos, aumentar os rendimentos dos
seus trabalhadores, para o qual seria
necessario uma baixa do produto no fim de
aumentar o consumo destes produtos,
incidindo assim que a produtividade
economica destes setores seja rentdvel e
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abaratamiento del producto a fin de
aumentar el consumo de este tipo de
productos, incidiendo de esta manera en
que la productividad econdmica de estos
sectores sea rentable y garantizando el
respeto hacia el medio ambiente.

Otros sectores, como las Ingenierias, donde
deben enfocar su economia hacia emisiones
bajas de carbono.

METODOS Y RESULTADOS

Si se consiguieran establecer el control en
estas dimensiones, seria posible alcanzar un
buen desarrollo sostenible.

El espacio OTALEX C se marco como reto u
objetivo la definicion y analisis de la
sostenibilidad. Para ello se establecieron las
tres dimensiones, o también denominada
por los miembros del grupo trabajo GTI,
Vectores: Ambiental y Territorial, Social, y
Econdmico. Cada uno de estos vectores se
definen en virtud de bloques tematicos y
cada bloque tematico poseen un conjunto
de indicadores y variables.

El listado de indicadores establecido a
comienzos del proyecto fue muy amplio,
tanto que ha sido muy dificil la consecucion
de la mayoria de ellos para las tres regiones
y para un mismo momento temporal, el afio
2011. Otros tantos indicadores fueron
desechados debido a la no disponibilidad de
los mismos en los tres territorios o a que el
método de obtencion es diferente.

Partiendo de que el camino para alcanzar la
aplicacion de la sostenibilidad al espacio
OTALEX C, no es otro que el establecer el
control de los vectores planteados, después
de varias jornadas de reflexion y analisis, se
consider6 poner en practica un método
PILOTO, al que se pudieran someter los
indicadores disponibles en todo el espacio
OTALEX C. Indicadores que hacen
referencia a las dimensiones o vectores
primarios.

Se partio de la generacion de un total de 112
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garantindo o meio

ambiente.

respeito para o

Outros setores, como as engenharias, onde
devem focar a sua economia para baixas
emissdes de carbono.

METODOS E RESULTADOS

Se se conseqguir estabelecer o controlo
nestas dimensdes, seria posivel atingir um
bom desenvolvimento sustentavel.

O espago OTALEX C marcou como repto ou
objetivo a definicdo e andlise da
sustentabilidade. Para isso, estabeleceram
as trés dimensdes, ou também chamada
pelos membros do grupo de trabalho GTI,
Vetores: Ambiental e Territorial, Social e
Economico. Cada um destes vetores
definem-se em virtude de blocos tematicos
e cada bloco tematico possui um conjunto
de indicadores e variaveis.

O listado de indicadores estabelecidos nos
inicios do projeto foi muito amplo, tanto que
foi muito dificil a consecu¢ao da maioria
deles para as trés regides e para um mesmo
momento temporal, o ano 2011. Outros
tantos indicadores foram rejeitados devido a
ndo disponibilidade dos mesmos nos trés
territdrios ou a que o método de obtengao é
diferente.

Partindo de que o caminho para alcancar a
aplicagdo da sustentabilidade ao espaco
OTALEX C, é o de estabelecer o controlo
dos vetores apresentados, depois de varios
dias de trabalho de reflexdo e analise,
considerou-se pér em pratica um método
PILOTO, ao qual se puderam submeter os
indicadores disponiveis en todo o espago
OTALEX C. Indicadores que fazem
referéncia as dimensdes ou vetores
primarios.

Partiu-se da geragdo de um total de 112
indicadores, agrupados pelo bloco tematico
correspondente. Cada bloco foi trabalhado
de forma individualizada. Expde-se um
exemplo:
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indicadores, agrupados por el bloque
tematico correspondiente. Cada bloque fue
trabajado de manera individualizada. A
continuacion se expone un ejemplo:

El Bloque de Estructura Demogréfica
contiene datos sobre caracterizacion
poblacional en funcién de los estratos de
edad. En el se encuentran los siguientes
indicadores: (Figura 1).

indice de JUVENTUD

indice de ENVEJECIMIENTO

O Bloco de Estrutura Demografica contém
dados sobre caracterizagdo populacional em

funcdo dos estratos de idade. Nele
encontram-se os indicadores seguintes:
(Figura 1).

(<aganos/>65)*100

(>65/<15)*100

(<15/(15-64))*100

(>65/(15- 64))*100

Figura 2. Grafico de indicadores para obtener el Indice de Estructura Demografica.
Figura 2. Grafico de indicadores para obter o [ndice da Estrutura Demogréfica.

A partir de estos se trato de definir el Indice
de Estructura Demografica, a partir de cual
se obtendria la informacion en funcion de la
caracterizacion de la poblacion.

Para ello, se obtuvo la media de cada uno de
estos indicadores. ;Porqué la media? Pues
porque a través de este estadistico de
tendencia central se obtiene el valor que
establece el equilibrio para toda el érea, es
decir si el total de cada indicador se
repartiera entre todos los municipios, el
resultado seria el mas igualitario. Por lo
tanto a partir de la obtencion de la media se
establecieron intervalos, uno cuya mediana
fuera la media, otro por encima y otro por
debajo de la misma.

Posteriormente cada intervalo fue sometido
a un proceso que desde la sociologia se
denomina proceso de codificacion. De tal
manera que aquellos valores obtenidos de
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A partir destes, tratou-se de definir o indice
de Estrutura Demografica, a partir do qual
se obteria a informacdo em funcdo da
caracterizagao da populagao.

Para isso, obteve-se a média de cada um
destes indicadores. Por qué a média?
Porque através deste estatistico de
tendéncia central se obtém o valor que
estabelece o equilibrio para a area toda, isto
é se o total de cada indicador se repartir
entre todos os municipios, o resultado seria
mais igualitario. Portanto a partir da
obtencdo da  média  obteveram-se
intervalos, cuja mediana for a média, outro
por cima e outro por baixo da mesma.

Posteriormente  cada  intervalo  foi
submetido a um processo que desde a
sociologia se denomina processo de
codificagdo. De forma que aqueles valores
obtidos deste processo de codificagdo
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este proceso de codificacion se definié como
Indice de Estructura Demografica Alta,
Media o Baja. Por ejemplo:

Los municipios que tenian indices altos
poseen las siguientes caracteristicas:

ALTO indice de juventud
BAJO indice de envejecimiento

+  BAJO indice de dependencia infantil

- BAJO indice de dependencia de
mayores

Aquellos municipios con indices bajos
poseen las siguientes caracteristicas:

+ BAJO indice de juventud

+ ALTO indice de envejecimiento
ALTO indice de dependencia infantil
ALTO indice de dependencia de
mayores

Aquellos que tienen indices medios, posee la
caracteristica de que los valores se
encuentran en el intervalo en torno a la
media (Figura 2).

El mapa resultante fue el siguiente: (Mapa 1)

definiu-se como Indice de Estrutura
Demografica Alta, Média ou Baixa. Por
exemplo:

Os municipios que tinham indices altos
possuem as carateristicas seguintes:

ALTO indice de juventude
BAIXO indice de envelhecimento
«  BAIXO indice de dependéncia infantil
»  BAIXO indice de dependéncia de idosos

Aqueles municipios com indices baixos
possuem as carateristicas seguintes:

+  BAIXO indice de juventude

» ALTO indice de envelhecimento

» ALTOindice de dependéncia infantil
ALTO indice de dependéncia de idosos.

Aqueles que tém indices médios possuem a
carateristica de que os valores se encontram

no intervalo ao redor da média (Figura 2).

O mapa resultante foi o sequinte: (Mapa 1).

s

Estruc demog.shp
|. Estr Demog BAJA
|, Estr Demog MEDI
|. Estr Demog ALTA

Mapa 1. Indice de Estructura Demografica.
Mapa 2. Indice da Estrutura Demogréfica.
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Figura 2. Campana de Gauss.

Ademas se considerd importante aplicar la
misma metodologia para definir el territorio
en virtud de la Calidad Ambiental. Para ello
se utilizaron tres indicadores:

Consumo de Agug;
Consumo de Energia
Recogida de RSU

De igual manera y a partir del mismo
método PILOTO, se considero que:

Los municipios con indice altos poseen las
siguientes caracteristicas:

BAJO Consumo de Aguag;
ALTO Consumo de Energia
ALTA Recogida de RSU

Los municipios con indice bajos poseen las
siguientes caracteristicas:

ALTO Consumo de Aguag;
BAJO Consumo de Energia
BAJA Recogida de RSU

Los municipios con indice medio poseen las
siguientes caracteristicas: los valores se
encuentran en el intervalo en torno a la
media.

El mapa resultante fue el siguiente. (Mapa
2).
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Além disso considerou-se importante aplicar
a mesma metodologia para definir o

territorio em virtude da Qualidade
Ambiental. Para isso utilizaram-se trés
indicadores:

Consumo de Agua

Consumo de Energia
Recolhida de RSU

Da mesma maneira e a partir do mesmo
meétodo PILOTO, considerou-se que:

Os municipios com indices altos possuem as
carateristicas seguintes:

BAIXO Consumo de Agua
ALTO Consumo de Energia
ALTA Recolhida de RSU

Os municipios com indices baixos possuem
as carateristicas sequintes:

ALTO Consumo de Agua
BAIXO Consumo de Energia
BAIXA Recolhida de RSU

Os municipios com indices médios possuem
as carateristicas seguintes: los valores
encontram-se no intervalo ao redor da
média.

O mapa resultante foi o sequinte (Mapa 2).
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Calidad Ambiental

Nig
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Mapa 3. Indice de Calidad Ambiental.
Mapa 4. Indice de Qualidade Ambiental.

CONCLUSION

A modo de conclusion es importante tener
en cuenta que este método, aun en fase de
prueba, nos permite obtener wunos
resultados representativos de la realidad,
pero para conseguir una alta fiabilidad seria
necesario poder aplicarlo a todos los
indicadores a partir de los cuales se pueden
obtener una definicion de Sostenibilidad
para el area OTALEX C.

El reto marcado para el proximo “curso”
consiste en definir dicho espacio en base a
las dimensiones planteadas anteriormente.
Para ello sera necesario elaborar un listado
de indicadores ambientales que contemplen
datos sobre numero de plantas de energia
renovables y tipologia, cantidad de energia
generada, plantas de recogida de residuos y
tipologia de los mismos, numero de empleo
que generan estas plantas, niveles de
consumo, ademas de diferencias de tipos de
consumo, es decir relacion entre el consumo
de productos de segunda vida (reciclados) y
de primera vida, coste de cada uno de ellos,
etc.
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CONCLUSAO

Como conclusdo é importante ter em conta
que este método, ainda em fase de testes,
permete-nos  obter uns  resultados
representativos da realidade, mas para
conseguir uma alta fiabilidade seria preciso
poder aplicar a todos os indicadores a partir
dos quais se pode obter uma defini¢do de
sustentabilidade para a area OTALEX C.

O repto marcado para o proximo “ano”
consiste em definir dito espago em base as
dimensoes planteadas anteriormente. Para
isso sera preciso elaborar uma lista de
indicadores ambientais que contemplem
dados sobre nimero de plantas de energias
renovaveis e tipologia, quantidade de
energia gerada, plantas de recolhida de
residuos e tipologia dos mesmos, numero de
empregados que geram estas plantas, niveis
de consumo, além de diferencas de tipos de
consumo, isto é, relagao entre o consumo de
produtos de segunda vida (reciclados) e de
primeira vida, custo de cada um deles, etc.

A partir de ai, sob a pretensdo de obter os
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A partir de ahi, bajo la pretensién de obtener
los datos sobre esta tipologia de
indicadores, se conjugan todos en cada
dimensidn o vector, para finalmente aplicar
este método y obtener de manera grafica la
futura situacion de sostenibilidad para el
espacio OTALEX C vy asi definir sus
municipios segun sea la situacion de
sostenibilidad Alta, Media o Baja.

Todo esto puede resultar de vital
importancia a las instituciones, empresas,
agentes sociales, a fin de definir politicas y
medidas de actuacion.
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dados sobre esta tipologia de indicadores,
conjugam-se todas em cada dimensdo ou
vetor, para finalmente aplicar este método e
obter de forma gréfica a futura situagao de
sustentabilidade para o espago OTALEX C e
desta forma definir os seus municipios
segundo seja a situacdo de sustentabilidade
Alta, Média ou Baixa.

Tudo isto pode resultar de vital importancia
as institu¢des, empresas, agentes sociais, no
fim de definir politicas e medidas de
atuacgao.

* Extracto extraido de http://sostenibleperdona.blogspot.com.es/p/que-es-sostenibilidad.html

Seminario OTALEX C, 2013.
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ACCESIBILIDAD A LOS CENTROS DE ACTIVIDAD
ECONOMICA Y DE SERVICIOS EN EL AREA DE OTALEX C

ACESSIBILIDADE AOS CENTROS DE ATIVIDADE
ECONOMICA E DE SERVICOS NA AREA DE OTALEX C

Lagar Timén, David"

1 Area de Desarrollo Local y Formacidn, Diputacién Provincial de Cdceres, Espafia, dlagar@dip-caceres.es

Resumen: En este trabajo se analiza la accesibilidad espacial, entendida como la distancia/tiempo a un
servicio concreto o nucleo de poblacion mas cercano del area de OTALEX C, uno de los territorios de la
Peninsula Ibérica mas alejadas de los circuitos nacionales e internacionales de intercambio de viajeros y
mercancias. El resultado fue la elaboracion de indicadores de acceso en tiempos minimos a servicios
basicos sanitarios (centros de salud, hospitales, residencias de ancianos y centros de dia) y educativos
(escuelas, institutos de educacion secundaria y universidades), asi como de nucleos de poblacion con
una entidad relevante en el territorio (ciudades de mas de 20000, 50000 y 200000 habitantes). Estos
indicadores podrian ser incorporados a la bateria de indicadores de sostenibilidad que se viene
desarrollando en el proyecto OTALEX Cy que integra el SIO (Sistema de Indicadores OTALEX).

Resumo: Neste trabalho analisa-se a acessibilidade espacial, entendida como a distancia/ tempo a um
servico em concreto ou a um nucleo de populagdo mais proximo da area do OTALEX C, um dos
territorios da Peninsula Ibérica mais afastadas dos circuitos nacionais e internacionais de intercambio
de passageiros e mercadorias. O resultado foi a elaboragdo de indicadores de acesso em tempo
minimos a servicos basicos de saude (centros de saude, hospitais, residéncias de idosos e centros de
dia) e de educacdo (escolas, institui¢cdes de ensino secundario e universidades), assim como a nucleos
de populagdo com uma entidade relevante no territorio (cidades com mais de 20000, 50000 e 200000
habitantes). Estes indicadores poderiam ser incorporados na bateria de indicadores de sustentabilidade
que se tem vindo a desenvolver no projeto OTALEX C e que integra o SIO (Sistema de Indicadores
OTALEX).

Abstract: In this work analyzes de spatial accessibility, defined as the distance/ time to a concrete
service or a population center nearest to OTALEX C area, one of the territories of Iberian Peninsula
more distant from the national and international circuits of passengers and freight exchange. The result
was the development of minimum time access indicators in minimum time to health basic services
(health centers, hospitals, elderly homes and day centers) and education (schools, secondary education
institutions and universities), as well as population centers with relevant entity in the territory (cities
with more than 20000, 50000 and 200000 inhabitants). This indicators could incorporate the
sustainable indicators battery which has been developed in OTLEX C project and integrates the OIS
(OTALEX Indicator System).

INTRODUCCION INTRODUCAO

El sistema de transporte es un componente O sistema de transporte é um componente
importante de la economia, pues conecta importante da economia, pois liga quase
casi todos los aspectos de las interacciones todos os aspetos das interagdes humanas
humanas a través del espacio y acerca los através do espago e aproxima 0s servicos a
servicios a la poblacidon (Wei-Bin, 2007), lo populacdo (Wei-Bin, 2007), o que se traduz
que se traduce en una mayor cohesion numa maior coesao territorial. Nessa linha,
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territorial. En esa linea, el Tratado de la
Union Europea (1992) tiene entre sus
objetivos promover el desarrollo de una red
de infraestructuras como elemento clave
para lograr una cohesion econdmica y social.
Durante la década de go se llevaron a cabo
una serie de proyectos de infraestructuras
de transporte en el seno de la Unidn
Europea, con el fin de proporcionar una
mejor cohesidon a las regiones periféricas.
Esta relacion entre la cohesion y la
accesibilidad ha tenido un papel relevante
en las politicas llevadas desde la Comision
Europea, como se refleja en su plan de
accion de Trans-European Transportation
Networks (TEN-T, 2005). Debido a su
posicion en Europa, el drea de OTALEX C
fue objeto de algunos de esos proyectos.
Dos décadas mas tarde cabria preguntarse si
esas infraestructuras lograron los objetivos
iniciales.

La relacion entre las infraestructuras y el
desarrollo socioecondmico fue analizada por
Biehl (2986), sefialando cuatro factores
determinantes, como son las
infraestructuras y  equipamientos, la
concentracion espacial de la poblacion, la
configuracion de los sectores econdmicos y
la localizacion respecto a centros de
actividad econdmica. Respecto a lo Ultimo,
Vazquez Barquero (2005) afirma que el
desarrollo de las ciudades en regiones
periféricas de la Unidn Europea, como es el
caso el area de OTALEX C, necesita de
infraestructuras de transportes que mejoren
la accesibilidad para las empresas y los
mercados. Por el contrario, existen otras
opiniones que ponen en cuestion la idea de
que las infraestructuras de transportes en el
medio rural estimulan el desarrollo de forma
automatica (Kilkenny 1998; Fox y Porca
2001; Njenga y Davis 2003), o no en todos
los casos. Lo que parece claro, como afirma
Bellet y Llop (2004), es que las ciudades
actvan como intermediarios en el territorio
entre lo global y lo local. Son las ciudades
medias y pequeiias las que propician redes
territoriales que generan sinergias y un
desarrollo territorial equilibrado (Precedo
2006). Este hecho puede suponer una mayor
estabilidad econémica y demogréfica y un
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o Tratado da Unido Europeia (1992) tem
entre 0s seus objetivos promover o
desenvolvimento de uma rede de
infraestruturas como elemento chave para
alcancar uma coesdo econdmica e social.
Durante a década de 9o foram levados a
cabo uma série de projetos de
infraestruturas de transporte no seio da
Unido Europeia, com o fim de proporcionar
uma melhor coesdo as regides periféricas.
Esta relagdo entre a coesdo e a
acessibilidade teve um papel relevante nas
politicas desenvolvidas pela Comissdo
Europeia, o que esta refletido no plano de
agao Trans-European Transportation
Networks (TEN-T, 2005). Devido a sua
posicdo na Europa, a area OTLAEX C foi
objeto de alguns desses projetos. Duas
décadas mais tarde seria de perguntar se
essas infraestruturas  alcancaram  os
objetivos iniciais.

A relagdo entre as infraestruturas e o
desenvolvimento  socioeconomico  foi
analisada por Biehh (1986), distinguindo
quatro fatores determinantes, como sdo as
infraestruturas e equipamentos, a
concentracdo espacial da populacdo, a
configuracdo dos fatores economicos e a
localizagdo respeitantes aos centros de
atividade economica. Relativamente ao
ultimo, Vazquez Barquero (2005) afirma que
o desenvolvimento das cidades nas regides
periféricas da Unido Europeia, como é o
caso da area OTALEX C, necessita de
infraestruturas  de  transportes  que
melhorem a acessibilidade para empresas e
mercados. Pelo contrario, existem outras
opinides que pdem em causa a ideia de que
as infraestruturas de transportes no meio
rural estimulam o desenvolvimento de
forma automatica (Kilkenny 1998; Fox e
Porca 2001; Njenga e Davis 2003), ou ndo,
em qualquer dos casos. O que parece claro,
com afirmam Bellet y Llop (2004), é que as
cidades atuam como intermediarias no
territdrio, entre o global e o local. Sdo as
cidades de média e pequena dimensdo as
que propiciam redes territoriais que geram
sinergias e um desenvolvimento territorial
equilibrado (Precedo, 2006). Este facto pode
supor uma maior estabilidade econdmica e



ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD/ ANALISE DE SUSTENTABILIDADE

mayor bienestar social debido a una mayor
cobertura de servicios especializados y la
mejora de infraestructuras (Gurria Gascon
2007).

Se trata de evaluar a través de una bateria
de indicadores si la accesibilidad en el
transporte por carreteras hacia servicios y
centros de poblacion de referencia para la
socioeconomia es adecuada. Los resultados
son unos mapas donde se analiza la
accesibilidad espacial, es decir, la distancia/
tiempo a un servicio concreto o nucleo de
poblacion mas cercano (Gutiérrez et al.
1994; Bagheri et al. 2006; Guagliardo 2004;
Langford y Higgs 2006), para una de las
areas de la Peninsula Ibérica mas alejadas de
los circuitos nacionales e internacionales de
intercambio de viajeros y mercancias. La
utilizacion de la distancia/tiempo
(impedancia) es una forma sencilla de medir
la accesibilidad espacial, utilizada por
diversos autores (Fortney et al. 2000; Hewko
et al. 2002; Rosero-Bixby 2004).

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

Extremadura, Alentejo y Centro cuentan con
un territorio aproximado de g93000km? lo
que equivale al 16% del territorio peninsular
y sobrepasa la superficie portuguesa. A
pesar de esta vasta extension de territorio,
Unicamente vive una poblacion de 3.435.000
habitantes, lo que supone una densidad
media de 37 hab/km?, cifra muy alejada de la
media comunitaria (116 hab/km2) y de las
medias portuguesa (119 hab/km?) y
espafola (91 hab/km?). En 2011 la poblacion
total del area OTALEX C correspondia en un

55% a la region Centro, el 33% a
Extremadura y el 15% restante a Alentejo.
La regidon mas poblada, con mucha

diferencia. Por lo tanto, la mas poblada es el
Centro, que tiene algunas de las mas
importantes ciudades portuguesas. Por el
contrario,  Extremadura y  Alentejo
mantienen una densidad poblacional muy
similar, es decir, baja, 'y unas
concentraciones urbanas poco pobladas, a
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demografica e um maior bem-estar social
pela cobertura de servigos especializados e
pela melhoria das infraestruturas (Gurria
Gascon, 2007).

Trata-se de avaliar, através de uma bateria
de indicadores, se a acessibilidade, no
transporte até a servicos e centros
populacionais economicamente
referenciados, é adequada. Os resultados
traduzem-se em mapas onde se analisa a
acessibilidade espacial, quer dizer, a
distancia/ tempo a um servico concreto ou
nucleo de populagdo mais proximo
(Gutiérrez et al. 1994; Bagheri et al. 2006;
Guagliardo 2004; Langford e Higgs 2006),
para uma das areas da Peninsula Ibérica
mais afastada dos circuitos nacionais e
internacionais  de  intercambios  de
passageiros e mercadorias. A utilizagdo da
distancia/ tempo (impedancia) é uma forma
simples de medir a acessibilidade espacial,
utilizada por diversos autores (Fortney et al.
2000; Hewko et al. 2002; Rosero-Bixby
2004).

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

Extremadura, Alentejo e Centro contam
com um territdrio aproximado de 93000km?,
0 que equivale a 16% do territorio peninsular
e ultrapassa a superficie de Portugal. Apesar
desta vasta extensdo do territdrio ali vive
uma populagdo de apenas 3356432
habitantes, o que supde uma densidade
média de 37 habitantes por km?, muito
abaixo da média comunitaria (116 hab./km?)
e das médias portuguesa (119 hab./km?) e
espanhola (91 hab./ /km?*. Em 2011, a
populacdo total da area OTALEX C
correspondia em 55% a regido Centro, 33% a
Extremadura e 15% ao Alentejo. A regido
mais povoada com grande diferenca.
Portanto, a mais povoada é o Centro, que
tem algumas das mais importantes cidades
portuguesas. Pelo contrario, a Extremadura
e o Alentejo mantém uma densidade muito
semelhante, quer dizer, baixa e algumas
concentragdes urbanas pouco povoadas, a
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excepcion de la ciudad de Badajoz.

La situacion periférica, una demografia
regresiva en la mayor parte del territorio,
con una clara tendencia a la disminucion de
la poblaciéon joven y el aumento de las
personas ancianas, y una dinamica
empresarial débil son algunos de los
factores que pueden ayudar a entender
mejor las necesidades de esta area. También
cabe mencionar la topografia y los cursos de
agua como obstaculos naturales que han
condicionado la red de carreteras y con ello
accesibilidad de la frontera. Estas redes son
de vital importancia para el desarrollo
regional, en la medida que supone un punto
de vista estratégico para trazar vinculos
directos entre las poblaciones portuguesas y
espafolas. El  desarrollo  regional,
especialmente en areas periféricas vy
fronterizas, como OTALEX C, con todos los
condicionantes mencionados, esta asociado
a la inversion de capital. La inversion publica
y la construccion de infraestructuras en esta
area propicia que las empresas puedan
operar con menores costes y ser mas
competitivas. Esas ganancias generan
sinergias que aumentan el desarrollo
socioeconomico de toda la region.

Metodologia para el analisis de la
accesibilidad

La capa de viales utilizada en los analisis
consta de la red de carreteras en formato
digital para Espafia y Portugal. Fue editada
en 2005 y corregida topoldégicamente. Cada
tramo de via fue asignado a una velocidad
estimada segun su tipologia. Asi a las
autovias  espafiolas y  autoestradas
portuguesas se les asigno 120 km/h, a las
carreteras nacionales y estradas nacionales
e IP, 100 km/h; a las carreteras comarcales,
intercomarcales y estradas regionales, 9o
km/h; para las IC y 7okm/h para carreteras
locales. A partir de la velocidad asignada a
cada tramo se pudo determinar la
impedancia o resistencia al transito (Gomez
Dominguez y Gutiérrez Gallego 2008), que
equivale al tiempo necesario para transitar
por cada tramo de via.
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excegdo da cidade de Badajoz.

A situagdo periférica, uma demografia
regressiva na maior parte do territério com
uma clara tendéncia para a diminuicdo da
populacdo jovem e aumento dos idosos, e
uma dinamica empresarial débil sao alguns
dos fatores que podem ajudar a
compreender melhor as necessidades desta
area. Também ha que mencionar a
topografia e os cursos de agua como
obstaculos naturais que condicionaram a
rede de estradas e portanto a acessibilidade
da fronteira. Estas redes de estradas sdo de
importancia vital para o desenvolvimento
regional, na medida em que supdem um
ponto de vista estratégico para tragar
vinculos diretos entre as populagdes
portuguesas e espanholas. 0]
desenvolvimento regional, especialmente
em areas periféricas e fronteiricas, como é a
area do OTALEX C, com todas as
condicionantes mencionadas, esta
associado ao investimento de capital. O
investimento publico e a constru¢do de
infraestruturas nesta area propicia menores
custos na operacionalizacdo das empresas e
uma maior competitividade. Estes ganhos
geram sinergias que incrementam o
desenvolvimento socioecondmico de toda a
regiao.

Metodologia para a analise da
acessibilidade

A layer de vias utilizada nas analises consta
da rede de estradas para Espanha e Portugal
em formato digital. Foi editada em 2005 e
corrigida topologicamente. A cada tramo de
via foi atribuido uma velocidade estimada
de acordo com a sua tipologia. Assim, as
autovias  espanholas e  autoestradas
portuguesas atribuiu-se-lhes 120 km/h, as
estradas nacionais e IPs, 100 km/h, as
estradas de comarcas, intercomarcais e
estradas regionais 9o km/h, para as ICs e 70
km/h para as estradas locais. A partir da
velocidade atribuida a cada trogo pdde-se
determinar a impedancia ou resisténcia ao
transito (Gémez Dominguez e Gutiérrez
Gallego, 2008), que equivale ao tempo
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A partir de la capa de viales con las
impedancias se calcularon los indicadores de
accesibilidad. Para ello se utilizaron las
herramientas de analisis de redes (Network
Analyst) que aporta el software ArcGis®
10.0. Se utilizé la herramienta de matriz de
costo Origen y Destino (OD Cost Matrix). Los
resultados de los analisis determinaran los
indicadores que marcan el tiempo de acceso
minimo a través de la red de carreteras de
un punto de origen a otro de destino. Por
ejemplo de los nucleos de poblacion a los
servicios de  referencia  (hospitales,
institutos, colegios, etc.), cuya formulacion
matematica es la siguiente:

TAMi = minl(/R,,])V)

En este trabajo se han calculado los tiempos
minimos de todos los municipios de la
provincia a municipios mayores de 50.000 y
200.000 habitantes. Se han tenido en cuenta
los nucleos urbanos de mas de s5o0.000
habitantes por considerarlas ciudades
intermedias con funciones comerciales y
administrativas (sanidad y educacion), y
suelen ser centros funcionales para los
nucleos rurales proximos. Las ciudades
mayores de 200.000 ofrecen servicios muy
especializados, tales como aeropuertos
internacionales, centros universitarios o
instituciones  culturales y econdmicas.
Pueden considerarse centros de servicios y
ciudades comerciales, desarrollan
importantes  flujos con las ciudades
principales del pais, y su area de influencia a
veces alcanza las provincias proximas.
Segun Rozenblat y Cicille (2003), en un
umbral superior a 250.000 habitantes se
pueden considerar que tienen una influencia
transfronteriza.

El método de interpolacion seleccionado fue
el Inverse Distance Weighted (IDW), que
utiliza un algoritmo simple basado en
distancias (Johnston et al. 2001). Se trata de
una técnica determinista exacta y local que
toma la media ponderada por el peso
inverso de la distancia. Por lo tanto, los
indicadores de tiempos minimos fueron
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necessario para transitar em cada trogo de
via.

A partir da layer de vias com as impedancias
calcularam-se 0s indicadores de
acessibilidade. Para tal utilizaram-se as
ferramentas de analise de redes (Network
Analyst)  fornecida  pelo  software
ArcGis®10.0. Utilizou-se a ferramenta de
matriz de origem e destino (OD Cost Matrix).
Os resultados da andlise determinardo os
indicadores que marcam o tempo de acesso
minimo através das estradas de um ponto
de origem a outro de destino. Por exemplo,
dos nucleos de populagdo aos servigos de
referéncia (hospitais, institutos, colégios,
etc.) cuja formulagdo matematica é a
seguinte:

TAMi = mink(IR,;])Vj

Neste trabalho foram calculados os tempos
minimos de todos os municipios da
provincia aos municipios maiores de 50000 e
200000 habitantes. Foram tomados em
consideragdo os nucleos urbanos de mais de
50000 habitantes por se considerarem como
cidades intermédias com fungdes comerciais
e administrativas (saude e educacdo), e
costumam ser centros funcionais para os
nucleos rurais proximos. As cidades com
mais de 200000 habitantes oferecem
servicos muito especializados, tais como
aeroportos internacionais, polos
universitarios ou instituicoes culturais e
economicas. Podem considerar-se centros
de servicos e cidades comerciais,
desenvolvem fluxos importantes com as
principais cidades do pais e a sua area de
influéncia alcanca por vezes as provincias
proximas. Segundo Rozenblat e Cicille
(2003), num limite superior a 250000
habitantes podem-se considerar que tém
uma influéncia transfronteirica.

O método de interpolagao selecionado foi o
Inverse Distance Weighted (IDW), que utiliza
um algoritmo simples baseado em
distancias (Johnston et al., 2001). Tratasse
de uma técnica deterministica exata e local
que toma a meédia ponderada pelo peso
inverso da  distancia. Portanto  os
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interpolados utilizando los centroides de los
nucleos de poblacidén. Para minimizar la
influencia errénea de los posibles puntos de
muestreo vecinos, se redujo el nimero de
vecinos a tener en cuenta para calcular el
valor predicho.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se han calculado indicadores de
accesibilidad para los principales servicios
basicos  publicos, que podran  ser

incorporados a la bateria de indicadores que
se viene desarrollando en el proyecto
OTALEX Cy en el SIO. Estos indicadores son
muy apreciables a la hora de evaluar la
sostenibilidad  socioecondmica de un
territorio. Sin embargo, conviene aclarar
que el disponer de una gran cantidad de
servicios no garantiza una buena
accesibilidad, puesto que depende de la
proximidad de los servicios a esa poblacidn,
y también depende del nUmero de
habitantes que compiten por acceder a esos
servicios. Ademas, a la hora de realizar los
analisis, se habrian que haber tenido en
cuenta también los servicios de los bordes
exteriores al area de OTALEX C porque cabe
la posibilidad que poblacion de esas areas
limitrofes internas utilicen los servicios de
las areas exteriores, pero esa es una
posibilidad que técnicamente por el
momento no es posible debido a la falta de
informacion esas areas.

Por otra parte, cabe mencionar que los
servicios estan planificados desde los
gobiernos nacionales y regionales para sus
ciudadanos, y por lo tanto no tienen un
caracter transfronterizo. Sin embargo,
desde la constitucion de la Unidn Europea, y
como se dispone en el articulo 48 del
tratado de su fundacion, los objetivos son la
“libre circulacién de personas, mercancias,
capitales y servicios...”, algo que queda
corroborado con la aprobacion de la
Directiva 2011/24/UE, que en su articulo 6
reconoce el derecho de los ciudadanos
europeos a acceder a la asistencia sanitaria
transfronteriza.

192

indicadores de tempo minimo foram
interpolados utilizando os centréides dos
nucleos de populagdo. Para minimizar a
influéncia errénea de possiveis pontos de
amostra vizinhos, reduziu-se o nimero de
vizinhos a ter em conta para calcular o valor
predito.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Calcularam-se indicadores de acessibilidade
para os principais servi¢os publicos basicos,
que poderdo ser incorporados na bateria de
indicadores que se tem vindo a desenvolver
no projeto e no SIO. Estes indicadores sdao
muito apreciados na altura de avaliar a
sustentabilidade = econdmica de um
territério. Contudo, convém clarificar que a
disponibilidade de um grande numero de
servicos ndao  garante  uma boa
acessibilidade, uma vez que depende da
proximidade dos servigos a essa populagao,
e também depende do nuUmero de
habitantes que competem para aceder a
esses servicos. Além disso, aquando da
execucdo das anadlises, teriam que se ter
considerado igualmente os servicos das
periferias exteriores a area do OTALEX C
porque existe a possibilidade de que a
populacdo dessas areas limitrofes internas
utilizem os servicos das areas exteriores,
mas essa €& uma possibilidade que,
tecnicamente, de momento ndo é possivel
pela falta de informacdo dessas areas.

Por outro lado, deve-se mencionar que os
servicos estdao planificados desde os
governos nacionais e regionais pra 0s seus
cidaddos, e consequentemente ndo tém
carater transfronteirico. No entanto, desde
a constituicdo da Unidao Europeia, e como
esta disposto no artigo 48 do Tratado da sua
fundacdo, os objetivos sdo “a livre circulagdo
de pessoas, mercadorias, capitais e
servigos...”, algo que fica corroborado com a
aprovacao da Diretiva 2011/24/UE, que no
seu artigo 6° reconhece o direito dos
cidaddos europeus ao acesso da assisténcia
de saude transfronteirica.

Uma coisa bem diferente sucede com o
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Una cosa bien distinta sucede con el calculo
de la accesibilidad a los nucleos de
poblacién, donde se han tenido en cuenta
todos los nucleos con sus habitantes para
toda la Peninsula Ibérica. Este es un dato
disponible en los sistemas estadisticos
nacionales de Espafia y Portugal, por lo que
la facilidad para implementar este dato en
los analisis ha sido fundamental. De este
modo se tienen en cuenta las areas de
influencia de todas las  ciudades
peninsulares.

Accesibilidad a Servicios Publicos

Las dreas rurales a nivel mundial se
caracterizan por un peor acceso a los
servicios sanitarios en comparacion con sus
homdlogos de las urbes (Humphreys y
Solarsh, 2008). Para garantizar el acceso
equitativo a la atencion de todos los
ciudadanos de los ambitos rurales, los
planificadores y tomadores de decisiones
deben contar con informacion precisa
acerca de las pautas de accesibilidad
espacial. A continuacion se presentan unos
cuantos indicadores que pueden ayudar a
tomar decisiones en este sentido.

calculo da acessibilidade aos nucleos de
populacdo, onde foram considerados todos
0s nucleos com os seus habitantes para a
Peninsula Ibérica. Este é um dado disponivel
nos sistemas estatisticos nacionais de
Espanha e Portugal, pelo que a facilidade
para implementar este dado nas analises foi
fundamental. Deste modo todas as areas de
influéncia de todas as cidades da peninsula
foram tidas em conta.

Acessibilidade a Servicos
Publicos

As areas rurais a nivel mundial caraterizam-
se por um pior acesso aos servigos de saude
comparativamente com os seus homdlogos
das urbes (Humphreys y Solarsh, 2008). Para
garantir o acesso equitativo a todos os
cidaddos dos  espagos  rurais,  0s
planificadores e decisores devem contra
com informagdo precisa acerca das
diretrizes da acessibilidade espacial. Em
seguida  apresentam-se uns  quantos
indicadores que podem ajudar a tomar
decis6es neste sentido.

Tabla 1. Tiempos minimos de acceso de la poblacion a servicios de educacion.
Tabela 1. Tempos minimos de acesso da populagdo aos servicos de educagdo.

Primaria Secundaria Universitaria
Habitantes % Habitantes % Habitantes %
Menos de 10 min. 2.707.628 89,0 2.859.538 94,0 1.224.810 40,3
De 10 a 15 min. 215.414 7,1 126.216 4,1 312.970 10,3
De15a20 min. 83.424 2,7 48.189 1,6 401.539 13,2
De 20 a 30 min. 30.074 1,0 8.671 0,3 495.050 16,3
De 30 a 45 min. 5.524 0,2 (o] 0,0 415.097 13,6
Mas de 45 min. 550 0,0 o 0,0 193.148 6,3
TOTAL 3.042.614 100,0 3.042.614 100,0 3.042.614 100,0

Los resultados muestran como el 89% de la
poblacion del 4rea de OTALEX C se
encuentra a menos de 10 minutos por
carretera de un centro de educacion
primaria, siendo del 94% de la poblacion en
el caso de los centros de educacion
secundaria. En cuanto a los servicios
educativos universitarios, se ha de resefar
que éstos estan relacionados con la oferta
educativa que disponen, y no tanto por su
accesibilidad. Asi, el 40,3% se encontraria a
menos de 10 minutos de un centro
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Os resultados mostram como 89% da
populacgdo da area do OTALEX C se
encontra a menos de 10 minutos por estrada
de uma escola primaria, sendo 94% da
populacgdo no caso das escolas do
secundario. Relativamente aos servigos
educativos universitarios, deve-se notar que
estes estdo relacionados com a oferta
educativa disponivel, e ndo tanto pela sua
acessibilidade. Assim, 40,3% encontrar-se-ia
a menos de 10 minutos de uma instituicao
universitaria.
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universitario.

Tabla 2. Tiempos minimos de acceso de la poblacion a servicios sanitarios y asistenciales.
Tabela 2. Tempos minimos de acesso da populacdo a servicos de salde ou sociais.

Cg:::t:::::;t:;::[ Hl-?:s;:;?:f Centros de Dia Residencias

Habitantes % Habitantes % Habitantes | % | Habitantes | %
Menos de 10 min. 2.812.624 | 92,4 | 1.746.810 57,4 2.543.018 | 83,6 | 2.813.541 | 92,5
De 10 a 15 min. 216.600 71 387.980 12,8 253.945 8,3 162.542 53
De 15 a 20 min. o 0,0 317.220 10,4 128.548 4,2 56.841 1,9
De 20 a 30 min. 12.827 0,4 364.882 12,0 90.937 3,0 8.605 0,3
De 30 a 45 min. o 0,0 190.164 6,3 25.377 0,8 1.085 0,0
Mas de 45 min. 563 0,0 35.558 e 789 0,0 0 0,0
TOTAL 3.042.614 100 | 3.042.614 | 100 | 3.042.614 | 100 | 3.042.614 | 100

En cuanto a los servicios sanitarios y
asistenciales, se ha de destacar que el
92,4% de la poblacion del area OTALEX C
tienen acceso a centros sanitarios de
atencion primaria @ menos de 10 minutos.
Esa cifra es del 57,4% si se trata de
accesibilidad a centros hospitalarios. En
cuanto a los centros de dia, la gran mayoria
de la poblacion tiene acceso a centros de
dia. También es buena la accesibilidad a
residencias de ancianos, aunque se ha de
matizar que en este tipo de servicios la
accesibilidad juega un papel mas
secundario, debido a que los traslados a las
residencias no son de caracter diario.

Wl s = tmn [ JLematmm
B oscnromn [ Os 300t mn
oo o azomn [ Mie o0 42 e

l-='igura 1. Accesibilidad a los Centros de Dia.
Figura 1. Acessibilidade aos Centros de Dia.

Relativamente aos servicos de saude e
sociais, ha a destacar que 92,4% da
populacdo da area OTALEX C tem acesso
aos centros de saude de cuidados primarios
a menos de 10 minutos. Esse nimero é de
57,% se se tratar de acessibilidade aos
centros hospitalares. Relativamente aos
centros de dia, a grande maioria da
populagdo tem acesso aos centros de dia.
Também ¢é boa a acessibilidade as
residéncias para idosos, ainda que se deva
esclarecer que para este tipo de servi¢os a
acessibilidade desempenha um papel mais
secundario, porque as deslocacdes para a
residéncias ndo sao de carater diario.
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Figura 2. Accesibilidad a las residencias de ancianos.
Figura 2. Acessibilidade aos lares de idosos.
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Figura 4. Accesibilidad a los hospitales.
Figura 4. Acessibilidade aos hospitais.

Figura 3. Accesibilidad a los centros sanitarios.
Figura 3. Acessibilidade aos centros de salde.
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Figura 5. Accesibilidad a los centros de educacion Figura 6. Accesibilidad a los centros de educacion
primaria. secundaria.
Figura 5. Acessibilidade as instituigdes de ensino Figura 6. Acessibilidade as institui¢des de ensino
primario. secundario.
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Figura 7. Accesibilidad a los centros de Educacion Universitaria.
Figura 7. Acessibilidade as instituicdes universitarias.

Accesibilidad a nucleos de
poblacion de referencia territorial

La atraccion de las ciudades esta en funcion
del rango y tamario, que viene definido por
el volumen de su poblacion y también por su
nivel de especializacion econdmica (Gurria
Gascon 2007). Las ciudades coordinan vy
organizan las relaciones econdmicas del
territorio, en el que realiza una funcion
concreta por la que ha tenido que competir
(Gurria Gascon 2007). Las ciudades actuan
como intermediarios en el territorio entre lo
global y lo local (Bellet y Llop 2004). Las
ciudades medias y pequenias existentes en el
area OTALEX C deben ser los ejes
estructurantes capaces de enlazar los
entornos rurales con los globales, con las
grandes ciudades de la Peninsula. Dichas
ciudades son redes territoriales que generan
sinergias y un desarrollo territorial
equilibrado (Precedo 2003). Este hecho
puede suponer una mayor estabilidad
economica y demografica y un mayor
bienestar social debido a una mayor
cobertura de servicios especializados y la
mejora de infraestructuras (Gurria Gascon
2007). Las ciudades medias desarrollan sus
funciones en un ambito regional, pero son
fundamentales en la vertebracion y el
equilibrio del territorio y conforman el
esqueleto del territorio, articulando un buen
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de
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nucleos
referéncia

Acessibilidade
populagcao de
territorio

a

A atracdo das cidades depende da escala e
do tamanho, que vem em definido pelo
volume da sua populagdo e também pelo
seu nivel de especializacdo econdmico
(Gurria  Gascon, 2007). As cidades
coordenam e organizam as relagoes
economicas do territorio o qual realiza uma
funcdo especifica para a qual teve que
competir (Gurria Gascon, 2007). As cidades
atuam como intermediarios no territorio
entre o global e o local (Bellet y Llop 2004).
As cidades médias e pequenas existentes na
area OTALEX C devem ser os eixos
estruturantes capazes de ligar os meios
rurais com os globais, com as grandes
cidades da Peninsula. Tais cidades sdo redes
territoriais que originam sinergias e um
desenvolvimento territorial equilibrado
(Precedo 2003). Este feito pode supor uma
maior estabilidade economica e
demogréfica e um maior bem-estar social
devido a uma maior cobertura de servigos
especializados e a melhoria de
infraestruturas (Gurria Gascon 2007). As
cidades médias desenvolvem as suas
fungbes num ambito regional, mas sdo
fundamentais na organizacao e equilibro do
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funcionamiento de los flujos de informacion,
capital y personas (Bellet y Llop 2004).
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Figura 8. Accesibilidad a los nicleos mayores de 20.000
habitantes.
Figura 8. Acessibilidade a nicleos com mais de 20.000
habitantes.

territorio e formam o esqueleto do
territorio, articulando um bom

funcionamento dos fluxos de informacao, de
capital e de pessoas (Bellet y Llop 2004).
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Figura 9. Accesibilidad a los nicleos mayores de 50.000
habitantes.
Figura 9. Acessibilidade a nicleos com mais de 50.000
habitantes.
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Figura 10. Accesibilidad a los nicleos mayores de 200.000 habitantes.
Figura 10. Acessibilidade a nicleos com mais de 200.000 habitantes.

La totalidad de la zona transfronteriza de
OTALEX C, excepto un area reducida de la
zona sur, se encuentra a mas de go minutos
de alguna aglomeraciéon urbana de mas de
200000 habitantes. En total son mas de 1,5

A totalidade da zona transfronteirica do
OTALEX C, exceto uma darea reduzida da
zona sul, encontra-se a mais de go minutos
de alguma aglomeracdo urbana de mais de
200000 habitantes. No total sdo mais de 1,5
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millones de habitantes los que se
encuentran en esta situacion, motivo por el
que se debe sequir potenciando el desarrollo
socioeconodmico de caracter rural y alejado
de los centros de decision. Esa situacion se
repite para la Comunidad Auténoma de
Extremadura, que se encuentra casi en su
totalidad a mas de 9o minutos de alguna
aglomeracion urbana peninsular principal,
acentuandose a mas de 2 horas en la
provincia de Caceres, lo que la situa en la
provincia peor comunicada por carretera con
las principales aglomeraciones urbanas. Sin
embargo, las principales vias que atraviesan
Extremadura, como son la Ruta de la Plata
(actual A-66) y la autovia Madrid-Lisboa (A-
5) han jugado un papel fundamental en la
vertebracion del territorio y en la generacion
de actividad econdmica, a la vez que han
mejorado el problema de la lejania con las
principales aglomeraciones urbanas
peninsulares. Quizas la construccion del tren
de alta velocidad mejore aun mas esta
situacion.

CONCLUSION

En este trabajo se ha desarrollado una
metodologia para medir la accesibilidad que
permite aportar un nuevo conocimiento
cientifico sobre el impacto de Ia
accesibilidad en el desarrollo sostenible.
Medir la accesibilidad a partir de |la
impedancia en viajes (distancia/ tiempo)
para estudiar la cercania a un servicio es una
forma sencilla y de uso comun, sin embargo
no se tiene en cuenta la disponibilidad del
servicio o el tamano de la poblacién. Por lo
tanto, es posible afirmar que el servicio mas
cercano es una medida imprecisa para medir
la accesibilidad a dicho servicio.

Los resultados muestran que la zona
transfronteriza de OTALEX C se sitUa a mas
de 90 minutos de alguna aglomeracion
urbana principal. Esta area rural debe sequir
apostando por un modelo de desarrollo
diversificado, alejado de los centros de
consumo pero con potencial suficiente para
crecer en cuotas de bienestar.
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milhdes de habitantes que se encontram em
tal situagdo, motivo pelo qual se deve ir
potenciando o desenvolvimento
socioeconomico de carater rural e afastado
dos centros de decisdo. Essa situacao
repete-se para a Comunidade Auténoma de
Extremadura, que se encontra, quase na sua
totalidade a mais de 9o minutos de algum
aglomerado urbano peninsular principal,
acentuando-se em mais de 2 horas na
provincia de Caceres, o que a situa na
provincia com pior comunicagdo por
estradas com as principais aglomeragoes
urbanas. No entanto, as principais vias que
atravessam a Extremadura, como a Ruta de
la Plata (atual A-66) e a autovia Madrid-
Lisboa (A-5) tém desempenhado um papel
fundamental na estruturacdo do territorio e
na criacdo de atividade econdmica, ao
mesmo tempo que melhoraram o problema
da distancia dos principais aglomerados
urbanos peninsulares. Talvez a construcao
do comboio de alta velocidade melhore
ainda mais esta situagao.

CONCLUSAO

Neste trabalho foi desenvolvida uma
metodologia para medir a acessibilidade que
permite proporcionar um novo
conhecimento cientifico sobre o impacto da
acessibilidade no desenvolvimento
sustentavel. Medir a acessibilidade a partir
da impedancia em viagens (distancia/
tempo) para estudar a proximidade a um
servico e uma forma simples e
comummente usada, no entanto no se
considera a disponibilidade do servigo nem o
tamanho da populagdo. Portanto, é possivel
afirmar que o servi¢co mais préximo é uma

medida  imprecisa para medir a
acessibilidade a esse mesmo servico.
Os resultados mostram que a zona

transfronteirica do OTALEX C se situa a mais
de 9o minutos de alguma aglomeracao
urbana principal. Esta area rural deve sequir
apostando num modelo de desenvolvimento
diversificado, distante dos centros de
consumo mas com suficiente potencial para
crescer em quotas de bem-estar.
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Por otra parte, una gran extension de
Extremadura se encuentra a mas de 9o
minutos de alguna ciudad de mas de
200.000 habitantes, acentuandose ese
tiempo en muchas areas de la provincia de
Caceres. El hecho de la lejania, sumado a
que Extremadura es un vasto territorio, con
dos provincias que son las mayores de
Espafia, y a que las ciudades extremeias
tienen un tamafio demasiado reducido, sitUa
a Extremadura como la comunidad
autonoma peor comunicada por carretera
con las principales ciudades.

Por outra parte, uma grande extensdo da
Extremadura encontra-se a mais de 9o
minutos de alguma cidade com mais de
200000 habitantes, acentuando-se esse
tempo em muitas das areas da provincia de
Caceres. O facto da distancia, somado com a
vasta extensdo da Extremadura, com duas
provincias que sao as maiores de Espanha, e
a que as cidades estremenhas tém um
tamanho demasiadamente reduzido, situa a
Extremadura como a  comunidade
autéonoma pior comunicada por estradas
com as principais cidades.
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Resumen: En el afio 2006 OTALEX, proyecto transfronterizo Espafa-Portugal, decide acometer los
trabajos para el desarrollo de una Infraestructura de Datos Espaciales en donde mostrar las
peculiaridades del territorio Alentejo-Extremadura.

Para situarnos en el tiempo, esta decision se toma un afo antes de que la normativa europea,
“INSPIRE", viese la luz y anterior a la puesta en marcha de muchos de los portales IDE que existen en la
actualidad en Espafia y en Portugal. El resultado fue y es singular; la primera Infraestructura de Datos
Espaciales, no piloto, transfronteriza y con la participacion de los tres niveles de la administracion:
nacional, regional y local. Después de 6 afios IDE OTALEX sigue en la red, ha crecido como proyecto y
se ha enriquecido con datos y servicios: desarrollo constante de funcionalidades, actualizacion de
datos, ampliacion del ambito de trabajo con la incorporacion de la Region Centro de Portugal. IDE
OTALEX es un ejemplo de evolucion e innovacion.

Resumo: No ano de 2006 o OTALEX, projeto transfronteirico Espanha-Portugal, decide iniciar os
trabalhos para o desenvolvimento de uma Infraestrutura de Dados Espaciais onde se mostre as
peculiaridades do territorio Alentejo-Extremadura.

Para nos situarmos no tempo, esta decisao foi tomada um ano antes que normativa europeia “INSPIRE”
viesse a luz, e anterior ao inicio de muitos dos portais IDE que existem atualmente em Espanha e em
Portugal. O resultado foi e é singular; a primeira Infraestrutura de Dados Espaciais, ndo piloto,
transfronteirica e com a participacdo dos trés niveis de administragdo: nacional, regional e local. Depois
de 6 anos, a IDE OTALEX continua na rede, cresceu como projeto e enriqueceu-se com dados e
servigos: desenvolvimento constituido de funcionalidades, atualizacdo de dados, ampliacdo no dmbito
de trabalho com a incorporacdo da Regido Centro de Portugal. A IDE OTALEX é um exemplo de
evolugdo e inovagao.

Abstract: In 2006 OTALEX, a cross-border project between Spain and Portugal, decided to undertake
de development of a Spatial Data Infrastructure (SDI) to show the peculiarities of its territory.

To put it in context, this decision was taken one year before the European legislation “INSPIRE”
appeared, and also before many SDI's in both countries were developed. It was in that moment, and is
still now, the unique cross-border SDI, which is not a test, involving three Government levels: National,
Regional and Local ones.

After six years, OTALEX SDI is still online, it has grown up as a project and has enriched itself with lots
of data and services: constant development of new functionalities, data updating, expanding the area
of its work, for example, with the addition of the Central Region of Portugal, for these reasons OTALEX
SDl is an example of evolution and innovation.
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INTRODUCCION

La IDE OTALEX refleja el espiritu de la
colaboracion  transfronteriza  entendida
como una sinergia de: ideas, esfuerzo vy
compromisos;  intencion de  aportar
informacion, intencion de armonizar
informacion, intencion de ceder parte de los
intereses particulares para ganar intereses
comunes e intencidn de ofrecer a cualquier
usuario los resultados de esta colaboracion.

Todas estas intenciones se han convertido
en realidades, en acciones en constante
renovacion, en constante actualizaciéon y en
constante innovacidn, gracias al esfuerzo de
los socios que han formado parte de los
diferentes proyectos, con financiacion
europea, que han sostenido la IDE; OTALEX,
OTALEXIly OTALEXC.

Este articulo quiere reflejar esa apuesta por
la colaboracion, la evolucién y la constante
innovacion.

ARROJO

La IDE OTALEX se pone en marcha en el afo
2006, cuanto INSPIRE®, INfrastructure for
SPatial InfoRmation in Europe, estd en
ciernes, corriendo el riesgo de tomar
decisiones que no se adecuasen al 100% a la
posterior normativa y sus reglamentos,
aunque con una considerable garantia de
acierto gracias a los trabajos realizados por
las diferentes comisiones de cada pais
europeo y los estandares de mercado,
desarrollados en el dmbito de OGC, que
estaban a disposicion de todo proyecto IDE
que se desease realizar.

OTALEX decide en su momento correr el
riesgo de emprender un proyecto IDE,
dentro del escenario expuesto
anteriormente, asumiendo ademas otro
gran reto, acordar entre diferentes
administraciones, con niveles de

INTRODUCAO

A IDE OTALEX reflete o espirito da
colaboragdo  transfronteirica  entendida
como uma sinergia de ideias, esfor¢o e
compromissos; com intengdo de fornecer e
harmonizar informagdo, de ceder a parte
dos interesses particulares para ganhar
interesses comuns e intengdo de oferecer a
qualquer utilizador os resultados desta
colaboracdo.

Todas estas intengdes converteram-se em
realidade, em ag¢des numa constante
renovagao, em constante atualizagdo e em
constante inovagao, gragas ao esforgo dos
socios que fazem parte dos diferentes
projetos, com financiamento europeu e que
sustentaram a IDE; OTALEX, OTALEXIl e
OTALEXC.

Este artigo quer refletir essa aposta pela
colaboracao, pela evolucao e pela constante
inovagao.

OUSADIA

A IDE OTALEX iniciou-se no ano de 2006,
quando INSPIRE", INfrastucture for SPatial
InfoRmation in Europe, estava a germinar,
correndo o risco de se tomar decisdes que
ndo se adequassem a 100% a posterior
normativa e aos seus regulamentos, ainda
que com uma consideravel garantia de
acerto gragas aos trabalhos realizados pelas
diferentes comissdes de cada pais europeu e
aos padrdes de mercado, desenvolvidos no
ambito de OGC, que estavam a disposi¢do
de todo o projeto IDE que se desejasse
realizar.

OTALEX decide em seu momento correr o
risco de empreender um projeto IDE, dentro
da circunstancia exposta anteriormente,
assumindo também outro grande desafio,
acordar entre as diferentes administragoes,
com diferentes niveis de competéncias e

! Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council of 14 March 2007 establishing an Infrastructure for Spatial

Information in the European Community (INSPIRE)
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competencias diferentes y que pertenecian
a dos paises distintos: informacion, modelos
de datos y desarrollos.

El esfuerzo de consenso que se realiz6 entre
todos los socios del proyecto para que los
intereses particulares no pusiesen trabas a
los intereses colectivos y saliese adelante
una plataforma en donde: buscar, encontrar,
superponer, y analizar informacion de la
zona de proyecto, procedente tanto de un
repositorio comun en donde esta
informacion ya ha sufrido un proceso de
armonizacion conjunto, como de los
repositorios particulares de cada uno de los
socios, como de cualquier servidor del
mundo que sirviese informacion geoespacial
bajo los estandares OGC, dio como
resultado la primera IDE, no piloto, en al
ambito transfronterizo y que después de 6
afos es de las pocas que se mantienen
activas.

que pertenciam a dois paises diferentes:
informacdo, modelos de dados e
desenvolvimentos.

O esforgo de consenso que se realizou entre
todos os socios do projeto para que os
interesses  particulares ndao  pusessem
amarras aos interesses coletivos e saisse
avante uma plataforma onde: procurar,
encontrar, sobrepor, e analisar informagao
da zona de projeto, procedente tanto de um
repositério comum onde a informagdo esta
e ja sofreu um processo de harmonizagdo
conjunta, como dos repositérios particulares
de cada um dos socios, como de qualquer
servidor do mundo que servisse informagao
geoespacial a partir dos padrées OGC, deu
como resultado a primeira IDE, nao piloto,
de ambito transfronteirico e que depois de 6
anos é das poucas que se mantem ativas.
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Figura 1. Entrada al geoportal de la IDE OTALEX V1.
Figura 1. Entrada ao geoportal da IDE OTALEX V1..

CONSTANCIA-EVOLUCION

La IDE OTALEX se pone operativa en el afio
2007, y desde entonces en cada uno de los
proyectos que le han dado sustento ha
sabido mantener su esencia y ha sabido
evolucionar con los tiempos para ofrecer
Mas y Mejores servicios.

Las grandes modificaciones sufridas se
pueden resumir en tres bloques: tecnologia,
funcionalidades y usabilidad.
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CONSTANCIA -EVOLUCAO

A IDE OTALEX fica operacional no ano de
2007, e desde entdao em cada um dos
projetos que lhe deram sustentagdao soube-
se manter a sua esséncia e soube evoluir
com o tempo para oferecer mais e melhores
Servicos.

As grandes modificagoes sofridas podem
resumir-se em trés blocos: tecnologia,
funcionalidades e usabilidade.
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TECNOLOGIA

La IDE OTALEX se plantea desde el principio
como plataforma modular desarrollada con
software libre, de manera que nos
permitiese no depender tecnoldgicamente
de ninguna casa comercial y que ademas
nos diera la oportunidad de, cuando fuese
necesario, sustituir componentes, de
manera individual, por otros existentes en el
mercado que ofreciesen mejoras sobre los
primeros, sin que esto supusiese perjuicio
alguno para el resto del portal. Esta decision
fue un gran acierto ya que en dos ocasiones
se ha producido esta situacion.

La primera version de la IDE OTALEX
utilizaba como Cliente Visualizador de Datos
Geograficos, MapBuilder. En el afo 2007-
2008 la comunidad desarrolladora de
MapBuilder practicamente desaparece. IDE
OTALEX es consciente de que este hecho
dificultaria mucho los avances previsibles en
el futuro, tanto de funcionalidades como de
Servicios de Mapas, por esta razon se toma
la decision de sustituir MapBuilder por
OpenlLayers.

Otro de los grandes cambios sufridos
tecnoldgicamente en el portal es el catalogo
de Datos. En la primera version el Servicio
de Catalogo estaba desarrollado con
Degree. Con el tiempo toma fuerza en el
mercado Geonetwork, mucho mas flexible y
mas adaptable a los estandares de catalogo.
En la Gltima fase de IDE OTALEX se adopta
este cambio.

TECNOLOGIA

A IDE OTALEX surge desde o inicio como
uma plataforma modular desenvolvida com
software livre, de maneira que permitisse
ndo depender tecnologicamente de
nenhuma casa comercial e que também nos
desse a oportunidade de, quando fosse
necessario, substituir componentes de
maneira individual por outros existentes no
mercado que oferecessem melhoras sobre
0S primeiros, sem que isso supusesse um
prejuizo para o resto do portal. Esta decisdo
foi uma boa escolha, pois em duas ocasides
produziu-se esta situagao.

A primeira versao da IDE OTALEX utilizava
como Cliente Visualizador de Dados
Geograficos, o MapBuilder. No ano 2007-
2008 a comunidade de programadores de
MapBuilder desaparece praticamente. A IDE
OTALEX, consciente de que este feito
dificultaria em muito os avangos previsiveis
no futuro, tanto das funcionalidades como
do Servigos de Mapas, decide substituir o
MapBuilder pelo OpenLayers.

Outra das grandes alteragoes sofridas
tecnologicamente no portal é o catalogo de
Dados. Na primeira versao do Servico de
Catédlogo foi desenvolvido com Degree. Com
o tempo ganhou forca no mercado
Geonetwork, muito mais flexivel e mais
adaptavel aos padroes de catalogo.

Na Ultima fase de IDE OTALEX adotaram-se
estas alteragdes.
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Figura 2y 3. Catélogo de Metadatos IDE OTALEX V1, IDE OTALEX V3.
Figura 2y 3. Catalogo de Metadados IDE OTALEX V1, IDE OTALEX V3.
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FUNCIONALIDADES

A lo largo de estos 6 afios IDE OTALEX ha
ido, por un lado, mejorando algunas de las
funcionalidades que se desarrollaron en la
version primera 'y, por otro lado,
implementando nuevas funcionalidades
adaptandose a las necesidades de los socios
y usuarios externos.

En las tablas que se presentan abajo se
puede ver como ha evolucionado el
Visualizador de datos espaciales vy el
modulo de administracion del geoportal a lo
largo de los tres proyectos que han dado
sustento a la IDE OTALEX: OTALEX,
OTALEXIl y OTALEXC. En cada proyecto se
han mantenido las funcionalidades del
proyecto anterior, en algunos casos
mejorandolas, y se han desarrollado nuevas.

Herramientas del Visualizador de Datos Espaciales:

FUNCIONALIDADES

Ao longo destes 6 anos, a IDE OTALEX foi,
por um lado, melhorando em algumas das
funcionalidades que se desenvolveram na
primeira versdao e, por outro lado,
implementando  novas  funcionalidades
adaptando-se as necessidades dos sdcios e
utilizadores externos.

Nas tabelas que se observam abaixo pode-
se ver como tem evoluindo o Visualizador de
dados espaciais do geoportal ao longo dos
trés projetos que deram suporte a IDE
OTALEX: OTALEX, OTALEXIl e OTALEXC.
Em cada projeto mantiveram-se as
funcionalidades do projeto anterior, em
alguns casos melhorandoas, e em outros,
desenvolvidas novas funcionalidades.

FUNCIONALIDAD

PROYECTO

Navegacion por el visualizador

Consulta de elementos

Medicion de areas y distancias

Impresion

Anadir, eliminar Servicios y/o capas

Subir y bajar capas

Ver leyenda

OTALEX

Identificacion de usuario

Subir ficheros locales (KML, SHP, GML)

Geoprocesamientos

OTALEXII

Aplicar transparencias a las capas

Dibujar geometrias y salvarlas en KML

Consulta servicios WFS

Trabajo con indicadores

Cliente SOS

Carga de informacion en capas sociales

Consulta de capas sociales

IDE movil

OTALEXC
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Herramientas del médulo de administracion conjunta para todos los socios de OTALEXC:

FUNCIONALIDAD

PROYECTO

Alta/baja/modificacion de Metadatos
propios de cada socio

Alta/baja/modificacion de usuarios
dentro de cada organizacion socia

OTALEX

Alta/baja/modificacion de Servicios
propios de cada socio

Alta/baja/modificacion de Capas
propias de cada socio

Creacion de plantillas de impresion

Creacion de plantillas de geoprocesos

Acceso a espacio de intercambio de
archivos e informacion entre los socios

OTALEXII

USABILIDAD

En esta continua evoluciéon IDE OTALEX ha
ido buscando siempre ofrecer la maxima
comodidad al usuario para encontrar y
trabajar con la informacion del proyecto y la
informacion geoespacial, por ello su aspecto
ha ido cambiando en la medida que crecia la
experiencia de los socios y avanzaba la
tecnologia.

Pagina de inicio de la IDE

OTALEX

La primera Version del geoportal da acceso
a los tres Servicios propios de una IDE:
Visualizador de datos geograficos, Catalogo
de Metadatos, Busqueda de nombres
geograficos.

En la parte inferior, de esta primera pagina,
aparecen los logos de cada socio vinculados
a lainformacion de sus instituciones.
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USABILIDADE

Nesta continua evolucdo da IDE OTALEX
procurou-se sempre oferecer a maxima
comodidade ao utilizador para encontrar e
trabalhar com a informagdo do projeto e
informagdo geoespacial, por isso o seu
aspeto foi mudando a medida que crescia a
experiéncia dos socios e avancava a
tecnologia.

Pagina de inicio da IDE OTALEX

A primeira Versdao do geoportal da acesso
aos trés Servigos proprios de uma IDE:
Visualizador de dados geograficos, Catalogo
de Metadados, Pesquiza de nomes
geograficos.

Na parte inferior, desta primeira pagina,
aparecem os logos de cada sécio vinculados
ainformacdo das suas instituicoes.
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La version 2 de la IDE da acceso directo,
ademas de a los Servicios propios de la IDE,
a las publicaciones que se generaban tanto
en la proyecto OTALEX como en el proyecto
OTALEXII.

En el caso del acceso a la informacion de
cada institucion, al no coincidir al 200% los
socios que intervienen en cada fase, se crea
una pagina por proyecto que nos permitira
acceder a la informacion de cada socio
vinculada a los dos logos: OTALEX vy
OTALEXII.
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Figura 4. Entrada IDE OTALEX V..

A versdao 2 da IDE da acesso direto, aos
Servigos proprios da IDE e também as
publicagcdes que se criavam tanto no projeto
OTALEX como no projeto OTALEXII.

No caso do acesso a informagdo de cada
instituicdo, ao nao coincidir a 100% 0s socios
que intervém em cada fase, criou-se uma
pagina por projeto que permitird aceder a
informacdo de cada socio vinculado aos
logos: OTALEX e OTALEXII.
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Figura 5. Entrada IDE OTALEX V2.

La Version 3 de la IDE OTALEX cambia
totalmente de aspecto.

Esta nueva version da cabida a Ia
informacion de los tres proyectos, entrada a
los Servicios propios de una IDE, entrada
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A Versio 3 da IDE OTALEX mudou
totalmente de aspeto.

Esta nova versdo integra a informacao dos
trés projetos: entrada aos Servigos proprios
de uma IDE, entrada direta as publicagoes
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directa a las publicaciones que se han
generado en los tres proyectos y entrada a
los nuevos desarrollos que se hacen, tanto
para la gestion de los indicadores (ver
articulo de esta publicacion: Gestion y
explotacion de indicadores. SIO) como para
el proyecto de web semantica (ver articulo
de esta publicacion: Web seméantica y datos
enlazados cartograficos y geograficos en
OTALEXC).

que se geraram nos trés projetos e entrada
dos novos desenvolvimentos que se fazem,
tanto para a gestao dos indicadores (ver
articulo desta publicagdo: Gestao e
exploracao de indicadores. SIO) como para o
projeto de web semantica (ver artigo desta
publicagdo. Web semantica e dados
cartograficos e geograficos ligados em
OTALEXC).

Bienvenido/a a i infraestructur oe
Datos Espaciales del Observatono Temjitcrial para
el Alenteio y Extremadu

OTALE X &

OTALEX gl

OTALEx o

Figura 6. Entrada IDE OTALEX V3.

Visualizador de datos
geograficos

Como se ha indicado en el apartado de
tecnologia, uno de los cambios sufridos de
OTALEX a OTALEXII fue la sustitucion del
cliente de MapBuilder por OpenLayers. Este
cambio provoca también un cambio de
aspecto aunque guarda cierta similitud. En
la tercera version del Visuvalizador se
modifica totalmente, ofreciendo un aspecto
creemos mas limpio y que permite
aprovechar al cien por cien el espacio para la
vision grafica.
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Visuvalizador de dados
geograficos

Como indicado na segdo de tecnologia, uma
das alteragoes sofridas da OTALEX a
OTALEXIl foi a substituicdio do cliente
Mapbuilder para Openlayers. Esta mudanga
provocou também uma alteragao no aspeto
ainda que guarda certa semelhanca. A
terceira versao do Visualizador foi
modificada totalmente, oferecendo um
aspeto que se cré mais limpo e que permite
aproveitar a cem por cento o espago para a
visdo grafica.
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Figura 7. Visualizador IDE OTALEX V1.
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Figura 9. Visualizador IDE OTALEX V3.
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INNOVACION

Muchas de las funcionalidades desarrolladas
en la IDE OTALEX son innovadoras y poco
frecuentes en los portales IDE, en el
momento que salieron a explotacion.

La funcionalidad mas innovadora es el
modulo de administracion, en donde se
permite la administracion de algunas de las
partes y/o informacion del portal a cada uno
de los socios del proyecto OTALEXC, tal y
como se ha presentado en la tabla de
administracion en el apartado anterior. El
mddulo de administracidon permite que cada
socio gestione su propia informacion,
decidiendo en cada momento que quiere
publicar y  haciendo el  cambio
instantaneamente sin tener que depender
de la disponibilidad de un administrador
central. Por otro lado, el maodulo de
administracion, también permite a cada
socio crear plantillas de encadenamiento de
geoprocesos adaptadas a sus propias
necesidades, que luego se pueden lanzar en
asincrono y ademas ser reutilizadas por
cualquier usuario.

El propio modulo de geoprocesos es poco
comun en los portales IDE. El estandar WPS
es uno de los estandares menos
desarrollados 'y  por ello menos
implementados.

Otra de las funcionalidades que le dan un
valor afadido a la IDE OTALEX es la
posibilidad de analizar la informacién de la
red con la informacion propia del usuario al
poder subir ficheros KML, SHP y GML vy al
permitir dibujar geometrias con un nivel
bastante aceptable de edicion.
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INOVACAO

Muitas das funcionalidades desenvolvidas
na IDE OTALEX sdo inovadoras e pouco
frequentes nos portais IDE, no momento em
que sairam para exploragao.

A funcionalidade mais inovadora é o médulo
de administragdo, onde se permite a
administracdo de algumas das partes e/ou
informagao do portal, a cada um dos sdcios
do projeto OTALEXC, tal e como se
apresentou na tabela de administragdo na
secdo anterior. O modulo de administracdo
permite que cada sécio faca a gestdo da sua
propria informagdo, decidindo em cada
momento o que quer publicar e fazendo as
alteragdes instantaneas sem ter que
depender da disponibilidade de um
administrador central. Por outro lado, o
maddulo da administragdo, também permite
a cada socio criar modelos de de
geoprocessamento adaptados as suas
proprias necessidades, que logo podem ser
lancados em assincrono e também podem
ser reutilizados por qualquer usuario.

O proprio modulo de geoprocessamento é
pouco comum nos portais de IDE. O padrao
WPS é um dos padrées menos
desenvolvidos e por isso dos menos
implementados.

Outra das funcionalidades que |he ddo um
valor adicional a IDE OTALEX ¢é a
possibilidade de analisar a informagdo da
rede com a informacdo prépria do usuario
ao poder subir ficheiros KML, SHP e GML e
ao permitir desenhar geometrias com um
nivel bastante aceitavel de edicdo.
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s

Figura 10: Herramienta de dibujo de la IDE OTALEX.
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Figura 10: Ferramentas de desenho da IDE OTALEX.

Por Ultimo, con el proyecto OTALEXC
hemos dado un paso cualitativo
encaminandonos a la web 2.0 desarrollando
el modulo de capas sociales e IDE movil, de
manera que el wusuario puede desde
cualquier punto subir informacion a la
plataforma IDE sobre la tematicas de:
Patrimonio Cultural, Patrimonio natural,
Toponimia, Paisaje o incluso tematica
general. Esta informacion una vez subida es
compartida para cualquier usuario de la IDE.

Por Ultimo, com o projeto OTALEXC demos
um passo qualitativo encaminhando-nos a
web 2.0 desenvolvendo o moddulo de
camadas sociais e IDE movel, de maneira
que o usuario pode desde qualquer ponto
subir informagdo a plataforma IDE sobre as
tematicas: Patriménio Cultural, Patrimonio
natural, Toponimia, paisagem ou inclusive
tematica geral. Esta informagdo uma vez
subida é partilhada para qualquer usuario da
IDE.

Figura 11. Ferramenta de capas sociais na IDE OTALEX.
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GESTION Y EXPLOTACION DE INDICADORES: SIO
GESTAO E EXPLORACAO DE INDICADORES: SIO
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Resumen: Desde el afio 2004, que comenzd el proyecto transfronterizo GEOALEX, se ha venido
trabajando en un sistema de indicadores comunes entre las regiones que forman el proyecto OTALEX.
El resultado de estos trabajos se incorpora a la IDE OTALEX en forma de mapas tematicos desde su
inicio en el afio 2006. Mediante el Sistema de Indicadores OTALEX se persigue dar un valor afadido a
estos indicadores dotandolos de las herramientas necesarias para su gestion y explotacion.

Resumo: Desde o ano 2004, que comegou o projeto transfronteirico GEOALEX, trabalha-se num
sistema de indicadores comuns entre as regides que formam o projeto OTALEX. O resultado destes
trabalhos incopora-se a IDE OTALEX em forma de mapas tematicos desde o seu inicio, no ano 2006.
Por meio do Sistema de Indicadores OTALEX persegue-se dar um valor adicionado a estes indicadores,
dotando-os das ferramentas necessarias para a sua gestdo e explotagao.

Abstract: Since the year 2004, when began the crossborder project GEOALEX, has been working on a
system of common indicators between the regions of the OTALEX project. The result of this work is
incorporated into the IDE OTALEX as thematic maps from the beginning in 2006. By OTALEX Indicator
System is intended to achieve an added value to these indicators providing them with the necessary
tools for its management and exploitation.

INTRODUCCION INTRODUCAO

Se define, por tanto, el Sistema de Define-se, portanto, o Sistema de
Indicadores OTALEX (S10), como el Indicadores OTALEX (SIO) como o conjunto
conjunto de indicadores de la IDE OTALEX, de indicadores da IDE OTALEX, além das
ademas de las herramientas necesarias para ferramentas necessarias para a sua
su almacenamiento, gestion, explotacion y armazenagem, gestdo, explotagdio e
difusiéon. Este sistema permite ofrecer un difusdo. Este sistema permete oferecer um
conjunto de graficas estadisticas y mapas conjunto de graficas estatisticas e mapas
tematicos que, presentados sobre la tematicos que, apresentados sobre a
cartografia, complementan las capacidades cartografia, complementam as capacidades
de la plataforma existente. da plataforma existente.

Los objetivos de SIO son: Os objetivos de SIO sao:

= Permitir tomar decisiones en base a la = Permitir tomar decisbes em base a
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informacion obtenida a partir del Cuadro
de Mandos.

Seguir un modelo de DataWarehouse
para almacenar la informacion de
indicadores.

Mejorar la comprension de la realidad
territorial continua entre las diferentes
regiones

Mejorar en la explotacion de los
indicadores: Graficos, Evolutivos,
Rankings, Analisis geoespacial,...

Facilidades para incorporar:

informagao obtida a partir do Quadro de
Comandos.

Seguir um modelo DataWarehouse para
armazenar  la informagdo  de
indicadores.

Melhorar a compreensao da realidade
territorial continua entre as diferentes
regioes.

Melhorar na exploragao de indicadores:
Graficos, Evolutivos, Rankings, Analise
geoespacial,...

Facilidades para incorporar:

»  Nuevos indicadores. - Novosindicadores.
« Nuevos municipios sobre los que + Novos municipios sobre os quais
realizar andlisis. realizar analises.
Nuevos valores para indicadores ya »  Novos valores para indicadores ja
existentes. existentes.
“‘iwwﬂ“nr\:.‘ 'cil__"- 7}‘” + #

Bienvenido/a aia intreestuciura de
Datos Espacales del Observatono Termtoral para
el Alentejo y Extremadura

OTALEX g#

OTALEX gl

GEOPORTAL

OTALE - o

Sistema de
Indicadores

Figura 1. Pagina principal de la IDE OTALEX.
Figura 1. Pagina de inicio da IDE OTALEX.

ESTRUCTURA INTERNA ESTRUTURA INTERNA

A fim de oferecer a maxima flexibilidade na
armazenagem dos dados e uma poténcia
mais grande na sua explotac¢ao estabeleceu-

Con objeto de ofrecer la maxima flexibilidad
en el almacenamiento de los datos y una
mayor potencia en su explotacion se ha
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establecido una estructura interna dividida
en tres bloques:

Maestros: Definen las familias y subfamilias
que agrupan a los diferentes indicadores asi
como los periodos de aplicacion de los
mismos.

Zonas: Encargado de administrar la parte
grafica de los indicadores, podran ser los
diferentes niveles de limites administrativos
o areas geograficas (creadas para incorporar
informacion sobre indicadores
fundamentalmente fisico-ambientales).
Indicadores: Se encarga de gestionar tanto
las fichas de los diferentes indicadores
(metadatos) como sus datos.

se uma estrutura interna dividida em tres
blocos:

Maestros: definem as familias e subfamilias
que agrupam aos diferentes indicadores
bem como os periodos de aplicagdo dos
mesmos.

Zonas: encarregado de administrar a parte
grafica dos indicadores, poderdo ser os
diferentes niveis de limites administrativos
ou areas geograficas (creadas para
incorporar informagdo sobre indicadores,
fundamentalmente fisico-ambientais).

Indicadores: encarrega-se de gerir as fichas
dos diferentes indicadores (metadatos) e os
seus dados.

Familia indicadores

Subfamilias indicadores

Administrar Zonas

Ver resultados publicacion

Administrar Indicad

Ver resultados publicacion

Figura 2: Esquema de la estructura interna del SIO.
Figura 2: Esquema da estrutura interna do SIO.

FUNCIONALIDADES

El Sistema de Indicadores de OTALEX
mantiene el mismo disefio que el
Visualizador de la IDE. En esta ventana
principal se encuentran tres bloques que
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FUNCIONALIDADES

O Sistema de Indicadores de OTALEX
mantém o mesmo desenho que o Visor da
IDE. Nesta janela principal encontram-se
trés blocos que vao dar aceso as diferentes
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daran acceso a las diferentes funcionalidades:
funcionalidades:
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Figura 3: Visualizador del SIO.
Figura 3: Visor do SIO.

Herramientas de Navegacion. Situada en la
parte superior en ella se encuentran los
iconos a través de los cuales se podran
realizar las tipicas operaciones de zoom,
desplazamiento, vista anterior y posterior,
medicion de distancias y superficies e
impresion.

Lista de Indicadores. Estd situada en la
parte superior izquierda y da acceso a todo
el listado de indicadores disponibles
agrupados por familia y sobre la que se
pueden realizar busquedas. Marcando las

casillas  correspondientes se  podran
visualizar los indicadores  deseados,
seleccionando uno de los periodos

disponibles y el nivel de agregacion (a elegir
entre Municipio, NUTIII, Region, Pais o todo
el ambito OTALEX C).

Una vez visualizado uno de los indicadores
sera posible aplicar transparencia si se desea
ver la informacion de base, exportar la
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Ferramentas de navegacao. Situada no
topo, nela encontram-se os icones através
dos quais poder-se-do realizar as tipicas
operagbes de zoom, deslocamento, vista
anterior e posterior, medicdo de distancias e
superficies e impressdo.

Lista de Indicadores. E situada na parte
superior esquerda e da aceso a toda a
listagem de indicadores disponiveis
agrupados por familia e sobre a qual se
podem realizar pesquisas. Marcando as
caixas correspondentes poder-se-do ver os
indicadores desejados, selecionando um dos
periodos disponiveis e o nivel de agregagao
(a escolher entre Municipio, NUTIII, Regido,
Pais ou todo o dominio OTALEX Q).

Uma vez visualizado um dos indicadores, vai
ser posivel aplicar transparéncia se se deseja
ver a informacdao de base, exportar a
informagao em algum dos formatos
disponiveis: GeoJson, GML ou SHP, ampliar
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informaciéon en alguno de los formatos
disponibles, GeoJson, GML o SHP, ampliar
la informacion del indicador para alguno de
los limites administrativos visualizados e
incluso ver una evolucion del indicador a lo
largo de los afios disponibles.

Capas, Informacion y Leyenda. En la parte
superior derecha se situan tres ventanas
desplegables. La primera de ellas permite
afadir nueva informaciéon de base a través
de servicios WMS, estos podran ser tanto
del catdlogo de servicios disponibles del
proyecto OTALEX C como otros servicios
externos. A la informacion mostrada de esta
forma podra aplicarsele transparencia.

En la ventana de Informacion se muestra los
datos mas relevantes disponibles sobre el
area geografica en la que el usuario haya
pulsado ademas de dar acceso a la ficha
resumen y a la ficha completa de
indicadores del area en cuestion. Estas
fichas podran ser almacenadas en formato
pdf.

A continuacidon se encuentra la ventana
Leyenda que muestra los tramos y colores
con los que se dibuja el indicador
seleccionado, esta configuracion puede ser
modificada por el usuario, tanto los colores
como los tramos, asi como restaurar la
configuracion inicial.
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a informacdo do indicador para algum dos
limites administrativos visualizados e até ver
uma evolu¢do do indicador ao longo dos
anos disponiveis.

Capas, Informacdo e Legenda. Na parte
superior direita situam-se trés janelas
desdobraveis. A primeira delas permete
adicionar nova informacdo de base através
de servicos WMS, estes poderao ser tanto
do catalogo de servigos disponiveis do
projeto OTALEX C como outros servicos
externos. A informacdo mostrada de esta
forma vai ser posivel aplicar transparéncia.

Na janela de Informagdo mostram-se os
dados mais notaveis disponiveis sobre a
area geografica na qual o utilizador
pressionou além de dar aceso a ficha resumo
e a ficha completa de indicadores da érea
em questdo. Estas fichas poderdo ser
armazenadas em formato pdf.

Depois encontra-se a janela Legenda que
mostra as sucessoes e cores com as quais se
desenha o indicador escolhido, esta
configuragdo pode ser modificada pelo
utilizador, tanto as cores como as sucessoes,
bem como restaurar a configuracdo inicial.
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RESULTADOS DEL GRUPO DE TRABAJO DE TECNOLOGIAS
AVANZADAS IDE DEL PROYECTO OTALEX C
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Resumen: Se muestran los resultados del Grupo de Trabajo de Tecnologias Avanzadas IDE de
OTALEX-C siendo estos: la generacion de datos enlazados de elementos geogréficos y cartograficos
del territorio OTALEX-C para la publicacion de una Web Semantica y la captura y publicacion de datos
medioambientales de la zona del observatorio OTALEX-C a través de servicios estandar de publicacion
de observacion de medidas de sensores en aplicacion del estandar SOS definido por el OGC.

Los objetivos se concretaban en dos actividades. En la actividad "Web Semantica” ha sido publicado en
el portal Web de OTALEX un nodo de la nube de datos abiertos (Open Data) bajo este paradigma
semantico de Datos Enlazados (Linked Data). La actividad sobre publicacion de datos de sensores
ambientales y meteoroldgicos ha trabajado con fuentes de datos de Espafia y de Portugal. El servidor
de datos de sensores SOS V2.0 estd instalado en los servidores del portal OTALEX. Este servidor
incorpora un servicio de publicacion de mapas tematicos realizados on-line con los datos capturados.
En la ejecucion de esta actividad se ha instalado una estacion meteoroldgica dependiente del proyecto
OTALEX en el CIMAC (Evora-Portugal) como complemento a la investigacion en la captura y
tratamiento de datos medioambientales para su publicacion.

Resumo: Apresentam-se os resultados do Grupo de Trabalho de Tecnologias Avancadas IDE do
OTALEX-C sendo estes: a geracdo de dados interligados de elementos geograficos e cartograficos do
territorio OTALEX-C para a publicagdo de uma Web Semantica e a captura e publicagdo de dados
ambientais da zona do observatorio OTALERX-C através de servicos padronizados de publicacdo de
observagdes de resultados de sensores aplicando a standard SOS definida pela OGC.

Os objetivos concretizavam-se em duas atividades. Na atividade “Web Semantica” foi publicado no
portal Web do OTALEX um né da nuvem de dados abertos (Open Data) sob este paradigma semantico
de dados interligados (Linked Data). A atividade sobre publicacdo de dados de sensores ambientais e
meteoroldgicos trabalhou com fontes de dados de Espanha e Portugal. O servidor de dados de
sensores SOS V2.0 esta instalado nos servidores do portal OTALEX. Este servidor incorpora um servico
de publicagdo de mapas tematicos realizados online com os dados armazenados. Na execucdo desta
atividade instalou-se uma estacdo meteoroldgica dependente do projeto OTALEX na CIMAC (Evora-
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Portugal) como complemento a investigagdao na captura e tratamento de dados ambientais para a sua

publicacdo.

Abstract: They work show the results of the Work Team in Advanced Technologies of SDI to OTALEX-
C project. Specifically: the generation of linked data of geographic and cartographic information’s
elements of the territory OTALEX-C for the publication of a Semantic Web and the capture and
publication of environmental data of the zone of the trans-border territorial observatory Portuguese-
Spanish OTALEX-C through standard services of publication of observation and measures sensors in
application of the standard SOS V2*.odefined by the OGC3.

El proyecto OTALEX-C (2011-2012) de
cooperacion transfronteriza hispano-lusa ha
llevado desde 14 afios una tarea de
armonizacion de cartografia topografica y
tematica entre ambos piases de la UE. En la
constitucion del proyecto que abarcaya alas
regiones Centro y Alentejo de Portugal y
Extremadura de Espaiia, se cred el Grupo de
Trabajo de Tecnologias Avanzadas IDE que
trabajaria en labores de 1+D dentro de esta

edicion 2011-2012 del proyecto. Las
acciones consolidadas de este GT han sido la
generacion de datos enlazados de

elementos geograficos y cartograficos del
territorio OTALEX para la publicacion de
una Web Semantica y la captura vy
publicacion de datos medioambientales de
la zona de estudio del observatorio OTALEX
a través de servicios estandar de publicacion
de medidas de sensores en aplicacion del
estandar SOS definido por el OGC.

En lo siguiente se concretan los resultados
de este Grupo de Trabajo en ambas
actividades.

ACTIVIDAD 1.

WEB SEMANTICA Y DATOS
ENLAZADOS CARTOGRAFICOS
Y GEOGRAFICOS EN OTALEX C

1. Introduccion

a. ;Qué es la Web Semantica?

El W3C (WWW Consortium:
http://www.w3c.org) es una comunidad

* Los subrayados son obra del autor.
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O projeto OTALEX-C (2011-2012) de
cooperagdo transfronteirica hispano-lusa
comecou ha 14 anos uma tarefa de
harmonizacdo de cartografia topogréfica e
tematica entre ambos os paises da EU. Na
constituicdo do projeto que ja abarca as
regides do Centro e Alentejo de Portugal e a
Extremadura de Espanha, criou-se um grupo
de Trabalho de Tecnologias Avancadas IDE
que trabalharia em questdes de [+DF dentro
da edicdo 2011-2012 do projeto. As agoes
consolidadas deste GT foram a geragao de
dados interligados  de elementos
geograficos e cartograficos do territdrio
OTALEX para a publicagdo de uma Web
Semantica e a captura e publicagdo de
dados ambientais da zona de estudo do
observatorio OTALEX através de servigos
padronizados de publicagdo de medidas de
sensores na aplicagdo do standard SOS
definido pela OGC.

De sequida concretizam-se os resultados de
este Grupo de Trabalho em ambas as
atividades.

ACTIVIDADE 1.
WEB SEMANTICA E DADOS
ENLAZADOS CARTOGRAFICOS
Y GEOGRAFICOS EN OTALEX C

1. Introducao

a. O que é a Web Semantica?

O W3C (WWW Consortium:
http://www.w3c.org) é uma comunidade
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internacional que desarrolla estandares que
aseguran el crecimiento de la Web a largo
plazo. En nuestro caso desarrolla los
estandares para los datos enlazados y la
creacion de la web semantica. De su web
extraemos:

"La Web Semdntica es una Web
extendida, dotada de  mayor
significado en la que cualquier usuario
en Internet podrd encontrar respuestas
a sus preguntas de forma mds rdpida y
sencilla gracias a una informacidn
mejor definida. Al dotar a la Web de
mds significado y, por lo tanto, de mads
semdntica, se pueden  obtener
soluciones a problemas habituales en
la busqueda de informacion gracias a
la utilizacion de una infraestructura
comun, mediante la cual, es posible
compartir,  procesar 'y  transferir
informacion de forma sencilla. Esta
Web extendida y basada en el
significado®, se apoya en lenguajes
universales  que  resuelven  los
problemas ocasionados por una Web
carente de semdntica en la que, en
ocasiones, el acceso a la informacion se
convierte en una tarea dificil y
frustrante.”

Con Internet tenemos acceso a millones de
recursos, independientemente de nuestra
situacion geografica e idioma. Todos estos
factores han contribuido al éxito de la
misma. Sin embargo los mismos factores de
éxito también han originado sus principales
problemas: sobrecarga de informacion vy

internacional que desenvolve standards que
asseguram o crescimento da Web a longo
prazo. No nosso caso desenvolve os
standards para os dados interligados e para
a criacdo da web semantica. Da sua web
extraimos:

"A web Semantica é uma Web alargada,
dotada de maior significado na qual
qualquer usudrio na Internet poderd
encontrar respostas ds suas perguntas de
forma mais rdpida e simples gragas a uma
informagdo melhor definida. Ao dotar a
Web de mais significado e, por tanto, de
mais semdntica, podem-se obter solugbes
a problemas habituais na busca de
informagdo gracas a utilizagdo de uma
infraestrutura comum, mediante a qual, é
possivel compartir, processar e transferir
informagdo de forma simples. Esta Web
estendida e baseada no significado®,
apoia-se em linguagens universais que
resolvem os problemas provocados por
uma Web carente de semdntica em que,

por vezes, o acesso a informacdo
converte-se numa tarefa dificil e
frustrante”.

Com a Internet temos acesso a milhdes de
recursos, independentemente da nossa
situacdo geografica e idioma. Todos estes
fatores contribuiram para o éxito da mesma.
Todavia os mesmos fatores de éxito
também originaram os seus principais
problemas: sobrecarga de informacdo e
heterogeneidade de fontes de informagdo
com o consequente problema de baixa
interoperabilidade.

heterogeneidad de fuentes de informacion
con el consiguiente problema de baja
interoperabilidad.

* Os sublinhados sdo da responsabilidade do autor
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e poances |
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Figura 1. Conexion de Datos Enlazados. Obsérvese el dominio geografico en amarillo en la parte inferior izquierda.
Figura 1. Conexdo de Dados Interligados. Observe o dominio geografico em amarelo no canto inferior esquerdo.

La Web Semantica aporta soluciones en
estos dos problemas. Gracias a la semantica
en la Web, la programacion se hace mas
“inteligente” al incorporar significado a los
datos y es capaz de procesar su contenido,
razonar con este, combinarlo y realizar
deducciones  logicas para  encontrar
soluciones y respuestas a preguntas
cotidianas automaticamente.

La Web semantica va a trabajar sobre una
base de conocimiento sobre las preferencias
de los usuarios y que, a través de una
combinacion entre su capacidad de
conocimiento y la informacion disponible en
Internet, se tenga la capacidad de atender
de forma exacta las demandas de
informacion requeridas por los usuarios en
relacion, por ejemplo, a lugares geogréficos,
carreteras, meteorologia o clima, agencias
de viaje, libros, personajes literarios, etc.

Si esto ocurriese asi en la vida real, el
usuario, en su intento, por ejemplo, por
encontrar: “;Dénde naci6 Don Quijote?”
deberia obtener unos resultados exactos
sobre su busqueda. Sin embargo, la realidad
es otra, cualquier buscador de Internet
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A Web Semantica tem solugbes para estes
problemas. Gragas a semantica na Web, a
programagao faz-se mais “inteligente” ao
incorporar significado nos dados e é capaz
de processar o seu conteudo, raciocinar com
ele, combina-lo e realizar dedugdes logicas
para encontrar solugbes e respostas a
perguntas cotidianas automaticamente.

A Web semantica vai trabalhar sobre uma
base de conhecimentos sobre as
preferéncias dos utilizadores e, através de
uma combinagao entra a sua capacidade de
conhecimento e a informagao disponivel na
Internet, se tenha a capacidade de
responder de forma exata as demandas de
informacgao requeridas pelos utilizadores em
relacdo, por exemplo, a lugares geograficos,
estradas, meteorologia ou clima, agéncias
de viagem, livros, personagens literarios,
etc.

Se isto ocorre-se assim na vida real, o
utilizador, no seu intento, por exemplo, de
encontrar: “"Onde nasceu Dom Quixote?”
deveria obter resultados exatos sobre a sua
busca. Todavia a realidade é outra, qualquer
motor de pesquisa da Internet encontra
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encuentra datos variados sobre Don Quijote
y resaltan la ciudad de Alcala de Henares.

Con un reconocido buscador de Internet se
encontré:  “Aproximadamente  70.600
resultados (0,18 segundos)”, ninguno decia
donde nacié Don Quijote. En realidad no se
sabe. Cervantes no lo dijo en su obra. El
buscador confundié Cervantes con Don
Quijote y da como resultado equivocado
“Alcala de Henares”, ni siquiera llegan a citar
la region de “La Mancha”.

Con la incorporacion de semantica a la Web
los resultados de la busqueda serian
exactos. Estos resultados ofrecen al usuario
la informacidn exacta que estaba buscando
si es que existe. Remito al lector a mas
ejemplos en el portal de la W3C vy
particularmente en
http://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves
/WebSemantica

b. ;Qué son los datos
enlazados?, ;Qué es una
ontologia?

Para encontrar el significado de los objetos
debemos enlazar sujetos de menor nivel
entre si, esta relacion entre objeto vy
predicado es una ontologia. El conjunto de
etiquetas de un objeto son como sus
metadatos y la relacidn y jerarquia definida
entre ellos y sobre ellos define y predica las
caracteristicas y capacidades del objeto.
Estamos  haciendo  metadatos  del
significado, del predicado del objeto. Esto es
hacer ontologias y las relaciones son los
datos enlazados por donde podemos
conocer las caracteristicas y propiedades
tanto en predicados como en objetos.

c¢. XML, RDF y OWL, ;qué
son?

Para llegar a construir una ontologia
debemos modernizarla con los objetos y los
predicados que consideremos dependiendo
del tipo de objeto: rio, carretera, ciudad, ...
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dados variados sobre Dom Quixote e fazem
sobressair a cidade de Alcala de Henares.

Com um reconhecido motor de pesquisa da
Internet encontraram-se: Aproximadamente
70.600 resultados (0,18 sequndos)”, nenhum
dizia onde nasceu Dom Quixote. Na
realidade ndo se sabe. Cervantes ndo o disse
na sua obra. O motor de pesquisa confundiu
Cervantes com Dom Quixote e da como
resultado errado “Alcald de Henares”, nem
sequer chega a citar a regido de ‘La
Mancha”.

Com a incorporagdo de semantica na Web
os resultados da procura seriam exatos.
Estes resultados oferecem ao utilizador a
informagdo exata que estavam procurando
no caso de existir. Remeto o leitor a mais
exemplos no portal da W3C e
particularmente em
http://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves
/WebSemantica

b. O que sao dados

interligados?, ... O que é
uma ontologia?

Para encontrar o significado dos objetos
devemos ligar sujeitos de menor nivel entre
si, esta relagdo entre objeto e predicado é
uma ontologia. O conjunto de etiquetas de
um objeto é como os seus metadados e a
relacdo e hierarquia definida entre eles e
sobre eles define e fixa as carateristicas e
capacidades do objeto. Estamos a fazer
metadados do significado, e das fungdes do
objeto. Isto é fazer ontologias e as relagdes
sdo dados interligados a partir dos quais
podemos conhecer as carateristicas e
propriedades tando de em definicdes como
em objetos.

c¢. XML, RDF e OWL, o que
sao

Para chegar a construir uma ontologia
devemos moderniza-la com os objetos e as
definicdes que consideramos dependendo
do tipo de objeto: rio, estrada, cidade, ... Por
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Por ejemplo, el rio tiene el atributo “caudal”,
que puede ser compartido con el “caudal” de
una carretera. Se refieren al mismo
predicado y sin embargo en distintas
unidades y ademas en  distintas
dimensiones. El caudal del rio es medido en
m?/s y es unidireccional. El caudal de una
carretera (en un modelo Unico de carreteras
se le llamaria trafico) se mide en
vehiculos/hora y puede ser unidireccional o
bidireccional. En cartografia y geografia es
compleja la construccion de modelos
ontoldgicos, pero una vez construido uno se
comparte para que la comunidad lo use y lo
enriquezca en ontologias cada vez mas
complejas con predicados mas amplios
(llamados vocabularios). Pues para poder
hacer lo anterior debemos utilizar un
lenguaje de etiquetas, el XML (eXtensible
Markup Language) vy estructurarlo en un
formado determinado, el RDF (Resource
Description Framework). La consulta a los
formatos de datos RDF se realiza con un
lenguaje especialmente dedicado a su
tratamiento que es el OWL (Ontology Web
Language). De esta forma, cada objeto esta
definido en Internet, en la Web, con lo que
se llama un Identificador Unico de Recursos
o URI. La web semantica trata con URIs y es
como se le pregunta y es como responde
con la solucion encontrada a la cuestion del
internauta.

exemplo o rio tem o atributo “caudal” que
pode ser partilhado com o caudal de uma
“estrada”. Referem-se a mesma definicao e
todavia com wunidades e dimensdes
diferentes. O caudal do rio é medido em
m3/s e é unidirecional. O caudal de uma
estrada (num modelo Unico de estradas
chamar-se-ia de trafico) mede-se em
veiculos/hora e pode ser unidirecional ou
bidirecional. Em cartografia e geografia é
complexa a constru¢ao de modelos
ontolégicos, mas uma vez construido um
partilha-se para que a comunidade o use e o
enriqueca em ontologias cada vez mais
complexas com definicbes mais amplas
(designadas vocabularios). Para podermos
efetuar o anteriormente expresso devemos
utilizar linguagem de etiquetas, o XML
(eXtensible Markup Language) e estrutura-
lo num formato determinado, o RDF
(Resource  Description ~ Framework). A
consulta aos formatos de dados RDF realiza-
se com uma linguagem especialmente
dedicada ao seu tratamento que é a OWL
(Ontology Web Language). Desta forma
cada objeto esta definido na Internet, na
Web, com o que se chama de Identificador
Unico de Recursos ou URI. A web semantica
trata com URI e é como se pergunta e €
como responde com a solu¢ao encontrada a
questdo do internauta.

e
Especificacion
il Metodologia aplicada para la
generacion y publicacion de datos
Ge”“-[:;;f“ gs enlazados en el proyecto OTALEX
- siguiendo el método propuesto por
Generacion de el Ontology Engineering Group
L (OEG) de la UPM.
FHRlEen Metodologia aplicada para a geragdo e
publicacao de dados interligados no projeto
Exblatacion OTALEX seguindo o metodo proposto pelo
s e Ontology Engineering Group (OEG) da UPM.
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d. Objetivo

El objetivo principal de esta Actividad 1
consistio en creacion de la web semantica
IDEOTALEX mediante la generacién de una
aplicacion para la de publicacion como datos
vinculados (LINKED DATA) del dominio
OTALEX-C. Concretamente los objetivos
fueron:

Generacion, publicacion y enlazado de
los datos del Observatorio OTALEX-C en
Linked Data, con la finalidad de
contribuir al enriquecimiento de la Web
de los Datos con informacién
geoespacial y tematica del mencionado
observatorio.

Conversion de los datos del proyecto
OTALEX, en particular informacion
cartografica, tematica (indicadores) y
geografica (estadisticas), a formato RDF
y publicacion conforme a los principios
de Linked Data.

Generacion de recursos
complementarios,  conversiones vy
adaptaciones de datos, aplicaciones e
integraciones de componentes para la
publicacion de los Datos Vinculados de
OTALEX desde los servidores dedicados
al proyecto OTALEX.

Adecuacion y modificacion del portal
www.ideotalex.eu para la publicacion de
una aplicacion cliente que muestre
como caso de uso la explotacion de los
Datos Vinculados del proyecto OTALEX
demostrando la integracion de los datos
publicados en formato RDF dentro de la
red www.linkeddata.org.

e. Desarrollo y ejecucion

Esta actividad se realizd en cooperacion con
el Grupo de Ingenieria de Ontologias (EOQG)
de la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM). El objetivo alcanzado ha sido la
publicacion en el portal Web de OTALEX de
un nodo de la nube de datos abiertos (Open
Data) publicados como web semdntica de
Datos Enlazados (Linked Data).
Concretamente se han publicado en el nodo
la informacidon estadistica, hidrografica y
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d. Objetivo

O objetivo principal desta Atividade 1
consistiu na criagdo da web semantica
IDEOTALEX mediante a geracao de uma
aplicagdo para a publicagdo de dados
vinculados (LINKED DATA) do dominio
OTALEX-C. Concretamente os objetivos
foram:

. Geragdo, publicagdo e interligagdo dos

dados do Observatério OTALEX-C em
Linked Data, com a finalidade de
contribuir ao enriquecimento da Web dos
dados com informacdo geoespacial e
tematica do observatoério mencionado.

. Conversdo dos dados do prijeto OTALEX,
em particular informacdo cartografica,
tematica (indicadores) e geografica
(estatisticas), para o formato RDF e
publicagdo conforme aos principios
Linked Data.

. Geragdo de recursos complementares,
conversdes e adaptagdes de dados,
aplicagdes e integragdo de componentes
para a publicagdo dos dados vinculados
do OTALEX desde os servidores
dedicados ao projeto OTALEX.

. Adequacdo e modificagdo do portal
www.ideotalex.eu para a publicacdo de
uma aplicagao cliente que mostre como
exemplo pratico a exploracdo de dados
vinculados  do  projeto  OTALEX
demonstrando a integragdo dos dados
publicados em formato RDF dentro da
rede www.linkeddata.org.

e. Desenvolvimento
execucao

Esta atividade realizou-se em cooperagao
com o Grupo de Engenharia de Ontologias
(EOG) da Universidade Politécnica de
Madrid (UPM). O objetivo alcancado foi a
publicacdo no portal Web de OTALEX de um
nd da nuvem de dados abertos (Open Data)
publicados com web semantica de Dados
Interligados (Linked Data). Concretamente,
publicaram-se  no ndé a informagdo
estatistica, hidrografica e territorial basica
do territério OTALEX-C. Para esse fim
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territorial basica del territorio OTALEX-C. A
tal fin se han creado o utilizado esquemas y
modelos ya construidos en el desarrollo de
la web semantica dentro del W3C,
amplidandose en el caso de la hidrografia, y
se han generado modelos ontoldgicos en el
caso del tratamiento de datos estadisticos.

La web semantica publicada se ha realizado
bajo la adopcidn de un régimen abierto de
publicacién a través de la figura de
“Reconocimiento: CC By” definida en
Creative Commons. Esto es asi dado que se
trabaja en datos abiertos (Open Data) en
todo el proyecto OTALEX-C y se publica la
Web Semantica también como Open Data.

f. Resultados

El objetivo alcanzado ha sido la publicacion
en el portal Web de OTALEX:
www.ideotalex.eu, de un nodo de la nube
de datos abiertos (Open Data) publicados
como web semdantica de Datos Enlazados
(Linked Data). Concretamente se han
publicado en el nodo la informacion
estadistica, hidrografica y territorial basica
del territorio OTALEX-C.

Una de las tareas de esta actividad era la
transferencia del conocimiento, y a tal fin se
realizd en septiembre de 2012 un Taller de
Transferencia del Conocimiento a todos los
miembros y socios del, taller que se realizo
en el Espacio OTALEX (La Cocosa -
Badajoz).
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criaram-se ou utilizaram-se esquemas e
modelos  j&  construidos para o
desenvolvimento da web semantica dentro
da W3C ampliando-se no caso da hidrografia
e geraram-se modelos ontoldgicos no caso
do tratamento de dados estatisticos.

A Web semantica publicada realizou-se sob
a adocdo de um regime aberto de
publicagdo  através da  figura de
“Reconhecimento: CC By” definida em
Creative Commons. Isto sucede uma vez
que se trabalha em dados abertos (Open
Data) em todo o projeto OTALEX-C e
publica-se a Web Semantica também como
Open Data.

f. Resultados

O objetivo alcancado foi a publicagdo no
portal web do OTALEX www.ideotalex.eu,
de um n6 da nuvem de dados abertos (Open
Data) publicados como web semantica de

Dados Interligados (Linked Data).
Concretamente publicou-se no ndé a
informagdo  estatistica, hidrografica e

territorial basica do territorio OTALEX-C.
Uma das tarefas desta atividade foi a
transferéncia do conhecimento, para tal
realizou-se em Setembro de 2012 uma
oficina de Transferéncia de Conhecimento a
todos os membros e socios do projeto,
realizando-se no espagco OTALEX (La
Cocosa —Badajoz).
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Figura 2. Asistentes al Taller de Datos Enlazados. Espacio OTALEX, La Cocosa (Badajoz).
Figura 2. Assistentes na Oficina de Dados Interligados. Espago OTALEX, La Cocosa (Badajoz).

Este trabajo fue seleccionado para ponencia
oral en la INSPIRE Conference 2013:
"Publishing OTALEX-C Observatory data
according to Linked Data", Luis M.
Vilches-Blazquez, —Pedro  Vivas  White,
Asuncion Gomez-Pérez and Teresa Batista,
donde fue presentado y defendido en
Florencia (Italia) en junio del 2013 por L.M.
Vilches de la UPM.

ACTIVIDAD 2.

IMPLANTACION DE UN
SERVIDOR SOS PARA LA IDE
OTALEX C

1. Introduccion
a. ¢;Queé es un servidor SOS:
Sensor Observation

Service?
Tomado del portal del OSGEOLIVE

(http://live.osgeo.org/es/standards/sos_over
view.html), podemos encontrar una
definicion de lo que pretendemos en esta
segunda actividad.

"El estandar OGC Sensor Observation
Service (SOS) es un servicio de datos. El
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Este trabalho foi selecionado para
apresentacdo oral na INSPIRE Conference
2013: “"Publishing OTALEX-C Observatory
data according to Linked Data”, Luis M.
Vilches-Blazquez, Pedro Vivas White,
Asuncion Gomez-Pérez and Teresa Batista,
onde foi apresentado e defendido em
Florencia (Italia) em Junho de 2012 por L.M.
Vilches da UPM.

ACTIVIDADE 2.
IMPLEMENTACAO DE
SERVIDOR SOS PARA A
OTALEX C

UM
IDE

1. Introducao

a. O que & um servidor
SOS: Sensor Observation
Servive?

Retirado do portal da OSGEOLIVE
(http://live.osgeo.org/es/standards/sos_over
view.html), podemos encontrar uma
definicio do que pretendemos nesta
segunda atividade.

"O standard OGC Sensor Observation Service
(SOS) é um servico de dados. O padrdo OGC
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estandar OGC SOS define un interface
estandarizado y operaciones para el
acceso a observaciones desde sensores y
sistemas de sensores que es consistente
con todos los sistemas, incluyendo
remoto, in-situ, fijos y sensores maviles.

SOS proporciona resultados de consultas
en el formato estandar de observacion y
medida (en inglés Observation and
Mesurements, O&M) para modelizar
observaciones de sensores y la
especificacion SensorML para modelizar
sensores y sistemas sensor.
(http://www.opengeospatial.org/standard

s/sos).”

SOS define o interface padronizado e as
operagoes para o acesso a observagoes desde
sensores e sistemas de sensores que é
consistente com todos os sistemas, incluindo
o remoto, o in-situ, o fixo e os sensores
moveis. SOS proporciona resultados de
consultas no formato padrao de observagao e
medida (em inglés Observation and
Measurements, = O&M) para  modelar
observacoes de sensores e a especificacdo
SensorML para modelar sensores e sistemas
de sensor.

(http://www.opengeospatial.org/standards/so

5)”

The OGC® Sensor Observation Service Interface Standard
provides access to sensors and sensor systems.

Imagery

Exploitation

Processing Services

&

= DGC/IP Interface

Figura 3. Diagrama de flujo de los servicios OGC con la integracion del servicio SOS de observaciones.
Figura 3. Diagrama de fluxo dos servicos OGC com a integracdo do servigo SOS de observagoes.

b. Objetivo

El objetivo de esta actividad es la de publicar
en tiempo real mapas tematicos
medioambientales. Para ello se necesitan,
por tanto, los datos o al menos acceso a las
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b. Objetivo

O objetivo desta ativacdo é a de publicar em
tempo real mapas tematicos ambientais.
Necessita-se, para tal: de dados, ou pelo
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fuentes de datos, el aplicativo informatico
correspondiente para el tratamiento de los
mismos y su publicacion en internet
mediante aplicaciones web ajustadas a los
estandar y la interoperabilidad de las
mismas, asi como un modulo de explotacién
visual considerado como un visor de mapas
tematicos que se publicard como WMS vy
WFS. Se consideraran fuentes de datos
propias, internas y externas, ademas se
podran descargar tanto los datos tratados
como el mapa tematico generado.

c. ¢Como han de estar los
datos a publicar?

Del mismo portal OSGEO podemos extraer:

“El estandar SOS define un modelo comun
para sensores y sistemas sensor que no son
de un dominio especifico y que se pueden
utilizar sin un conocimiento a-priori de
esquemas de aplicacion de dominio
especifico.”

Las observaciones que se han considerado
en OTALEX-C provienen del mundo
medioambiental y estan referidas al dmbito
geografico de aplicacidn del proyecto.

Para cualquier estudio en profundidad del
tema del estandar aplicado SOS V2.0 del
OGC remito al lector a la referencia principal
del OGC antes mencionada donde se
pueden obtener los esquemas que se han
aplicado y programada para el servidor SOS
de OTALEX-C.

d. Fuentes de datos

publicadas

Hemos considerado en el proyecto tres
fuentes de datos: internas, externas vy
propias. Las Internas son las que pueden
aportar los socios del proyecto como EDIA,
CIMAC, Junta de Extremadura, etc. Las
Externas son las que podemos obtener de
fuentes interoperables ajenas a los socios
del proyecto y las propias son las que el
propio proyecto OTALEX-C obtiene a través
de una fuente de captura de datos con una
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menos do acesso as fontes de dados; do
aplicativo informatico correspondente para
o tratamento dos mesmos e a sua
publicagdo na internet mediante aplicagdes
web ajustadas aos standards e a
interoperabilidade das mesmas; assim como
um mddulo de exploragdo visual
considerado  como um modulo de
exploragdo visual considerado como um
visor de mapas tematicos que se publicara
como WMS e WFS. Consideraram-se como
fontes de dados préprias, internas e
externas, onde se podera descarregar tanto
os dados tratados como o mapa tematico
gerado.

c. Como hao de estar os dados
a publicar?

Do mesmo portal OSGEO podemos extrair:

"0 standard SOS define um modelo comum
para sensores e sistemas sensor que ndo sao
de um dominio especifico e que se podem
utilizar em um conhecimento A priori de
esquemas de aplicagdio de dominio
especifico.”

As observacbes que se consideraram no
OTALEX-C provém do mundo do ambiente
e estdo referidas no ambito geografico da
aplicagdo do projeto.

Para qualquer estudo em profundidade do
tema do standard aplicado SOS V2.0 do
OGC remeto ao leitor a referéncia principal
da OGC antes mencionada, onde se podem
obter os esquemas que se aplicaram e a
programacao utilizada para o servidor SOS
do OTALEX-C.

d. Fontes de dados publicados

Consideramos no projeto trés fontes de
dados: internas, externas e proprias. As
internas sdo as que podem fornecer os
socios do projeto, como: EDIA, CIMAC,
Junta de Extremadura, etc. As externas sdo
as que se podem obter de fontes
interoperaveis alheias aos sdcios do projeto
e as proprias sdo as que o proprio projeto
OTALEX-C obtém através de uma fonte de
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estacion medioambiental
instalada en el CIMAC.

(EMA) propia

Figura 4. Sensores de la EMA.

Los datos medioambientales considerados
son: temperatura, presion barométrica,
velocidad y direccion del viento, humedad
relativa del aire, ruido, radiacion solar (IR,
UVA, y global difusa) y radiactividad («, B,
Y), todos ellos suministrados por la EMA.

Las fuentes consideradas han sido: AEMET,
REDAREX (aporta también la precipitacion),
REPICA  (aporta los  componentes
ambientales CO2, CO, NO, NO2, NOX, O3y
Benceno). Otras fuentes consideradas han
sido la red medioambiental de sensores de
la Universidad de Evora, la red de sensores
de EDIA y los datos meteorologicos vy
medioambientales que maneja el Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, QualAir,
todas ellas de futura implementacion.

e. Desarrollo y ejecucion

La implantacion del SOS siguio las
recomendaciones del 0GC (Open
Geospatial Consortium:
http://www.opengeospatial.org) para la

version 2.0. Este organismo es una entidad
internacional de definicion y normalizacion
de estandares abiertos e interoperables
dentro de los Sistemas de Informacion
Geografica y de la World Wide Web, y en lo
que a este caso respecta define la
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captura de dados utilizando uma estagdo
propria meio-ambiental (EMA) instalada no
CIMAC.

Figura 4. Sensores da EMA.

Os dados ambientais considerados, sao:
temperatura, pressao barométrica,
velocidade e direcdo do vento, humidade
relativa do ar, ruido, radiagdo solar (IR, UVA
e difusa global) e radioatividade (a, B, [).
Todos estes sao administrados pela EMA.

As fontes consideradas foram: AEMET,
REDAREX (fornece também a precipitagdo),
REPICA (fornece 0s componentes
ambientais CO3, CO, NO, NO2, 03 e
Benzeno). OQutras fontes consideradas
foram a rede ambiental de sensores da
Universidade de Evora, a rede de sensores
da EDIA e os dados meteoroldgicos e
ambientais controlados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, QualAir,
todas elas de futura implementagdo.

e. Desenvolvimento
execucao

e

A implantagdo do SOS realizou-se segundo
as recomendacbes da OGC (Open
Geospatial Consortium:
http://www.opengeospatial.org) para a
versao 2.0. Este organismo é uma entidade
internacional de definicdo de normalizagdo
de standards abertos e interoperaveis
dentro dos Sistemas de Informagdo
Geografica e da World Wide Web, e no que
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publicacion estandar de datos de
observaciones

(http://www.opengeospatial.org/standards/s
0s). El estandar SOS estd integrado en un
conjunto mas amplio de estandares
relacionados con la  publicacion vy
descubrimiento de sensores, transductores
y repositorios de datos de sensores que se
conocen como SWE: Sensor Web
Enablement, y que integran los estandares

SOS, SOS-T, O&My SensorML.

Los componentes manejados en el
aplicativo generado han sido el servidor SOS
52North (versidn 3.5.1), ya que puede
trabajar tanto en la versiéon 1.0 como en la
version 2.odel SOS, la base de datos
PostgreSQL y su modulo PostGIS para
manejo de objetos geograficos, GeoKettler
para pasarlas de datos y para los datos de
REDAREX se ha realizado un scrapping
(recopilacion de datos web de forma
automatica) con desarrollo propio. La carga
de datos se ha realizado con SOS-T que
permite insertar observaciones
independientes del modelo de datos
tratados en origen, es interoperable y puede
trabajar con los procesos de extraccion,
generaciony carga (ETL).

El servidor de datos de sensores SOS V2.0
estd instalado en los servidores de OTALEX
y ha sido realizado totalmente en software
libre por la empresa PRODEVELOP en
colaboracion con el IGN-CNIG. Asi mismo se
considerd la implantacion de un cliente SOS
en el propio proyecto OTALEX-C, la creacion
de una Base de Datos en entorno software
libre (Open Source) y la catalogacion de los
mismos segun el estandar de metadatos
ISO19115.
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neste caso respeita define a publicagdo
padronizada dos dados de observagdes
(http://www.opengeospatial.org/standards/s
0s). O modelo SOS estd integrado num
conjunto  mais amplo de standards
relacionados com a publicacdo e
descobrimento de sensores que se conhece
como SWE: Sensor Web Enablement, e que
integra os standards SOS, SOS-T, O&M e
SensorML.

Os componentes manuseados no aplicativo
gerado foram o servidor SOS 52North
(versdo 3.5.2) ja que se pode trabalhar tanto
na versdo 1.0 como na versao 2.odel SOS. A
base dos dados PostgreSQL e o seu mddulo
PostGIS para o maneio de objetos
geograficos, GeoKettler para o envio de
dados e a REDAREX para um scrapping dos
dados (recompilacdo de dados web de
forma automatica) com desenvolvimento
proprio. O carregamento dos dados
realizou-se com SOS-T que permitiu inserir
observagdes independentes do modelo de
dados tratados na origem, é intemporal e
pode-se trabalhar com os processos de
extracdo, geragao e carga (ETL).

O servidor de dados de sensores SOS V2.0
estd instalado nos servidores do OTALEX e
foi realizado totalmente em software livre
pela empresa PRODEVELOP em
colaboragdgo com o IGN-CNOG. Assim,
considerou-se a implementagdo de um
cliente SOS no proprio projeto OTALEX-C, a
criacdo de uma Base de Dados em ambiente
de software livre e a catalogagdo dos
mesmos seqgundo o modelo de metadados
ISO19115.
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b

Figura 5. Esquema general de generacion y publicacion de mapas tematicos medioambientales.
Figura 5. Esquema geral da geracdo e publicacdo de mapas tematicos ambientais.

f. Resultados

Este servidor incorpora un servicio de
publicacion de mapas tematicos realizados
on-line con los datos capturados. Este
servicio programado para el portal de
OTALEX simplifica el esquema del servidor
SOS para cada variable mediante
generalizacion de las mismas e interpolacion
territorial. Los mapas son mostrados como
coropletas de la variable segun un rango de
valores o leyenda que se puede seleccionar.

La generacion de los datos para cada
variable se realiza mediante interpolacion
raster y generacion de iso-lineas con una
periodicidad diaria. Para todo ello se ha
utilizado la herramienta Open Source
GeoServer que soporta publicacion del
mapa en WMS, trabajo de capas en SQL y
renderizado por interpolacion Barnes
(Vector-raster), generacion de las iso-lineas
correspondientes  (raster-vector) y el
muestro raster (raster-vector).
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f. Resultados

Este servidor incorpora um servico de
publicacdo de mapas tematicos realizados
on-line com os dados capturados. Este
servico programado para o portal do
OTALEX simplifica o esquema do servidor
SOS para cada variavel mediante a
generalizagdo das mesmas e interpolagdo
territorial. Os mapas sdao mostrados como
coropléticos da variavel segundo um
intervalo de valores ou legenda que se pode
selecionar. A gera¢do de dados para cada
varidvel  realizou-se  mediante  uma
interpolagdo raster e a criagdo de isolinhas
com uma periodicidade diaria. Utilizou-se,
para tudo, a ferramenta Open Source
GeoServer que suporta: publicagdo de
mapas em WMS, trabalho de layers em SQL
e renderizagdo por interpolagdo Barnes
(vector-raster), geragdo das isolinhas
correspondentes (raster-vector) e uma
amostragem raster (raster-vector).
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Figura 6. Salida del visor mostrando un mapa tematico.
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Figura 6. Saida do visor mostrando um mapa tematico.
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Figura 7. Esquema de generacion del mapa tematico.
Figura 7. Esquema da geracao do mapa tematico.

Este trabajo fue seleccionado para pdster en
la Conference INSPIRE 2013:
“Implementation of a SOS server for
publishing environmental sensor data in
the SDI of OTALEX-C", [. Brodin Trujillano
(1), C. Sanchez Perifian (1), J.G. Sanz Salinas
(1) y P. Vivas White (2), donde fue
presentado y defendido en Florencia (Italia)
en junio del 2013 por Antonio Rodriguez
Pascual (2) y Emilio Lopez Romero (2).

(1) PRODEVELOP, S.L., (2) Centro Nacional
de Informacion Geografica,
Geografico Nacional.

Instituto
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Este trabalho foi selecionado para poster na
conferéncia INSPIRE 2013 "Implementation
of a SOS server for publishing
environmental sensor data in the SDI of
OTALEX-C ", [ Brodin Trujillano (1), C.
Sanchez Perindn (1), J.G. Sanz Salinas (1) y P.
Vivas White(2)., onde foi apresentado e
defendido em Florenca (Italia) em Junho de
2013 por Antonio Rodriguez Pascual (2) e
Emilio Lopez Romero (2).

(1) PRODEVELOP, S.L, (2) Centro Nacional
de Informacdo Geografica, Instituto
Geografico Nacional.
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Resumen: En los inicios del proyecto OTALEX C se detectd la necesidad de realizar un mayor esfuerzo
en materia de divulgacidon y promocion, con el objetivo de llegar, no sélo a un sector técnico y
especializado, sino a todos los sectores de la poblacion posible. Para ello se llevaron a cabo varias
reuniones de trabajo donde se fueron disefiando lo que serian los objetivos de promocion y difusion del
proyecto OTALEX C, que introdujeron la novedad de hacer de éste proyecto un verdadero “proyecto
para todos”. Asi estos esfuerzos han ido encaminados a una amplia y efectiva divulgacion de los
objetivos, el trabajo y los productos realizados a través de diversas actividades.

Resumo: No inicio do projeto OTALEX C detetou-se a necessidade de realizar um esforco maior em
matéria de divulgagdo e promogao, com o objetivo de alcangar ndo so o setor técnico e especializado
mas também a todos sectores possiveis da populacdo. Para tal levaram-se a cabo varias reunides de
trabalho onde se foram desenhando o que seriam os objetivos de promogao e divulgagdo do projeto
OTALEX C, que introduziram a novidade de fazer deste projeto um verdadeiro “projeto para todos”.
Assim, estes esforcos foram encaminhados para uma ampla e efetiva divulgacdo dos objetivos, do
trabalho e dos produtos realizados através de diversas atividades.

Abstract: In the early stage of OTALEX C project we all realised that an effort in promoting and
spreading should be made. Our goal was to reach, not only a technical and specialized segment, but
also all potential population. That's why we celebrated several meetings in order to outline the OTALEX
C project spreading and promoting targets, and also to turn OTALEX C into a project- for- everyone for
real. Therefore our efforts have been oriented to a wide and effective communication of all our goals,
works and products achieved through our different activities.

OTALEX C es el resultado de mas de diez OTALEX C é o resultado de mais de dez anos

anos de Cooperacidon Transfronteriza a lo de Cooperagdo Transfronteirica através de
largo de diferentes proyectos. Los trabajos diferentes projetos.

que se han ido desarrollando en estos Os trabalhos que se foram desenvolvendo
proyectos se han adaptado a las novedades nestes projetos foram sendo adaptados as
que iban llegando desde las directivas novidades que foram chegando desde as
Europeas y a los avances tecnoldgicos, diretivas  Europeias e aos avangos
girando en torno a tematica tales como los tecnoldgicos. Girando em torno das
SIG, Cartografia y Sostenibilidad. De igual tematicas dos SIG’s, Cartografia e
forma en estos afos de trabajo se ha visto la Sustentabilidade. De igual forma, nestes
necesidad de realizar un esfuerzo cada vez anos de trabalho se viu a necessidade de
mayor en materia de divulgacion y realizar um esforco cada vez maior na
promocion, con el objetivo de llegar al mas matéria de divulgacdo e promogdo, com o
amplio publico posible y en ello se han objetivo de alcancar um publico o mais
centrado las actividades de difusion amplo possivel e nisso se centraram as
previstas en los inicios de OTALEX C vy atividades de difusdo previstas no inicio do
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desarrolladas a lo largo de la vida del
proyecto.

Asi, desde el inicio del proyecto en el mes de
abril de 2011 los esfuerzos han ido
encaminados a wuna amplia y efectiva
divulgacion de los objetivos, el trabajo y los
productos realizados a través de las distintas
actividades del proyecto. Para ello se
llevaron a cabo varias reuniones de trabajo
donde se fueron disefiando lo que serian los
objetivos de promocion y difusion del
proyecto OTALEX C, que introdujeron la
novedad de hacer de éste proyecto un
verdadero  “proyecto  para  todos”,
intentando llegar a todos los sectores de la
sociedad, no solo a un sector técnico y
especializado, sino a todos los sectores de la
poblacidon posible. El resultado fue la puesta
en marcha, a lo largo de 2012 y 2013, de una
serie de actividades de ocio y aprendizaje:

Con el objetivo de llegar a los mas jovenes,
se realizaron visitas a distintos centros
escolares de nuestra region, de esta forma
alumnos de la region extremefia se han
acercado al proyecto OTALEX Cy recibieron
nociones basicas de cartografia, de
tratamiento de imagenes de satélite, y
orientacion, entre otras. En total, durante
2013, se han realizado 18 visitas a centros
escolares, llegando a mas de 450 alumnos.

Entre los meses de febrero y abril de 2013 se
realizo el curso de formacion “Herramientas
SIG de cddigo abierto GvSIG”, curso
semipresencial de 6o horas, dirigido a
universitarios de Extremadura, Alentejo y
Centro, del que se beneficiaron un total de
37 alumnos de ambos lados de la frontera.
Las sesiones presenciales tuvieron lugar en
el espacio fisico OTALEX en los meses de
febreroy abril de 2013.

Durante el pasado mes de mayo de 2013
tuvo lugar la primera edicion del evento
Mapping Party, una concentracion de
voluntarios ~ que  recogieron  datos
cartograficos relacionados con el sector del
comercio y la hosteleria, el callejero y la
direccion del trafico de la zona centro vy el
Casco Antiguo de Badajoz. A lo largo de un
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OTALEX C e desenvolvidas ao longo da
duracao do projeto.

Assim, desde o inicio do projeto no més de
abril  de 2011 os esforcos foram
encaminhados para uma vasta e efetiva
divulgacdo dos objetivos, do trabalho e dos
produtos realizados através das diversas
atividades do projeto. Para tal levaram-se a
cabo varias reunides de trabalho onde se
foram desenhando aqueles que seriam os
objetivos de promogao e difusdao do projeto
OTALEX C que introduziram a novidade de
fazer deste projeto um verdadeiro “projeto
para todos” numa tentativa de alcangar a
todos os setores da sociedade, ndo apenas
ao setor técnico e especializado, mas a
todos os setores da populacdo possiveis. O
resultado foi o desenvolvimento, ao longo
de 2012 e 2013, de uma série de atividades
de lazer e aprendizagem.

Com o objetivo de chegar aos mais novos
realizaram-se visitas a diferentes escolas da
nossa regidao. Desta forma os alunos da
regido estremenha aproximaram-se ao
projeto OTALEX C e receberam nocgdes
basicas de cartografia, de tratamento de
imagens de satélite e de orientagdo, entre
outras. Na sua totalidade, durante 2013
realizaram-se 18 visitas a escolas alcangando
mais de 450 alunos.

Entre os meses de fevereiro e abril de 2013
realizou-se o curso de formagdo de
“Ferramentas de SIG de codigo aberto
GvSIG”, curso semi-presencial de 60 horas,
dirigido a alunos universitarios da
Extremadura, Alentejo e Centro, no total
dele beneficiaram 37 alunos de ambos os
laos da fronteira. As sessdes presenciais
tiveram lugar no espaco fisico OTALEX.

Durante o passado més de maio teve lugar a
primeira edicdo do evento Mapping Party,
uma concentracdo de voluntarios que
recolhem dados cartograficos relacionados
com o setor do comércio e hotelaria, os
arruamentos e a dire¢do do trafego da zona
e do Casco Antiguo de Badajoz. Ao longo do
fim-de-semana, 43 voluntarios realizaram
trabalhos de cartografia e descarga de
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fin de semana 43 voluntarios realizaron
labores de cartografia y de volcado de los
datos obtenidos en la plataforma de
OpenStreetMap; disfrutando igualmente de
un completo programa de actividades.

Siguiendo con el objetivo de llegar a los
alumnos extremenos, también durante el
mes de mayo del 2013, tres centros
escolares de la provincia de Badajoz,
disfrutaron de una Convivencia Escolar en la
Finca La Cocosa, propiedad de la Diputacién
de Badajoz. Se organizd un completo
programa de juegos y actividades para el

aprendizaje: interactuando con la web
didactica de OTALEX  (http://sig.dip-
badajoz.es/webdidactica), construyendo

brujulas como herramientas para orientarse
en el territorio y disfrutando de juego de
pistas, entre otros. En total 88 escolares de
entre 8 y 12 anos conocieron el proyecto
mientras disfrutaban jugando.

La Jornada de Puertas Abiertas: Aventura en
la Dehesa, se celebro el sabado 8 de junio de
2013, en la Finca La Cocosa, con gran éxito
de participacion. Una actividad diseiiada
para toda la familia, en la que, se habilito
una zona de ponencias para los adultos y
una zona de talleres y juegos para los mas
pequefios. Los  asistentes  pudieron
igualmente participar en wuna divertida
Busqueda del Tesoro, y como cierre de la

jornada disfrutar de una comida de
convivencia.
Como producto consolidado, de

experiencias anteriores, hemos continuado
con acciones dirigidas a unos participantes
con un perfil mas técnico y especializado. De
esta forma, distintos representantes de
todos los socios del proyecto OTALEX C
impartieron ponencias en los Seminarios
intermedio y  final del  proyecto,
desarrollados en Caceres en mayo de 2012y
en Mérida en junio de 2013
respectivamente. En ellos, se hizo balance
del grado de ejecucién y de los resultados
obtenidos en los distintos grupos de trabajo.
Ademas OTALEX C ha estado presente en
distintos seminarios y congresos
especializados, siendo destacable su

243

dados na plataforma do OpenStreetMap,
usufruindo ao mesmo tempo de um
programa de atividades cheio.

Sequindo com o objetivo de chegar aos
alunos estremenhos, também durante o
més de maio de 2013, trés escolas da
provincia de Badajoz, disfrutaram de uma
Convivéncia Escolar, na Finca La Cocosa,
propriedade da Diputacion de Badajoz.
Organizou-se um programa de atividade

cheio de jogos e atividades de
aprendizagem: interatuando com a web
didatica do  OTALEX  (http://sig.dip-

badajoz.es/webdidactica), construindo
bussolas como ferramentas para orientacdo
no territorio e desfrutando de jogos de
pistas, entre outros. No total, 88 alunos,
entre os 8 e 0s 12 anos, conheceram o
projeto enquanto desfrutavam de jogos.

A Jornada de Portas Abertas: Aventura no
Montado, celebrou-se no sabado 8 de junho
de 2013, na Finca La Cocosa, com grande
éxito de participacdo. Uma atividade
concebida para toada a familia, na qual se
capacitou uma zona apresentagdes para 0s
adultos e uma zona de oficinas e jogos para
0s mais pequenos. Os assistentes puderam
igualmente participar numa divertida Cacga
ao Tesouro, e como encerramento da
jornada, desfrutar de um almogo de
convivio.

Como produto consolidado de experiencias
anteriores, continudmos com agoes dirigidas
aos participantes com um perfil mais técnico
e especializado. Desta forma, diferentes
representantes dos sbcios do projeto
OTALEX C fizeram apresentagdes quer no
seminario intermédio, quer no seminario
final, em Caceres, em maio de 2012 e em
Mérida, em junho de 2013 respetivamente.
Neles foi feito um balan¢o do grau de
execugdo e dos resultados obtidos pelos
diferentes grupos de trabalho. Além disso, o
OTALEX C esteve presente em varios
seminarios e congressos especializados,
sendo de destacar a sua participagdo nas
Jornadas Ibéricas de Infra-estruras de Dados
Espaciais.
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participacion en las Jornadas Ibéricas de
Infraestructura de Datos Espaciales.

Para completar estas actividades y con la
finalidad de divulgar aln mas el proyecto se
han  diseflado  diferentes  productos
promocionales, ademas de difundir los
eventos realizados a través de noticias en
diversos medios, redes sociales y newsletters
bimensuales del proyecto.
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Para completar estas atividades e com a
finalidade de divulgar ainda mais o projeto,
foram concebidos diferentes produtos
promocionais, além da difusdo dos eventos
realizados através de noticias em diversos
meios, redes sociais e newsletters bimensais
do projeto.
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CARTOGRAFIA TOPOGRAFICA UNIFICADA
CARTOGRAFIA TOPOGRAFICA UNIFICADA

Mayo Carroza, Vicente*; Caballero Céaceres, Carmen®; Cuarto Delgado, Maria del Puerto*®; Gémez Mufioz, Alicia*

* Gobierno de Extremadura, Espaia, vicente.mayo@gobex.es
? Carmen Caballero Cdceres, carmen.caballeroc@gobex.es

3 Gobierno de Extremadura, Espafia, mariadelpuerto.cuarto@gisvesa.com
* Gobierno de Extremadura, Espafia, alicia.gomez@gobex.es

Resumen: Un mapa topografico conjunto que representa el territorio OTALEX C es el resultado de
todos los esfuerzos de homogeneizacion cartografica del area del proyecto OTALEX C, que abarca las
regiones de Alentejo, Centro y Extremadura. Con este mapa se pretende dar a conocer el territorio de
una manera homogénea y continua.

Resumo: Um mapa topografico conjunto que representa todo o territdrio OTALEX C é o resultado de
todos os esforcos de homogeneizacdo cartografica da area do projeto OTALEX C, que abrange as
regides do Alentejo, Centro e Extremadura. Com este mapa pretende-se dar a conhecer o territorio de
um modo homogéneo e continuo

Abstract: A topographic map that represents the OTALEX C territory is the result of the efforts of
cartographic homogenization in the OTALEXC's area, which includes Alentejo, Centro and
Extremadura. With this map, it is tried to announce the territory in a homogeneous and continuous
way.

Tras 16 afios de cooperacion transfronteriza Ap0s 16 anos de cooperagao transfronteirica
entre las Comunidades de Alentejo en entre as Comunidades do Alentejo, em
Portugal y Extremadura en Espaiia, Portugal e Extremadura, na Espanha,
establecido a lo largo de diferentes estabelecida através de diferentes projetos
proyectos transfronterizos en 2.011 se une la transfronteiricos, em 2011, une-se a regido
region Centro portuguesa al proyecto Centro portuguesa ao projeto OTALEX C,
OTALEXC, constituyendo entre las tres constituindo entre as trés comunidades a
comunidades la  eurorregion llamada Euroregido chamada EUROACE
EUROACE (EUROregion Alentejo-Centro- (EUROregiao Alentejo Centro-
Extremadura). Extremadura).

Dentro de los cometidos de este proyecto Um dos objetivos deste projeto é a
estd la difusion de los trabajos en comun divulgacdo de trabalhos comuns, que tém
que se han desarrollado en comun dentro sido desenvolvidos em comum dentro dos
de los distintos grupos de trabajo durante varios grupos de trabalho durante este
este tiempo. tempo.

Uno de los materiales desarrollados y que Um dos materiais desenvolvidos e que
mejor puede contribuir a un mejor melhor pode contribuir para um maior
conocimiento y difusidn de la eurorregion es conhecimento e divulgagdo da euro-regido é
la elaboracion de un mapa topografico de la a elaboragao de um mapa topografico da
eurorregion. Un mapa sin frontera que euro-regidao. Um mapa sem fronteirg,
busca la continuidad del territorio y el focado na continuidade do territorio e no
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caracter transfronterizo. La elaboraciéon de
un mapa proporciona una la vision de
conjunto del area OTALEX C y contribuira
positivamente a la difusion de los trabajos
del grupo de trabajo OTALEX C.

A la hora de organizar el contenido del mapa
se eligieron aspectos en virtud del uso que
se le queria dar, como la escala, tamafio del
mapa, temas a representar, material del
soporte, escala, colores...

La idea inicial era la de tener un mapa de
gran formato con la escala que permitiese la
representacion del territorio con detalle, el
conocimiento y que dicho mapa de una
vision de conjunto del territorio y fuese
accesible a un publico extenso, desde un
observador ocasional que utiliza un mapa
para buscar la situacion de un rio, hasta el
usuario avanzado que trata informacion
geografica masivamente para la realizacion
de estudios.

Para ello se realizd un proceso previo de
unificacion de criterios para representar los
datos hasta el punto de homogeneizarlos en
los tres territorios. Este proceso se ha
realizado por el grupo de trabajo de Webgis
durante los Ultimos meses.

Debido a la ampliacion del territorio
representado con la incorporacion de la
region Centro portuguesa, se decidio
representar el mapa a una escala 1/500.000.
Es el formato ideal para mostrar el nivel de
detalle que es necesario difundir.

Respecto al sistema cartografico de
representacion, el mapa ha sido elaborado
en el sistema ETRS8g, en proyeccion UTM
huso 29 (Figura 1).

DISENO

El mapa final se editd y maquetd con un
programa SIG directamente en digital

anadiendo la informacion marginal vy
sistemas de coordenadas.
Debido a la forma del territorio de la
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caracter transfronteirico. o)
desenvolvimento de um mapa fornece uma
visdo geral da area de OTALEX C e ird
contribuir positivamente para a difusdo dos
trabalhos do grupo de trabalho OTALEX C.

No momento de organizar o conteudo do
mapa elegeram-se os elementos em funcao
do uso que se lhe pretendia dar, como a
escala, o tamanho do mapa, os tremas a
representar, o material de suporte, as
cores,...

A ideia inicial era ter um mapa de grande
formato que permitisse a representagao do
territorio com detalhe do conhecimento e
desse uma visao de conjunto do territorio,
sendo acessivel a um publico extenso, desde
um observador ocasional que utiliza um
mapa para procurar a localizagdo de um rio,
até ao utilizador avancado que utiliza
informagao geografica massivamente para a
realizagdo de estudos.

Com este objetivo, realizou-se um processo
prévio de wunificagdo de critérios de
representacao dos dados até ao ponto de os
homogeneizar nos trés territorios. Este
trabalho foi realizado pelo grupo de Webgis
durante os Ultimos meses.

Devido a ampliagdo do territdrio
representado com a incorporagdo da regido
Centro portuguesa, decidiu-se representar o
mapa a escala 1:500.000. E o formato ideal
para mostrar o nivel de detalhe que é
necessario difundir.

No que respeita ao sistema cartografico de
representacao, o mapa foi elaborado no
sistema ETRS89, com uma projecdo UTM
fuso 29 (Figura 1).

DESENHO

O mapa final foi editado e maquetado com
um programa SIG diretamente em formato
digital ~adicionando-se a informacdo
marginal e sistemas de coordenadas.

Devido a forma do territério da EUROACE,
optou-se por fazer um mapa vertical, que



ACCIONES DE PROMOCION Y DIFUSION/ ACOES DE PROMOCAO E DIFUSAQO

EUROACE, se optd por hacer un mapa
vertical, que pudiera ser usado como mural
y que también pudiera ser doblado
convenientemente, con lo que se guardaria
en una carpeta rigida de 25x15cm, en cuyo
lomo identificara el contenido.

Una vez terminada su edicion en digital y
tras la revision del grupo de trabajo, se
procedio a la exportacion de un archivo jpg
que con suficiente resolucion, se utilizd para
la impresion final de formato. El formato
final es de 841 mm por 1183 mm.

El tipo de mapa elegido para representar es
un mapa topografico, por lo que habia que
seleccionar con antelacién los temas a
representar y el grado de generalizacion,
que va directamente relacionado con la
escala final.

En la parte inferior, aparte de la portada y
contraportada, se ha reservado espacio para
un cuadro donde se encuentran los
municipios representados y su localizacion
en el mapa.

Fuera de la zona de trabajo, se ha dejado el
sombreado de la zona, con las vias de
comunicaciéon y municipios mas destacados.

PLEGADO

Para el plegado se ha tenido en cuenta la
utilizacion del mapa, por lo que Ila
distribucion de la contraportada, portada,
leyenda y otra informacién complementaria
debe ser tal que todo quede correctamente
orientado cuando el mapa se pliegue y
ninguna de ellas quede interrumpida por
cualquier doblez. Por tanto, todas estas
caracteristicas fueron colocadas en la fila
inferior.

El mapa plegado completamente se obtiene
tras 6 plegados en horizontal y 5 plegados
en vertical, dando un tamafo resultante de
14,0 centimetros por 23,8 cm. (Figura 2).

En las caras visibles (portada vy
contraportada) se colocaron la informacion
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possa ser usado na parede e que também
possa ser dobrado convenientemente, do
mesmo modo que se guardaria uma pasta
rigida de 25xascm, e cujas faces
identificariam o conteudo.

Uma vez determinada a sua edicdo digital e
apoés a revisdo do grupo de trabalhos,
procedeu-se a exportagdo para um ficheiro
jpeg com resolucdo suficiente, que foi
utilizado para a impressao final. O formato
final é de 842 mm por 1183 mm.

O tipo de mapa eleito para representar é um
mapa topografico, pelo que havia que
selecionar antecipadamente os temas a
representar e o grau de generalizagdo que
estd diretamente relacionado com a escala
final.

Na parte inferior, a parte da capa e
contracapa, reservou-se um espago para
uma tabela onde se encontram os nomes
dos municipios representados e a sua
localizagdo no mapa.

Fora da zona de trabalho, deixou-se em
sombreado, com as vias e os municipios
mais destacados.

DOBRAGEM

Para a dobragem do mapa teve-se em conta
a utilizagdo do mapa, pelo que a distribuicdo
da contracapa, capa, legenda e outra
informagdo complementar deve ser tal que
tudo fique corretamente orientado com o
mapa aberto e nenhuma delas fique
interrompida por qualquer das dobras. Por
isso, todas estas carateristicas foram
colocadas na zona inferior.

O mapa dobrado completamente obtém-se
através de 6 dobras na horizontal e 5 dobras
na vertical, resultando num tamanho de 14,0
centimetros por 23,8 cm (Figura 2).

Nas faces visiveis (capa e contracapa)
colocou-se a informagdo do projeto, os
simbolos convencionais e 0s socios
participantes do projeto (Figura 3).
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del proyecto, los signos convencionales y los
socios participantes del proyecto (Figura 3).

PRINCIPALES CAPAS
TEMATICAS

Las principales capas tematicas incluidas en
el mapa se describen a continuacion.

Altimetria

Se eligio situar los distintos temas a
representar sobre un fondo altimétrico que
diera informacion sobre la orografia y que
fuera facilmente entendible por los usuarios
del mapa. Asi, y tras varias pruebas de
distintas gamas de color y grises, se eligid
utilizar un modelo digital del terreno de 100
metros de celdilla representado con una
gama en distintas tonalidades de verdes,
marrones y amarillos con un nivel de
transparencia. Bajo este modelo se ha
situado una capa de sombreado que ayuda a
interpretar la visualizacion de la orografia
del territorio EUROACE. El método consiste
en utilizar distintos valores de gris que
permitan crear los efectos de claroscuros
necesarios para obtener una imagen
tridimensional en un soporte bidimensional.

Para mejorar la informacion proporcionada,
se ha incorporado temas que contienen
puntos acotados y collados.

Vias de Comunicacion

El problema principal en este tema eran las
distintas denominaciones de las carreteras a
un lado y otro de la frontera, ya que son
distintas. Por ello, se acordo la clasificacion
de las carreteras en:

via  principal
acogiera las autovias
carreteras con doble carril;
via principal sin desdoblar, con las
vias que vertebran el territorio, pero
que tienen un carril por sentido;

via secundaria, con las carreteras
comarcales;

desdoblada, que
y demas
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CAMADAS TEMATICAS
PRINCIPAIS

As principais camadas tematicas incluidas
no mapa sdo descritos de sequida.

Altimetria

Elegeu-se colocar os diferentes temas a
representar sobre um fundo altimétrico que
desse a informacdo sobre a orografia e que
fosse facilmente entendivel pelos usuarios
do mapa. Assim, e depois de varios testes
com diferentes gamas de cor e cinzentos,
optou-se por utilizar um modelo digital de
terreno com célula de 100 metros
representado com uma gama de distintas
tonalidades de verdes, castanhos e amarelos
com alguma transparéncia. Sob este modelo
colocou-se uma camada de sombreado que

ajuda a interpretar a Vvisualizacdo da
ortografia do territorio EUROACE. O
método consiste em utilizar diferentes

valores de cinzento que permitam criar o
efeito claro/escuro necessario para obter
uma imagem tridimensional num suporte
bidimensional.

Para melhorar a informagdo existente
incorporaram-se temas que contém pontos
cotados e colinas.

Vias de Comunicagao

O problema principal neste tema eram as
diferentes denominag¢des das estradas de
um lado e outro da fronteira, ja que sdo
diferentes. Por isso, acordou-se classifica-las
como:

via principal com duas faixas,
contém auto estradas e outras
estradas de duas vias;

via principal com uma faixa, com as
estradas que estruturam o territorio,
mas tém apenas uma faixa;

via secundaria, estradas municipais;
outras estradas;
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otras carreteras;
* red de ferrocarril.

Una vez que se tuvo el tema
homogeneizado, se procedi® a una
actualizacion de las vias de comunicacion a
fecha de la realizacion del mapa, ya que
algunas  carreteras habian cambiado
convirtiéndose en via principal desdoblada.

Red hidrografica

Compuesta por embalses, rios y arroyos
importantes, son  temas  bastante
homogéneos con lo que su representacion
no representa complicaciones.

Poblaciones

La representacion de este tema comienza
con el dibujo del contorno de las localidades
como unidades administrativas basicas. Esa
informacion es basica para el usuario del
mapa. En Extremadura se han representado
los municipios y entidades locales, mientras
que en Alentejo se ha representado hasta el
nivel de freguesia. El problema de la regién
Centro era la concentracion de poblaciones
por lo que hubo que hacer una seleccion
para su representacion grafica.

Para la representacion de las distintas
poblaciones, el primer elemento son los
municipios menores de 1000 habitantes. Los
municipios entre 1000 y 2000 habitantes y
los mayores de 2000 y menores de 4000,
constituyen los  siguientes tipos de
municipios. A partir de 4.000 habitantes, las
poblaciones se han representado mediante
poligonos, haciendo una clasificaciéon de
hasta 10000 habitantes, otra entre 10000 y
20000 habitantes y una Ultima para los
municipios mayores de 20000 habitantes.

Otras capas tematicas

En una capa tematica se representaron los
lugares que son Patrimonio de la
Humanidad dentro del territorio Euroace.
Dicho tema fue actualizado tras la inclusion
de la Universidad de Coimbra en junio de
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rede ferroviaria.

Uma vez que se teve o tema
homogeneizado, procedeu-se a uma
atualizagdo das vias de comunicagdao ao
momento da realizacdo do mapa, ja que
algumas  estradas  tinham  mudado
convertendo-se em vias principais com duas
faixas.

Rede hidrografica

Composta por albufeiras, rios e ribeiras
importantes, sao  temas  bastante
homogéneos com o que a sua representacao
ndo apresenta complicagdes.

Povoacoes

A representagdo deste tema comega com o
desenho do contorno das localidades como
unidades administrativas basicas. Essa
informagao é basica para o usuario do mapa.
Na Extremadura representaram-se 0s
municipios e entidades locais, enquanto no
Alentejo representaram-se até ao nivel de
freguesia. O problema da regidao Centro era
a concentragdo de povoagdes pelo que
houve que fazer uma selecdo para a sua
representacado grafica.

Para a representacdo das diferentes
povoagdes, o primeiro elemento sdo os
locais com menos de 1000 habitantes. Os
locais entre 1000 e 2000 e 0s maiores de
2000 e menores de 4000 constituem as
classes seguintes. A partir de 4000
habitantes as povoagdes representaram-se
por poligonos, dando origem a classes de
até 10000 habitantes, outra entre 10000 e
20000 e uma Ultima para povoagdes de mais
de 20000 habitantes.

Outras camadas tematicas

Numa camada tematica representaram-se
os locais que sdo Patrimonio da
Humanidade dentro do territorio Euroace.
Este tema foi atualizado apods a inclusdo da
Universidade de Coimbra em Junho de 2013.
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2013.

Otras capas temadticas incluidas, fueron las
capas de aeropuertos y aerodromos, faros y
alojamientos como las Pousadas vy
Paradores Nacionales.

Outras camadas tematicas incluidas foram
as referentes aos aeroportos e aerédromos,
fardis e alojamentos como Pousadas ou
Paradores Nacionales.

Figura 1: Imagen definitiva del mapa.
Figura 1. Imagen final do mapa.
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Figura 2: Portada y contraportada.
Figura 2. Capa e contracapa.

Figura 3: Plegado del mapa.
Figura 3. Dobragem do mapa.
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ATLAS TRANSFRONTERIZO OTALEX C
ATLAS TRANSFRONTEIRICO OTALEX C

Cuarto Delgado, Maria del Puerto®

* Gobierno de Extremadura, Espafia, mariadelpuerto.cuarto@gisvesa.com

Resumen: La elaboracion del Atlas OTALEX C es uno de los resultados llevados a cabo a partir del
trabajo realizado en el proyecto OTALEX C y en proyectos anteriores. El ambito de trabajo cubre las
regiones transfronterizas de Alentejo, Centro y Extremadura, ambito que coincide con la EUROACE
(Eurorregion Alentejo-Centro-Extremadura). Con esta publicacion se pretende dar a conocer esta
region transfronteriza, representando informacion comparable y armonizada.

Resumo: A elaboracdo do Atlas OTALEX C é um dos resultados do trabalho realizado no projeto
OTLEX C e nos projetos anteriores. O ambito do trabalho cobre as regides transfronteiricas do
Alentejo, Extremadura e Centro, ambito que coincide com a EUROACE (Euroregido Alentejo-Centro-
Extremadura). Com esta publicacdo pretende-se dar a conhecer esta regido transfronteirica,
representando informacdo comparavel e harmonizada.

Abstract: The development of the Atlas OTALEX C is one of the results carried out from the work done
in the project OTALEX C and previous projects. The work area covers the border regions of Alentejo,
Centro and Extremadura, area coincident with the EUROACE (Euroregion Alentejo-Centro-
Extremadura). This publication is intended to inform this transboundary region, representing
comparable and harmonized information.

Uno de los resultados del proyecto OTALEX Um dos resultados do projeto OTALEX C

C (Observatorio Territorial y Ambiental (Observatorio  Territorial e  Ambiental
Alentejo—Extremadura—Centro) es la Alentejo-Extremadura-Centro) e a
elaboracion de un atlas transfronterizo, el elaboracdo de um atlas transfronteirico, o
ATLAS OTALEX C (Figura 1). ATLAS OTALEX C (Figura 1).
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Figuraa. Atlas OTALEXC.
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La elaboracion de un atlas dentro de este
proyecto supone la proyeccidon grafica de
toda una serie de contenidos que se vienen
elaborando desde proyectos anteriores:
GEOALEX, OTALEX, OTALEXIL.

Este atlas da continuidad al ATLAS OTALEX
Il, llevado a cabo en el proyecto OTALEX Il —
Observatorio  Territorial 'y  Ambiental
Alentejo-Extremadura. Sin embargo, en
este nuevo atlas el ambito es mucho mayor
debido a la adhesion al proyecto de la region
Centro de Portugal.

De esta forma, el ambito del proyecto
abarca la Comunidad Auténoma de
Extremadura, en Espafa, y las regiones
Alentejo y Centro, en Portugal, que
constituyen un espacio aproximado de
92.500 km?®, en el que residen 3.388.563
personas, es decir, el 6% de la poblacién
peninsular. Ademas, este espacio coincide
con el ambito de la EUROACE, Ila
Eurorregion Alentejo-Centro-Extremadura.

El Atlas OTALEX C pretende divulgar parte
del trabajo realizado dentro del proyecto,
con el objetivo de dar a conocer esta region
transfronteriza, representando informacion
comparable y armonizada. Esta publicacion

sintetiza el esfuerzo realizado por las
distintas entidades participantes en el
proyecto OTALEX C, integrado por
diferentes entidades espanolas vy

portuguesas que abarcan los tres niveles de
la administracion del territorio (nacional,
regional y local).

El Atlas se presenta de wuna forma
organizada e intuitiva. La siguiente
estructura (Figura 2) es la que se repite a lo
largo de toda la publicacion:
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A elaboragdo de um atlas dentro deste
projeto supde a projecdo grafica de toda
uma série de conteldos que se vém a
elaborar  desde  projetos  anteriores:
GEOALEX, OTALEX, OTALEXIL.

Este atlas da continuidade ao ATLAS
OTALEX I, realizado no projeto OTALEX Il —
Observatério  Territorial 'y  Ambiental
Alentejo-Extremadura. Contudo, neste novo
atlas o ambito é muito maior devido a
adesdo ao projeto da regido Centro de
Portugal.

Desta forma, o Ambito do projeto abarca a
Comunidad Auténoma de Extremadura, em
Espanha e as regidoes Alentejo e Centro, em
Portugal, que constituem um espaco de
aproximadamente 92.500km2, e no qual
residem 3.388.563 pessoas, ou seja, 6% da
populacdo peninsular. Além disto, este
espago coincide com a area da EUROACE, a
Euroregido Alentejo-Centro-Extremadura.

O Atlas OTALEX C pretende divulgar parte
do trabalho realizado dentro do projeto com
o objetivo de dar a conhecer esta regido
transfronteirica, representado informacao
comparavel e harmonizada. Esta publicacdo
sintetiza o esforgo realizado pelas diferentes
entidades participantes no projeto OTALEX
C, integrado por entidades espanholas e
portuguesas que abarcam os trés niveis da
administracdo do  territério (nacional,
regional e local).

O Atlas apresenta-se como uma forma
organizada e intuitiva. A seguinte estrutura
(figura2) é a que se repete ao longo da
publicacdo:



ACCIONES DE PROMOCION Y DIFUSION/ ACOES DE PROMOGAO E DIFUSAO

indice general /
indice geral

Ficha explicativa /
Ficha de Informagio

Area del mapa/
Area do mapa

Descripcion
del mapa /
Descrigdo
do mapa

Leyenda /
Legenda

Figura 2. Estructura Atlas OTALEX C.
Figura 2. Estrutura do Atlas OTALEX C.

La mayor parte de la informacion tratada en
el Atlas es el resultado de unos indicadores
predeterminados en el proyecto que forman
parte del SIO (Sistema de Indicadores
OTALEX), que se empezo a estructurar en
proyectos anteriores (Batista et al., 2008).
Al ser un atlas transfronterizo, todo el
contenido esta en los dos idiomas, espafiol y
portugués.

Esta dividido en cuatro grandes secciones:
Organizacion del Territorio, Cartografia,
Medio Natural y Actividades Humanas.
Estas cuatro secciones estan compuestas
por distintos mapas, que van acompanados
por su ficha explicativa correspondiente.

La primera seccion - Organizacion del
Territorio - trata todo lo relacionado con
organizacion del territorio a nivel general, y
pretende dar una idea general del ambito de
estudio, asi como la localizacion del mismo.
Los epigrafes incluidos son:

* Localizacion del area OTALEX C (que
encuadra esta area en Europa y en la
Peninsula Ibérica).

* Division administrativa (que muestra la
division administrativa europea, a nivel
de NUT Ill, y las respectivas nacionales).

* Vias de comunicacion (que representa la
red viaria y ferroviaria principal).

A maior parte da Informacdo tratada nesta
publicacdo € resultado de alguns dos
indicadores determinados no projeto e que
fazem parte do SIO (Sistema de Indicadores
OTALEX) que se comecou a estruturar nos
projetos anteriores (Batista et al, 2008).
Sendo um atlas transfronteirico, todo o seu
conteudo esta nos dois idiomas, espanhol e
portugueés.

Encontra-se dividido em quatro grandes
secoes:  Organizagdo do  Territorio,
Cartografia, Meio Natural e Atividades
Humanas. Estas quatro secOes estdo
compostas por distintos mapas que estao

acompanhados pela ficha explicativa
correspondente.

A primeira secdo - Organizacdo do
Territorio — trata tudo o que esta

relacionado com a organizagdo do territério
a um nivel geral, e pretende dar uma ideia
geral da area de estudo, assim como a
localizacgdo do mesmo. As subsecdes
incluidas sao:

* Localizagao da area OTALEX C (que
enquadra esta area na Europa e na
Peninsula Ibérica).

* Divisdao administrativa (que mostra a
divisao europeia, a nivel de NUT Ill, e as
respetivas divisoes nacionais).

* Vias de comunicagdo (que representa a
rede viaria e ferroviaria principal).
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Figura 3. Mapa de la division administrativa espafiola-portuguesa.
Figura 3. Mapa da divisdo administrativa espanhola-portuguesa.

La segunda seccion - Cartografia - incluye
cartografia basica, tratando de abarcar
distintos tipos de informacion con el fin de
dar el maximo detalle posible de la zona:
mapa topografico, imagen de satélite y
modelo digital de elevaciones. Esta seccion
estd compuesta por dos epigrafes generales:

* Cartografia (constituido por el mapa
topografico a escala 1:500.000).

* Iméagenes (formado por una imagen de
satélite y el Modelo Digital de
Elevaciones de la zona).

A segunda secdao — Cartografia — inclui
cartografia basica, tratando de abarcar
diferentes tipos de informagdo com o fim de
dar o méaximo detalhe possivel da zona:
mapa topografico, imagem de satélite e
modelo digital de elevagdes. Esta se¢do esta
composta pelas subsecdes gerais:

* Cartografia (constituida pelo mapa
topografico a escala 1:500.000).

* Imagens (formada por una imagen de
satélite pelo Modelo Digital de
Elevagoes da zona).

Figura 4. Imagen Landsat del area OTALEX C.
Figura 4. Imagem Landsat da area OTALEX C.
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La tercera seccion — Medio Natural —
representa cartografia tematica y engloba
temas fisico-ambientales. Los epigrafes
incluidos son:

* (Climatologia (compuesto por diferentes

mapas de temperaturas y
precipitaciones, y algunos indices
climaticos).

* Geologia y Geomorfologia (integrado
por una serie de mapas derivados del
MDE, tales como Altimetria, Pendientes
y Orientaciones, y otros como Litologia,
Tipos de Suelo).

* Hidrografia  (dividido en  aguas
superficiales y masas de agua
subterraneas).

* Vegetacidn, usos del suelo y paisaje
Conservacion de la Naturaleza (que
muestra las diferentes areas de
proteccion ambiental).

* Calidad Ambiental y metabolismo
urbano (en el que se integran mapas
diversos como Calidad del aire,
Contaminacion  luminica, Consumo
municipal de agua, Consumo municipal
de energia y Recogida de residuos).

A terceira se¢ao — Meio Natural, representa
a cartografia tematica e engloba temas
fisico-ambientais. As subsecdes incluidas
sdo:

* C(Climatologia (composta por diferentes
mapas de temperaturas e precipitagoes,
e alguns indices climaticos).

* Geologia e Geomorfologia (integrada
por uma série de mapas derivados do
MDE, tais como Altimetria, Declives e
Orientagoes, e outros como Litologia,
Tipos de Solo).

* Hidrografia (dividido em  aguas
superficiais e massas de agua
subterraneas).

* Vegetagdo, Usos do Solo e Paisagem
Conservagdo da Natureza (que mostra
as diferentes dreas de protecao
ambiental).

* Qualidade Ambiental e Metabolismo
Urbano (no qual estdo integrados
diversos mapas como Qualidade do ar,
Contaminagdo  luminica, Consumo
municipal de agua, Consumo municipal
de energia e Recolha de residuos).

S~ | @us _—=m]

Figura 5. Mapa de la Red Natura 2000.
Figura 5. Mapa da Rede Natura 2000.
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La cuarta seccion — Actividades Humanas —
también representa cartografia tematica y

engloba temas  socio-econdmicos. Los
epigrafes incluidos son:
* Poblacion (formada por diferentes

mapas y tasas poblacionales).

Estructura Demografica (que integra
distintos indices demograficos).
Equipamientos y  Servicios  (los
principales serian los equipamientos
educativos, sanitarios, asistenciales y
turisticos).

A quarta secao — Atividades Humanas —
também representa cartografia tematica e
engloba temas socioeconomicos. As
subsec¢des incluidas sao:
Populagao (formada por diferentes
mapas e taxas populacionais).
Estrutura Demografica (que
distintos indices demograficos).
Equipamentos e Servicos (os principais
sdao os equipamentos educativos, de
saude, sociais e turisticos).
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Figura 6. Mapa de la poblacién total (2011).
Figura 6. Mapa da populacao total (2011).

El Atlas OTALEX C representa informacion
variada de la zona, tanto territorial como
fisico-ambiental o socioeconémica, ya sea
de tipo vectorial o raster. Con esta
publicacion se ha intentado representar el
area compuesto por Alentejo-Centro-
Extremadura en el mayor nUmero de
tematicas posible. Todo este trabajo nos
muestra una zona separada por una
frontera, con algunas caracteristicas
diferentes, pero con muchas muy similares.
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O Atlas OTALEX C representa Informagao
variada da zona, tanto territorial como
fisico-ambiental ou socioecondmica seja do
tipo vetorial seja raster. Com esta publicagao
houve uma tentativa de representa a area
composta pelo  Alentejo-Extremadura-
Centro no maior nUmero de temas possivel.
Todo este trabalho mostra-nos uma zona
separada por uma fronteira, mas com
muitas semelhangas.
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